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Résumeé

Le présent manuel traite des insectes
qui se nourrissent @ méme I'épinette,
le sapin baumier et la pruche au
Canada, depuis les Rocheuses jusqu’a
I'Atlantique. L’'auteur traite des espe-
ces ou groupes d’'espéces qui causent
des dégats ou qu’on retrouve commu-
nément sur les arbres. Les illustrations
en couleurs aident a identifier arbres
et insectes. Des diagrammes clés
servent a identifier l'insecte et les
blessures qu'il cause. Le lecteur vy
trouvera des croquis biologiques des
insectes nuisibles, des illustrations
montrant les divers stades de vie des
insectes et aussi les blessures causées
aux arbres. Il est question de répres-
sion et de pesticide a appliquer et
quand ['appliquer. Finalement, on
retrouve des illustrations de blessures
causeées par les oiseaux, les mammife-
res, les acariens et autres agents des-
tructeurs.

Abstract

This handbook deals with insects
feeding on spruces, balsam fir, and
hemlock in Canada from the Rockies
to the Atlantic. Seventy-five species or
species groups causing damage or
which are commonly found on these
trees are covered. Color illustrations
aid in the identification of insects and
trees. Flow chart keys help identify the
insect and the injury found. Included
are Dbiological sketches of causal
insects, illustrations of life stages, and
the injury caused. Control is discussed
along with the required type and
timing of applications of pesticides.
Injury by birds, mammals, mites and
other agents are also included.
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Préface

Ce guide, le second d’'une série, est
dd a la prévoyance de quelques émi-
nents entomologistes canadiens qui
ont congu, soutenu et fait progresser
I'idée d'un organisme national qui
ferait le relevé des insectes et des
maladies des arbres forestiers. Cet
organisme a acquis au fil des années
un imposant bagage de connaissan-
ces scientifiques et techniques dans
ce domaine, ainsi que la précieuse
contribution d’autres personnes
oceuvrant tant au sein qu'a I'extérieur
de ses cadres. Parmi ces derniéres, il
convient de mentionner en particulier
les spécialistes des différents centres de
foresterie de Foréts Canada a travers le
pays, ainsi que les taxonomistes de
I'Institut de recherches en biosystéma-
tique du ministére de I'Agriculture a
Ottawa. Les travaux effectués par une
équipe de chercheurs ont permis de
résoudre beaucoup de problémes
d’identification et de recueillir la majeure
partie de la documentation photogra-
phique servant a illustrer cet ouvrage.
Comme on le voit, ce guide est le pro-
duit des efforts combinés de beaucoup
de gens, que les auteurs se sont donné
pour tache de compiler et de vous pre-
senter.



Table des matieres

11

Introduction

13 Degats

13 Moyens de lutte

16 Epinettes, sapin et pruche

20 Parties d’un arbre

22 Types d’insectes

25 Galles causées par les insectes
(développement anormal)
Identification des insectes et des bles-
sures

28 Bourgeon ou pousse

52 Aiguille

100 Rameau ou branche

108 Tige ou bille

128 Collet ou racine

134 Fleur ou cone

150 Décoloration du feuillage
(sans cause apparente)

153 Index
(noms communs et scientifiques)

157 Remerciements

159 Table de conversion,

meétrique/anglais




LraolX

Epinette blanche Epinette noire



Epinette de Norvege

Epinette rouge




Epinette bleue ou du Colorado

Sapin baumier




R y, o e

If du Canada ou buis de sapin

Pruche du Canada






11

Introduction

Le présent guide traite des insectes
nuisibles aux épinettes, au sapin et a
la pruche; c’est le second d’une série
consacrée a lidentification et a la
biologie des plus importants ravageurs
des coniféres a I'est des montagnes
Rocheuses. Le premier de la série,
intitulé Insectes des pins de I'est du
Canada, a paru en 1973.

L’épinette, le sapin et la pruche
occupent respectivement le premier,
le deuxiéme et le cinquiéme rangs au
point de vue du contenu ligneux dans
les foréts résineuses de I'est du
Canada. L’épinette blanche, I'épinette
noire et I'épinette rouge, trois espéces
indigénes, constituent la matiére pre-
miere par excellence pour la produc-
tion de pate a papier et de bois
d'ceuvre. Les especes introduites,
telles que I'épinette du Colorado et
I'épinette de Norvége, sont trés
recherchées comme arbres d’orne-
ment. Le sapin baumier est également
utilisé comme bois a pate et comme
principal arbre de Noél dans les pro-
vinces Maritimes. La pruche du
Canada est utilisée principalement
dans l'industrie de la construction. Et
I'if du Canada n’a aucune importance
commerciale.

Les diverses essences dont il sera
question ici sont périodiquement la
proie de quelques-uns des plus graves
ravageurs de nos foréts, ce qui
entraine parfois de véritables castas-
trophes au point de vue économique.
En outre, maints autres insectes com-

promettent I'apparence esthétique
des arbres. Ces quelques raisons
justifient pleinement la publication

d'un ouvrage permettant I'identifica-
tion rapide des principaux ravageurs
de nos diverses essences forestiéres

tout en indiquant les dégats résultant
de leur alimentation, en vue d'étayer
les mesures a prendre pour les com-
battre.

Le matériel utilisé dans la préparation
de ce guide provient principalement des
dossiers tenus depuis 30 ans par le
Relevé des insectes et des maladies
des arbres forestiers au Centre de fores-
terie des Grands Lacs, a Sault Ste.
Marie (Ontario). D’autres données nous
ont été fournies par les autres centres
de foresterie de Foréts Canada et certai-
nes précisions biologiques concernant
quelques espeéces ont été puisées dans
la documentation entomologique. On a
répertorié jusqu’ici quelque 400 espéces
d'insectes sur I'épinette, le sapin et la
pruche, mais la plupart n'ont aucune
importance au point de vue économique.
En fait, seulement 75 espéces ont causé
jusqu’a présent des déprédations appré-
ciables dans I'est du Canada. Ces der-
niéres especes qui figureront dans le
guide ont été groupées suivant I'organe
de 'arbre ou se rencontrent I'insecte ou
ses dégats, comme on peut le voir & la
table des matiéres. Lorsqu'on désire
identifier a I'aide de ce guide un insecte
quelconque rencontré sur un arbre, il
faut tout d'abord déterminer I'organe de
I'arbre attaqué, puis en suivant les indi-
cations données au tableau schémati-
que approprié, on arrive a une case
dans laquelle le nom de ravageur incri-
miné est inséré et a une référence dans
le texte ou lidentité de linsecte peut
étre vérifiee a i'aide d'illustrations en
couleurs, indiquées par le signe sui-
vant: 0. Quelques renseignements sur
la biologie de l'insecte sont également
donnés dans des pages séparées.
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Centres de foresterie

Centre de foresterie du Pacifique
506 West Burnside Road, Victoria (C.-B.) V8Z 1M5

Centre de foresterie du Nord
5320-122nd Street Edmonton (Alb.) T6H 3S5

Centre de foresterie des Grands Lacs
C.P. 490 Sault Ste. Marie (Ont.) P6A 5M7

Centre de foresterie des Laurentides
C.P. 3800, Sainte-Foy (Qc) G1V 4C7

Centre de foresterie des Maritimes
C.P. 4000, Fredericton (N.-B.) E3B 5P7

Centre de foresterie de Terre-Neuve
C.P. 6028, St. John's (T.-N.) A1C 5X8
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Si les indications contenues dans ce
manuel ne lui permettent pas d’identi-
fier le ravageur observé ou de détermi-
ner I'importance des méfaits commis,
le lecteur pourra obtenir des rensei-
gnements additionnels en envoyant un
echantillon du ravageur ou des dégats
observés, au Service de l'inventaire
des insectes et des maladies des arbres
forestiers du centre de foresterie de
Foréts Canada le plus rapproché selon
le carte ci-contre.

Degats

Les dommages aux arbres sont impu-
tables a divers facteurs: climat, orga-
nismes pathogénes microscopiques,
acariens minuscules, insectes de tou-
tes sortes, oiseaux et mammiféres.
L’homme lui-méme endommage sou-
vent les arbres soit en leur infligeant
des blessures mécaniques, soit en
perturbant I'environnement en des-
sous et au-dessus du sol. Hormis
quelques exceptions, il sera question
ici principalement des probléemes
posés par les insectes. Toutefois,
dans certains cas douteux, d'autres
facteurs dommageables seront exami-
nés mais superficiellement. Il ne sera
pas fait mention dans cette publica-
tion des insectes nuisibles aux plants
en pépiniére parce que les problemes
qu’ils soulévent sont tout a fait spécifi-
ques et n’intéressent que quelques
spécialistes.

Tous les organes de l'arbre sont
sujets aux attaques des insectes, mais
I'étendue des dommages causés varie
suivant I'abondance du ravageur, son
mode d’'alimentation, I'époque de
I'année et I'importance de I'organe
attaqué dans la physiologie de I'arbre.

Il est indispensable de déceler au plus
tot la présence des ravageurs primai-
res, car les tissus morts sont vite enva-
his par des insectes de faiblesse qui
viennent compliquer I'identification de
I'auteur réel des dégats. Dans tous les
cas ou il y a décoloration et flétrissure
du feuillage, I'auteur des ravages ou
certains indices révélant son identité
peuvent étre trouvés au point de jonc-
tion entre les tissus vivants et les tis-
sus morts, lorsque I'examen est fait
des le debut de 'attaque.

Moyens de lutte

Les specialistes du Relevé des insec-
tes et des maladies des arbres sont
maintes fois appelés a recommander
des insecticides pour combattre les
insectes. Il y a quelques années, la
tache était relativement facile car il
existait une vaste gamme de produits
chimiques trés efficaces parmi les-
quels on pouvait en trouver un conve-
nant dans chaque cas, alors
qu’aujourd’hui le choix est beaucoup
plus restreint. En fait, une foule de
pesticides ont été retirés du com-
merce et de nouvelles restrictions sont
continuellement imposées dans ['utili-
sation de certains autres produits a
mesure que leurs effets secondaires
indésirables sont mis en évidence. De
plus, en vue de préserver I'environne-
ment, on oriente de plus en plus les
efforts vers la découverte de métho-
des de lutte biologiques présentant
'avantage d’étre plus sélectives et
moins nocives. Pour toutes ces rai-
sons, aucun traitement spécifique ne
sera recommandé dans ce manuel.
Cependant, nous avons mis a profit
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les connaissances acquises prece-
demment dans la lutte contre certains
ravageurs pour déterminer I'opportu-
nité d'un mode d'intervention, en
tenant compte du stade auquel
I'insecte est le plus sensible au cours
de son cycle évolutif, son mode de
nutrition (broyage ou succion) et son
comportement en général (broutage
ou minage). En se basant sur ces
diverses particularités, on pourra
déterminer le mode d’'action de
I'insecticide a employer (contact,
ingestion, endothérapique ou fumi-
geant). Lorsque I'on désire entrepren-
dre des traitements sur de grandes
surfaces, il est préférable de recourir
aux conseils d’'un spécialiste concer-
nant le pesticide le plus efficace a
employer dans chaque cas. Les éti-
quettes accolées aux contenants
donnent de précieuses indications sur
le mode d’'emploi des pesticides, les
doses a utiliser et les précautions a
prendre.
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Epinettes, sapin
et pruche

Epinette blanche

Epinette noire Epinette de Norvege
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Epinette rouge Epinette bleue ou du Colorado

Aiguilles d'épinette : blanche, noire, rouge, de Norvege, du Colorado



18 Epinettes, sapin et pruche

Sapin baumier
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L’épinette, le sapin et, a un moindre
degré, la pruche sont des éléments
communs des foréts de I'est du
Canada. Parmi les trois especes d’épi-
nettes indigenes, la blanche et la noire
ont une distribution intercontinentale,
alors que I'aire occupée par I'épinette
rouge est confinée aux provinces
Maritimes et & une large bande de

territoire longeant les deux rives du

Saint-Laurent dans le Québec, avec
quelques stations isolées dans I'est de
I'Ontario. Les épinettes de Norvege et
du Colorado, deux espéces introdui-
tes, sont trés recherchées pour leur
valeur décorative, en particulier les
formes bleues de I'épinette du Colo-
rado, surtout celle connue sous le nom
de Koster. Le sapin baumier se ren-
contre depuis les montagnes Rocheu-
ses jusqu’a I'Atlantique, tandis que la
pruche du Canada a une distribution
beaucoup plus restreinte allant de la
frontiére méridionale du nord-ouest de
I'Ontario jusqu’aux provinces Mariti-
mes. On trouvera des renseignements
sur toutes nos especes indigénes dans
la publication de Foréts Canada intitulée
Arbres indigénes du Canada, que I'on
peut se procurer dans plusieurs librairies
ou en s’adressant a Approvisionnements
et Services Canada, Ottawa.
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Parties d’un arbre

Toutes les parties d'un arbre sont
sujettes aux attaques des insectes,
mais la plupart de ceux-ci opéerent un
choix. C’est pourquoi, pour fins
d’identification, on peut procéder a un
premier groupement des divers rava-
geurs suivant leurs préférences ali-
mentaires, en tenant compte de I'épo-
que de l'année ou les observations
sont faites, car certains organes ne
sont que transitoires. Rappelons que
tout arbre commence son existence
sous la forme d'un bourgeon. Durant
I'hiver, toutes les essences sont pour-
vues de bourgeons terminaux et laté-
raux. Chez le sapin baumier et les
diverses especes d'épinettes, le bour-
geon terminal est assez volumineux et
généralement accompagné de deux
bourgeons latéraux. De plus, sur les
arbres les plus vigoureux, on trouve
des bourgeons latéraux répartis le
long des pousses. Sur la pruche, le
bourgeon terminal ainsi que les bour-
geons latéraux sont peu apparents.
Au printemps, lors du débourrement
des bourgeons, on voit apparaitre de
petites touffes d'aiguilles en voie de
développement entre les écailles
entr'ouvertes. Les aiguilles s'allongent,
se séparent et graduellement l'arbre
prend le port caractérisant son
espece. Mais tant que les tissus ne se
sont pas aoutés, les pousses pendent
d'une facon trés particuliére. Les
bourgeons a I'origine des pousses de
I’année suivante sont déja formeés des
le milieu de I'été. Les fleurs staminées
situées a l'aisselle des aiguilles le long
des rameaux de I'année précédente
laissent échapper leur pollen de cou-
leur jaune au moment de I'allonge-
ment des pousses; sur le sapin bau-
mier, ces fleurs se trouvent en touffes

Cime

Branches

Tige—*

Collet

Parties d'un arbre
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Bourgeon
latéral

Bourgeon
terminal

FIeU(s
staminées

denses, mais elles sont plus disper-
sées sur |'épinette et la pruche. Sur
I'épinette et la pruche, certains bour-
geons terminaux se transforment en
cones qui atteignent leur maturité au
cours de la méme année. Par contre,
les cénes dressés du sapin baumier
naissent sur les rameaux de I'année
précédente. On trouvera des photo-
graphies de coénes et d'aiguilles de
I'epinette, du sapin et de la pruche
aux pages 16 a 18. Dans ce manuel,
une pousse correspond a la crois-
sance en longueur de l'année cou-
rante et un rameau, a celle de la sai-
son précédente. Une branche est
toute portion de la cime agée de plus
de deux ans, sauf pour la tige princi-
pale dont I'extrémité est appelée fle-
che. Diverses parties de [|'épinette
blanche sont illustrées sur cette page.




22

Types d’insectes

Téte Thorax

Abdomen

Futur papillon

Futur papillon d’arpenteuse

Future tenthrede
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Le développement des insectes
depuis I'ceuf jusqu’a I'adulte comporte
des métamorphoses complétes ou
incomplétes. Les insectes & métamor-
phoses complétes passent par quatre
phases morphologiquement trés diffe-
rentes: ceuf, larve, nymphe et adulte.
La plupart des insectes nuisibles dans
nos foréts appartiennent a ce groupe.
La larve, encore appelée chenille, ver
ou asticot, est généralement la grande
responsable des dégats commis.
Entre sa sortie de I'ceuf et sa com-
pléte maturité, elle change de peau
périodiqguement. La nymphe, encore
appelée chrysalide ou pupe, est une
phase inactive durant laquelle les
organes de la larve se transforment
pour donner 'adulte reproducteur. Le
corps des larves, notamment celles
qui donneront éventuellement des
papillons, présente des variations
considérables de forme, d’apparence,
de taille; certaines sont glabres,
d’autres pubescentes. La plupart de
nos insectes forestiers peuvent étre
classés d'apres la structure générale
de leurs larves, comme on peut le
constater en examinant les dessins
présentés dans cet ouvrage 0.

Les insectes a métamorphoses
incomplétes passent par trois phases,
a savoir; ceuf, larve ou nymphe et
adulte. La larve ou la nymphe O
représente la phase d'alimentation
active; elle ressemble généralement a
I'adulte et se debarrasse périodique-
ment de sa peau. Comme exemple
d’'insecte forestier appartenant a ce
groupe, on peut mentionner le cer-
cope du pin (voir page 104).

Futur coléoptere

Futur diptere (téte indistincte)

= f

»
Y

-

=1 \

Nymphe de puceron
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Types d’insectes

Fourmi

Coccinelle

Taupin

La faune entomologique forestiere
ne comporte pas uniquement des
especes nuisibles. En fait, une foule
d’insectes adultes fréquentant les
arbres durant le jour ne sont que des
visiteurs occasionnels absolument
inoffensifs ou encore des insectes tres
utiles. Ainsi, parmi les formes adultes
communément rencontrées sur le
feuillage, il faut mentionner les fourmis
O , qui y sont attirées par les puce-
rons, les coccinelles O , qui se nour-
rissent de certains insectes nuisibles,
les taupins O , dont les larves vivent
dans le sol. Mentionnons encore les
bibionides et les éphémeres qui, a
I'occasion, envahissent les cimes des
arbres pour de bréves périodes au
moment de I'accouplement. Les adul-
tes des especes les plus nocives pas-
sent souvent inapercus, car ils se
nourrissent et pondent leurs ceufs
principalement au cours de la nuit.
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Galles causées par
les insectes

Galles des aiguilles

Galle des pousses et des rameaux

Galle des aiguilles et des pousses

Les insectes causent des méfaits non
seulement en dévorant les tissus ou en
sucant la seve des arbres, mais
encore en provoquant une proliféra-
tion anormale des cellules, qui se
traduit par la production de galles ou
cecidies. Ces galles vont d'un simple
enroulement marginal des feuilles a la
formation de structures complexes
presentant peu de ressemblance avec
ce qu'elles devraient étre. Etant donné
la grande variété des galles ainsi pro-
duites, il est probable qu'il y inter-
vienne plus d'un mécanisme, mais leur
véritable agent causal demeure un
mystére. Trois exemples de galles sur
I'épinette et le sapin sont montrés sur
cette page. Des renseignements sont
donneés a la page 93 sur les galles des
aiguilles, aux pages 43 a 48 sur les
galles des aiguilles et des pousses et
aux pages 48 et 105 sur les galles des
rameaux.



Les pages suivantes traitent de I'iden-
tification des insectes et des blessures
sur différentes parties d’un arbre.
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*On trouve a I'occasion des bourgeons morts
sans cause externe apparente.
**Ceci résulte parfois de conditions de milieu ou
de climat défavorables.

Bourgeon ou pousse

Bourgeon ou
pousse
Insecte ou degats
|
1 1 1 1
Bourgeon® Pousse Gonfle, deforme Aucun gonflement
ou en forme ou nodosite
de galle galloide
| 1
1 1 | 1
Trou sur un Aucun trou Pousse ou base Aucun gonflement
cote de bourgeon dans le de l'aiguille ni aiguilles
au printemps bourgeon gonflee courbees et
gommeuses
Tordeuse des Insectes Pucerons
bourgeons gallicoles des pousses
de I'epinette pages 42 a 48 du sapin
pages 33. 55 page 29
I 1 |
Sur epinette Sur sapin baumier Fletrissure Pousse
estivale endommagee
des pousses au printemps
| I
| 1 | 1
Bourgeon Bourgeon creux Seules les La plupart des
spongieux a avec dechets pousses de la pousses attaquees
petite chambre fleche attaquees sur des jeunes
arbres™*
Cecidomyie Mineuses des Charancon du Charancon de la
de I'epinette bourgeons et pin blanc racine du fraisier
page 34 des rameaux page 41 page 131
page 36
| 1
Gelivure Jeunes pousses Jeunes pousses
page 151 endommagees prenant une
au cours de couleur rouille
I"alimentation
|
1 | 1
Bourgeon Bourgeon creux; Sur sapin baumier Sous I'ecaille
spongieux rempli de dechets superieure d'un
rempli de petits bourgeon
acariens d'epinette
Eriophyide Mineuses des Perce-pousse Tordeuses de
du sapin bourgeons et du sapin I'epinette
page 40 des rameaux page 38 page 31
page 36
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Puceron des pousses
du sapin

Pousse endommagee

Le puceron des pousses du sapin
(Mindarus abietinus Koch) se rencon-
tre dans toute I'aire occupée par le
sapin baumier; cette espéce, ou une
espece tres voisine dans la classifica-
tion, attaque I'épinette blanche. Le
puceron se multiplie parfois d'une
facon extraordinaire sur le sapin, mais
ses pullulations ne durent jamais long-
temps au méme endroit. Cependant,
les arbres endommagés prennent une
mauvaise apparence qui déprécie
considérablement la valeur mar-
chande des sapins et des épinettes
comme arbres de Noél.

L’'insecte passe I'hiver sous forme
d’ceufs qui éclosent a la fin d’avril ou
au debut de mai, et les premiéres
nymphes se nourrissent des aiguilles
prés des bourgeons. Les nymphes de
la deuxiéme et de la troisiéme généra-
tions sugent les aiguilles des pousses
en plein développement O en mai et
juin et sécretent en méme temps une
matiére cireuse de couleur blanche
ressemblant a de la laine O, ainsi que
de grandes quantités d’'une substance
gommeuse connue sous le nom de
«miellat». Ces nymphes donnent -nais-

Adulte
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Début de broutage

Prédateur se nourrissant de pucerons

sance a des femelles ailées O mesu-
rant 3 mm de longueur, qui s’envolent
sur de nouveaux arbres pour y engen-
drer chacune environ 10 larvules.
Celles-ci constituent la quatrieme
génération et se nourrissent un certain
temps avant de muer en adultes apte-
res qui pondent chacun un ou deux
ceufs de couleur noire autour des
bourgeons.

Les larves prédatrices des coccinel-
les O et des syrphes réussissent
d’habitude a contenir les populations
de ces insectes dans des limites tolé-
rables. Cependant, en certaines
années, il devient nécessaire d'appli-
qguer un traitement chimique pour
protéger les jeunes sapins et épinettes
destinés au marché des arbres de
Noél. Dans ces cas, il est préférable
de consulter un spécialiste sur le meil-
leur insecticide a utiliser et sur la date
la plus propice a son application.
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Tordeuses de I'épinette

Debut de broutage

Les diverses tordeuses de ['épinette
du genre Zeiraphera ont une aire de

distribution transcontinentale. Elles
attaquent de préférence [I'épinette
blanche et, a I'occasion, d’autres

especes d’'épinettes et méme le sapin.
Si les dégats causés par ces microlé-
pidoptéres sont généralement peu
considérables en pleine forét, ils infli-
gent de graves dommages aux épinet-
tes blanches dans les plantations ou
aux arbres d'ornement, en défigurant
souvent les nouvelles pousses.

Broutage complet

Des trois especes de ce genre dont
il sera question ici, Zeiraphera cana-
densis Mutuura et Freeman est proba-
blement la plus communément ren-
contrée. Les ceufs de cette espéce
hivernent pour éclore en mai et la
chenille néonate va immédiatement se
nourrir d’'un bourgeon en train de
s’ouvrir. Un fait intéressant a mention-
ner, c’est qu’a un moment donné la
chenille fixe, a I'aide de quelques fils
de soie sur la jeune pousse en voie de
développement O, I'écaille en forme
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Chenille de Z. canadensis
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Chenille de Z. fortunana

Chenille de Z. untortunana
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Jeune chenille de la tordeuse des bourgeons de I'épinette (Choristoneura fumiferana)

de coiffe recouvrant la partie supé-
rieure du bourgeon, et celle-ci reste en
place longtemps apres la chute des
autres écailles. Lorsque les popula-
tions atteignent un niveau numérique
trés élevé, il n'est pas rare de trouver
plusieurs chenilles mangeant en com-
pagnie parmi les aiguilles d’'une méme
pousse. La chenille en fin de crois-
sance O mesure environ 10 mm de
longueur avec une couleur allant du
créme au jaune; toutefois, aux pre-
miers stades, la chenille a une téte
noire et des pattes thoraciques de
couleur brun foncé. Une fois la
période d'alimentation terminée LI,
soit en juin, soit au début de juillet, la
chenille tombe au sol pour se chrysali-
der dans la litiere morte. Les papillons
émergent depuis le milieu de juillet
jusqu’au milieu d’aout et les femelles
pondent leurs ceufs un & un ou par
paquets de deux a sept a la base des
pousses de I'année en cours.

Les chenilles de deux espéces
apparentées, Zeiraphera fortunana
(Kearfott) O et Z. unfortunana O, se
nourrissent & la méme époque de

I'année et de la méme maniére que Z
canadensis O. De plus, les jeunes
chenilles O de la tordeuse des bour-
geons de I'épinette O dont il sera
question plus en détail aux pages 54 a
59 se rencontrent également sur les
pousses en voie de développement.

Quoique les chenilles des diverses
tordeuses dont il vient d’étre question
soient la proie d'une foule de parasites
et de prédateurs entomophages, la
lutte chimique peut s’avérer parfois
nécessaire a la préservation de la
valeur esthétique des arbres. Un
insecticide de contact a action fumi-
géne donne de bons résultats lorsqu’il
est appliqué au moment de I'allonge-
ment des pousses.
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Cécidomyie de I'épinette

Bourgeon endommage

La cécidomyie de I'épinette (Rhabdo-
phaga swainei Felt) se rencontre dans
I’Amérique du Nord sur toutes les
espéces d’épinettes. Toutefois, son
hote de prédilection est sans doute
I'épinette rouge dans tous les endroits
ou cette essence existe a I'état natu-
rel; ailleurs ce diptére se trouve plus
communément sur ['épinette noire.
L’insecte s’attaque surtout au bour-
geon O central situé a I'extrémité des
rameaux sur les arbres croissant a
découvert. Une fois ce bourgeon
détruit, il est remplacé par un ou plu-
sieurs bourgeons latéraux, ce qui
provoque la formation de fleches
multiples chez les jeunes arbres.

Le femelle adulte de la cécidomyie,
de couleur rouge orange [, pond ses
ceufs sur les pousses en voie de déve-
loppement en mai ou juin. Dés sa
naissance, la larvule ravage I'intérieur
d’'une nouvelle pousse et, plus tard,
pénetre dans un bourgeon nouvelle-
ment formé ou elle se nourrit jusqu’a
I'hiver. Au printemps, on peut trouver
les larves apodes, de couleur rose,
mesurant environ 2 mm de longueur,
dans une petite cellule au centre d’un

bourgeon en rosette entre deux pous-
ses O en plein développement. Les
pupes de couleur rouge ou brune qui
se forment a l'intérieur des loges lar-
vaires se frayent graduellement un
chemin vers I'extrémité de la pointe du
bourgeon gu’elles percent pour laisser
sortir I'adulte de la capsule pupale.

Un grand nombre de parasites
hyménoptéres minuscules jouent un
role important dans la limitation des
populations de ce ravageur en détrui-
sant les larves. C’est pourquoi on
rencontre trés souvent des larves
blanches ou des nymphes noires de
ces parasites dans les bourgeons, au
lieu des larves de I'hote. Aucun dégat
permanent et grave de cette cécido-
myie n'a été signalé jusqu’ici sur I'épi-
nette, de sorte que les méfaits qu’elle
cause a cette essence sont d’impor-
tance secondaire, et de toute facon ils
n’affectent en rien la valeur esthétique
des arbres d’ornement.
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Larve dans un bourgeon

Adulte
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Mineuses des bourgeons
et des rameaux

Epinette noire endommagee

Trois mineuses étroitement apparen-
tées s'attaquent a I'épinette et au
sapin baumier. Deux d’entres elles
n'ont été signalées que dans le nord
de I'Ontario. Argyresthia mariana Free-
man se nourrit de I'épinette noire O et
Argyresthia abies Freeman du sapin
baumier 0O. La troisieme espéce,
Argyresthia picea Freeman, se rencon-
tre sur I'épinette blanche dans le terri-
toire du Yukon, I'Ontario et le sud du
Québec. Aucun dégat important n’a
été rapporté jusqu’a présent.

La chenille de ces insectes hiverne
dans un bourgeon. Elle atteint son
complet développement au printemps
0; elle est de couleur créme avec une
téte et des pattes noires et mesure
5 mm de longueur. La chrysalidation
a lieu entre la mi-mai et fin juin dans
un bourgeon évidé de son contenu.
Les papillons émergent peu aprés en
pratiquant une petite ouverture gu’ils
recouvrent de soie O prés de la base
d’'un bourgeon mort. Le cycle évolutif
des diverses especes inféodées a
I’épinette prend un an, tandis qu’il est
de deux ans chez I'espéce rencontrée
sur le sapin baumier.

Aucun traitement n'a été utilisé
jusqu’ici pour combattre ces insectes.
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Sapin baumier endommage

Trou de sortie couvert de soie
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Perce-pousse du sapin

Degat

Larve

Le perce-pousse du sapin (Pleroneura
brunneicornis [=borealis] Rohwer) a
été signalé depuis I'Alberta jusqu'a la
Nouvelle-Ecosse et au sud des Grands
Lacs. Les larves ravagent [lintérieur
des nouvelles pousses du sapin bau-
mier O qgu’elles finissent par tuer, en
leur infligeant un dommage semblable
a celui causé par les gelées tardives.
Les dégats commis par cet insecte,
quoique parfois trés apparents, ne
causent jamais la mort des arbres
attaqués.

Les adultes [ apparaissent au
printemps et les femelles pondent
leurs ceufs isolément au milieu des
touffes d’aiguilles encore fortement
serrées peu apres la tombée des écail-
les des bourgeons. La larve creuse
I'intérieur des pousses depuis la mi-
mai jusqu’au début de juillet. Une fois
son développement terming, la larve
blanchatre d’environ 6 mm de lon-
gueur OO tombe au sol ou elle se cons-
truit un cocon pour y passer I'hiver;
parfois elle se transforme en nymphe
avant I'hiver.
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Adulte

En Ontario, il semble que linsecte
reste en diapause une année entiére
dans son cocon au sol, car les larves
aériennes ne se rencontrent en grands
nombres qu’a tous les deux ans dans
une localité donnée.

Aucune mesure de lutte n'a été
employée jusqu’a présent pour com-
battre le perce-pousse du sapin. Tou-
tefois, s’il devenait nécessaire d’appli-
quer un traitement chimique, il est
probable qu’un insecticide endothéra-
pique donnerait les meilleurs résultats,
car les larves se tiennent tout le temps
a I'abri dans leurs galeries.
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Eriophyide du sapin

Bourgeon endommage

L’ériophyide du sapin (Trisetacus
grosmanni Keifer), une bestiole minus-
cule ressemblant a un ver muni de
deux paires de pattes, se rencontre
tres communément en Ontario, a
I'intérieur des bourgeons du sapin
baumier et a I'occasion dans ceux de
I'épinette blanche. Sa présence a été
également signalée sur I'épinette de
Sitka sur la cote du Pacifique, ce qui
laisse présager qu’'on le rencontrera
éventuellement sur d’autres especes
d’épinettes. On le soupconne égale-
ment d’étre responsable de la prolife-
ration exagérée de bourgeons sur les
rameaux du pin rouge.

On connait peu de choses sur la
biologie de cet ériophyide. Au prin-
temps on en trouve des ceufs, des
chenilles et des adultes OO dans des
bourgeons non développés 0, ce qui
laisse supposer que ces bourgeons
auraient été probablement tués a
'automne de I'année précédente. En
raison de l'importance réduite des
dégats causeés par cet acarien, aucun
traitement chimique ne s’est avére
nécessaire jusqu’a présent.

Eriophyides dans un bourgeon
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Charancon du pin blanc

Le charangon du pin blanc (Pissodes
strobi [Peck] ) et ses diverses variétés
sont avant tout des ravageurs redou-
tables du pin, mais ils attaquent égale-
ment I'épinette, le sapin et la pruche
partout au Canada et sur une grande
partie du territoire des Etats-Unis.
Dans I'est du Canada, il inflige souvent
de graves dommages a I'épinette de
Norvege. Les dégats de cet insecte
sont particuliérement a redouter parce
que les attaques répétées des larves
entrainent une déformation du tronc.

Les charancons adultes quittent de
bonne heure au printemps la litiere
morte au pied des arbres, dans
laquelle ils ont passé I'hiver. Au début,
ils s’alimentent a la partie supérieure
de la fleche ou ils s’accouplent et les
femelles fécondées déposent leurs
ceufs dans des encoches. Les larves
apodes, de couleur péale, mesurant
environ 7 mm de longueur & leur com-
plet développement, se nourrissent en
se creusant une galerie dans une
direction descendante provoquant
ainsi la flétrissure et la mort des pous-
ses du verticille supérieur qui finit par
secher et se courber pour prendre la
forme d’une houlette OJ. Les larves se
transforment en nymphes dans le bois
ou la moelle de 'année précédente en
dessous des encoches nutricielles
pratiquées a travers I'écorce. Les
adultes quittent les troncs endomma-
gés en aout et septembre et, apres
s'étre alimentés quelque temps, ils
tombent en hibernation. On trouvera
de plus amples renseignements sur le
charancon du pin blanc en consultant
le premier manuel de cette série inti-
tulé Insectes des pins de l'est du
Canada.

Epinette de Norvege endommagee

On se débarrasse facilement de ce
charangon par simple élagage et inci-
nération des fleches endommagées au
début de juillet. On obtient aussi de
bons résultats en aspergeant les flé-
ches au début du printemps a la pre-
miere apparition des adultes, avec un
poison par ingestion a action persis-
tante.
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*Les insectes inclus dans ce diagramme clé ne
sont pas de véritables pucerons, mais ils
appartiennent a une famille trés voisine, celle

Insectes gallicoles

des phylloxeridae (adelgidae).

Insectes™
gallicoles
L
| 1
Tissus tumefies Tumeur suintante
sur épinette sur sapin

1 1
Cellules d'insecte Cellules d'insecte Puceron lanigere
entre des sous |'ecorce du sapin
aiguilles enflees d’une pousse page 109
ala base enflee
| |
1 1
Aiguilles des galles Aiguilles des galles Cecidomyie
larges et aplaties non larges gallicole de
et aplaties I'epinette
page 48
I |
I 1
Puceron des Galle arrondie Galle allongee ou
aiguilles du pin ou ovale pousse couverte
pages 44, 45 de poils ou
recourbee
] |
| 1 | 1
Galle verte Petite galle pale Pousse recourbee Galle allongee
tachetee al'extremité couverte de poils generalement avec
de rouge de I'epinette ou de tuberosites des aiguilles
rouge ou noire rayonnantes
Puceron lanigere Puceron a galle
de meleze allongee de
pages 43, 44 I'epinette
pages 45, 48
1 |
Aiguilles des galles Aiguilles des galles Sur épinette Sur epinette
tronquees; non tronquees; rouge ou noire blanche ou
jeunes insectes jeunes insectes du Colorado
rougeatres jaunatres
Puceron gallicole Puceron a galle Puceron de Puceron de
du meleze conique de I'épinette rouge I'epinette de Sitka
pages 43, 44 I'eépinette pages 45, 48 page 44

pages 43, 44
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Puceron a galle conique de I'épinette

Puceron gallicole du méleze

Puceron lanigére du méléze
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Si I'on excepte le cas de la cécido-
myie gallicole de I'épinette, toutes les
galles dont il sera question ici sont
causées par des aphidiens de la
famille des Phylloxeridae (Adelgidae)
connus communément sous le nom de
pucerons a galle de I'épinette. Ces
insectes présentent un cycle évolutif
compliqué; certaines espéces vivent
uniquement sur I'épinette, tandis que
d’autres exigent deux hoétes pour se
développer: I'épinette et une autre
essence résineuse. Cependant la galle
caractérisant chaque espéce est pro-
duite seulement sur ['épinette. Le
cycle évolutif dure deux ans et com-
porte six générations. Chez les espe-
ces hétéroxenes, les adultes ailés
mesurant environ 2 mm de longueur
apparaissent seulement au cours des
générations qui émigrent sur de nou-
veaux hotes. Le cycle évolutif de
I'espéce alternant entre I'épinette et le
méléze est illustré aux pages 46 et 47.

Le puceron a galle conique de
I’épinette (Adelges abietis [Lin-
naeus]) O, une espéece exotique
infeodée a I'épinette, se rencontre
depuis I'Ontario jusqu’a la céte Atlan-
tique, ainsi que dans les territoires
adjacents des Etats-Unis. Le puceron
gallicole du méléze (Adelges laricia-
tus [Patch]) O, se retrouve de
I’Alberta aux provinces Maritimes et
dans les territoires limitrophes des
Etats-Unis; il passe une année sur
I'épinette et I'année suivante sur le
méléze. Le puceron lanigére du
méléze (Adelges strobilobius [Kalten-
bach]) O habite a peu pres les
mémes territoires que I'espece préce-
dente et alterne d’habitude soit entre
I’épinette noire ou I'épinette rouge et
le méléze. Le puceron de I’épinette

Puceron de I'épinette de Sitka

de Sitka (Adelges cooleyi [Gillette])
O est avant tout une espéce de
I'Ouest alternant entre I'épinette blan-
che et le douglas taxifolie. Dans I'est
du Canada il est fort rare et en Onta-
rio, ses galles se trouvent générale-
ment sur 'épinette du Colorado.

Les représentants du genre Pineus
produisent également des galles sur
I'épinette. Le puceron des aiguilles
du pin (Pineus pinifoliae [Fitch]) O
se rencontre depuis I'Alberta jusque
dans les provinces Maritimes et dans
I'est des Etats-Unis. Il inflige de graves
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Puceron des aiguilles du pin

Puceron a galle allongée de I'épinette Puceron de I'épinette rouge
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Cycle évolutif simplifié
d’un puceron sur les hotes
secondaires

Epinette blanche
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Méléze laricin
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Pousse endommagee par la cécidomyie gallicole de
I'epinette

dommages au pin blanc, son hote
intermédiaire. Le puceron a galle
allongée de I’épinette (Pineus similis
[Gillette] ) O est répandu sur tout le
continent. Il ne posséde aucun hoéte
intermédiaire, et a la suite de ses atta-
ques répétées le feuillage est forte-
ment abimé et de nombreux rameaux
(voir page 105) sont détruits. Le
puceron de I’épinette rouge (Pineus
floccus [Patch]) O alterne soit entre
I'épinette rouge ou noire et le pin
blanc, et ses pullulations ne sont
guere a redouter.

Les pucerons gallicoles de I'épinette
ne constituent jamais un danger
sérieux dans nos foréts, mais maintes
fois leurs attaques répétées dépre-
cient considérablement la valeur
esthétique des jeunes arbres d’orne-
ment et retardent d’une facon sensible
la croissance des arbres d’ombrage.
On se débarrasse de ces insectes en
arrachant et en brilant au printemps
ou au début de I'été les galles encore
vertes et fermées. On peut aussi appli-
quer un insecticide a action endothé-
rapique ou fumigéne au printemps

quand les bourgeons commencent a
se gonfler.

La cécidomyie gallicole de I’épi-
nette (Mayetiola piceae Felt) a été
signalée depuis le territoire du Yukon
et I'Alberta jusque dans les provinces
Maritimes. Les dégats gu’elle occa-
sionne sont rarement graves et n'ont
été signalés que dans quelques locali-
tés isolées du Yukon. Les adultes
munis de deux ailes et de couleur
rougeéatre s'échappent des galles a la
fin de mai et les femelles fécondées
déposent leurs ceufs sur les nouvelles
pousses (voir page 105). Des leur
naissance, les larves s’introduisent a
I'intérieur des pousses ou elles se
creusent des cellules O individuelles.
Les galles proviennent de la proliféra-
tion des tissus entourant les cellules
larvaires. Les larves de couleur oran-
gée passent I'hiver dans les pousses
et, a leur complet développement,
elles mesurent environ 1,5 mm de
longueur. La pupaison se produit a
I'intérieur de la loge larvaire et trés
souvent la pupe sort en partie a I'exté-
rieur pour faciliter I'émergence de
adulte. Généralement, les popula-
tions de cette cécidomyie sont tenues
en échec par de petits hyménopteres
parasites et il n'est nécessaire d'appli-
quer aucun traitement chimique.
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Bourgeons de I'épinette blanche indemnes
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*On a inclus dans ce diagramme clé des larves
phyllophages solitaires sans en montrer les
dégats, mais aucune mineuse des aiguilles.

Aiguille

Aiguille
Insecte ou degats
1
1
Larves
phyllophages
dévorant des
aiguilles*
|
| g
Dans un nid de A la surface ou
soie ou de au milieu du
dechets feuillage
I 1
1 1
Pamphile Cacheées au milieu Broutant librement
a lignes orangees des aiguilles; sur le feuillage;
page 84 tombent facilement difficiles a déloger
au toucher
| L
1 1 | 1
Chenille verte, Chenille brune ou 2 ou 3 paires Au moins 5 paires
jaune ou rouge pale avec des de pattes de pattes
pale stries foncées abdominales abdominales
Tordeuse des Arpenteuse
bourgeons de de la pruche
I'épinette et autres et autres
pages 54 a 59 pages 63 a 71
1 L
Chenille Chenille verte 5 paires 7 ou 8 paires
jaune pale ou rouge péale de pattes de pattes
abdominales abdominales
Tordeuses Tordeuse a l_éte Larves de
de I'epinette noire de I'épinette tenthrede
page 31 et autres page 76
pages 60 a 62
1
Chenille couverte Chenille
de poils sans poils
Chenilles Chenilles
pubescentes glabres
page 72 page 74
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1
Aiguilles
non devorees
L
1 1
Matiere Aiguilles non
blanchatre sur visqueuses
nouvelles pousses ou avec matiere
visqueuses blanchatre
l |
| 1
Puceron des Aiguilles enflees Aiguilles
pousses du sapin a la base non enflees
page 29
| |
| | 1 1

Sur epinette

Sur sapin baumier

Aiguilles creuses
et jaunatres liees
avec de la soie

Aiguilles pleines

l

Insectes
gallicoles
pages 42 a 48

Cecidomyie
du sapin
page 93

Mineuses
des aiguilles
pages 86 a 92

1
Aiguilles Petits objets
marbrees de soie blancs ovales sur
ala base les aiguilles

Tetranyque de
I'epinette
page 94

Cochenille
des aiguilles
du pin

page 96




54 Aiguille
Tordeuse des bourgeons
de I'épinette et autres

Tordeuse des bourgeons de |'épinette
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Tordeuse des bourgeons
de I'épinette

* Chenilles brunes ou ornementées de
petits points pales...............................
Tordeuse des bourgeons de I'épinette
¢ Chenille avec des lignes longitudina-
les d'un brun rouilleux.....................
Pyrale des cones de I'épinette, pages
136, 137

¢ Chenille jaune pale avec des lignes
fONCEES ...
Tordeuse a bandes pourprées (Zeira-
phera unfortunana), pages 32, 33

La tordeuse des bourgeons de I'épi-
nette (Choristoneura fumiferana [Cle-
mens] ) est considérée a juste titre
comme le plus grave fléau des foréts
de coniferes de I'Amérique du Nord.
Dans l'est du Canada, l'insecte se
développe  périodiquement  d’'une
facon excessive dans les foréts de
sapins-épinettes occasionnant la des-
truction de millions de metres cubes
de bois de ces essences. Les peuple-
ments de sapins baumiers rendus a
maturité sont particulierement sensi-
bles aux attaques de cet insecte et
meurent aprés quelques années de
défoliations massives. Dans I'est du
Canada, la tordeuse des bourgeons
de I'épinette montre une préférence
marquée pour le sapin baumier et
pour les épinettes rouge et blanche,
mais elle peut attaquer d'autres
essences résineuses lorsque celles-ci
poussent en mélange avec ses espe-
ces preférées.

La tordeuse des bourgeons de
I'épinette hiverne sur I'arbre a I'état de
chenilles néonates cachées dans
divers abris, tels que les cupules des
fleurs staminées [J, les écailles des
bourgeons, les lichens, ou les anfrac-
tuosités de [I'écorce. Peu avant
I'ouverture des bourgeons au prin-

Chenille installée pour I'hiver

temps, les jeunes chenilles quittent
leurs quartiers d’hivernage et minent
les aiguilles produites I'année précé-
dente (voir page 87), les bourgeons
non ouverts, ou se nourrissent des
fleurs staminées lorsqu'il y en a (voir
page 144). Plus tard, elles s'attaquent
aux jeunes aiguilles a peine sorties des
bourgeons [J et tout en mangeant,
elles sécretent des fils de soie pour lier
les aiguilles aux jeunes pousses. Une
fois les nouvelles aiguilles complete-
ment dévorées, les chenilles recom-
mencent a se nourrir du vieux feuillage



56

Aiguille

Chenille minant un bourgeon

Defoliation severe

OJ. Lors des invasions généralisées, le
feuillage prend des le milieu de I'été
une coloration roussatre bien visible
du haut des airs O. Completement
développées, les chenilles [, qui
mesurent 22 mm de longueur, se chry-
salident [0 au milieu du feuillage
endommagé ou sur des branches
situées en dessous. Les papillons [
apparaissent depuis la fin de juin
jusqu'au début d'aolt et les femelles
féecondées déposent des masses
allongées de 15 a 50 ceufs [J sur la
face inférieure des aiguilles. Les ceufs
éclosent au bout de 10 jours en
moyenne et les chenilles néonates
vont immeédiatement chercher un
endroit propice pour ['hiver a l'abri
d'un mince toile de soie.

Lorsqu'une pullulation de l'insecte
est en progres dans un peuplement,
I'insecte peut s'en échapper a I'occa-
sion pour aller infester d'autres peu-
plements situés parfois a de trés gran-
des distances. La propagation
naturelle de I'insecte se produit a la
fois sous forme de chenilles et d'adul-
tes. Tout d'abord, au moment de leur
éclosion au cours de I'été et au sortir
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Chrysalide

Papillon

Masse d'ceufs

de leur sommeil hivernal au printemps,
les jeunes chenilles se laissent tomber
au bout d'un fil de soie et peuvent
alors étre transportées a de trés gran-
des distances par les vents. Les vents
favorisent également la migration des
papillons.

La tordeuse des bourgeons de
I'épinette a tous ses ages est sujette
aux attaques de trés nombreux para-
sites [ et prédateurs entomophages
et de quelques micro-organismes
pathogenes [J. Cependant, ces divers
agents naturels de régulation réussis-



Aiguille

Chenille tuee par des parasites

Chenille tuée par un champignon

sent rarement a contenir la multiplica-
tion exagérée de I'insecte, et en divers
endroits dans l'est du Canada on a
cherché a protéger les peuplements
importants de sapins et d'épinettes
par la mise en ceuvre d'agents chimi-
ques. En méme temps, de nombreu-
ses recherches se poursuivent en vue
de trouver des méthodes susceptibles
de favoriser I'action des agents natu-
rels de répression. On cherche notam-
ment a renforcer |'action frénatrice
des micro-organismes pathogenes,
tels que champignons, bactéries et

virus, a perfectionner les methodes
d’utilisation de certains stérilisants
chimiques et des attractifs sexuels
pour détecter les premiers symptémes
d'augmentation dans les populations,
ainsi qu'a empécher la reproduction a
I'aide d’hormones juvéniles, pour n'en
mentionner que quelques-unes. |l faut
espérer que les résultats de toutes ces
études permettront éventuellement de
réduire considérablement les ravages
occasionnés par ce terrible ravageur.
En attendant, le seul moyen d'amoin-
drir les pertes résultant des ravages de
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Vue aerienne d'une grave défoliation

l'insecte, c'est de tenter de protéger a
I'aide d'un insecticide les peuplements
les plus menacés de destruction.

Il ne peut étre question dans ce
manuel de decrire les techniques utili-
sées pour le traitement aérien de vas-
tes étendues de territoires compre-

nant  parfois  plusieurs  millions
d’hectares. Cependant, lorsqu'il ne
s'agit que de quelques arbres

d'ombrage ou d'ornement, on peut
facilement minimiser les dégats avec
un insecticide quand les chenilles sont

encore jeunes, soit peu apres |'ouver-
ture des bourgeons.
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Tordeuse a téte noire
de I'épinette et autres

Tordeuse a téte noire de I'épinette

Tordeuse verte de I'épinette
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Mineuse a lignes rosees
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e Chenille verte a téte rouge presque
noire, mesurant jusqu'a 15 mm de
ONQUEUT ...
Tordeuse a téte noire de I'épinette

e Chenille verte a téte vert péale ou
brun pale mesurant jusqu'a 22 mm de
lONQUEUT ...
Tordeuses des aiguilles de I'épinette

¢ Chenille rouge pale, avec des rayu-
res peu prononcées, mesurant jusqu'a
10 mm de longueur..........................
Mineuse a lignes rosées

La tordeuse a téte noire de I'épinette
(Acleris variana [Fernald]) a été
signalee depuis I'Alberta jusqu'a
Terre-Neuve; cependant, elle n'a pro-
duit jusqu’ici des invasions générali-
sees que dans l'est du Québec, les
provinces Maritimes, Terre-Neuve et le
nord-est des Etats-Unis. Son hoéte
préferé est le sapin baumier, mais ses
chenilles se nourrissent également de
I'épinette et de la pruche.

L'insecte hiverne a ['état d'ceufs
collés aux aiguilles et ceux-ci éclosent
entre la mi-mai et le début de juin. Les
chenilles se nourrissent d'abord des
bourgeons en voie de développement
et plus tard des aiguilles sur les nou-
velles pousses. A maturité, la chenille
mesure environ 15 mm de longueur
avec une téte de couleur rouge a brun
fonce, parfois tachetée [J (page 62).
Une fois son alimentation complétée,
la chenille se chrysalide généralement
au milieu du feuillage endommagé [J.
Les papillons apparaissent en juillet et
aout et les ceufs sont pondus isolé-
ment, d'habitude sur la face inférieure
des aiguilles. Le dessin des ailes de ce
papillon est extrémement variable.

En général, les populations de cet
insecte sont tenues en échec par des

parasites entomophages et des condi-
tions climatiques défavorables surve-
nant en fin de croissance larvaire, de
sorte qu'aucune méthode de lutte
chimique ne s'est avérée nécessaire
jusqu’a présent.

Dans les plantations on protége les
arbres des attaques des chenilles en
les traitant avec un insecticide de
contact ou d’ingestion appliqué peu
apres |'ouverture des bourgeons.

Les tordeuses des aiguilles de
I’épinette, dont il sera question ici, se
rencontrent communément mais tou-
jours en petits nombres sur |'épinette,
le sapin et la pruche dans presque
tout le Canada et le nord-est des
Etats-Unis. L’espéce la mieux connue
est Archips packardiana (Fernald).
Cette espece hiverne sous forme de
jeunes chenilles a [lintérieur d'une
aiguille minée. Au printemps, les che-
nilles quittent leur cachette hivernale,
relient ensemble un certain nombre
d'aiguilles sur les nouvelles pousses
avec des fils de soie pour former un
nid et recommencent leur vie de
mineuses. Parvenue a maturité, la
chenille [0 mesure environ 20 mm de
longueur, avec un corps et des pattes
de couleur pale et une téte vert pale
parfois ornementée de brun. Elle se
chrysalide généralement au milieu
d'un amas d'aiguilles mortes liées
avec des fils de soie. Les adultes
apparaissent depuis I'été jusqu'au
début de I'automne.

Archips  striana  (Fernald), une
espece morphologiquement trés sem-
blable a la précédente, mais beau-
coup moins commune, a probable-
ment un comportement identique.
Cependant, ses chenilles se distin-
guent de celles de I'espece précé-
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Aiguille

Chrysalide de la tordeuse a téte noire de I'épinette

dente a leurs pattes thoraciques de
couleur noire et a la présence de
taches également noires a la base des
soies thoraciques.

Une autre tordeuse des aiguilles,
Clepsis persicana (Fitch), se nourrit
d'une grande variété de coniféeres et
de feuillus, y compris I'épinette et le
sapin. Sa chenille est mince, tres
active, avec un corps ornementé de
larges bandes bien distinctes de cou-
leur grise et une téte jaune. En Onta-
rio, les chenilles se rencontrent a la fin
de mai et en juin.

Jusqu'a présent, la lutte contre ces
diverses tordeuses des aiguilles n'a
pas été nécessaire. Si éventuellement
'une d'entre elles se développait
d'une fagon excessive sur des arbres
que l'on désire protéger, un insecti-
cide de contact ou d'ingestion, choisi
parmi ceux couramment recomman-
dés pour combattre les insectes phyl-
lophages, devrait donner de bons
résultats, si appliqué au moment ou
les nouvelles pousses commencent a
se développer.

La mineuse a lignes rosées (Gri-
selda radicana Heinrich) est répandue
dans toutes les foréts de sapins-épi-
nettes de I'Amérique du Nord, mais
elle ne cause aucun dégat important.
Son hote préféré est I'épinette blan-
che.

Les ceufs passent ['hiver sur les
aiguilles pour éclore au printemps. Les
chenilles se nourrissent du nouveau
feuillage depuis la fin de mai jusqu’a la
fin de juillet et mesurent environ 9 mm
de longueur a maturité (1. Elles ces-
sent alors de manger et tombent au
sol ou elles se nymphosent dans un
cocon soyeux parmi la couverture
morte. Les adultes émergent des
chrysalides a la fin de I'été et en
automne et les femelles pondent leurs
ceufs un a un a la base des aiguilles. |l
n'a jamais été nécessaire jusqu'a
présent d'utiliser aucune mesure de
répression contre cet insecte.
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Arpenteuse de la pruche
et autres

Plus de 12 espéces d'arpenteuses
se nourrissent de I'épinette, du sapin
et de la pruche dans I'est du Canada.
En tenant compte de I'époque des
observations et a l'aide des illustra-
tions données dans les pages suivan-
tes, la plupart d’entre elles peuvent
étre facilement identifiées. Toutefois,
les méfaits causés par la plupart de
ces arpenteuses sont de peu d'impor-
tance au point de vue économique,
donc negligeables, sauf I'arpenteuse
de la pruche qui se développe parfois
d'une facon excessive entrainant la
destruction de vastes peuplements de
grande valeur commerciale. C'est
pourquoi il est important d'en parler
ici plus en détail.

L'arpenteuse de la pruche (Lamb-
dina fiscellaria fiscellaria [Guenée] )
est répandue depuis la coéte Atlan-
tique jusqu’'en Alberta, mais jusqu’ici
elle n'a produit des invasions séveres
et prolongées que dans I'Est, soit du
sud de I'Ontario a Terre-Neuve et
dans le nord-est des Etats-Unis. C'est
certainement le principal fléau du
sapin baumier a Terre-Neuve et, lors
d'une récente invasion, plus de
700 000 ha de foréts ont été ravageés.
L'insecte s'attaque a une grande variété
de coniferes et de feuillus, mais il ne tue
ordinairement les arbres que dans les
peuplements agés de ses principaux
hétes, le sapin baumier et la pruche du
Canada.

Apres I'hiver les ceufs éclosent vers
la fin de mai ou en juin, et les jeunes
chenilles se nourrissent alors de nou-
veau feuillage pour s'attaquer plus
tard aux vieilles aiguilles [J. Ces che-
nilles sont gaspilleuses et dévorent
rarement toute une aiguille. Les aiguil-
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Broutage de I'arpenteuse de la pruche

les endommagées prennent une teinte
brunatre, et I'on peut en juillet juger a
distance de l'intensité d'une infesta-
tion dans un peuplement d'apres la
coloration plus ou moins brun foncé
des cimes. A la fin de I'été, les chenil-
les atteignent leur plus grande taille,
soit environ 30 mm de longueur (.
Elles cessent alors de manger pour se
chrysalider [J dans une sorte de nid
qu’elles construisent sur I'arbre ou au
milieu des deébris jonchant le sol. Les
papillons [J s'envolent plus tard a
I'automne et vont pondre des groupes



64

Aiguille

Oeufs sur lichen

Chenille de I'arpenteuse de la pruche

de un a trois ceufs en divers endroits
tels que la mousse couvrant le sol
forestier, les lichens [ et les crevas-
ses de I'écorce de la tige et des bran-
ches.

Les invasions de cet insecte ne
durent jamais longtemps au meme
endroit, car au bout de peu d'années
les populations sont rapidement
anéanties par divers facteurs de régu-
lation tels que prédateurs, parasites,
maladies, famine et conditions climati-
ques. Lors d'une invasion qui a sévi a
la fin des années 60, le facteur le plus

important de destruction semblait étre
une maladie causée par deux champi-
gnons: Zoophthora radicans (Brefeld)
Batko et Entomophaga aulicae (Reich-
ardt in Bail) Humber. Des études se
poursuivent actuellement dans le but de
développer des méthodes pratiques
pour cultiver ces champignons en labo-
ratoire a |'effet d'infecter artificiellement
les populations larvaires dans la nature
au début d'une pullulation, avant que
des dégats trop graves n'aient été com-
mis. En dépit de tous ces facteurs natu-
rels de régulation, il sera encore néces-
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Chrysalide de I'arpenteuse de la pruche

Papillon de I'arpenteuse de la pruche

saire de recourir aux insecticides chimi-
ques pour combattre cet insecte. Lors-
qu’'on désire protéger seulement quel-
ques arbres isolés a lintérieur d'un
territoire infesté, un insecticide de con-
tact ou d’'ingestion recommandé contre
les chenilles a tente devrait donner de
bon résultats si appliqué dés I'apparition
des chenilles dans la frondaison.

Les chenilles adultes des autres
arpenteuses traitées ici mesurent
entre 15 et 35 mm de longueur. Cer-
taines se nourrissent pendant une
courte période a I'automne et comple-

tent leur alimentation le printemps
suivant; d’autres sont actives principa-
lement pendant I'été, tandis que celles
d'un troisieme groupe s'alimentent
surtout a la fin de I'été et en automne.
Ces figures montrent des chenilles
adultes.
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Arpenteuses se
nourrissant a I'automne
et au printemps

Arpenteuse perlée

Arpenteuse dodue

Le groupe de chenilles rencontrées a
I'automne et au printemps comprend:
'arpenteuse dodue (Protoboarmia
porcelaria  indicataria [Walker] ),
I'arpenteuse du pin (Hypagyrtis piniata
[Packard] ), 'arpenteuse  perlée
(Campaea perlata [Guenée]) et les
fausses-arpenteuses du genre Syngra-
pha.
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67

Arpenteuse du pin

Fausse-arpenteuse
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Arpenteuses
se nourrissant
durant I'été

Fausse-arpenteuse de la pruche

Le groupe de chenilles se nourrissant
durant l'été comprend la fausse-
arpenteuse de la pruche (Nepytia
canosaria  [Walker]) parfois tres
abondante et généralement rencon-
trée en association avec I'arpenteuse
de la pruche; les petites arpenteuses
de [I'épinette du genre Eupithecia;
I'arpenteuse verte du sapin ( [Cladara
limitaria  [Walker] ) et [I'arpenteuse
bossue de la pruche (Ectropis crepus-
cularia [Denis & Schiffermuller] ).

Arpenteuse bossue de la pruche



Aiguille

69

Arpenteuse verte du sapin

Petite arpenteuse de I'épinette
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Arpenteuses se
nourrissant a la fin de
I'été et en automne

Arpenteuse grise de I'épinette

Enfin, le groupe des chenilles rencon-
trées a la fin de I'été et en automne,
qui comprend une espéce bien con-
nue, l'arpenteuse verte des coniféres
(Semiothisa signaria dispuncta [Wal-
ker]) et I'espece semblable, Semio-
thisa fissinotata (Walker), sur la pru-
che; les petites arpenteuses de
I'épinette, especes d'Eupithecia (illus-
tré en page 69); I'arpenteuse grise de
I'épinette (Caripeta divisata [Walker] ),
parfois tres abondante; |'arpenteuse a
bandes transversales (Hydriomena
divisaria [Walker]); et le géometre
bigarré (Eufidonia notataria [Walker] ).

Aucun traitement ne s'est avéré
nécessaire contre ces divers insectes.

Arpenteuse verte des coniferes
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Geometre bigarre

Arpenteuse a bandes transversales
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Aiguille

Chenilles pubescentes

Chenille a houppes rousses

La chenille a houppes rousses
(Orgyia antiqua nova Fitch) s'attaque
a une grande variété de coniferes et
de feuillus de I'Alberta a Terre-Neuve
ainsi que dans le nord-est des Etats-
Unis. Des invasions généralisées de ce
lepidoptere ont été signalées sur le
sapin baumier et |'épinette a Terre-
Neuve, généralement en méme temps
que celles de I'arpenteuse de la pru-
che. Partout ailleurs, on n'a enregistré
des dégats que sur des superficies
limitées.

Aprés I'hiver les ceufs éclosent au
printemps et les chenilles peuvent se
rencontrer en juin, juillet et aolt. A
maturite, les chenilles [0 mesurent
environ 28 mm de longueur et elles se
construisent dans des sites appropriés
des cocons de couleur gris jaunatre
pour muer en nymphes. Les papillons
apparaissent en aolt et septembre en
présentant un dimorphisme sexuel
trés accentué, car seuls les males sont
ailés, tandis que les femelles sont
apteres et déposent leurs ceufs en
rangees plus ou moins régulieres sur le
cocon méme qu'elles viennent de
quitter.

Les larves de la chenille a houp-
pes du pin (Dasychira plagiata [Wal-
ker] ) ont été signalées sur I'épinette,
le sapin, la pruche et a 'occasion sur
le pin gris depuis I'Alberta jusqu’a
Terre-Neuve et dans le nord-est des
Etats-Unis. L'insecte est considéré
d'importance secondaire au Canada,
alors qu'il a infligé des dégats graves
au pin gris dans le Wisconsin et le
Minnesota. Au terme de [I'hiver les
jeunes chenilles commencent a s'ali-
menter pour atteindre leur maturité [J
en juin ou juillet; elles mesurent alors
environ 35 mm de longueur.

Les larves de la chenille a houp-
pes blanches (Orgyia leucostigma [J.
E. Smith]) se rencontrent communeée-
ment dans toutes les régions de I'est
de I'Ameérique du Nord et plus rare-
ment a I'ouest de I'Alberta. Les chenil-
les se nourrissent d'une grande variété
d'essences feuillues et resineuses,
causant parfois des dégats importants
sur de jeunes sapins baumiers dans
les provinces Maritimes. De méme que
I'espéce précédente, ce lépidoptere
hiverne sous forme d'ceufs et ses
chenilles se rencontrent depuis le
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Chenille & houppes du pin

Chenille a houppes blanches

printemps jusqu'a I'automne avec une
période de plus grande abondance en
juillet et aolt. La chenille préte a la
transformation mesure environ 35 mm
de longueur [J. Elle se tisse un cocon
soyeux de couleur gris sale qu'elle fixe
dans un site approprié. La chrysalida-
tion s’opere dans ce cocon et dure
environ deux semaines. La femelle
aptere dépose ses ceufs en masses
blanches prés du cocon. Ces ceufs
passent I'hiver. Lors des récentes
invasions enregistrées dans les provin-

ces Maritimes, I'insecte semble avoir
eté décimé par un virus indigene tres
virulent.

Lorsqu'il est nécessaire de protéger
des arbres d'ornement ou de planta-
tion, on pourra employer un insecti-
cide de contact ou d'ingestion.
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Chenilles glabres
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Chenille cameléon (forme verte)

La féralie joyeuse (Feralia jocosa
[Guenée] ) s'attaque a diverses espe-
ces de coniferes dans toutes les
régions du Canada et dans le nord-est
des Etats-Unis. Elle est toujours fré-
quente sur le sapin baumier et I'épi-
nette mais jamais en nombre impor-
tant. La chenille J se nourrit de la mi-
mai a la fin d'ao(t et mesure environ
30 mm de longueur a maturité.
L'insecte hiverne au stade de chrysa-
lide.

La chenille caméléon (Anomogyna
elimata [Guenée]) existe sous deux

formes aux couleurs différentes, I'une
brune, I'autre verte [J. Elle se rencon-
tre des montagnes Rocheuses en
Colombie-Britannique a Terre-Neuve
et dans I'est des Etats-Unis. Méme si
I'insecte se trouve communément sur
le sapin, I'épinette, la pruche et
d'autres essences résineuses, il ne
semble avoir jamais causé des dégats
considérables. Les jeunes chenilles
qui ont hiverné commencent a s'ali-
menter depuis les premiers beaux
jours du printemps jusqu'a la fin du
mois de juin; elles mesurent environ
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Arlequin de I'épinette

Arlequin du sapin

26 mm de longueur.

L'arlequin de I’épinette (Palthis
angulalis  [Hubner]) se nourrit de
I'épinette, du sapin et de nombreuses
autres especes de coniféres en Améri-
que du Nord, mais ses dégats sont
toujours d'importance secondaire. Les
chenilles [J atteignent jusqu’a 20 mm
de longueur et se rencontrent de mai
a fin septembre.

L'arlequin du sapin (Elaphria versi-
color [Grote] ) attaque le sapin bau-
mier, I'épinette, la pruche et quelques
autres essences depuis le Manitoba

jusqu'a Terre-Neuve et la Georgie vers
le sud. On n'a signalé jusqu'ici aucun
dégat imputable a ce ravageur. S'ali-
mentant de juin a fin septembre, les
chenilles adultes [0 mesurent environ
20 mm de longueur.

Aucun traitement ne s'est aveéré
nécessaire contre ce groupe de che-
nilles.
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L arves d e t ent h A d *Téte jaune chez la larve adulte et noire aux
rege premiers stades.
Larves de
tenthrede
|
| 1
Corps vert ou Corps rayeé de
gris raye de lignes blanches
lignes foncees et vertes
1 |
| 1 1 1
Ligne foncee Aucune ligne Téte jaune Téte vert pale
entourant les foncee entourant avec masque avec taches

fausses-pattes

les fausses-pattes

noir

foncees sur le

cote

Diprion du sapin
pages 78, 82

Tenthrede a téte
jaune de I'epinette
pages 77. 79

Petite tenthrede Diprion europeen Tenthrede a
de I'epinette* de I'epinette téte verte de
pages 77, 80 pages 78, 81 I'epinette
pages 77, 80
1
Raies foncees Corps jaune
predominantes ou vert olive
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Tenthrede a téte jaune de I'épinette

Tenthrede a téte verte de I'épinette

Petite tenthrede de I'épinette
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Diprion du sapin
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Diprion européen de I'epinette

Larve vue de face
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Tenthrede a téte jaune
de I'épinette et autres

La tenthrede a téte jaune de I'épinette
(Pikonema alaskensis [Rohwer]) se
rencontre sur I'épinette dans tout le
Canada et le nord-est des Etats-Unis.
C’est avant tout un ravageur des jeu-
nes arbres croissant a découvert,
dans les plantations, les rideaux boi-
sés, les haies, en bordure des routes
ou des sujets d'ornement. A I'occa-
sion, il s'attaque aussi aux jeunes
arbres poussant dans les clairieres [J
au milieu des peuplements forestiers.

L'insecte hiverne sous forme de
larves enfermées dans des cocons
bruns parcheminés et incrustés de
particules de sable a peu de profon-
deur dans le sol [J . Au printemps, les
larves se nymphosent et les adultes [J
prennent leur vol en juin, mais quel-
quefois plus tard dans I'été. Dés sa
naissance, qui coincide avec la chute
de I'ecaille qui coiffe la partie supé-
rieure du bourgeon, la femelle prati-
que a la base des aiguilles naissantes
[J des incisions dans lesquelles elle
introduit un ceuf. Les ceufs éclosent
au bout de 7 a 14 jours et les jeunes
larves se tiennent en colonies sur les
nouvelles pousses et grignotent au
début seulement les cotés des aiguil-
les, mais plus tard, elles s'attaquent
aux vieilles aiguilles qu'elles dévorent
entierement. A leur complet dévelop-
pement, soit généralement en juillet,
les larves mesurent environ 20 mm de
longueur (0 page 77); elles quittent
alors les arbres pour aller se construire
des cocons dans le sol et y passer
I"hiver.

Les méfaits occasionnés par cette
tenthrede sont souvent amoindris par
ses ennemis naturels qui sont nom-
breux et variés. Malheureusement, leur
action s'exerce généralement trop

Jeune arbre gravement endommagé

Cocon couvert de sol

tard alors que des dégats graves ont
déja eté commis. C'est pourquoi
lorsqu’on désire préserver de leurs
attaques certains arbres de grande
valeur, il faut asperger ceux-ci avec un
insecticide approprié environ 10 jours
apres la chute de I'écaille supérieure
des bourgeons en forme de coiffe. S'il
ne s'agit que de quelques arbres on
peut enlever les larves a la main et les
détruire.
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Aiguille

Tres proche parente de I'espéece
précédente, la tenthréde a téte verte
de [I'épinette (Pikonema dimockii
[Cresson] ) a une distribution sembla-
ble a la sienne, mais elle se rencontre
toujours plus frequemment a l'est de
la Saskatchewan. Maintes fois, ces
deux especes se trouvent sur les
mémes arbres et présentent les
mémes particularités biologiques. Les
méfaits de cette tenthréde sont géene-
ralement d'importance trés secon-
daire. La larve adulte ([0 page 77)
mesure 20 mm de longueur.

La petite tenthréde de I’épinette
(Pristiphora lena Kincaid) est peu
connue et se rencontre uniquement en
Ontario et a Terre-Neuve. Son brou-
tage ne s'est pas révelé tres domma-
geable. En Ontario, les larves se nour-
rissent du feuillage de I'épinette en
juin et juillet. Ces larves ont une téte
noire, sauf au dernier stade ou celle-ci
prend une teinte rouge-brun. Une fois
leur développement terminé (J page
77), elles mesurent environ 10 mm de
longueur. A I'instar de celles de toutes
les autres tenthredes de I'épinette, la
larve de cette espece hiverne dans un
cocon enfoui dans le sol.

Adulte

Oeufs
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Diprion européen
de I’épinette
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Larve

Cocon

Le diprion européen de [épinette
(Gilpinia hercyniae [Hartig]) a été
observé pour la premiere fois en Ame-
rigue du Nord en 1922 pres de Hull,
dans le Québec. Des 1930, il exercait
des déprédations extrémement graves
dans les peuplements d'épinettes
dans la péninsule de Gaspé et, au
cours des 10 années suivantes, il se
répandit dans le Nouveau-Brunswick
et le nord-est des Etats-Unis, causant
des ravages enormes partout sur son
passage. On estime qu'il a détruit plus
de 10 millions de metres cubes de

Adulte

bois. L'insecte existe maintenant a
I'etat endémique sur toutes les espe-
ces d'épinettes depuis le Manitoba
jusqu'a l'océan Atlantique ainsi que
dans les territoires ameéricains limitro-
phes.

Ce diprion possede une ou deux
géneérations suivant les régions et, en
Ontario, la forme bivoltine se com-
porte de la fagon suivante. Les larves
hivernent dans un cocon au milieu de
la litiere morte et se nymphosent au
printemps. L'émergence des adultes
se produit en peu de temps et les



males étant pratiquement inexistants,
les femelles pondent nécessairement
leurs ceufs sans accouplement préala-
ble. Les ceufs sont introduits dans des
incisions pratiquées par la femelle
avec sa tariere dans les aiguilles, et les
larves se nourrissent du vieux feuillage
en juin et juillet. A leur complet déve-
loppement, les larves [0 mesurent
environ 20 mm de longueur et se lais-
sent tomber au sol ou elles tissent
leurs cocons [J. Les adultes O don-
nant naissance a la deuxieme généra-
tion apparaissent un mois plus tard et
deposent leurs ceufs immeédiatement.
Les larves de cette deuxieme généra-
tion se nourrissent entre la mi-aolt et
fin septembre.

Le diprion de [I'épinette offre un
excellent exemple de régulation biolo-
gique. En effet, depuis plus de 40 ans,
a la suite de l'acclimatation au pays
de quelques parasites exotiques, mais
surtout grace a I'introduction acciden-
telle d’'une maladie a virus, les popula-
tions du ravageur se maintiennent a
un niveau numeérique extrémement
faible. Un autre facteur de lutte s'est
ajouté a ceux qui existaient déja a
Terre-Neuve, avec l'introduction de la
musaraigne masquée, un rongeur
extremement actif dans la prédation
des cocons de I'insecte.

Aiguille

Diprionr du sapin

Aiguilles endommagees

Le diprion du sapin (Neodiprion abie-
tis), espéece collective, sévit depuis
I'Alberta jusqu’a Terre-Neuve, et aux
Etats-Unis depuis le Missouri et les
Etats des Grands lacs jusque dans la
Nouvelle-Angleterre. Des invasions de
courte durée se développent périodi-
quement sur le sapin baumier et I'épi-
nette dans tout l'est du Canada
jusqu’en Saskatchewan. Encore que
cette espece ait a elle seule occa-
sionné la destruction de quelques
arbres, elle sévit ordinairement en
association avec la tordeuse des bour-
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Larve et cocon

geons de I'épinette, la tordeuse a téte
noire de I'épinette ou le puceron lani-
gere du sapin.

A travers I'aire géographique consi-
dérée dans ce travail, il existe appa-
remment quatre races de ce diprion,
dont deux sur le sapin baumier, une
sur I'épinette blanche et une autre sur
I'épinette noire. Comme ces diverses
races présentent des difféerences nota-
bles relativement a I'époque d'appari-
tion des difféerents stades larvaires,
nous ne pourrons donner qu'un

schéma geénéral du cycle évolutif de
I'espece.

Les insectes des diverses races
passent I'hiver a I'état d’ceufs. Eclo-
sant au printemps, leurs larves se
nourrissent depuis la mi-mai jusqu’au
début d'aodt. Tout d'abord, I'aiguille
n'est rongée qu'en partie [J, mais en
vieillissant elle peut étre entierement
dévorée par les larves qui en épar-
gnent toutefois la partie centrale. Les
jeunes larves mangent en compagnie,
mais plus tard leur grégarisme s'atte-
nue. A son complet développement, la
larve ( [0 page 78) mesure environ
17 mm de longueur; elle tisse alors un
cocon [ de nymphose de couleur
brun pale sur une aiguille ou dans la
litiere morte recouvrant le sol forestier.
Les adultes apparaissent a I'air libre
au cours de l'automne et les femelles
fecondées pondent leurs ceufs dans
des incisions pratiquées dans les
aiguilles.

Jusqu'ici, les invasions de ce diprion
n'ont jamais sévi bien longtemps au
méme endroit et il y a des raisons de
croire qu'elles se sont résorbées sous
I'action combinée de maladies virales
et de parasites entomophages indige-
nes. En aucun cas, il ne s'est avéré
nécessaire d'appliquer des mesures
de lutte pour protéger les arbres sur
de vastes surfaces. Il est facile de
prévenir la destruction du feuillage sur
les petits arbres d'ornement en enle-
vant les larves a la main, tandis que
les arbres de grande taille peuvent
étre traités a I'aide d'un insecticide de
contact ou d'ingestion que I'on appli-
que des l'apparation des premieres
larves.
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Pamphile a lignes
orangées

Nid formeé de déchets

Plusieurs especes de pamphiles
s'attaquent a I'épinette, mais la plu-
part d’entre elles sont assez rares et
se comportent en phyllophages soli-
taires. L'espece la plus commune, le
pamphile a lignes orangées (Cephalcia
fascipennis  [Cresson]) cause a
I'occasion des dégats aux épinettes
plantées pour I'ornementation ou en
haies un peu partout au Canada et
dans le nord-est des Etats-Unis. Voici
le comportement de cette espece.

Les larves hivernent dans des
cocons enfouis dans le sol et se nym-
phosent au printemps. Les adultes [
apparaissent peu apres et les femelles
pondent leurs ceufs de forme cylindri-
que et de couleur verte, isolément sur
les aiguilles ou en rangées consécuti-
ves de deux a quatre unités. Des leur
éclosion, les larves se construisent des
nids formés d’'excréments entremélés
de soie [0 a I'intersection d'un rameau
et d’'une branche. Puis elles quittent
ces abris pour aller se nourrir des
vieilles aiguilles qu'elles dévorent a
partir de la base. Généralement,
I'extrémité des aiguilles est respectée
et incorporée au nid. Les larves de
cette famille se reconnaissent facile-
ment a I'absence de pattes abdomi-
nales, a la présence d'antennes allon-
gées et d'une paire d'appendices
articulés a I'extrémité postérieure du
corps [J. Leur couleur varie quelque
peu, mais elles ont ordinairement la
téte foncée et le corps brunatre avec
une ligne médiane dorsale rougeatre.
Une fois leur développement termine,
les larves mesurent environ 25 mm de
longueur et tombent au sol pour vy
passer I'hiver.

On protege les arbres d'ornement
en extirpant les nids a la main pour les
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Adulte

bruler; il est également possible de
détruire les larves en employant un
insecticide de contact que l'on fait
pénétrer avec force dans le nid.



Aiguille

Mineuses des aiguilles

Mineuse de I'épinette

Plus de 10 especes de mineuses des
aiguilles ont été signalées sur les diver-
ses essences dont il est question dans
ce travail. Des renseignements sur les
especes les plus communes sont
donnés dans les cinq pages qui sui-
vent, et les dégats qu'elles commet-
tent sont illustrés ici.

Mineuse europeenne de I'epinette



Aiguille

Mineuse rosee de I'épinette Mineuse de la pruche

Tordeuse des bourgeons de I'épinette
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Aiguille

Mineuse de I'épinette

Chenille de la mineuse de I'épinette

La mineuse de I'épinette (Endothenia
albolineana [Kearfott] ) est largement
répandue au Canada et aux Etats-
Unis. C’est avant tout un ravageur des
epinettes plantées et elle n'a jamais
causé aucun dégat important dans les
peuplements forestiers.

La chenille partiellement dévelop-
pée hiverne dans un nid formé
d'aiguilles mortes minées et d’'excré-
ments lies ensemble avec des fils de
soie ([J page 86); certaines hivernent
a l'interieur d'aiguilles vidées de leur
contenu. Au printemps, les chenilles
recommencent leur vie de mineuse.
Une fois son développement terming,
la chenille [J mesure environ 8 mm de
longueur et se transforme de mai a
juillet en une chrysalide de couleur
verte dans un cocon grisatre au milieu
des aiguilles mortes. La chrysalidation
dure environ deux semaines et les
papillons femelles pondent sur les
aiguilles des groupes de trois a dix
ceufs. Des leur naissance, les chenilles
néonates minent les vieilles aiguilles
durant tout I'été jusqu’en octobre.

Les dégats occasionnés par cette
mineuse ne sont jamais assez graves

pour entrainer la mort des arbres,
mais ils déparent parfois considérable-
ment les sujets d’ornement. Lorsqu'il
est impossible de supprimer par la
taille les nids d'aiguilles mortes et de
les braler au début du printemps, on
peut chercher a protéger les arbres a
I'aide d'un insecticide a action endo-
thérapique tét en mai ou au milieu
d'ao0t.
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Mineuse européenne
de I’épinette

Chenille de la mineuse européenne de |'épinette

La mineuse européenne de I'épinette
(Epinotia nanana [Treitschke]) a été
signalée dans la Colombie-Britanni-
que, I'Ontario et le Québec, ainsi
qu'aux Etats-Unis depuis le Maine
jusqu'a I'Ohio et le Michigan. Elle est
surtout a redouter sur toutes les espe-
ces d'épinettes en plantation, mais
son hote préferé semble étre I'épinette
de Norvege.

Les chenilles hivernent a moitié
développées dans des aiguilles minées
et recommencent a s'alimenter de
bonne heure le printemps suivant en
s'attaquant aux aiguilles environnan-
tes. Au cours du printemps chaque
chenille mine de 6 a 10 aiguilles ([
page 86) qu'elle fixe a la pousse a
I'aide de quelques fils de soie. La
chenille adulte [0 mesurant environ
9 mm de longueur se chrysalide en
mai ou juin dans un cocon de soie au
milieu de la litiere morte ou occasion-
nellement sur I'arbre méme. Les papil-
lons apparaissent quatre semaines
plus tard et les femelles pondent leurs
ceufs un a un d'ordinaire ou en grap-
pes, a l'occasion, et la femelle pond
de 1 a 12 ceufs sur les aiguilles de

'annee précédente. Les ceufs éclo-
sent au bout de peu de temps et les
chenilles se nourrissent des aiguilles
durant tout I'été et I'automne, et pas-
sent I'hiver dans des aiguilles minées.

Les arbres d'ombrage peuvent étre
protégés des déprédations de cette
mineuse par application d'un insecti-
cide a action endothérapique tard en
avril ou durant le mois d'aout.
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Mineuse rosée
de I’épinette

Chenille de la mineuse rosée de I'épinette

La mineuse rosée de I'épinette (Coleo-
technites piceaella [Kearfott]) se
rencontre sur |'épinette et le sapin
baumier de I'Alberta a la Nouvelle-
Ecosse ainsi que dans le nord-est des
Etats-Unis. Aucun dommage sérieux
ne résulte de son alimentation.

La chenille hiverne dans un abri
soyeux a la base d'une aiguille minée
ou au milieu du feuillage mort (O
page 87). Au printemps, elle recom-
mence a s'alimenter a I'intérieur d'une
aiguille déja partiellement minée ou
dans un bourgeon turgescent. La
chenille atteint sa maturite a la fin de
juin ou au début de juillet O ; elle
mesure alors 8 mm de longueur et se
chrysalide dans un cocon soyeux au
milieu du feuillage ou sur le sol. Les
papillons apparaissent une douzaine
de jours plus tard et les femelles pon-
dent leurs ceufs sur les aiguilles. Les
chenilles se nourrissent d'aott a fin
septembre avant de tomber en hiber-
nation prés de leurs sites d'alimenta-
tion. Au cours de I'automne, les che-
nilles se rencontrent d'habitude a
I'intérieur des aiguilles, mais a I'occa-
sion on en trouve sur le feuillage mort

ou elles mangent,
champignons.

L'insecte peut étre efficacement
combattu par application sur le feuil-
lage d'un insecticide endothérapique
au moment ou les bourgeons com-
mencent a se gonfler.

semble-t-il, des
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Mineuses des aiguilles
de la pruche

Chenille de la mineuse verte de la pruche

Deux mineuses des aiguilles étroite-
ment apparentées au point de vue
taxonomique vivent sur la pruche et
seule leur couleur permet de les diffé-
rencier. La forme verte est la plus
commune en Ontario.

La mineuse verte de la pruche
(Coleotechnites apicitripunctella [Cle-
mens] ) est inféodée a la pruche. Elle
est répandue dans I'est du Canada et
le nord-est des Etats-Unis ou elle a
cause des dégats sur des aires res-
treintes. La chenille hiverne dans une
aiguille minée et recommence a man-
ger au printemps. Elle se porte alors a
I'attaque des aiguilles voisines sur le
méme rameau qu'elle lie mollement
avec quelques fils de soie ([0 page
87). Rendue presque au terme de son
développement, elle passe a I'exté-
rieur en creusant un trou a la face
inferieure de [I'aiguille. La chenille
adulte [J de couleur verte a téte brun
pale mesure environ 6 mm de lon-
gueur. A la fin de mai ou en juin, elle
se chrysalide dans un tube de soie
tissé entre quelques aiguilles minées.

La mineuse de McLeod, (Coleo-
technites macleodi [Freeman]) a le

corps brun et la téte noire.

En raison de l'importance réduite
des dégats causés par ces mineuses
de la pruche, aucun traitement n'a été

appliqué jusqu'ici. Toutefois, ces
insectes pourraient étre efficacement
combattus sur les arbres d'ornement
par application d'un insecticide endo-
thérapique a I'un des stades larvaires.
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Tordeuse des bourgeons
de I'épinette

Jeune chenille de la tordeuse des bourgeons de I'épinette

En plus des mineuses dont il vient
d'étre question et qui passent la plus
grande partie de leur existence a rava-
ger I'intérieur des aiguilles, les chenil-
les de plusieurs autres especes se
comportent en mineuses au début de
leur vie avant de passer a I'extérieur
pour se nourrir librement. L'espéece la
plus connue de ce groupe est sans
doute la tordeuse des bourgeons de
I'épinette (Choristoneura fumiferana
[Clemens] ). Cet insecte hiverne sous
forme d'une trés jeune chenille dans
divers sites sur le sapin baumier ou
I'épinette. De bonne heure au prin-
temps, la chenille affamée tisse une
mince toile de soie généralement entre
deux aiguilles avant d’en dévorer une
par l'intérieur (OJ page 87). A ce
stade, elles sont brun pale avec une
téte noire [J . Des que les bourgeons
commencent a s'ouvrir, les chenilles
cessent de se comporter en mineuses
et passent a I'extérieur pour se nourrir
des jeunes aiguilles. Une étude détail-
lée du cycle évolutif de ce ravageur
est présentée aux pages 54 a 59.
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Cécidomyie du sapin

La cécidomyie du sapin (Dasineura
balsamicola [Lintner] )* occupe pro-
bablement la majeure partie de I'aire
du sapin baumier en Amérique du
Nord. Et dans toutes les régions des
provinces Maritimes et I'est des Etats-
Unis, ou le sapin baumier constitue la
principale essence cultivée pour la
production d'arbres de Noél, la chute
prématurée des aiguilles résultant des
attaques de ce minuscule diptére
cause des pertes considérables.

La larve a maturité hiverne dans le
sol pour se transformer en pupe au
début du printemps suivant. La mou-
che adulte apparait au moment du
débourrement des bourgeons et pond
ses ceufs entre les jeunes aiguilles.
L'alimentation de la larve provoque
une tumeéfaction du tissu foliaire qui
finit par I'envelopper entierement [J
et, lorsque les populations de I'insecte
sont trés élevées, chaque aiguille peut
porter jusqu’'a trois galles. La larve de
couleur orangée demeure cachée a
I'intérieur de la galle qui I'héberge
jusque tard en septembre et en octo-
bre. Une fois sa croissance terminée,
la larve mesurant 3 mm de longueur
tombe au sol pour y passer I'hiver.

La cécidomyie du sapin n'est pro-
bablement a redouter que dans les
jeunes plantations de sapins destinées
au marche d'arbres de Noél. Les pro-
ducteurs qui désirent protéger leurs
plantations devraient s'adresser aux
spécialistes du centre de foresterie le
plus rapproché en se référant a la liste
donnée a la page 12, pour obtenir des
renseignements sur l'insecticide suscep-
tible de donner les meilleurs résultats
dans les circonstances et sur la date la
plus propice pour son application. Il faut
dire que maintes fois aucun traitement

*Des données récentes montrent que les larves
de deux cécidomyies peuvent étre présentes,
mais que la formation de galles est en fait
causee par Paradiplosis tumifex Gagne.

Galles sur aiguilles

n'est a conseiller, car les aiguilles en-
dommagées tombent a l'automne de
sorte que le printemps suivant toute
trace de dégats est disparue.
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Tétvranyque de I’épinette

Acarien adulte

Le tétranyque de I'épinette (Oligony-
chus ununguis [Jacobi] ) se rencontre
presque partout au Canada et aux
Etats-Unis. Il n'a causé jusqgu’ici aucun
méfait important dans les peuple-
ments forestiers, mais il s'est montré
fort nuisible sur les épinettes plantées
dans les provinces des Prairies et, en
Ontario, il est considéré comme I'un
des principaux ravageurs des épinet-
tes en plantation. De plus, les épinet-
tes et la plupart des autres essences
résineuses plantées pour fins décorati-
ves sont maintes fois attaquées dans
toutes les régions ou ce ravageur a été
signalé jusqu'a présent. Cet acarien, a
peine visible sans I'aide d'une loupe,
est rarement remarqué tant que le
feuillage [J n'est pas décoloré. Pour
s'assurer que ces acariens sont vrai-
ment responsables des dégats obser-
vés, il suffit de secouer fortement
quelques aiguilles au-dessus d'un
papier blanc et d'observer le mouve-
ment de minuscules objets. De plus, si
en pressant sur ceux-ci des taches
rouges apparaissent sur le papier, il
n'y a plus de doute qu'il s'agit bien du
tétranyque.

Aiguille

Feuillage indemne et feuillage endommage

Le tétranyque de [I'épinette, en
sucant la seve des aiguilles et des
pousses, provoque une décoloration
par plaques du feuillage. Tout en se
déplagant sur les aiguilles, ces bestio-
les sécrétent de la soie en abondance
avec laquelle elles tissent de petites
toiles tres fines qui leur servent
d’'abris. Les aiguilles se décolorent et
se dessechent et avec les toiles elles
contribuent @ donner une tres vilaine
apparence aux arbres attaqués. Des
saisons chaudes et seches favorisent
la proliféeration du tétranyque et sa
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Oeufs sur thuya de I'Est

dispersion est grandement facilitéee
par les vents et par les plants prove-
nant de pepiniéres contaminees.

Ce ravageur hiverne sous forme
d'ceufs généralement collés sur les
rameaux et qui éclosent en mai dans
les provinces des Prairies. Les jeunes
qui sont facilement confondus avec
des mites [0 atteignent leur maturité
et engendrent la premiere génération
d'adultes au début de juin. Vers le
milieu de juin, la femelle, mesurant
seulement 0,5 mm de longueur, pond
de 40 a 50 ceufs sur les aiguilles [J.
Ces ceufs donnent naissance a une
nouvelle génération d'individus qui
atteignent leur maturité a la fin de juin.
Par la suite, trois a six géenérations se
succedent durant I'été et le début de
I'automne. Les ceufs d'hiver sont pon-
dus depuis septembre jusqu'a I'appa-
rition des grands froids. Tres souvent,
il faut traiter les arbres d'ornement a
I'aide d'un insecticide pour les préser-
ver des degats causés par le tétrany-
que. C'est pourquoi il est recom-
mandé d'examiner le feuillage des
arbres frequemment durant toute la
saison estivale et d'appliquer le traite-

ment des ['apparition des premiers
signes de decoloration du feuillage.
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Cochenille des aiguilles
du pin

La cochenille des aiguilles du pin
(Chionaspis pinifoliae [Fitch]) est un
ravageur bien connu du pin, de I'épi-
nette et de diverses autres essences
résineuses partout au Canada et aux
Etats-Unis. Dans les provinces des
Prairies, elle est particulierement a
redouter sur les épinettes plantées
tant en ville qu'a la campagne. Les
aiguilles des arbres fortement infestés
semblent recouvertes de flocons de
neige [J. L'insecte hiverne sous forme
d’'ceufs cachés sous le bouclier de la
femelle de couleur blanche collé a la
surface des aiguilles [J. En Saskat-
chewan, I'éclosion se produit entre fin
mai et fin juin. Les larves néonates se
baladent un certain temps avant de se
fixer sur de jeunes ou de vieilles aiguil-
les et commencent a sécréter leurs
carapaces de protection. Pour des
renseignements additionnels sur cet
insecte, on peut consulter le premier
manuel de cette série, intitulé Insectes
des pins de I'est du Canada.

La cochenille de la ’pruche
(Abgrallaspis ithacae [Ferris]) s'ob-
serve occasionnellement a l'envers
des aiguilles de I'épinette, du sapin et
de la pruche. Le bouclier de cette
espéce est de forme oblongue et de
couleur noire.

Ces insectes peuvent étre efficace-
ment combattus a I'aide d'un insecti-
cide de contact appliqué au moment
du déplacement des larves a la sur-
face du feuillage.

Cochenilles sur aiguilles



Aiguille

Aiguilles indemnes sur pousses nouvelles de |'épinette blanche
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Rameau ou branche

Rameau ou
branche
Insecte ou degats
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Cochenille des bourgeons

de I'épinette

L'adulte de la cochenille des bour-
geons de [I'épinette (Physokermes
piceae [Schrank]), qui ressemble
etrangement a un bourgeon, se ren-
contre depuis les Territoires du Nord-
Ouest jusqu’'aux provinces Maritimes
et dans la partie septentrionale du
centre ainsi que du nord-est des
Etats-Unis. Elle est particulierement
commune sur I'épinette de Norvege,
mais on la rencontre également sur le
sapin baumier. Elle n'a jamais causé
aucun dégat notable dans les peuple-
ments forestiers, mais elle est fort
nuisible aux arbres d'ornement. Les
piqures produites par ces insectes
entrainent un affaiblissement des
arbres les plus séverement contami-
nés, qui se traduit par une perte de
feuillage. De plus, ils sécretent une
matiére sucrée appelée «miellaty qui
constitue, a la surface des aiguilles, un
enduit sirupeux sur lequel se dévelop-
pent en abondance de petits champi-
gnons noirs qui déparent ces arbres.
Cette sécrétion est fort recherchée
par les abeilles et les fourmis dont la
présence sert maintes fois a localiser
les cochenilles sur les arbres attaques.

Cet insecte a une génération com-
plete par année et hiverne sous forme
d'individus immatures groupés pres
des bourgeons terminaux, leurs
sucoirs profondément insérés dans les
tissus pour en tirer la seve. lls repren-
nent leur développement au printemps
pour atteindre leur maturité au début
de I'été. Pendant toute cette période,
le diametre du bouclier des femelles
mesure environ 3 mm [J. Les ceufs
sont pondus sous le bouclier, et des
leur naissance, les jeunes larves vont
s'installer a I'extrémité des rameaux

Cochenilles adultes

sains ou elles enfoncent leurs sucoirs
profondément dans les tissus pour se
nourrir de la seve jusque tard a
I'automne.

En cas d'infestation sévere, on peut
protéger le feuillage des arbres au
moyen d'un insecticide a action endo-
thérapique au début d'aout ou encore
d'un insecticide de contact au
moment du deplacement des larves
en juillet et au début d'aout.
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Pucerons

Colonie de pucerons

Plusieurs espéces de pucerons du
genre Cinara s'attaquent a I'épinette
et au sapin en Amérique du Nord,
mais leurs meéfaits passent souvent
inapercus. Ces insectes se nourrissent
en aspirant la seve des arbres a 'aide
d'un long sucgoir qu'ils inséerent a tra-
vers |'écorce des jeunes pousses, des
rameaux, des branches, de la tige et
des racines. La plupart des especes
sont grégaires [] et sécréetent un
liquide sucré fort apprécié des four-
mis. Ces pucerons, qui mesurent
moins de 5 mm de longueur [J, ont

une couleur variant du gris au brun ou
noir. Toutes les especes hivernent
sous forme d'ceufs noiratres déposeés
isolement ou en rangées sur les aiguil-
les [J. Au Canada, ces insectes pro-
duisent jusqu'a six générations par
année et les individus des générations
successives se déplacent continuelle-
ment sur 'arbre et de plus en plus
frequemment, a mesure que la saison
avance. Ces pucerons ont un cycle
evolutif compliqué; par exemple, tou-
tes les générations qui se succedent
au cours de I'été comprennent uni-
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Puceron aptere Oeufs

quement des femelles, certaines
ailées, d'autres apteres, qui déposent
de minuscules nymphes, au lieu
d'ceufs. Ce n'est qu'au cours de la
génération automnale que les males
apparaissent et que les femelles
fécondées produisent des ceufs qui
hivernent.

Jusqu'a présent, aucun traitement
de grande envergure n'a été neces-
saire pour combattre ces pucerons.
Toutefois, on peut protéger les arbres
d'ornement en les aspergeant d'un
insecticide de contact.
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Cercopeaﬁ pin

Amas d'écume sur le sapin baumier

Le cercope du pin (Aphrophora cri-
brata [Walker]) existe dans tout le
centre et I'est du Canada et des Etats-
Unis. En Ontario, il est surtout a
redouter dans les plantations de pins
et, méme s'il se retrouve communé-
ment sur le sapin baumier et 'épinette
dans ces regions, ses dégats sont
d'importance secondaire sur ces
essences. Les premiéres masses écu-
meuses se rencontrent, au début,
seulement a I'extremité des branches,
mais a mesure que la saison pro-
gresse, on en trouve plus pres de la

Cercope a l'interieur d'un amas d'écume

partie principale de la tige. Chaque
masse ecumeuse [J abrite un ou
plusieurs jeunes cercopes [J qui se
nourrissent de mai a juillet. On se
débarrasse de ces insectes en traitant
le feuillage a I'aide d'un insecticide de
contact que I'on vaporise avec force
pour le faire pénétrer a l'intérieur de la
masse ecumeuse. On  trouvera
d'autres renseignements sur cet
insecte en consultant le premier
manuel de la seérie, intitulé Insectes
des pins de I'est du Canada.
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Galles des rameaux

Dégats du puceron a galle allongée de I'épinette

Les dommages infligés aux rameaux
de I'épinette par le puceron a galle
allongée de I’épinette (Pineus similis
[Gillette] ) se perpétuent d'année en
année [, si bien que les arbres finis-
sent par étre tout deformes, ce qui en
dépare  considérablement |'appa-
rence. Pour des renseignements plus
complets sur cette espece et d'autres
tres semblables, consulter la section
consacrée aux insectes gallicoles,
pages 42 a 48.

Les anciens dégats de la cécido-
myie gallicole de I’épinette (Maye-
tiola piceae Felt) compromettent éga-
lement ['apparence esthétique des
arbres, mais les pullulations de cet
insecte sont plutét rares . On trou-
vera des renseignements sur cette
cécidomyie en se referant a la page
48.

Degats de la cecidomyie gallicole de |'epinette
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Tige ou bille
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|
1 1
Tige dechiquetee Tige non
ala base dechiquetee a
la base
I 1
1 1
Fourmis Ecorce intacte ou Parties d'ecorce
charpentieres affectee de petits enlevee ou percee
page 121 trous ou de boules de trous de plus
de résine de 8 mm
| |
1 1 | 1
Insecte sous Insecte expose Parties d'ecorce Seérie de trous
I'écorce ou sur |'écorce ou enlevee en géneralement
dans le bois couvert de laine hiver dans la pruche
ou d'ecume
I I |
| | 1
Pres de la partie Dans d'autres Degats du Degats du
superieure de parties de porc-epic pic macule
la tige la tige page 124 page 123
I I ]
Charancon du Duvet laineux ou Petits pucerons
pin blanc amas d'ecume fonces sur
page 41 blanche sur I'ecorce
I'ecorce
[ [
Petite boule de Aucune boule Pucerons
résine sur |'ecorce de résine page 102
1
|} 1 1

Réseau de fines

Galerie aplatie

Petits insectes

Insecte sous un

galeries sous dans le bois couverts de laine amas d'ecume
I'écorce sur sapin baumier (crachat)
Scolytes Nodulier du pin Puceron lanigere Cercope du pin
page 118 page 122 du sapin page 104
page 109
| 1
Scolytes Reseau de galeries Galeries larges Perce-bois
page 118 etroites sous sous I'ecorce pages 111a 117
I'ecorce et (ou) dans le bois




Tige ou bille 109

Puceron lanigere du
sapin

D'origine européenne, le puceron
lanigére du sapin* (Adelges piceae
[Ratz] ) 0 a éte signalé en 1908 pour
la premiere fois en Amérique du Nord,
dans le Maine. C'est I'un des plus
importants ravageurs du sapin bau-
mier et des autres especes de sapins
sur ce continent. Il existe a Terre-
Neuve, dans les provinces Maritimes,
'est du Québec, le sud-ouest de la
Colombie-Britannique, le nord-est et le
nord-ouest des Etats-Unis.

L'insecte se nourrit de la séve en
introduisant un sugoir a travers
'écorce de toutes les parties de
I'arbre depuis le collet jusqu’a la cime,
occasionnant deux types de dom-
mage, dont I'un sur la tige ou la pré-
sence de plus de trois pucerons par
cm? de surface d'écorce [ peut
entrainer la mort de I'arbre en trois
ans. L'autre se produit dans la cime
ou un grand nombre d’'insectes aux
nceuds et a la base des jeunes pous-
ses peut provoquer un gonflement des
jeunes pousses [, la mort de certai-
nes branches, un retard dans la crois-
sance en hauteur et éventuellement la
mort des arbres. Dans un méme peu-
plement, les grands arbres sont géné-
ralement attaqués les premiers, mais
les jeunes plants ne sont pas épar-
gnés et maintes fois ils finissent par
mourir également [J. Dans les provin-
ces Maritimes ou le puceron seévit
depuis plus longtemps que partout
ailleurs au Canada, d'énormes quanti-
tés de sapins sont morts et un fort
volume de matiere ligneuse a éteé
détruit. De fait, par ses attaques répé-
tées, l'insecte a retardé la croissance
de cette essence, au point de la ren-
dre indésirable dans certaines régions.

*Ces renseignements, ainsi que les illustrations,
ont été aimablement fournis par R. S. Forbes
du Centre de recherches forestieres des Mariti-
mes.

Tumeur suintante
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Arbres tues par suite d'attaque de la tige

Les jeunes pucerons minuscules et
noirs hivernent sur la tige ou a la base
des rameaux avec leurs sugoirs pro-
fondément insérés dans I'écorce. Au
printemps, ils commencent a s'alimen-
ter pour atteindre le stade adulte
apres la troisieme mue, generalement
vers I'époque du débourrement des
bourgeons. Les adultes aptéres mesu-
rent environ 1 mm de longueur et
pondent leurs ceufs de couleur jaune
pale qui deviennent brun-rouge pale
en vieillissant [J. Des leur éclosion, les
nymphes se baladent un certain
temps avant de trouver un endroit
convenable pour s'installer. Une fois
fixées, les nymphes prennent une
coloration noire et restent immobiles
jusqu’a quatre semaines avant de
commencer a s'alimenter. De deux a
quatre générations se succedent au
cours de I'été, suivant la température.
Cette espéce n'a pas de males.

Hormis les températures inférieures
a —32°C, il n'existe aucun autre
agent naturel de régulation des popu-
lations de cet insecte, entierement
efficace. Certains prédateurs intro-
duits réussissent parfois a refréner les

Adultes, ceufs et duvet blanc
populations de l'insecte sur la tige,
mais ils sont absolument inefficaces
pour les contenir sur les rameaux. Les
insecticides chimiques ne sont pas
non plus une solution pratique pour
combattre cet insecte dans les peu-
plements forestiers; toutefois, on réus-
sit a protéger les arbres de grande
valeur commeciale en les traitant avec
un insecticide a action endotheérapi-
que. On peut aussi réduire les pertes
et prévenir la dispersion de l'insecte
dans des territoires encore indemnes
en pratiquant au cours de I'hiver la
coupe accidentelle a blanc des peu-
plements infestés et en brilant tous
les rémanents. Il est aussi recom-
mandé, au moins dans I'est du
Canada, de couper le sapin baumier
en rotation courte et de réduire le
pourcentage de cette essence dans la
composition des peuplements.
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Perce-bois

Galerie de longicorne

Galerie de bupreste

Les perce-bois sont avant tout des
ravageurs des arbres décadents ou
affaiblis par une cause quelconque ou
des billes laissées en forét durant I'été.
Dans les foréts naturelles, ces insectes
jouent un role extrémement utile, car
ils contribuent, avec les champignons,
a la décomposition de la matiere
ligneuse morte. Par contre, dans les
foréts exploitables, ils deviennent
parfois tres nuisibles en s'attaquant a
des arbres dont la vitalité est affaiblie
momentanement, soit a la suite de
défoliations tres séveres ou du pas-

Galerie de sirex

sage d'un incendie, ou en ravageant
I'intérieur des bois renversés par les
vents ou laissés en forét aprés les
coupes et que I'on aurait pu récupérer
si leur bois n'avait pas été criblé de
galeries remplies de résine qui le ren-
dent compléetement impropre a tout
usage. Les larves des trois familles
dont il est question ici construisent
dans le bois des galeries, illustrées sur
cette page. Des renseignements plus
complets sont donnés aux pages
suivantes.



112
Longicornes

Longicorne noir

Il existe au moins 20 especes de longi-
cornes, de la famille des Cérambyci-
dae, susceptibles de creuser des gale-
ries dans le bois de ['épinette, du
sapin et de la pruche. Ces insectes
s'attaquent rarement aux arbres sains,
mais lorsque leurs populations devien-
nent trop élevées, les adultes peuvent
causer des dégats en s'alimentant de
'écorce tendre des rameaux sur de
jeunes arbres en pleine santé. Le
longicorne noir (Monochamus scutel-
latus  [Say]) est certainement
I'espéce de ce groupe la plus commu-

~Tige ou bille

nément rencontrée dans toutes les
réegions de [I'"Amérique du Nord.
L'adulte [0 est un gros «barbot» au
vol lourd que I'on remarque au cours
des mois d'été en train de pratiquer
des encoches pour y déposer ses
ceufs [0 dans les arbres récemment
tombés ou coupés. Les ceufs éclosent
au bout d’environ deux semaines et
les jeunes larves se nourrissent a la
surface du bois, juste en dessous de
I'écorce et tout en creusant, elles
expulsent a I'extérieur une partie de la
sciure produite lors du forage de la
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Oeuts, fortement grossis

Larve adulte

galerie. A I'arrivée des grands froids,
les larves s’enfoncent un peu plus
profondément a l'intérieur du bois ou
elles se creusent une loge ovale avant
de tomber en léthargie. Au printemps,
elles continuent a creuser leur galerie
dans la direction du cceur de I'arbre,
puis a un certain moment la ramenent
vers la surface [, de sorte que les
galeries s'étendent généralement en
forme du «U». C'est dailleurs durant
cette période que la sciure résultant
du forage est expulsée a I'extérieur ou
elle s’accumule sous forme de petits

tas coniques au pied des arbres atta-
qués [1. De bonne heure au prin-
temps de la seconde année du cycle
evolutif de I'insecte, la larve compléte-
ment développee (30 mm) élargit la
partie distale de sa galerie qui se
trouve alors tout pres de I'écorce pour
former une petite loge dans laquelle
elle se nymphose (voir page 111). De
bonne heure en éte, les nymphes se
changent en insectes parfaits et ces
derniers sortent a I'extérieur en se
forant un trou de forme arrondie a
travers le bois et I'écorce (bien visible
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Amas de sciure

dans la photographie illustrant la gale-
rie) complétant ainsi le cycle évolutif
qui dure géenéralement deux ans.

Les galeries forées par les larves
contribuent a déprécier considérable-
ment la valeur marchande du bois
destiné au sciage [J. C'est pourquoi il
est parfois avantageux de protéger les
billes en forét avec un insecticide afin
de prévenir les attaques de ces perce-
bois. Pour des renseignements sur la
facon de traiter les billes, il est con-
seillée de consulter les spécialistes du
centre de foresterie le plus rapproché
en se référant a la liste donnée a la
page 12.

On peut egalement tuer les larves
dans leurs galeries en exposant les
pieces de bois attaquees a des tem-
peratures elevées dans des séchoirs
chauffés a la vapeur. Il est bon de
souligner que les adultes émergeant
des poutres, des madriers et des plan-
ches utilisés dans la construction des
habitations ne peuvent reéinfester le
méme matériel. |l ne sert absolument
a rien de chercher a détruire les larves
des longicornes a l'intérieur des tiges

Planche endommagee par une espece du genre
Tetropium

des arbres d'ornement, car de toute
facon ces arbres vont mourir.
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Buprestes

Larve

Des 10 espéces de buprestes, de la
famille des Buprestidae, rencontrées
sur I'épinette, le sapin et la pruche, la
plupart limitent leurs attaques a cette
derniére essence et, comme les longi-
cornes, presque toutes se dévelop-
pent dans les arbres moribonds ou
morts, ou pres des parties blessées
sur les arbres encore sains. Ces insec-
tes pullulent parfois d'une fagon
excessive lorsqu'il y a abondance de
matieres ligneuses pouvant servir a
leur développement. Le comporte-
ment de ces perce-bois est semblable

Adulte

a celui des longicornes et ils prennent
egalement deux années pour boucler
leur cycle évolutif. Cependant, on a
rapporté des cas ou |'évolution a éte
considérablement prolongée a la suite
de conditions climatiques franchement
defavorables. Caractérisees par un
renflement de la partie antérieure du
corps qui leur donne une forme de
pilon [, les larves mesurent a leur
complet  développement  jusqu'a
25 mm de longueur. On remarque
frequemment les adultes de couleur
bronzée [J se promenant sur les par-
ties ensoleillées des troncs et des
billes renversées a la recherche d'un
endroit favorable pour déposer leurs
ceufs.

La lutte contre les buprestes est
rarement nécessaire, mais si elle
s'averait indispensable, il faudrait
utiliser le méme traitement recom-
mandé pour les longicornes.
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Sirex

Larve adulte

Les représentants de trois genres de
sirex, de la famille des Siricidae,
s'attaquent aux sapins et aux épinet-
tes morts ou moribonds. Les sirex
sont de gros insectes caractérisés
chez les femelles par la présence
d'une longue tariere [J qui leur sert a
enfoncer les ceufs dans les profon-
deurs du bois. Tout comme pour les
perce-bois de I'ordre des coléopteres
dont il vient d'étre question dans les
pages precedentes, les sirex ne pullu-
lent d'une fagon exagérée que
lorsqu’il y a surabondance de bois
propice a leur multiplication. Leur
cycle évolutif dure également deux
années completes, mais les adultes
apparaissent plus tard dans la saison,
généralement de la fin de juillet au
début de septembre. La larve a son
complet développement [ peut
atteindre jusqu’'a 25 mm de longueur.
Les champignons de la pourriture qui
se développent dans les galeries creu-
sées par les sirex provoquent une
détérioration rapide du bois qui le
rend impropre a tout usage. Aucun
traitement n'a été appliqué jusqu'a
présent pour combattre ces insectes.
Tres souvent, leurs larves sont la proie

Urocerus albicornis adulte
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Parasite du genre Megarhyssa

d'un parasite fort intéressant ressem-
blant a une guépe et capable de
déceler la présence des larves de sirex
cachées dans leurs galeries a l'inté-
rieur du bois. La femelle du parasite
est munie a I'extremité de son abdo-
men d'un ovipositeur ressemblant a
un fil protégé par une gaine mesurant
jusqu'a 10 cm de longueur, qu'elle
introduit graduellement a travers le
bois pour aller déposer un ceuf sur la
larve de I'héte dans sa galerie. Le
parasite [ illustré ci-dessus s'appréte

a insérer son ovipositeur dans une
galerie de sirex sur un érable.
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Scolytes

Scolyte du sapin baumier

Galerie

Les scolytes, de la famille des Scolyti-
dae, se multiplient et se nourrissent
entre le bois et I'écorce en creusant
des galeries qui affectent a la fois
I'intérieur de I'écorce et la surface du
bois. Plus de 20 espéeces de ces insec-
tes minuscules se nourrissent des
sapins, des épinettes et des pruches
affaiblis, dépérissants ou morts. La
plupart restreignent leurs ravages a
certains organes de l'arbre, soit les
rameaux, les branches, la tige ou le
collet des racines. Certaines espéces
sont inféodées a une seule essence,

tandis que d'autres s'attaquent a une
grande variété de résineux. Ces xylo-
phages limitent pratiquement leurs
attaques aux arbres affaiblis ou dépé-
rissants pour une cause quelconque,
c'est pourquoi on dit qu'ils sont des
parasites secondaires. Dans les foréts
naturelles, ils sont fort utiles, car ils
contribuent a [I'assainissement des
peuplements en favorisant la decom-
position de la matiere ligneuse morte
et a sa réduction en une fine poussiere
qui finalement s'incorpore au sol.
Maintes fois, hélas, a la suite de cer-
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taines conditions  particulierement
favorables a leur multiplication, les
populations deviennent extrémement
élevees et ils s'attaquent alors a des
arbres en pleine vigueur. A cause du
grand nombre d’espéces susceptibles
d’'étre rencontrées dans nos foréts et
de la difficulté de les distinguer a tous
les stades, il vaut mieux confier leur
identification a des spécialistes. Deux
des plus importantes especes seront
examinees ici brievement afin de don-
ner un apergu du cycle évolutif de ce
groupe d'insectes. Le pullulement de
'une et l'autre de ces deux especes
se produit consécutivement a des
invasions de la tordeuse des bour-
geons de I'épinette.

Au terme de I'hiver les adultes du
scolyte du sapin baumier (Pityoktei-
nes sparsus LeConte) [0 mesurent
environ 2,5 mm de longeur et des le
début de I'été vont a la recherche d’'un
arbre convenable pour I'élevage de
leur progeéniture. Une fois I'arbre
trouve, ils percent un trou dans son
ecorce, puis creusent dans son épais-
seur une petite chambre, que I'on
peut dénommer chambre centrale
d’accouplement dans laquelle se réfu-
gient un male et quelques femelles. De
cette salle commune, ils font diverger
des galeries [0 . Puis chaque femelle
pond dans la galerie qui lui est réser-
vée, un certain nombre d'ceufs qui
donnent naissance a la premiéere cou-
vée, ou couveée printaniere; plus tard
les adultes quittent ces premieres
galeries pour aller donner naissance a
une deuxiéme couvée, oOu couvée
estivale, sur un autre arbre. Pendant
ce temps, la progeniture de la couvée
printaniére atteint sa maturité en aout

Dendroctone de I'épinette

et certains papillons s'envolent alors
vers d'autres arbres. La progeéniture
de la deuxieme couvée hiverne sous
forme de larves qui se transforment en
nymphes, puis en adultes de bonne
heure I'été suivant. Comme on peut le
voir, il y a chevauchement de tous les
stades de l'insecte a certaines pério-
des de I'été. Cette espece se rencon-
tre communément sur le sapin.
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Larve de dendroctone de I'épinette

Le dendroctone de [I'épinette
(Dendroctonus  rufipennis  [Kirby]
[anciennement  D. obesus Manne-

rheim]), I'un des plus gros scolytes [J
connus de I'épinette, mesure environ
6 mm de longueur. Ce scolyte recher-
che de préférence les arbres dépéris-
sants ou récemment morts qu'il atta-
que a la partie inférieure du tronc. Les
arbres attaqués sont facilement repe-
rés a la présence de sciure de bois de
couleur rouge et de petites galles de
résine a la surface de I'écorce (. Les
adultes qui hivernent creusent deux
séries de galeries, une premiére en
juin pour recevoir les ceufs qui donne-
ront naissance a la premiere couveée,
ou couvée printaniére, et une seconde
série de galeries a la fin de juillet pour
héberger la deuxieme couvee, ou
couvée estivale. Un certain nombre
d'individus de la couvée printaniere
atteignent le stade adulte a la fin de
juillet et construisent a leur tour de
nouvelles galeries, tandis que d'autres
hivernent sous forme de larves agées
[J pour atteindre le stade adulte seu-
lement en juillet de I'année suivante,
en méme temps qu'un autre segment

Canal resinifere

de la popuiation qui a hiverné a I'etat
de jeunes larves. Une autre petite
espece de scolyte se trouve souvent
chez I'épinette; il s'agit du polygra-
phe de I’épinette (Polygraphus rufi-
pennis Kirby).

Un bon moyen de prévenir les
méfaits de ces insectes, c'est d'en
extirper les couvains le plus rapide-
ment possible de méme que tous les
arbres affaiblis ou mourants suscepti-
bles de favoriser leur pullulation. Mais
si la lutte contre ces ravageurs doit
étre entreprise dans des peuplements
naturels, il vaut mieux en confier la
tache a des spécialistes. Par ailleurs,
la lutte aux scolytes sur les arbres
d'ornement est rarement justifiée car
le mal est déja accompli quand on
I'apercoit.
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Fourmis charpentiéres

Les fourmis charpentieres (les plus
grosses de nos fourmis indigenes) se
rencontrent souvent dans la partie
inférieure de la tige des arbres sains,
dans les billes déja avariées par des
champignons et occasionnellement
dans les poutraisons des chalets et
des maisons. Ces insectes confection-
nent des nids compliqués appelés
fourmilieres [0 comportant un grand
nombre de chambres construites en
premier lieu dans le bois pourri mais
qui s’étendent plus tard aux parties
saines. Les fourmis ne mangent pas le
bois mais se contentent de I'enlever
pour faire place a leur fourmiliere. En
realité, la nourriture de ces insectes
consiste uniquement en insectes
morts ou vivants, en matieres sucrées
ou en deébris divers.

Une colonie commence avec l'ins-
tallation d'une jeune reine fécondée
dans un arbre pour pondre quelques
ceufs qui donneront naissance a des
ouvrieres de petite taille. Cette pre-
miere portée est suivie de plusieurs
autres comprenant des individus
beaucoup plus gros parce que mieux
nourris.  Une fourmiliere comporte
quatre sortes d'individus: des reines
ou femelles reproductrices, des males
ailés, des femelles vierges et plusieurs
milliers d'ouvrieres [J. Apres le vol
nuptial qui se produit au début de
I'ete, les jeunes reines fécondées se
débarrassent de leurs ailes devenues
encombrantes et desormais inutiles
avant de pénetrer dans le tronc d'un
arbre pour commencer une nouvelle
colonie.

La lutte contre les fourmis en forét
est impraticable. On prévient I'enva-
hissement des nouvelles constructions
en employant des meéethodes prophy-

Camponotus herculeanus (ouvriére)

f
Bois perfore

lactiques simples, notamment en
evitant d'utiliser des bois avariés dans
les charpentes et en enduisant d'un
préservatif approprié les poutres utili-
sées dans les endroits humides. On
empéche leur entrée dans les maisons
en répandant un insecticide de con-
tact dans les nids et sur les sentiers
parcourus par les adultes.
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Nodulier du pin

Chenille

Le nodulier du pin (Synanthedon pini
[Kellicott] ) s'attaque a I'épinette et
au pin dans l'est de I'Amérique du
Nord. Ses dégats entrainent rarement
la mort des arbres attaqués, mais les
galeries remplies de résine creusées
dans le bois déprécient la valeur mar-
chande du bois d'ceuvre.

Le papillon de cette espece est
caractérisé par ses ailes translucides
qui le font ressembler a une guépe.
Les femelles pondent leurs ceufs au
début de I'été sur I'écorce, générale-
ment pres d'une blessure, ou bien
dans une cicatrice ou une crevasse.
Dés leur naissance, les chenilles [
forent des galeries a lI'intérieur de
I'écorce ou de I'aubier, d'ou s'écou-
lent des flots de résine qui durcit sur
I'écorce [J. Les chenilles se nourris-
sent pendant deux ou trois ans et
atteignent environ 25 mm de longueur
avant de se transformer en chrysalides
dans la masse résineuse. Les adultes
emergent au début de I'été.

Il ne peut étre question d'entrepren-
dre la lutte a cet insecte en forét. On
débarrasse les arbres d’ornement des

Amas de resine

chenilles en délogeant celles-ci de
leurs galeries a I'aide d'un canif.
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Dégats du pic maculé

Broutage

Le pic maculé (Sphyrapicus varius
varius Linnaeus), un oiseau migrateur
appartenant a la famille des pics, se
nourrit avidement non seulement
d'insectes mais également de la seéve
et de I'écorce [ des arbres sains. Ses
hotes préférés, le bouleau et la pru-
che, sont maintes fois séveérement
endommageés, et lorsque les trous de
nutrition encerclent le tronc, la section
située au-dessus finit par mourir. Il est
extrémement difficile de protéger les
arbres de leurs attaques.

D'autres membres de la famille des
pics creusent de grands trous dans les
arbres decadents ou morts a la
recherche des larves des divers perce-
bois dont il a été question aux pages
111a 117.
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Dégats daporéi-épic

Broutage

Le porc-épic (Erethizon dorsatum
Linnaeus) se nourrit d'une grande
varieté de plantes et de I'écorce de
plusieurs especes ligneuses. Les
arbres attaques [J se trouvent pres-
que toujours a proximité des terriers
servant de refuge a plusieurs individus
durant les mois d’hiver, et que I'on
trouve soit dans le creux d'une bille,
soit dans des petites cavernes for-
mées entre de grosses pierres. L'ani-
mal occasionne la mort des arbres en
leur enlevant de longues laniéeres
d’écorce parfois tout autour du tronc.
Heureusement, seuls quelques arbres
sont généralement attaqués dans une
méme localité.
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Sapin baumier

Epinette de Norvege - Pruche du Canada
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Collet ou racine

Collet ou racine
Insecte ou degats

L
1

Dommage au
collet

Dommage aux
racines des
jeunes arbres

Charancon
de Warren
page 129

Pucerons fonces
se nourrissant
de racines

Larves blanches
recourbees sur
racines

I

Pucerons
page 102

o
3 paires de Apode; larve
longues pattes moins de 9 mm
thoraciques de longueur

Vers blancs
page 130

Charancon de la
racine du fraisier
page 131
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Charancon de Warren

Collet annele

Le charangon de Warren (Hylobius
warreni Wood) est un ennemi commun
du pin et de I'épinette dans toutes les
réegions du Canada. C'est avant tout
un ravageur des pins, mais il inflige
aussi des dommages appréciables
aux épinettes indigénes tant dans les
plantations que dans les peuplements
naturels. Les arbres croissant dans les
sites humides ou sur les sols couverts
d'une épaisse couche d’humus sont
particulierement sujets a ses attaques.
On reconnait facilement les arbres
attaqués a la présence de galeries
remplies de résine au niveau du collet
et de larves en train de s'alimenter
dans I'écorce et le cambium. Tres
souvent, de petits arbres sont comple-
tement annelés [ et meurent au
cours d'une méme année. Les grands
arbres résistent beaucoup mieux, mais
les galeries creusées par les larves
sont envahies par des champignons
de pourriture qui, en amoindrissant la
résistance des tiges, les rendent plus
sujettes a étre brisées par le vent.

La durée de vie de I'adute est d'au
moins deux ans et les femelles pon-
dent des ceufs chaque année. Or,

comme le cycle évolutif est réparti sur
deux années completes, on trouve
pendant I'hiver a la fois des larves et
des adultes. La nymphose dure relati-
vement peu et se produit en juin. Les
adultes sont incapables de voler et
leur émergence s'étend sur une lon-
gue période.

La lutte contre ce ravageur n'a
jamais éte envisagée dans les peuple-
ments forestiers a cause de la distribu-
tion fort irreguliere des attaques dans
un territoire donné. Cependant lors
des reboisements, on peut prévenir
jusqu’a un certain point les attaques
de ce ravageur en évitant de planter
dans des sols humides recouverts
d'une épaisse couche d’humus, puis-
que comme on |'a vu ces sites favori-
sent le développement de l'insecte.
Jusqgu’ici cet insecte ne constitue pas
un probléeme pour les arbres d'orne-
ment.
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Vers blancs

Larve

Les vers blancs sont les larves des
hannetons appartenant principale-
ment aux genres Phyllophaga et
Serica. |l existe plus de 100 especes
difféerentes de ce groupe en Amérique
du Nord. Ces larves se nourrissent
d'habitude des racines de gazon et
d’autres plantes herbacées, mais elles
peuvent a I'occasion s'attaquer aux
racines tendres des semis de résineux
et des jeunes plants récemment trans-
plantés dans des sols engazonnés ou
dans des champs abandonnés. Le
cycle évolutif des hannetons dure
deux a cing ans suivant les especes et
les régions. Les larves évoluent dans
le sol et atteignent jusqu’'a 30 mm de
longueur. Elles ont une téte brune et
un corps de couleur creme generale-
ment en position recourbée [1. Les
adultes sont de gros «barbots» d'une
couleur uniforme variant du brun clair
au brun foncé. lls sortent du sol au
printemps et au début de I'été pour
aller dévorer le feuillage de diverses
essences feuillues.

Les racines des jeunes plants trans-
plantés dans des localités ou les vers
blancs pullulent devraient étre traitées

a l'aide d'un poison stomacal avant
d’'étre enfouies dans le sol afin de les
protéger jusqu’a ce que ces semis se
soient bien établis.
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Charancon de la racine
du fraisier

Adulte

Le charangon de la racine du fraisier
(Otiorhynchus [=Brachyrhinus] ovatus
Linnaeus) existe partout au Canada et
dans le nord des Etats-Unis. C'est
principalement un ravageur du fraisier,
mais a I'occasion ses larves causent
des dégats sérieux aux semis et aux
jeunes arbres dans les plantations et
les pépinieres forestieres.

Le charangon hiverne sous forme
de larves profondément enfouies dans
le sol ou bien d'adultes cachés sous
les pierres ou tout autre abri convena-
ble. Les larves, en dévorant les raci-
nes, provoquent un affaiblissement
des jeunes arbres et éventuellement
leur mort [J. Les larves ont une cou-
leur blanche, une forme de «C» et
mesurent a maturité environ 8 mm de
longueur. Elles se nymphosent au
printemps dans la couche supérieure
du sol. Les nymphes donnent nais-
sance, au printemps et durant 'été, a
des adultes [J qui vont se joindre aux
individus nés au cours de |'été précé-
dent pour se nourrir des feuilles et des
fruits. L'adulte est incapable de voler,
ses ailes n'étant pas fonctionnelles.
Ne comportant pas de males, cette

Arbre endommage

espece se perpétue par reproduction
asexuee. Les ceufs sont déeposés au
hasard dans le sol pres des plants
susceptibles d'héberger les larves.
Celles-ci se nourrissent assez tard a
I'automne avant de tomber en léthar-
gie pour passer l'hiver. Les adultes
causent parfois des ennuis en envahis-
sant a I'automne les maisons récem-
ment construites dans les banlieues
des villes, a la recherche d'un endroit
pour passer I'hiver.

On protége les jeunes plants en
trempant leurs racines dans une solu-
tion d'un insecticide possédant une
bonne durée d'action et choisi parmi
ceux généralement recommandeés
pour combattre les insectes vivant
dans le sol. Dans les plantations déja
établies, on peut détruire les larves en
incorporant un insecticide approprié
au sol a la fin du mois de juin.
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Fleur ou cone

Fleur* ou cone
Insecte ou degats

sapin ou de la pruche.

*Le male ou fleur staminée de I'épinette, du

|
1 1
Ravageurs Ravageurs
des fleurs des cones
|
| 1
Insectes dans Bourgeons
les fleurs floraux dévores
au printemps en hiver
Insectes Degats de
des fleurs I"'ecureuil
page 144 page 145
I
Larve a pattes Larve apode,
et téte brunes téte indistincte
1| |
| 1 1 1
Corps foncé Corps pale Larve pale Larve
ou grise rougeatre
Larves Cecidomyies
des cones des cones
page 136 page 141
1 1
5 paires 2 paires Petites larves Ver forant
de pattes de pattes recourbees dans des galeries
abdominales abdominales les graines dans le cone
Tordeuse des Petites Chalcis des Vers des
graines de arpenteuses graines cones
I'epinette des cones page 140 page 142
page 135 page 139
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Tordeuse des graines
de I'épinette

Chenille

La tordeuse des graines de I'épinette
(Cydia strobilella [Linnaeus] [=younganal)
[Kearfott]) existe dans tout le Canada et
le nord des Etats-Unis. Elle se nourrit
des cones de diverses espéeces d’'épinet-
tes, et elle a causé de graves domma-
ges aux cones de I'épinette blanche
dans le centre et I'ouest du Canada.
En Ontario, le papillon apparait en
mai, a peu prées au moment ou les
fleurs staminées de I'épinette laissent
tomber leur pollen. La femelle pond un
ceuf par cone lorsque ces derniers
sont abondants. Dés son éclosion, la
chenille néonate se fore une galerie
tout d'abord a la surface d'une écaille,
puis elle I'enfonce plus profondément
pour aller dévorer les graines en train
de se développer. A la fin de juin, la
chenille [J creuse une étroite galerie
en descendant le long de l'axe du
cone [J, d'ou elle va s’alimenter. Une
fois son développement terminé a
I'automne, la chenille mesure environ
10 mm de longueur et elle entre en
hibernation dans la galerie médiane
du cone. La plupart des chenilles se
meétamorphosent en chrysalides au
printemps et les papillons émergent

Chenille se nourrissant dans un céne

au bout de 18 jours. Cependant, cer-
taines chenilles ne poursuivent pas
leur développement mais restent en
léthargie pendant une autre année et
parfois méme davantage. |l semblerait
que l'abondance des papillons au
cours des diverses années serait en
relation étroite avec la quantité de
cones produits.

Dans les aires réserveées pour la
production des graines de semences,
la lutte a cette tordeuse devient par-
fois nécessaire, mais cette tache doit
étre confiée a des spécialistes.
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Larves des coHnes
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Pyrale des cones de |'épinette

Pyrale des cones du sapin

Tordeuse des bourgeons de |'épinette
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e Chenille adulte de couleur foncee
avec des rayures cannelle............
Pyrale des cones de I'épinette

¢ Chenille adulte violet avec des rayu-
08 QIStINCYES e mimsmsin ivtimemsins smsisiins
Pyrale des cones du sapin

e Chenille adulte brune avec des
rangées de petits points pales.............
Tordeuse des bourgeons de I'épinette,
page 55

La pyrale des cones de I’épinette
(Dioryctria  reniculelloides  Mut. et
Mun.) existe probablement dans toute
I'aire occupée par I'épinette sur ce
continent. Dans les territoires a l'est
des montagnes Rocheuses, elle se
nourrit du jeune feuillage [J et des
cones de I'épinette [0 et souvent de
ceux du sapin. A I'occasion les popu-
lations de ce ravageur se développent
d'une fagon excessive et générale-
ment en méme temps que celles de la
tordeuse des bourgeons de I'épinette.
Une fois que le feuillage vient a man-
quer, par suite de sa destruction mas-
sive par ces deux especes rivales,
souvent la pyrale dévore les chenilles
et les chrysalides de la tordeuse des
bourgeons de I'épinette.

La pyrale des cones de I'épinette
hiverne sous forme d'une chenille
minuscule protégée a l'interieur d'un
abri soyeux tissé sur les arbres. Au
début du printemps, la chenille mine
I'intérieur des aiguilles situées pres
d'un bourgeon a fleurs ou a feuilles.
Plus tard, elle se nourrit d'un bour-
geon en train de s'ouvrir ou d'un
conelet. Les chenilles cessent de s'ali-
menter en juin ou juillet; elles mesu-
rent alors environ 17 mm de longueur
et se chrysalident a I'intérieur ou tout
prés des sites ou elles viennent de se

Degats de la pyrale des cones de I'épinette

nourrir. Les papillons émergent au
bout d’environ 15 jours et les femelles
pondent leurs ceufs un peu partout
dans la frondaison. L’'incubation dure
environ 11 jours et les chenilles néo-

nates tombent immeédiatement en
hibernation sans prendre aucune
nourriture.

La pyrale des coénes du sapin
(Dioryctria abietivorella [Grote]) est
tout aussi bien répandue sur tout
notre continent. Elle se nourrit de
divers organes sur plusieurs essences
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Dégats de la pyrale des cones de I'épinette

automne. La chenille adulte mesure
environ 20 mm de longeur.

Pour les moyens de répression a
employer contre ces insectes dans les
vergers a graines, il vaut mieux consul-
ter les spécialistes du Centre de
recherches forestieres le plus rappro-
ché.

Cones endommagés par la pyrale des cones du sapin
et cone indemne

résineuses, mais elle se trouve plus
communément dans les cones de
I'épinette [0 et du sapin baumier,
plutdét en nombre restreint. Exception-
nellement, elle a causé de graves
dommages aux coéones du douglas
taxifolie  en  Colombie-Britannique.
L'insecte n'a apparemment qu'une
génération par année au Canada,
mais il y a chevauchement considéra-
ble des divers stades, de sorte que
I'on rencontre des chenilles dans les
cones depuis le printemps jusqu'en
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Petites arpenteuses
des cones
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Chenille d'Eupithecia mutata

Les petites arpenteuses des cones,
Eupithecia albicapitata Packard et
Eupithecia mutata Pearsall, se rencon-
trent occasionnellement dans les
cones de I'épinette, du sapin et de la
pruche dans toutes les régions du
Canada et du nord-est des Etats-Unis.
On croit qu’elles hivernent sous forme
de chrysalides dans le sol, mais de
toute facon, les papillons émergent en
juin et juillet. Les chenilles sont géné-
ralement solitaires et ravagent I'inté-
rieur des cones en juillet et aolt. Les
chenilles adultes [0 mesurent environ
10 mm de longueur. Aucun traitement
ne s'impose contre ces deux arpen-
teuses, vu le peu de dégats qu'elles
occasionnent.
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Chalcis des graines

Le chalcis granivore du sapin
(Megastigmus ~ specularis ~ Walley)
existe probablement dans toute I'aire
du sapin baumier. On sait peu de
choses sur I'étendue des meéfaits
occasionnés par cet insecte car
jusqu'a présent, on s'est tres peu
préoccupé de récolter les cones du
sapin pour en extraire les graines.
Cependant, en deux occasions, on a
signalé des dégats tres graves causes
par I'insecte en Saskatchewan et au
Manitoba.

Ce chalcis hiverne au stade larvaire
a l'intérieur d'une graine a la surface
du sol. La larve se transforme en nym-
phe au printemps et ['adulte [J
émerge en pergant un trou a travers la
cuticule de la graine [0 au moment ou
les fleurs staminées éjectent leur pol-
len. La femelle fécondée va immeédia-
tement a la recherche des conelets
qu'elle perce a I'aide de la fine pointe
de son ovipositeur placé a I'extrémité
de son abdomen, pour déposer ses
ceufs, a raison de un par graine. La
larve effectue tout son développement
dans une méme graine. A maturité,
elle est de couleur jaune blanchatre et
tres arquée et mesure 1,5 a 4 mm de
longueur.

Le chalcis granivore de I'épinette
(Megastigmus atedius Walker [=picea
Rohwer]) se nourrit des cones de I'épi-
nette. Par sa morphologie, ses moeurs
et I'incidence saisonniere de ses stades
larvaires, il s'apparente a l'espéece pré-
cédente, mais semble beaucoup plus
rare.

Comme pour toutes les especes
d'insectes nuisibles aux coénes, tres
peu de gens s'intéressent a la lutte
contre ces deux ravageurs, mais de
toute fagon, celle-ci ne peut étre

Adulte

Trou de sortie

entreprise qu'apres consultation avec
des spécialistes.
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Cécidomyies des cones

Larve dans un cone d'épinette

Les larves des cécidomyies des cones
appartiennent  principalement aux
genres Dasineura et Mayeliola et se
nourrissent des cones de |'épinette, du
sapin et de la pruche, mais apparem-
ment, elles ne détruisent pas les grai-
nes. L'espéce la plus communément
rencontrée sur I'épinette hiverne sous
forme de larves dans des cocons a
I'intérieur des cones formés I'année
précédente. Les larves se métamor-
phosent en pupes, puis en adultes au
début du printemps. Les femelles
pourvues de deux ailes et de longues
pattes pondent leurs ceufs dans les
conelets. Les larves des [1 diverses
espéces se nourrissent des différentes
parties du céne. Par exemple, dans
les cones de [I'épinette, les larves
d’'une certaine espéce se nourrissent
des graines [, tandis que celles
d'une autre espece se tiennent géné-
ralement dans une cavité a la base
d'une écaille. Les larves complete-
ment développées, de couleur rose ou
orange, mesurent environ 3 mm de
longueur. Quelques larves passent
I'hiver en léthargie dans leur cocon
avant de poursuivre leur développe-

Larve dans une graine de sapin baumier

ment et se transformer en pupes puis
en insectes parfaits.

Lorsque la lutte contre ces insectes
s'avere nécessaire dans les vergers a
graines, il vaut mieux confier la tache
a des spécialistes.
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Vers des cones

el
TR
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Hylemya abietis

Earomyia atterrima

Bien que ce groupe d'insectes n'ait
fait 'objet que de tres peu de recher-
ches dans I'est du Canada, on en a
relevé jusqu’'a présent trois espéces,
une sur I'épinette et deux sur le sapin
baumier. La mouche granivore de
I’épinette (Strobilomyia neanthracina
Michelsen [anciennement  Hylemya
anthracina [Czerny]) est tres commune
sur I'épinette. Ses pupes hivernent dans
le sol et les adultes émergent au prin-
temps au moment ou les fleurs stami-
nées éjectent leur pollen. Les femelles pon-

dent leurs ceufs entre les écailles des

cones. Des leur naissance, les larves
creusent des galeries spiralées autour
de I'axe du cone. Une fois leur crois-
sance terminée en juin ou juillet, les
larves d'environ 6 mm de longueur se
frayent un chemin a travers le céne
pour tomber au sol ou elles se méta-
morphosent en pupes.

Une espece tres voisine, Strobilomyia
abietis (Huckett) [cont.] (=Hylemya abie-
tis Huckett), fore les cones du sapin
baumier. Ses larves O se nourrissent au
printemps et au début de I'été, et les
ouvertures de formes arrondies O qu'el-
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Trou de sortie de la larve dans le cone

les produisent en quittant les cénes
attirent particulierement I'attention a la
fin de la saison.

Une deuxieme espece s'attaque
aux cones du sapin baumier; il s’agit
de Earomyia aterrima (Malloch). En
Ontario, ses larves [J ont été trouvees
dans les cones en juillet et aout. Les
larves agées mesurant environ 7 mm
de longueur quittent les cénes pour
aller se transformer en pupes sur le sol
ou elles passent I'hiver.

La lutte contre ces insectes
s'impose parfois dans les vergers a
graines, mais cette tache devrait étre
confiée a des spécialistes.
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Insectes des fleurs

Tordeuse des bourgeons de I'épinette dans les fleurs

Malgré leur petite taille et leur carac-
tere fugace, les organes floraux de
I'épinette, du sapin et de la pruche
hébergent a I'occasion plusieurs espé-
ces d'insectes minuscules qui se nour-
rissent de pollen. Ces insectes ont été
fort peu étudiés jusqu'a présent car
les dégats qu'ils occasionnent sont
peu apparents et de peu d'impor-
tance. En effet, méme si ces insectes
réussissent parfois a deétruire une
partie du pollen, il en reste toujours en
quantité suffisante pour assurer la
féecondation de toutes les fleurs femel-
les. Deux espéces d'insectes commu-
nément rencontrées dans les fleurs
males du sapin baumier sont mention-
nées ici, mais il n'est pas douteux gu'il
en existe une foule d'autres. Il sera
également question ici des dégats
causés par les éecureuils pendant les
mois d'hiver.

Thrips adulte
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s Larve petite, généralement noire ......
Tordeuse des bourgeons de I'épinette
e Petit insecte adulte tres actif aux
reflets dorés ..................... TS
Thrips floricole des résineux

e Bourgeons floraux au cours de
I'hiver ... Dégats de I'ecureuil

La tordeuse des bourgeons de
I’épinette (Choristoneura fumiferana
[Clemens] ) se nourrit souvent dans
les fleurs males au printemps O. A
'automne, les minuscules chenilles
noires des générations successives
hivernent souvent dans les vieilles
cupules du sapin baumier. On trou-
vera des renseignements plus com-
plets sur cet insecte en se référant aux
pages 54 a 59. Les jeunes chenilles de
plusieurs espéces de l|épidoptéres se
rencontrent aussi communément dans
les fleurs au printemps mais toujours
en nombre restreint.

Le thrips floricole des résineux [J
(Chilothrips pini [Hood] ) se rencontre
frequemment dans les fleurs stami-
nées de I'épinette et du sapin. Les
adultes ailés mesurent environ 1,5 mm
de longueur.

La lutte contre tous ces insectes
des fleurs ne semble nullement néces-
saire.

Dégats de I’écureuil

Ecureuil dévorant des bourgeons a fleur

L'écureuil roux (Tamiasciurus hudsoni-
cus [Erxleben]) affectionne les foréts
de coniféres. |l cause ses plus graves
méfaits sur les pins en arrachant les
rameaux porteurs de coénes. Durant
les mois d’hiver, il cause parfois des
dégats considérables au sapin bau-
mier en coupant les jeunes rameaux et
en dévorant les bourgeons des fleurs
males [0. Les extrémités arrachées
des rameaux jonchent souvent la
neige au pied des grands arbres. Les
bourgeons a feuilles de I'épinette de
Norvége subissent parfois le méme
sort.

Comme limportance des degats
susceptibles d'étre causés au cours
d'une méme saison est absolument
imprévisible, la lutte.contre ces ani-
maux devient par le fait méme impos-
sible.
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Fleurs d'epinette blanche indemnes
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Cones, ecailles et graines de sapin baumier indemnes
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Décoloration du
feuillage

Les aiguilles sur quelques branches et
meéme sur des arbres entiers prennent
parfois une coloration brune sans
cause apparente. Parfois la décolora-
tion des aiguilles aux extremités des
pousses et leur chute éventuelle O
résultent de I'action de divers organis-
mes pathogénes, mais les arbres
affectés ne sont jamais affaiblis au
point d'en mourir. D'autre fois, le bru-
nissement des aiguilles [J provient de
perturbations produites dans I'envi-
ronnement a la suite de la contamina-
tion et du tassement du sol ou de
I'abaissement de la nappe phréatique,
ce qui arrive trés souvent lors de la
construction des maisons. Dans ces
derniers cas, les arbres finissent ordi-
nairement par mourir et les troncs des
sujets affectés deviennent la proie des
perce-bois. Maintes fois encore, au
moment du débourrement des bour-
geons, les jeunes aiguilles peuvent
étre tuees par des gelées printanieres
tardives [J , particulierement dans les
fonds de vallées, mais l'intensité des
dommages varie énormément d'un
arbre a l'autre. Un autre dommage
aux aiguilles et aux pousses provient
de I'utilisation des herbicides [ qui
provoquent généralement une distor-
sion caractéristique des nouvelles
pousses. Il est bon de souligner que
lorsque les aiguilles les plus agées [J
(les plus proches du tronc) prennent
une coloration roussatre a la fin de
'été ou au début de l'automne et
finissent par tomber, il n'y a pas lieu
de s'alarmer; c'est un phénomene
naturel permettant a larbre de se
débarrasser périodiquement de ses
vieilles aiguilles.

Dommage causé par les herbicides
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Bourgeons tues par la gelée

Degats résultant du bouleversement
de I'environnement

Chute normale des aiguilles a la fin de I'éte
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Index

A

Abgrallaspis ithacae 96

Acleris variana 61

Adelges abietis 44

Adelges cooleyi 44

Adelges lariciatus 44

Adelges piceae 109

Adelges strobilobius 44

Adelgidae (voir Phylloxeridae) 44

Anomogyna elimata 74

Aphrophora cribrata 104

Archips packardiana 61

Archips striana 61

Argyresthia abies 36

Argyresthia mariana 36

Argyresthia picea 36

Arlequin de I'épinette 75

Arlequin du sapin 75

Arpenteuse bossue de la pruche 68

Arpenteuse de la pruche 63, 65

Arpenteuse des cones 139

Arpenteuse dodue 66

Arpenteuse du pin 66

Arpenteuse grise de I'épinette 70

Arpenteuse perlée 66

Arpenteuse verte des coniferes 70

Arpenteuse verte du sapin 68

Arpenteuses 63

Arpenteuses a bandes transversales
70, 71

Brachyrhinus (voir Otiorhynchus) 131
Buprestes 115
Buprestidae 115

o]

Campaea perlata 66
Camponotus herculeanus 121
Caripeta divisata 70
Cecidomyie de I'épinette 34
Cécidomyie des cones 141

Cecidomyie du sapin 93

Cecidomyie gallicole de I'épinette 48,
105

Cephalcia fascipennis 84

Cerambycidae 112

Cercope du pin 104

Chalcis des graines 140

Chalcis granivore de I'épinette 140

Chalcis granivore du sapin 140

Charancon de la racine du fraisier 131

Charancon de Warren 129

Charanc¢on du pin blanc 41

Chenille a houppes blanches 72

Chenilles a houppes du pin 72

Chenille a houppes rousses 72

Chenille cameléon 74

Chenille de la feralie joyeuse 74

Chenilles glabres 74

Chenilles pubescentes 72

Chilothrips pini 145

Choristoneura fumiferana 33, 55, 92

Chute des aiguilles 151

Cinara 102

Cladara limitaria 68

Clepsis persicana 62

Cochenille de la pruche 96

Cochenille des aiguilles du pin 96

Cochenille des bourgeons de I'épi-
nette 101

Coleotechnites apicitripunctella 91

Coleotechnites macleodi 91

Coleotechnites piceaella 90

Cydia strobilella 135

D

Dasineura 141

Dasineura balsamicola 93
Dasychira plagiata 72
Dasychira (voir Parorgyia) 72
Decoloration du feuillage 150
Dendroctone de I'épinette 119
Dendroctonus rufipennis 119
Dioryctria abietivorella 137
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Index

Dioryctria reniculelloides 137
Diprion du sapin 78, 82
Diprion européen de I'épinette 78, 81

E

Earomyia aterrima 142
Ectropis crepuscularia 68
Ecureuil, dégats 145
Elaphria versicolor 75
Endothenia albolineana 88
Entomophaga aulicae 64
Epinotia nanana 89
Erethizon dorsatum 124
Eriophyide du sapin 40
Eufidonia notataria 70
Eupithecia 68, 70
Eupithecia albicapitata 139
Eupithecia mutata 139

F

Fausse-arpenteuse de la pruche 68
Fausses-arpenteuses 66

Feralia jocosa 74

Feralie joyeuse 74

Fourmis charpentiéres 121

G

Galles des rameaux 105
Gelée printaniere, dégats 151
Géometre bigarré 70, 71
Gilpinia hercyniae 81
Griselda radicana 62

H

Hanneton 130
Herbicides, dégats 150
Hydriomena divisaria 170
Hylemya abietis 142
Hylemya anthracina 142
Hylobius warreni 129
Hypagyrtis piniata 66

Insectes des fleurs 144
Insectes gallicoles 25, 44

L

Lambdina fiscellaria fiscellaria 63
Larves des cones 55, 136
Lépidopteres 144, 145
Longicorne noir 112
Longicornes 112

Mayetiola 141

Mayetiola piceae 48, 105

Megarhyssa 117

Megastigmus atedius 140

Megastigmus specularis 140

Mindarus abietinus 29

Mineuse a lignes rosées 60, 62

Mineuse de I'épinette 86, 88

Mineuse de McLeod 91

Mineuse des aiguilles 86

Mineuse des aiguilles de la pruche 87,
91

Mineuse des bourgeons et des
rameaux 36

Mineuse européenne de I'épinette 86,
89

Mineuse rosee de I'épinette 87, 90

Mineuse verte de la pruche 91

Monochamus scutellatus 112

Mouche granivore de I'épinette 142

N

Neodiprion abietis 82
Nepytia canosaria 68
Nodulier du pin 122

o)

Oligonychus ununguis 94
Orgyia antiqua nova 72
Orgyia leucostigma 72
Otiorhynchus ovatus 131
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P

Palthis angulalis 75

Pamphile a lignes orangées 84

Perce-bois 111

Perce-pousse du sapin 38

Petite arpenteuse de I'épinette 68, 70

Petite tenthrede de I'épinette 77, 80

Petites arpenteuses des cones 139

Phenacaspis pinifoliae 96

Phyllophaga 130

Phylloxeridae (Adelgidae) 44

Physokermes piceae 101

Pic maculé, dégats 123

Pikonema alaskensis 79

Pikonema dimmockii 80

Pineus floccus 48

Pineus pinifoliae 44

Pineus similis 48, 105

Pissodes strobi 41

Pityokteines sparsus 119

Pleroneura brunneicornis
(=borealis) 68

Polygraphe de I'épinette 120

Polygraphus rufipennis 120

Porc-épic, dégats 124

Pristiphora lena 80

Protoboarmia porcelaria indicataria 66

Puceron a galle allongée de I'épinette
45, 48, 105

Puceron a galle conique de I'épinette
43, 44

Puceron de I'épinette de Sitka 44

Puceron de I'épinette rouge 45, 48

Puceron des aiguilles du pin 44, 45

Puceron des pousses du sapin 29

Puceron gallicole du meleze 43, 44

Puceron lanigéere du méleze 43, 44

Puceron lanigére du sapin 109

Pucerons 29, 102

Pyrale des cones de I'épinette
136, 137

Pyrale des cones du sapin 136, 137

Rhabdophaga swainei 34

S

Scolyte du sapin baumier 119
Scolytes 118

Scolytidae 118

Semiothisa fissinotata 70
Semiothisa signaria dispuncta 70
Serica 130

Sirex 116

Siricidae 116

Sphyrapicus varius varius 123
Strobilomyia abietis 142
Strobilomyia neanthracina 142
Synanthedon pini 122
Syngrapha 66

T

Tamiasciurus hudsonicus 145

Tenthrede a téte jaune de I'épinette
77,79

Tenthrede a téte verte de I'épinette
77, 80

Tenthrede, larves 76

Tétranyque de I'épinette 94

Tetropium 114

Thrips floricole des résineux 145

Tordeuse a bandes pourpréees 54

Tordeuse a téte noire de I'épinette 61

Tordeuse des bourgeons de I'épinette
33, 55, 92

Tordeuse des graines de I'épinette
135

Tordeuse verte de I'épinette 60

Tordeuses de I'épinette 31

Tordeuses des aiguilles de I'épinette
61

Trisetacus grosmanni 40

U
Urocerus albicornis 116
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v

Vers blancs 130
Vers des cones 142

Z

Zeiraphera canadensis 31
Zeiraphera fortunana 33
Zeiraphera unfortunana 33
Zoophthora radicans 64
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Table de conversion,
métrique/anglais

Mesure linéaire

Meétres Pieds Millimetres Pouces
" 2V - 5=
Va
5
2 20
1

3 10
4 40
S 2
6 20 60
7

3
8 80
9 30
10 100 4
Area Volume

1comt =0.155 po*
1 ha = 2.47 acres

1m? = 0.276 corde
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