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Résumé

n inventaire des carabes présentes dans des peuplements non perturbés de pin gris (Pinus banksiana Lamb.)

(parcelles témoins), des parcelles ayant fait I'objet d"une coupe & blanc (parcelles coupées) et des parcelles ayant
fait I'objet d’une coupe a blanc suivie d'un briilage dirigé (parcelles briilées) a été effectué a 1'aide de pidges a fosses,
et les associations d'espéces capturées dans ces trois types de milieux ont été comparées. Au total, 28 espéces de
carabes ont été récoltées dans le cadre de cette étude. La plus forte diversité spécifique a été observée dans les
parcelles briilées et la plus faible, dans les parcelles coupées. Chaque type de traitement était caractérisé par une
association d’espéces particuliére. Les especes de carabes ont été classées dans quatre groupes distincts, selon
qu'elles affichaient une préférence pour : 1) les parcelles briilées, 2) les parcelles coupées, 3) les parcelles témoins ou
4) qu’elles se retrouvaient en proportions semblables dans les trois types de milieux. Le nombre moyen de carabes
capturées était plus élevé dans les parcelles coupées et les parcelles briilées que dans les parcelles témoins.

Introduction changements climatiques (Elias 1991). Ces coléopteres
fournissent également une foule de renseignements sur
es carabes (Coleoptera : Carabide) constituent de I'écologie des communautés biologiques auxquelles ils
bons indicateurs de la diversité du sol aprés une appartiennent (Day et Carthy 1988), car ils sont des
perturbation causée par un feu de forét (Holliday 1991a, prédateurs importants au sein de la pédofaune
1991b), une coupe a blanc (Sustek 1981, 1984, Lenski forestiére. Ils forment en outre une fraction importante

1982, Jennings et collab. 1986, Langor et collab. 1991), un  de la biomasse des arthropodes du sol et sont des agents
scarifiage (Parry et Rodger 1986), une expositionddes  de Jutte naturels efficaces contre les ravageurs (Edwards

polluants (Stubbe et Tietze 1982, Kolbe 1983), une et collab. 1979, Jennings et collab. 1986, Sustek 1981,
récupération des terres (Day et Carthy 1988), un Weseloh 1985). Etant donné que chaque espéce affiche
aménagement de foréts vierges ou de vieilles foréts une sélectivité particuliere 3 'égard de I'habitat,
(Niemela et collab. 1988, Terrel-Nield 1990) ou des certaines étant des spécialistes, d’autres des généralistes
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(Niemeld 1990), on peut utiliser les associations
d’espéces pour caractériser les effets des perturbations
dans divers habitats. Trois aspects de la diversité des
carabes sont modulés par |’environnement : I'abondance
relative de chaque espéce dans un milieu forestier donné
(d’apres le nombre d'individus capturés), la taille
absolue de la population de chaque espéce et la présence
ou l’absence d’espéces au sein des associations.

En Amérique du Nord, et particuliérement au
Canada, les effets des perturbations en milieu forestier
sur la diversité de la faune des carabes demeurent
méconnus. Dans le cadre d’une étude préliminaire,
Lévesque et collab. (1976) ont montré que les
associations de carabes de neuf peuplements forestiers
distincts d’une méme région forestiére différaient les
unes des autres par I'abondance relative de leurs
composantes et leur diversité spécifique. Ces auteurs
n’ont toutefois pas porté une attention particuliére a
I'incidence des perturbations sur la faune des carabidés
(Lévesque et collab. 1976). Langor et collab. (1991) ont
observé que les associations de carabes des peuplements
mdrs de pin tordu différaient de celles vivant dans des
plantations plus jeunes. Ces auteurs ont classé les
espéces de carabes dans trois catégories selon la
préférence manifestée a I'égard de I'habiltat : espéces
associées aux peuplements jeunes, espéces préférant les
peuplements miirs, et espéces fréquentant les deux types
de peuplements. D’autres rapports font état
d’observations similaires dans des peuplements de
peupliers (Populus) et d’épinettes (Picea) (Richardson et
Holliday 1982, Holliday 1984, 1991a, 1991b) touchés par
des feux de forét. Holliday (1991b) a également noté que
les associations de carabes dans ces peuplements de
peupliers et d’épinettes étaient semblables a celles
observées dans des peuplements de peupliers non
perturbés, onze ans apres les incendies. A ce jour,
personne n’a encore utilisé les carabes pour comparer les
effets de la coupe a blanc a ceux du briilage dirigé en
milieu forestier. Nous nous sommes donc donné pour
objectif d’évaluer I'utilité de ces insectes comme
indicateurs des effets du briilage dirigé et de la coupe a
blanc sur la diversité du sol. Nous avons réalisé I'étude
dans une forét de pin gris, étant donné I'importance de
cette espece dans la forét boréale.

Matériel et méthode
Milieu étudié

‘étude a été réalisée dans un peuplement de Pinus

banksiana Lamb. bordant le lac Frontier (46°00'N.,
77°33'0.), dans l'est de 'Ontario; ce secteur se trouve
dans la section du Centre de 'Outaouais (L.4c) de la

Région forestiére des Grands Lacs et du Saint-Laurent
(Rowe 1972). Situé a proximité de I'Institut forestier
national de Petawawa, l'aire d’étude est un terrain
relativement plat avec une dénivellation d’environ 4 m
sur 1,0 km. Le dépét de surface se compose d’une
couche profonde de sable fin (10 a 30 m de profondeur)
(Gadd 1962) et le sol est un podzol humo-ferrique
(Weber 1988). Ce site a été choisi en raison de
l'uniformité de sa végétation arborescente et de sa
topographie. La caractérisation de la composition
végétale du peuplement a été effectuée avant la coupe a
blanc (tableau 1). L'étage supérieur était dominé par
trois espéces d'arbres (tableau 1); au sous-étage, la
regénération était assurée par P. strobus (environ 40 000
semis par ha). Les espéces végétales suivantes étaient
également présentes avant la coupe a blanc : Amelanchier
sp., Comptonia peregrina (L.) Coult., Gaultheria procumbens
L., Kalmia angustifolia L., Lycopodium complanatum L.,
Maianthemum canadense Desf., Polygonatum pubescens
(Wild.) Pursh., Pteridium aquilinum (L.) Kuhn et Prunus
pumila L. Le site avait fait 1'objet d"une exploitation
forestiére en 1942 et en 1943; seuls les arbres présentant
un diametre & hauteur de poitrine (DHP) inférieur a

17,5 cm avaient alors été épargnés. D’apres I'analyse
dendrochronologique réalisée sur des arbres dominants
et des chicots présentant de multiples cicatrices
d’incendie, I'aire d’étude aurait été balayée par plusieurs
incendies. Le dernier incendie, survenu en 1943, aurait
été causé par le briilage extensif des rémanents apres la
coupe (E. Stechishen, comm. pers.).

Au cours de I'été 1990, une superficie de 500 m x
1000 m a fait I'objet d’une coupe a blang; les rémanents
(branches et cimes) ont été laissés sur place. Cette aire a
été ensuite subdivisée en 40 parcelles de 35 m x 70 m
(figure 1). Toutes les parcelles étaient entourées d’un
coupe-feu de 8 m de largeur. Durant 'aménagement des
coupe-feu, les débris ligneux jonchant le sol ainsi que la
couche organique ont été éliminés mécaniquement.
Quarante autres parcelles de 35 m x 70 m, également
entourées d'un coupe-feu, ont été aménagées comme
parcelles témoins dans un peuplement non perturbé. En
1991, dix des parcelles qui avaient fait 1'objet d’une

Tableau 1. Caractéristiques des espéces végétales dominant
I'étage supérieur sur le site d'étude du lac Frontier avant la

coupe a blanc
Espéce Nombrede | Age | DHP* | Volume
tiges/ha | (année) | (cm) (m3/h)
Pinus banksiana 505 53 171 81
Pinus resinosa 50 105 375 45
Pinus strobus 100 55 28,7 - 57

*DHP: diamatre A hauteur de poitrire
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Figure 1. Plan des parcelles expérimentales du lac Frontier.



coupe a blanc I'année précédente ont été soumises a un
briilage dirigé. Dans ces parcelles, on a mesuré les
quantités de combustibles (rémanents et humus)
disponibles avant et aprés le briilage (McRae et collab.

1979). L'écart entre ces deux valeurs a permis d’établir la-

quantité de combustibles consumée. On a aussi mesuré
sur place les parametres météorologiques a 'aide d’une
station météorologique automatique afin de déterminer
les indices de la Méthode canadienne de I'Indice Forét-
Météo (IFM) (Service canadien des foréts 1987,

Van Wagner 1987) et suivi de minute en minute
I'orientation et la vitesse du vent afin d’établir un lien
avec le comportement de I'incendie. En outre, ona
quadrillé chaque parcelle avec un réseau de bornes afin
d’évaluer la distance parcourue par l'incendie en
fonction du temps et ainsi déterminer la vitesse de
propagation de l'incendie. L'intensité de I'incendie a été
calculée a 1’aide de I'équation de Byram (1959) : I=HwR,
ou I correspond a l'intensité de I'incendie (kW/m), H au
pouvoir calorifique inférieur du combustible (considéré
comme étant égal a 18 000 k] /kg), w a la masse du
combustible consumé par unité de surface sur le front de
I'incendie (k/m2)(on a supposé que toute la consumation
du combustible s’est produite lors du passage du front
de I'incendie) et R, & la vitesse de propagation (m/sec).

Les carabes adultes ont été récoltées dans neuf
parcelles, soit trois parcelles briilées, trois parcelles
coupées et trois parcelles témoins. Dans les trois
parcelles briilées, le briilage dirigé a été réalisé a des
conditions d’intensité comparables  celles des indendies
qui se produisent fréquemment dans les peuplements de
P. banksiana et correspondant aux conditions optimales
pour leur regénération (Weber et collab. 1987). Dans les
parcelles coupées, le sol était jonché de débris ligneux
d’un diamétre variant entre 1 mm et 20 cm et la quantité
moyenne de combustibles s’élevait a 3,5 £ 0,8 kg/m?.

Récolte de carabes

Dans chacune des neuf parcelles, 18 piéges a fosses sans
appat (contenants en plastique de 350 mL avec une
ouverture de 8 cm de diametre) ont été enfouis dans le
sol de fagon a ce que leur ouverture soit a égalité avec la
surface du sol (figure 3). Ces piéges, disposés a des
intervalles de 2 m le long d'un transect médian

(figure 2), ont été inspectés une fois par semaine entre le
1er a0iit et le 15 octobre 1991; toutes les carabes
provenant d’une méme parcelle ont été regroupées en un
seul échantillon. L'identification des carabes a été
effectuée 4 I'aide des méthodes de Larochelle (1976) et
de Gariépy et collab. (1977). La diversité spécifique a été
déterminée dans chaque parcelle a 'aide de I'indice de
Shannon-Wiener (Pielou 1966), selon la version utilisée

35m

Disposition
despiéges
afossesle
longd'un
transect
médian

70m

Figure 2. Disposition des pidges a fosses dans les parcelles, a des
intervalles de 2 m le long d’un transect médian.

SURFACE DU SOL
PIEGE A FOSSE,

SOL SOL

Figure 3. Récolte de carabes a I'aide de pidges a fosses enfouis dans le
sol de fagon A ce que leur ouverture soit a égalité avec la surface du
sol.

par Refseth (1980). Cet indice se calcule selon la formule
suivante:

s
- Y pxInp,
=

oi1 p; correspond a 1'abondance relative de 'espéce de
rang i parmi 'effectif total et s, au nombre total
d’espéces. Etant donné que l'indice de Shannon suit une
distribution normale, on peut Iutiliser pour comparer
les divers traitements par analyse de variance (Magurran
1988). On trouvera au tableau 2 un exemple de calcul de
I'indice de Shannon.

Analyses statistiques

Pour les fins des comparaisons statistiques, toutes les
carabes récoltées dans les 18 piéges d'une méme parcelle
ont été regroupées en un seul échantillon. Les valeurs
présentées ici correspondent au nombre moyen de
carabes capturées pour chaque traitement. Les
comparaisons entre les traitements ont porté sur le
nombre moyen de carabes capturées, le nombre moyen
d’espeéces de carabes récoltées et la diversité spécifique
moyenne, ainsi que sur le nombre moyen d'individus
des espéces principales. Dans chacun des milieux, toute
espéce formant au moins 2 % du nombre total de
captures a été considérée comme étant une espéce
principale.
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Tableau 2. Exemple de calcul de I'indice de biodiversité de Shannon appliqué aux espéces de carabes récoltées dans les
parcelles témoins, aire d'étude du lac Frontier, Chalk River Ontario)

Espéce Fréquence | Proportion LnP; -p;*Ln(p;)
(p)*
Calathus advena 53 0,589 -0,529 0312
Calathus ingratus 4 0,044 -3,123 0,139
Carabus nemoralis 3 0,033 -3411 0,114
Harpalus pensylvanicus 3 0,033 -3411 0,114
Muyas cyanescens 7 0,078 2,511 0,198
Pterostichus adoxus 3 0,033 -3411 0,114
Pterostichus mutus 8 0,089 2,420 0,215
Synuchus impunctatus 9 0,100 2,300 0,230
INDICE DE BIODIVERSITE TOTAL 1436

* 'indice de biodiversité de Shannon-Wiener se calcule selon la formule suivante :

'i pxLnp;

i=0

La comparaison des données de chaque parcelle a
été effectuée a I'aide d’une analyse de la variance, aprés
vérification de ’homogénéité des variances (Sokal et
Rohlf 1981). Les données hétérocédastiques ont été
transformées et ’homogénéité des variances a été
vérifiée & P<0,05. Dans les cas oli ’analyse de la
variance a fait ressortir des différences significatives
entre les résultats, on a fait appel au test t (test de
Student) apparié pour comparer les moyennes (Sokal et
Rolfh 1981).

Résultats

u total, 28 espéces de carabes ont été récoltées dans

le cadre de cette étude. Une comparaison des
associations d'espéces observées dans les trois
traitements a révélé des différences dans la composition
de ces associations, le nombre de captures et la diversité
spécifique. Les perturbations du milieu forestier
influaient manifestement sur la composition des
associations de carabidés, puisque chaque traitement
présentait une association particuliére caractérisée par
une ou plusieurs espéces (tableau 4, figure 4). Les
parcelles briilées étaient caractérisées par Agonum
obsoletum, Cicindela punctulata, Harpalus pensylvanicus et
Harpalus lewisi (tableau 4). Parmi ces espéces, les trois
derniéres fréquentent habituellement les champs et les
milieux sablonneux (Lindroth 1966, 1968, Gariépy et
collab. 1977), tandis que A. obsoletum est attiré par les
incendies de forét (Lindroth 1966, Gariépy et collab.
1977). Les parcelles coupées étaient caractérisées par
Pterostichus lucublandus, espéce normalement retrouvée a
Ia lisiére des bois, dans les champs et les milieux

sablonneux (Lindroth 1966, Gariépy et collab. 1977), et
par Calathus advena, espéce qui préfére habituellement
les habitats forestiers (Lindroth 1966, Gariépy et collab.
1977). Les parcelles témoins étaient caractérisées par
Muyas cyanescens et Pterostichus adoxus, deux espéces
typiquement forestiéres (Lindroth 1966, 1969, Gariépy et
collab. 1977). Les autres principales especes récoltées, a
savoir Calathus ingratus, Carabus nemoralis, Pterostichus
mutus et Synuchus impunctatus, ont été trouvées en
proportions semblables dans les trois types de milieux.
Ces espéces sont reconnues comme vivant
indifféremment dans divers types d’habitats, tant les
foréts que les champs (Lindroth 1966, Gariépy et collab.
1977). Enfin, les espéces suivantes ont été capturées en
plus faible abondance : Agonum cupreum Dej., Agonum
cupripenne Say, Agonum retractum LeC., Amara bifrons
Gyll., Amara discors Kby., Amara laevipennis Kby., Amara
littoralis Mnh., Anisodactylus nigrita Dej., Calosoma
calidum F,, Harpalus caliginosus F., Harpalus fallax LeC.,
Harpalus fuliginosus Dft., Harpalus laticeps LeC. et
Harpalus pleuriticus Kby.

La diversité des espéces de carabes variait selon le
traitement (tableaux 4 et 5). L'indice de diversité le plus
élevé a été enregistré dans les parcelles briilées, le plus
faible, dans les parcelles coupées. Le nombre d’espéces
récoltées ne différait pas statistiquement selon le
traitement. Le nombre moyen de captures dans les
parcelles coupées et dans les parcelles briilées était 3,9 et
2,7 fois plus élevé, respectivement, que dans les parcelles
témoins (tableaux 4 et 5). Ces résultats ne sont toutefois
pas statistiquement différents a P<0,05 en raison de la



Intensité
du feu
11 541

(kW/m)

31548

20748

(m/min)
22,0
9,5
79

Vitesse de
propagation

Quantité
d'humus
2,99
4,42
3,26

consumé
(litiere) (kg/mz)

du bralage
(em)
1,8
2,6
2,0

1,79
2,86

1,61

rémanents Profondeur
(kg/m?2)

Quantité de
consumés

IFM
12,9
194

235

8.6
43

IPI
6.9

ICD
69
55
65

IS

198

35 308
50 236

IH

61

89
89
92

Composantes de la Méthode canadienne de 'Indice Forét-Météo (IFM)b
ICL

Vent
(km/h)
16,6
38
3,7

10-m

relative
49
32

Q)
26,0
27,3

22,6

Tableau 3. Conditions météorologiques, comportement des incendies et répercussions de trois brillages dirigés effectués au lac Frontier
Température Humidité

14-06-92

12-07:91

24-06-91

a Jour-mois-année

bralage?

24
43

46

b [CL, Indice du combustible 1éger; IH, indice de I'humus; IS, indice de sécheresse; ICD, indice de combustible disponible; IPI, indice de propagation initiale; IFM, indice Forét-Météo

Parcelle Date du

variance élevée associée aux résultats enregistrés dans
les parcelles coupées.

Discussion

os résultats démontrent clairement que les
Npopulations de carabes peuvent servir d’indicateurs
des changements environnementaux provoqués par la
coupe & blanc et le briilage dirigé. De telles observations
présentent un caractére unique, car si de nombreux
auteurs se sont employés a décrire les effets des
perturbations écosystémiques sur les populations de
carabes (Sustek 1981, Lenski 1982, Jennings et collab.
1986, Parry et Rodger 1986, Day et Carthy 1988, Kolbe
1988, Niemeli et collab. 1988, Holliday 1991a, 1991b,
Langor et collab. 1991), personne a ce jour n’avait encore
cherché a comparer les effets du brilage dirigé et de la
coupe a blanc sur ces mémes populations.

Dans notre systéme expérimental, la diversité de
carabes dans les parcelles briilées étaient plus élevée que
dans les parcelles coupées, et ce méme si le nombre
d’especes était plus élevé dans ces deniéres. Il convient
de rappeler que le calcul de I'indice de Shannon-Wiener
tient compte de 1'abondance relative des espéces dans les
parcelles, ce qui autorise une comparaison normalisée de
la diversité spécifique entre les traitements. La valeur de
I'indice de diversité ne refléte donc pas nécessairement
le nombre d’espéces associées a chaque traitement. En
réalité, la plupart des espéces retrouvées uniquement
dans les parcelles coupées ont été capturées en trop
faibles nombres pour influer sur la valeur de l'indice, ce
qui explique la raison pour laquelle I'indice de diversité
associé aux parcelles briilées est supérieur a celui des
parcelles coupées ou des parcelles témoins.

En général, les réseaux trophiques sont caractérisés
par une invariance d'échelle, c’est-a-dire que le nombre
d’espéces occupant les niveaux trophiques supérieurs
demeure constant par rapport au nombre d’espéces se
trouvant aux échelons inférieurs (Briand et Cohen 1984).
Il est donc permis de croire que le nombre total
d’espéces de tous les taxons occupant un niveau
trophique inférieur & celui des carabes différait d’un
traitement a l'autre, reflétant ainsi des différences de
diversité des microorganismes et des invertébrés. De
plus, nos résultats permettent de croire que la taille des
populations de microorganismes variait en fonction du
traitement, puisque le nombre de carabes capturées était
plus élevé dans les parcelles coupées ou briilées que
dans les parcelles témoins. D’autres études s'imposent
pour vérifier cette hypothése. En outre, il nous parait
également important de déterminer les taux de survie et
de colonisation des populations de carabes et de



Tableau 4. Nombre moyen d'individus des principales espéces** de carabes récoltés 2 I'aide de piéges A fosses dans les
parcelles coupées, brulées et témoins, lac Frontier (Ontario), 1991 (nombre moyen de carabes capturées pour chaque

traitement)

Espéce Parcelles Parcelles Parcelles

coupées briilées témoins

1 briil
Agonum obsoletum Say 1,3bt 21,0a 0b
Cicindela punctulata Ol. 0b 40a 0b
Harpalus pensylvanicus DeG. 11,3ab 183a 10b
Harpalus lewisi Lec. 0b 20a 0b
Espéces abondantes dans les parcelles coupées :
Calathus advena Lec. 76,3 a 18,7 b 176b
Pterostichus lucublandus Say 105a 0,6 ab 0b
nte. )| ins :
Muyas cyanescens De;j. 1,7a 0b 23a
Pterostichus adoxus Say 0,3b 0b 10a
&ces nt 1 rcelles :

Amara avida Say 0 1,7 ONS
Amara obesa Say 0,3 1,7 0 NS
Calathus ingratus Dej. 0 1,3 1,3NS
Carabus nemoralis Mill. 1,0 0 1,0NS
Pterosticus mutus Say 5,7 33 2,7 NS
Synuchus impunctatus Say 3,7 4,0 3,0NS
Nombre de captures
(incluant les espéces peu abondantes) 120,0 + 78 83,0+ 19 31,0+157
Nombre d'esp2ces )
(incluant les espéces peu abondantes) 11,3 10,3 4,1 NS
Incide de diversité spécifique 095b 152a 1,27 ab
t Les valeurs d'une méme ligne suivies de lettres sont significativement différentes a P<0,5 (test t apparié de comparaison
de moyennes).

NS : L'analyse de la variance n'a pas révélé de différences significatives  P<0,058. **1: esp2ce principale c’est-a-dire
espece formant au moins 2 % du nombre total de captures associées a un traitement donné.

Tableau 5. Abondance relative (pourcentage) de chaque espéce principale! dans les
parcelles coupées, briilées et témoins, lac Frontier, Chalk River (Ontario)

Parcelle Parcelle Parcelle
Espéce coupées briilées témoins
Agonum obsoletum Say 11 26,0 0
Amara avida Say 0 2,0 0
Amara obesa Say 03 21 0
Calathus advena Lec. 64,3 23,1 61,6
Calathus ingratus Dej. 0 1,7 4,7
Carabus nemoralis Miill. 03 0 3,5
Cicindela punctulata Ol. 0 5,0 0
Harpalus lewisi Lec. 0 2,5 0
Harpalus pensylvanicus DeG. 9,6 22,7 35
Muyas cyanescens Dej. 14 0 81
Pterostichus adoxus Say 0,3 0 35
Pterostichus lucublandus Say 11,0 1,2 0
Pterostichus mutus Say © 48 4,6 9,3 -
Synuchus impunctatus Say 31 50 58
Other species 31 2,8 0
TOTAL 100 100 100

1Espece principale : espéce formant au moins 2 % du nombre total de captures associées
a un traitement donné,
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Figure 4. Espéces de carabes représentatives de chacun des quatre groupes C : Agonum obsoletum, espéce caractéristique des parcelles briilées; B :
Calathus advena, espece caractéristique des parcelles coupées; D : Myas cyanescens, espéce caractéristique des parcelles non perturbées; et A :
Calathus ingratus, espéce retrouvée en proportions semblables dans les trois types de parcelles.



microorganismes dans les habitats touchés par les
incendies de forét.

Les différences observées entre les associations de
carabes des trois types d’habitats pourraient étre
attribuables a I'action directe des facteurs physiques et
chimiques propres au milieu tels que la teneur en eau du
sol, la couverture végétale et la température {Butterfield
et Coulson 1983) ou a I’action de ces facteurs sur les
proies des carabes (Parry et Rodger 1986, Holliday
1991a). Les incendies de forét et 'exploitation forestiére
influent sur les caractéristiques physiques et biologiques
du sol telles que la température et la teneur en eau du
sol, la fertilité du sol, I'albédo, la quantité de lumiére
disponible, la composition et la biomasse de la
communauté de microorganismes, la couverture
végétale, les taux de décomposition et de
renouvellement des éléments nutritifs (MacLean et
collab. 1983, Weber 1985, 1988, Bird et Chatarpaul 1988,
Brand et Penner 1990, Cancela Da Fonseca 1990, Brand
1991). Le briilage dirigé a entrainé la disparition d'une
bonne partie de la couche d’humus dans la zone d’étude
de méme que des débris ligneux fins laissés au sol aprés
la coupe a blanc (tableau 3). Toutefois, nos résultats ne
permettent pas de déterminer lesquels parmi les facteurs
biotiques et abiotiques reconnus comme exercant une
action déterminante sur les associations de carabes sont
uniques a chacun des milieux perturbés.

L'aménagement forestier a des répercussions sur la
faune forestiére (Welsh 1988, Beauchesne et collab. 1991).
Si de nombreux chercheurs ont tenté de mettre au point
des pratiques forestiéres qui tiennent compte de la
faune, la plupart se sont préoccupés essentiellement des
especes de gibier, et rares sont ceux qui ont porté un
intérét particulier a la diversité des autres espéces. La
présente étude fournit des informations inédites
concernant les effets des pratiques forestiéres sur la
biodiversité du sol. Il faudra toutefois étudier les effets
des perturbations dans d’autres types d’écosystémes
forestiers avant de pouvoir inclure de telles informations
dans les programmes d’aménagement forestier.
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