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Résumé
On a effectué une analyse statistique de la superficie touchée par les
feux de foréts dans neuf provinces, de 1953 2 1980, de mai a septembre.
On fait I'examen et on discute de la fréquence des mois de feux graves;
de la tendance annuelle; des fluctuations saisonniéres; de la loi statistique
que suit la superf1C1e touchée; des corrélations entre les provinces quant
a la superficie brQlée et entre la superficie brQlée par mois dans chaque
province; des autocorrélations retardées entre les donnees annuelles
de chaque province; et de la probabilité que des années de feux graves
surviennent dans plusieurs provinces.

Les chiffres mensuels des superficies brQlées dans toutes les pro-
vinces suivent étroitement une loi log-normale; 89% de la superficie
est brQlée au cours des mois (17%) pendant lesquels la fréquence des
feux est supérieure a la moyenne, et au moins 60% de la superficie
est brlée au cours des mois (5%) pendant lesquels la superficie brQlée
est de cinqg fois la superf1C1e moyenne ou plus. D'apres les données,
la récente tendance a la hausse de la superficie brQlée au Canada ne
persisterait pas indéfiniment parce que, d'abord, il n'y a aucune corréla-
tion 51gn1f1cat1ve entre la superficie brQlée en une année et celle de
'année suivante dans toutes les provmces et, ensuite, parce que la plus
grande partie de |'augmentation recente est attribuable a des feux qu1
sont survenus dans les Territoires, ou 37% des feux du Canada survien-
nent.

Abstract

A statistical analysis of the area burned by wildfire in Canada from

1953 to 1980 has been carried out for the months of May through Sep-
tember in each of nine provincial areas. The following subjects are
examined and discussed: the frequency of severe fire months; the annual
trend, seasonal variation, and statistical distribution of burned area;

the correlations in burned area between the provincial units and from
month to month within each; the lagged autocorrelations of annual

data for each unit; and the likelihood of multiple occurrences of severe
fire years among units.

Monthly figures of the area burned in the provincial units conform
closely to a log-normal distribution: the fires in 89 percent of the area
burned occurred in the 17 percent of the months having an above-average
burn, and those in fully 60 percent of the area burned occurred in the
5 percent of the months having a burn five or more times the average
size. The data do not support a consistent continuation of the recent
upward trend in Canada-wide area burned, first because there is no
significant correlation in any provincial unit between area burned in
one year and that burned in the next, and second because much of the
recent increase is attributable to burns in the Yukon Territory and the
Northwest Territories, where 37 percent of the Canada-wide burn occurs.




ETUDE STATISTIQUE DE LA
SUPERFICIE TOUCHEE PAR DES FEUX DE FORETS AU CANADA
DE 1953 A 1980

Préface

La forte augmentation de la superficie
totale touchée par des incendies forestiers
au Canada depuis 1975 (1976, 1979 et 1980
ayant été des années d'incendies graves) a
suscité des questlons sur la cause et la
prédiction des années d'incendies graves
(F1gure I; Annexe A)*. Les périodes pro-
longées de temps sec semblent partlcuhe-
ment favoriser un accroissement marque
de la propagation des 1ncend1es, ce qui
dépasse parfois la capaC1te de lutte des
organismes provinciaux de protection
contre les feux de for&t. Afin d'évaluer
I'effet du temps sec sur le risque d'incen-
die forestier, I'Institut forestier national
de Petawawa (IFNP) a mené une étude
consistant a utiliser des éléments de
'Indice du danger d'incendie (IDI) (Van
Wagner, 1974), une Classification des
incendies selon leur gravité (Van Wagner,
1970) et différentes variables météoro-
log1ques pour déterminer la superficie
boisée brQlée mensuellement dans chaque
province au cours des cing mois d'mcen-
dies (de mai a septembre) de 1953 a 1980,
L'étude est limitée a ces années a cause
de linsuffisance de données météorolo-
giques pouvant &tre informatisées sur les
années antérieures. Par contre, on
dispose de rapports provinciaux mensuels
passablement appropriés sur les feux de
foréts de 1953 a 1980 (Ramsey et Higgins,

James B. Harrington est un chercheur de
I'Institut forestier national de Petawawa.

Le manuscript a été approuvé pour fin de
publication le 27 avril 1982.

*Selon les données préliminaires, la super-
ficie totale brQlée au Canada en 1981 a
été la plus importante qu'on ait observée,

1981, et commun1cat1on personnelle avec
eux)' : .

Le présent rapport vise a présenter
une analyse statistique des données en
regard des superficies brQlées seulement.
Les rapports ultérieurs traiteront de la
relation entre ces superficies et les
indices de feu et les variables météoro-
logiques.
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Méthode d'analyse

Les figures sur les superficies brQlées qui
sont inclues dans le présent rapport ont
été dessinées a partir de données du
Centre d'information technique sur les
incendies forestiers de I'IFNP. Ils com-
prennent toutes les superficies touchées
telles qu'observées, mais ne tiennent
compte ni de l'intensité du feu ni de la
valeur affectée. On entend par 'superficie
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Figure 1. Superficie brQlée annuellement par
les feux de foré€t au Canada: x = superficie
totale brQlée; ¢ = moyenne de superficie brQlée
relative, compte tenu de toutes les provinces

et de tous les mois.

brQlée' toutes les terres sur lesquelles des
feux de friches ont eu lieu, y compris les
foréts, les bOchés, les herbages, la brous-
saille, etc.

Les données initiales de chaque pro-
vince ont été combinées (ou separees,
dans un cas) en unités géographiques
d'analyse correspondant a des 'provinces'
de dimensions comparables. Les provinces
sont la Colombie-Britannique, le Yukon et
les Territoires du Nord-Ouest (appelés
collectivement "les territoires"),
I'Alberta, la Saskatchewan, le Manitoba,
I'ouest de [!'Ontario (@ l'ouest du lac
Nipigon), l'est de 1'Ontario, le Québec et
les provinces de [I'Atlantique (Terre-
Neuve, Nouveau-Brunswick, Nouvelle-
Fcosse et ﬂe-du—Prmce—Edouard) On a
formé deux unités a partir de 1'Ontario
parce que nombreux sont ceux qui croient

l'exlstence d'une ligne de partage clima-
tique pres du lac Supérieur. On n'a tenu
compte que des cing principaux mois a
incendies, soit de mai a septembre inclu-
sivement, ce qui signifie qu'on a exclu la
faible proportion de superficie brQlée en
avril et en Octobre.

La fagon dont les données sont
présentées, c'est-a-dire par superficie
totale brOlée mensuellement et par
province, masque les rapports fondamen-
taux entre la superficie brQlée et ses
principaux facteurs déterminants: le
temps, le type de combustible, la cause de
combustion et les caractéristiques de
I'organisme de lutte contre les incendies.
Par exemple, une division de la superficie
brQlée en reglons de moindres dimensions
permettrait d'établir des corrélations plus
significatives avec les variables




météorologiques puisque les moyennes
météorologiques  mensuelles  peuvent
varier énormément dans une région de
I'envergure d'une province canadienne. On
s'attend a ce que cette difficulté soit mise
en évidence dans les publications ultéri-
eures ou l'on établira une corrélation
entre la superficie brQlée d'une province
entiere et des indices météorologiques de
risque d'incendie ou des variables mété-
orologiques mesurées dans quelques sta-
tions isolées.

Les données sont exprimées en
hectares et en moyennes provinciales
relatives. Ces moyennes sont déterminées
en divisant chaque total mensuel de la
province par la superficie mensuelle
moyenne brQlée dans la province au cours
des 140 mois (5 mois multipliés par 28
années) visés. Cette transformation
égalise l'influence de l'ampleur géogra-
phique et réduit l'influence de grands feux
occasionnels dans une province. De plus,
I'emploi de données relatives facilite la
reconnaissance de la gravité de la saison
par rapport a d'autres saisons dans une
province donnée parce que la moyenne
mensuelle relative de la superficie brQlée
est l'unité. En 1979, par exemple
(Figure 1), les données en hectares indi-
quent une année grave en feux alors que
les données relatives indiquent que la
superficie brQlée n'a été que légérement
supérieure a la moyenne. La différence
est attribuable a une année extr@me dans
les territoires, ou la superficie brQlée est
intervenue pour 76 pour cent du total
canadien.

Fréquence des mois dont la superficie
brdlée a été extréme ou au-dessus de
1a moyenne

La superficie brQlée et la superficie rela-
tive brQlée dans chaque province, par
mois, de 1953 & 1980 inclusivement sont
indiquées a I'Annexe B. Ces données
révelent la rareté des mois au-dessus de la
moyenne et la forte proportion de la
superficie totale qui a été brQlée pendant
ces mois (Tableau I). En Colombie-Bri-
tannique, par exemple, les mois au-dessus
de la moyenne ne constituent que 18 pour

cent du total de 140 mois mais
interviennent pour 83 pour cent de la
superficie brQlée. Cependant, si un mois
extrdme est un mois ou la superficie
brQlee est de plus de cing fois superieure a
la_moyenne, les. mois exttémes ne consti-
tuent, en Colombie-Britannique, que 4,3
pour cent du total des mois mais corres-
pondent a 54 pour cent de la superficie
totale brQlée. Si l'on tient compte
séparément des données relatives de
chaque province, on constate que, en
moyenne, 89 pour cent de la superficie
brQlée est touchée pendant les mois au-
dessus de la moyenne, qui représentent
seulement 17 pour cent du total, alors que
60 pour cent de la superficie brQlée est
touchée pendant les sept mois extr@mes,
qui ne constituent que cing pour cent du
total.

Distribution saisonniére des superficies
brdlées

Le tableau 2 indique la distribution saison-
niere des superficies brQlées au Canada.
Cependant, il n'indique pas la faible mais
significative superficie brQlée en avril.*
Il y a une augmentation rapide en mai, une
cr@te en juin, une légére diminution en
juillet, une baisse prononcée en ao(t et
une véritable fin de la saison des feux en
septembre.

La distribution mensuelle varie de
facon marquée d'une province a l'autre,
comme l'indique le tableau 3. L'Alberta
et le Manitoba ont un maximum en mai; la
Saskatchewan, |'Ontario, le Québec et les
provinces de ['Atlantique, en juin; les
territoires, en juillet; et la Colombie-
Britannique, en ao(Qt. Si l'on tenait
compte d'une période d'observation plus
longue, il se pourrait que certains de ces

*Les données d'avril ont été omises parce
que, dans l'ensemble de la période d'obser-
vation, elles ne contribuent que pour
moine d'un pour cent de la superficie
annuelle brQlée (D. Higgins, communica-
tion personnelle). L'omission est regret-
table car la superficie brQlée en avril
correspond a celle qui a été touchée en
septembre.




Tableau 1. Superficie relative brdlée et nombre de feux pendant les

mois extrémes ou au-dessus de la moyenne

Mois au-dessus de la moyenne

Mois extrémes

7

Superficie Nombre Superficie Nombre
relative* % de mois* % relative* % de mois* %
C.-B. 116 83 25 18 76 54 6 4,3
Yukon et 124 89 33 24 52 44 8 5,7
T.N.-O.
Alberta 125 89 25 18 86 62 5 3,6
Saskatchewan 126 90 25 18 79 57 8 5,7
Manitoba 121 86 24 17 84 60 8 5,7
Quest de 132 94 17 12 109 78 8 5,7
I'Ontario
Est de 126 90 21 15 91 65 6 4,3
I'Ontario
Québec 124 89 30 21 75 54 8 5,7
Prov. de 122 87 17 12 103 74 7 5,0
I'Atlantique
Moyenne 124 89 24 17 84 60 7 5,0

*Sur un total de 140.

Tableau 2. Distribution mensuelle
moyenne des superficies brdlée a I'échelle
du Canada

Superficie %

brdlée

(ha)
mai 193 446 16,8
juin 421 605 36,7
juillet 360 432 31,4
aoQt 159 093 13,8
septembre 14 634 1,3

maximums soient déplacés d'un mois, car
la variance des données est importante.
La saison de feux tardive en Colom-
bieBritannique est probablement attribu-
able au fait qu'a I'hiver pluvieux normal a
succédé une sécheresse estivale prolongée
qui a atteint son maximum vers le début
d'aoQt. La saison tardive au Yukon et

dans les Territoires du Nord-Ouest est
attribuable a la fonte tardive de la neige
et de la glace. L'Alberta, vu ses chinooks,
se couvre moins de neige et, partant,
s'asseche t8t au printemps. Les autres
provinces centrales ont parfois des saisons
de feux précoces, mais les feux les plus
graves s'y produisent généralement en
juin.  Juin et juillet sont les mois de
pointe au Québec et dans les provinces de
I'Atlantique. 1l se peut que le début tardif
de la saison y soit attribuable a la lenteur
de I'évolution printaniére et aux précipita-
tions hivernales plus fortes que dans les
autres provinces. La date de feuillaison
dans les peuplements de feuillus est un
autre facteur important. Une fois que les
feuilles ont poussé dans ces peuplements,
soit habituellement vers le début de juin,
I'augmentation de l'ombre au sol et de la
teneur en eau des arbres réduit le risque
de propagation rapide des incendies.
Cependant, les principales for&ts brQlées
sont dominées par des coniféres.



Tableau 3. Distribution saisonniére, par province, de la superficie moyenne bralée

mai juin juillet aolt septembre
Superficie % Superficie % Superficie “}ﬁ Superficie % Supgrficie % :
(ha) h (ha) (ha) (ha) (ha) |
C.-B. 16 885 16,0 15 227 14,3 27 263 25,6 40 271* 37,8 6 657 6,3 3
Yukon et 6639 1,5 156 310 36,9 189 894 44,8 68 719 16,2 2 358 0,6 }
T.N.-O. |
Alberta 47 928 63,1 15 487 20,3 6760 8,9 4718 6,2 1 134 1,5 i
Saskat- 37 530 22,8 78 321 47,7 38 978 23,7 9 156 5,6 336 0,2 |
chewan }
Manitoba 41 157 33,3 36 186 29,2 33 649 27,2 9 801 7,9 2957 2,4 |
Ouest de 21 982 26,5 44 083 53,1 14 567 17,6 2237 2,7 43 0,1
Est de 8418 30,0 12 571 44,8 5462 19,5 1 542 5,5 52 0,2
1'Ontario
Québec 9743 11,2 40 257 46,2 26 98) 30,9 10 066 11,5 196 0,2
Prov. de 3163 5,6 23 163 40,8 16 878 29,8 12 581 22,2 902 1,6

I'Atlantique

*Les valeurs maxima de chaque province sont soulignées.

Tendance annuelle de la superficie
brdlée

On s'est beaucoup soucié récemment de
I'augementation de la superficie brQlée au
cours des dix années se terminant en 1981
(Stocks et col., 1981; Harrington, 1981).
L'augmentation de la superficie annuelle
brQlee a I'échelle du Canada qu'indique la
Figure 1 justifie clairement les inquié-
tudes. Cependant, il faut se garder de
qualifier cette augmentation de tendance,
car une tendance sous-entend une continu-
ation prévisible. Dans toute séquence de
nombre choisis au hasard, il y a des
segments ou l'augmentation ou la diminu-
tion semble consistante. Les soit-dites
tendances dans les données prises au
hasard n'impliquent aucune prediction. Il
y a des tendances a long terme des
données sur les températures ou les pré-
Cipitations, telles que l'augmentation des
températures au cours du siécle qui s'est
terminé dans les années 1940 et la
tendance du refroidissement auquel nous
assistons depuis. Ces tendances ont des
causes physiques; dans le cas des données
météorologiques, il s'agit d'une interaction
complexe et encore mal comprise entre le
soleil, la terre, l'air, les glaces et les

océans. Puisque les incendies forestiers
sont associés de bien des fagons au temps
et a d'autres facteurs changeants, y com-
pris l'amélioration des techniques de lutte
contre les incendies, il est possible de
déterminer des tendances statistiques de
la superficie brQlée. Toutefois, vu la
brieveté de la période sur laquelle nous
disposons de données suffisantes, il se
peut que bien des tendances apparentes ne
constituent que des coincidences. Il ne
faut _extrapoler des tendances gu'avec
beaucoup de prudence. Nos connaissances
actuelles ne nous permettent aucunement
d'extrapoler la tendance que semble indi-
quer la Figure 1.

A l'étude des données des provinces,
en ne voit pas de schéme conséquent 3
I'échelle nationale (Figure 2 et Annexe C).
Les données sur la Colombie-Britannique
indiquent une période de pointe vers la fin
des années 1950 et le début des années
1960 et une diminution subséquente irré-
guliére. Les données sur les territoires
indiquent une augmentation jusque dans
les années 1980. Les données sur I'Alberta
indiquent trois pointes (1956, 1968 et
1980) mais aucune tendance consistante.
Les données sur la Saskatchewan sont
semblables a celles de I'Alberta. Les
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données sur le Manitoba indiquent que les
cing années les plus graves ont été les
premiéres des années 1960. Le meilleur
appui d'une tendance d'augmentation des
feux est fourni par les données sur
I'Ontario A l'ouest du lac Nipigon, région
ou des incendies trés dévastateurs ont eu
lieu dans les années 1970. Dans l'est de
I'Ontario, une tendance d'augmentation
semblait exister vers le milieu des années
1970 mais s'est dissipée vers la fin de la
décennie. Les donnees du Québec et des
provinces de I'Atlantique suivent ce
schéme, une superficie relativement
faible ayant été touchée apres 1976.
L'augementation de la superficie
brQlée au cours des dix derniéres années
semble &tre associée principalement aux
augmentation de juin et de juillet
(Figure 3). Il n'y a pas de tendance en mai
ou en aoQt. Il se peut qu'une tendance
nationale tienne a de vastes ravages dans
une seule province: les incendies survenus
dans les territoires de mai a septembre de
1953 a 1980 interviennent pour 37% de la
superficie brQlée totale pour la période
(Tableau 4). Cependant, une fois l'effet

Tableau 4. Distribution par province
de la superficie brdlée de mai a septembre
de 1953 a 1980

Superficie %
(ha)
C.-B. 2976 540 9,3
Yukon et 11 869 760 36,9
T.N.-O.
Alberta 2 128 700 6,6
Saskatchewan 4 600 960 14,3
Manitoba 3 465 000 10,8
Quest de 2 321 480 7,2
I'Ontario
Est de 785 260 2,4
I'Ontario
Québec 2 442 860 7,6
Prov. de 1 587 180 4,9
I'Atlantique
Total 32177 740 100,0

global de ces chiffres sur la moyenne
canadienne neutralisé par l'emploi de
données relatives, il semble encore exister
une tendance d'augmentation de la super-
ficie,brQlée en juin Tableau D, Annexe D).

Distribution annuelle des superficies
brdlées

Les données sur la superficie brQlée
annuellement dans chaque province* one
été ajustées selon différentes distri-
butions, y compris les distributions bin8-
miale, Poisson, Gamma, Weibull et log-
normale. C'est la distribution log-normale
qui présentait le meilleur ajustement. On
ne pouvait rejeter cet ajustement, méme
au seuil de confiance de 80 pour cent au
test non paramétrique Kolmogoroff-
Smirnoff (Hoel, 1962). En fait, la différ-
ence maximum entre la distribution log-
normale et la distribution effective, dans
le cas de toute province, était de 0,12, ce
qui est bien inférieur a la valeur 0,20 qui
est nécessaire, selon le test, a une proba-
bilité de rejet de 80 pour cent. La
comparaison des fréquences théoriques
selon la courbe log-normale et des fré-
quences observées de toutes les données
logarithmiques relatives sur les neuf pro-
vinces (Tableau 5 et Tableau C3) révele un
ajustement a la distribution log-normale
qui ne peut pas étre rejeté, méme bien au-
dessus du seuil de confiance de 99 pour
cent (x2 = 0,77 avec 8 degrés de liberté).
Dans les distributions aussi
asymétriques que la distribution log-nor-
male, la médiane peut &tre plus significa-
tive que la moyenne a certaines fins.
Dans notre distribution trés asymétrique,
la médiane provinciale de superficie
brQlée annuellement est d'environ 35 pour
cent de la moyenne. La moitié des
observations qui se trouvent au-dessus de
la médiane s'étalent dans les superficies
élevées, seules un peu plus d'un quart
(28%) des années dépassant la moyenne.

*Duncan MacLeod, Direction générale de
I'informatique et de la statistique appli-
quée, Environnement Canada (communica-
tion personnelle).



Tableau 5. Fréquences prévues et
observées des logarithmes de superficie
brdlée

Ecarts-types (S) Fré- - Fré-
de la moyenne guences guences
prévues observées
-2,0> S 5,7 6
-1,5> §>-2,0 11,1 11
-1,0> S>-1,5 23,2 24
-0,5> S>-1,0 37,8 36
0,0> S>-0,5 48,3 55
0,5> S> 0,0 48,3 40
1,05 S> 0,5 37,8 40
L5 S> 1,0 23,2 20
20> S> 1,5 11,1 18
~S> 20 5,7 2
Total 252,2 252

Variations mensuelles de la superficie
brdlée

Le degré de variation mensuelle de la
superficie brQlée, mesuré selon l'écart-
type (Tableau 6), cadre avec la distribu-
tion mensuelle indiquée au Tableau 3. La
variation la plus importante se produit en
Alberta en mai, quand I'écart moyen est
de sept fois supérieur a la moyenne. La
planification de la lutte contre les incen-
dies dans de telles conditions de variabil-
ité doit &tre extrémement difficile. Deux
années sur trois, la superficie brQlée en
Alberta est inférieure a la moyenne; mais
une année sur sept, elle grimpe radicale-
ment: a deux occasions, elle a été de 25
fois la moyenne. L'écart-type dans de
toutes les provinces est d'environ 3,5 en
juin et 2,5 en juillet. En ao(t, les
provinces c8tiéres subissent les variations
les plus importantes alors que les
provinces centrales en ont le moins. En
septembre, les feux sont peu nombreux et
le risque d'incendie sur une vaste
superficie dans une des provinces est
faible.

Persistance des feux

Les météorologues savent bien que la
persistance d'un élément météorologique
particulier est légerement plus probable
que son changement. “Par exemple, la
probabilité qu'un mois soit plus sec que la
moyenne augmente légérement si le mois
précédent a été trés sec. La mesure dans
laquelle cette régle s'applique aux incen-
dies est illustrée au TableauEl,
Annexe E, et au Tableau 7. Bien qu'il
semble y avoir des corrélations significa-
tives au TableauEl, on ne peut les
vérifier car les données ne sont pas tirées
d'une population normalement distribuée.
Cependant, comme nous l'avons déja
mentionné, le logarithme de la superficie
brQlée est conforme a une distribution
normale. Par conséquent, il peut &tre mis
a l'épreuve. Le coefficient de corrélation
des logarithmes de superficie brQlée est
indiquée au Tableau 7. Selon le test Z
(Hoel, 1962, p. 166), puisque nous dispo-
sons de données sur 28 ans, des corréla-
tions dépassant 0,446, 0,372 et 0,316
peuvent @&tre acceptées aux seuils de
confiance respectifs de 99 pour cent, 97,5
pour cent et 95 pour cent. Bien que les
seuils de confiance de ces coefficients de
corrélation soient élevés, signalons que les
degrés de variance correspondants ne sont
que de 20, 14 et 10 pour cent respective-
ment. :

La dominance des corrélations posi-
tives au Tableau 7 indique la persistance
de la superficie brQlée d'un mois a l'autre
dans chaque province. La persistance
semble avoir été particuliérement forte
en Colombie-Britannique a partir de juin.

Dans l'ouest de |'Ontario, une saison
d'incendie précoce s'est poursuivie en juin
et en juillet mais les feux ont diminue en
aoQt et il n'y en avait pratiquement plus
en septembre. Inversement, on peut dire
que si les feux sont peu nombreux pendant
un printemps humide il est probable qu'ils
soient peu nombreux en juillet, le risque
augmentant jusqu'en septembre. Les cor-
rélations les plus significatives sont celles
des superficies brQlées en juillet et en
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Tableau 6. Ecart-type de la superficie brQlée relative

mai juin juillet aoldt septembre
C.-B. 1,88 1,24 3,03 ° 4,75 0,56~
Yukon et 0,21 2,85 2,65 1,15 0,06
T.N.-O.
Alberta 7,04 2,37 ,61 0,95 0,18
Saskatche- 2,65 4,18 »86 0,60 0,03
wan
Manitoba 4,08 2,89 2,43 0,80 0,32
Ouest de 3,87 5,54 2,91 0,53 0,01
I'Ontario
Est de 2,75 4,07 2,33 0,80 0,02
I'Ontario
Québec 0,68 3,66 3,04 1,61 0,02
Prov. de 0,33 5,54 3,22 3,71 0,28

I'Atlantique

aoQt ainsi qu'en aoQt et en septembre,
dans le cas de la Colombie-Britannique, en
juin et en juillet dans le cas du Yukon, des
Territoires du Nord-Ouest, du Manitoba et
de l'ouest de !'Ontario.

Importance territoriale

La corrélation entre la superficie brQlée
et les logarithmes de superficie brQlée
dans deux des provinces est indiquée au
Tableau E2, Annexe E, et au Tableau 8,
respectivement. Les limites de significa-
tion sont celles qui sont indiquées ci-
dessus. En mai, il y a une forte corréla-
tion entre les superficies brQlées dans les
provinces voisines. Cela est attribuable a
'existence d'anticyclones de prés de la
moitié de la largeur du continent qui
entralhent la sécheresse. Il ne semble pas
y avoir de corrélation entre les feux dans
les provinces de I'Atlantique et les feux
dans une autre province sauf le Québec.
En juin, les incendies dans une pro-
vince ne semblent sensiblement corrélés
qu'avec ceux des provinces voisines, sauf
dans le cas de la Colombie-Britannique et
des territoires. Il est cependant intéres-
sant de remarquer la corrélation négative
entre la superficie brQlée en Colombie-

Britannique et dans l'est de la Saskatche-
wan, qui indique que les anticyclones
(facteurs de sécheresse) et les zones de
basse pression (facteurs de pluie) peuvent
en général couvrir le continent entier. La
corrélation négative est forte en juillet
également mais plus faible en ao{it et en
septembre.

A mesure que ]'été avance, la corré-
lation de superficie brQlée entre les
provinces voisines diminue, ne persistant
qu'en Saskatchewan et a l'est de cette
province en juillet et dans une mesure
négligeable partout en aolt et en
septembre.

Les corrélations les plus fortes sont
celles des superficies brQlée de |'ouest de
I'Ontario et de l'est de I'Ontario. Ces
régions ont été créées parce qu'on croit, a
la lumiére des observations faites pendant
la saison des feux de 1980, qu'il y a une
ligne de partage climatique dans les
environs de Sault-Sainte-Marie. L'Ontario
a été divisée a Nipigon plut6t qu'a Sault-
Sainte-Marie parce que c'était pratique,
mais la corrélation entre les deux régions
est tellement forte qu'il est improbable
qu'une autre division ait indiqué une ligne
de partage climatique en Ontario.
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Tableau 7. Corrélation entre les logarithmes de superfn':le brdlée chacpe mms
et pendant les mois suivants

juin juillet ao(Qt septembre

C.-B. mai 0,1949 0,3169 0,1612 0,1320
juin 0,3849 0,4740 0,4382

juillet 0,7052 0,3797

ao(t 0,5823

Yukon et mai 0,2057 0,1038 -0,0726 -0,0742
T.N.-O. juin 0,6552 0,3860 0,0156
juillet 0,5357 -0,1292

ao(t 0,0927

Alberta mai -0,1241 -0,0531 -0,0638 -0,1343
juin 0,1971 0,1753 0,0789

juillet 0,3865 0,3535

ao(t 0,1883

Saskatchewan mai 0,2312 0,2172 0,4226 0,0245
juin 0,3416 0,2823 -0,2707

juillet 0,2765 -0,2247

ao(t -0,1227

Manitoba mai 0,2978 0,1462 0,1231 0,0183
juin 0,5623 0,0722 -0,0764

juillet 0,4479 -0,2330

ao(t - 0,1120

Ouest de mai 0,4972 0,4700 0,1981 -0,4030
I'Ontario juin 0,6703 0,2567 -0,3785
juillet 0,3341 -0,1489

ao(t -0,1290

Est de mai 0,0802 0,2248 0,1969 0,3972
I'Ontario juin 0,3944 0,0427 0,0270
juillet 0,3079 0,1765

ao(t 0,1620

Québec mai 0,2089 -0,1107 0,0081 0,1333
juin 0,3912 0,0673 0,0685

juillet 0,4713 0,2325

ao(t 0,0248

Prov. de mai 0,0938 0,1245 -0,1402 0,0144
I'Atlantique  juin 0,3129 0,4345 -0,1782
juillet 0,3067 -0,0608

aoQt 0,4465
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Tableau 9. Moyenne, variance et coefficients d'autocorrélation du logarithme de superficie brllée relative avec des

décalages de 1 3 6 ans

. Décalages (années) .

Moyenne Variance 1 3 . 4 ot 5 6
C.-B. -1,0145 2,2091 0,0477 0,2957 -0,1929 -0,1022 -0,2424 -0,4191
Yukon et -0,7218 1,9681 0,1107 0,1495 0,2886 0,2248 0,0255 -0,0434
.N.-O.
A}‘bzrta -0,9494 1,9860 0,0868 0,1761 0,1715 -0,2874 -0,0971 -0,4527
Saskatchewan -1,0152 2,7073 0,0914 -0,0823 0,4983 -0,0082 -0,1129 0,1031
Manitoba -1,0911 2,5828 -0,0541 -0,0868 0,3983 -0,2179 -0,0786 0,1938
QOuest de -2,3314 6,0258 -0,0690 0,0186 0,3124 -0,0373 -0,0092 0,1280
I'Ontario
Est de -0,9438 1,9830 0,0819 -0,0976 0,0427 0,0037 0,1765 0,1035
I'Ontario
Québec -0,8333 2,1093 0,0142 -0,0964 -0,0612 -0,1023 -0,0458 -0,0529
Prov. de -1,2335 2,3925 0,0506 -0,0519 0,1876 -0,1526 -0,1821 -0,1176
I'Atlantique

Persistance d'une année 3 I'autre

Un programme d'autocorrélation a été
exécuté sur des ensemble de données de
un a six ans visant chaque province pour
déterminer s'il existait une probabilité
plus qu'aléatoire qu'une année grave en
suive une autre (Annexe E3 et Tableau 9).
On ne peut pas démontrer de persistance
annuelle de ce genre. Aucune des auto-
corrélations de décalage sur un an figur-
ant au Tableau 9 n'est significative. Elles
sont également positives ou négatives.
Faute de périodicité météorologique prou-
vée, on ne s'attend pas a ce que les
données sur la superficie brQlée au cours
d'une période de plus d'un an soient forte-
ment corrélées. C'est pourquoi il est
déconcertant d'obtenir des coefficients de
corrélation sur trois ans, et mé&me sur six
ans, qui sont significatifs au seuil de
confiance de 95 pour cent. Avec 56
corrélations, on pourrait s'attendre a ce
qu'il y ait 2,8 chances d'obtenir de telles
valeurs élevees. L'observation de quatre
fortes corrélations (corrélations positives
visant la Saskatchewan et le Manitoba sur
trois ans et corrélations négatives sur six
ans dans le cas de la Colombie-Britan-
nique et de I'Alberta) cadre avec la
fréquence d'observation attribuable au
hasard. Il ne semble y avoir aucune autre
explication.

Feux graves simultanés dans plusieurs
provinces

Il est intéressant de constater la mesure
dans laquelle des incendies graves se
déclarent le m&me mois dans plus d'une
province. Le Tableau 10 et I'Annexe F
indiquent que seuls 19 des 140 mois de la
période de 28 ans ont été des mois
extrémes dans au moins deux provinces.
Pendant six mois seulement, en 28 ans,
plus de deux provinces ont été touchées
simultanément.

Sommaire

On a analysé la superficie touchée par les
incendies forestiers au Canada de mai a
septembre, de 1953 a 1980 inclusivement,
dans chacune des neuf ‘'provinces'
suivantes: Colombie-Britannique, Yukon
et Territoires du Nord-Ouest, Alberta,
Saskatchewan,  Manitoba, ouest de
'Ontario (a l'ouest du lac Nipigon), est de
I'Ontario, Québec, et provinces de I'Atlan-
tique.

Les statistiques sur les incendies
sont dominées par les données concernant
les territoires, ou se trouve 37 pour cent
de la superficie totale touchée. Pour
évaluer raisonnablement la gravité de la
saison d'incendies a I'échelle du Canada, il
a fallu établir des données relatives sur
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Tableau 10. Nombre de provinces dont des mois extrémes

se produisent simultanément

Nombre de ,
provinces mai  juin juil-  aoldt sep~  Total
let tembre
0 20 15 18 23 28 104
1 4 4 5 4 0 17
2 3 6 3 1 0 13
3 0 0 2 0 0 2
4 1 2 0 0 0 3
5 0 1 0 0 0 1
6 0 0 0 0 0 0

chaque province en divisant les superficies
brQlées mensuelles par la superficie men-
suelle moyenne de la province au cours de
la période de 1953 a 1980.

Les données mensuelles provinciales
sur la superficie brQlée ont une distribu-
tion normale. Il s'ensuit que, pour la
plupart des mois de la saison d'incendies,
les superficies brQlées sont inférieures 3
la moyenne alors qu'au cours de quelques
mois elles sont bien supérieures 3 la
moyenne. Dans l'ensemble du Canada, 89
pour cent de la superficie relative touchée
a été brQlée pendant les 17 pour cent des
mois dont les superficies brQlées dépas-
sent la moyenne, et 60 pour cent de la
superficie touchée a été brQlée pendant
les 5 pour cent des m01s dont les super-
ficies touchées ont été d'au moins cing
fois la moyenne.

La pointe de la saison d'incendies
varie selon les provinces, tout dépendant
du climat local. Elle se produit en mai
dans le cas de I'Alberta et en ao(t en
Colombie-Britannique, mais dans
I'ensemble du Canada, juin et juillet sont
les pires mois d'incendies.

La tendance d'augmentation de la
superficie brQlée vers la fin des années
1970 et le début des années 1980 est
attribuable aux années graves dans l'ouest
du Canada et particulierement dans les
territoires mais non en Colombie-Britan-
nique. Dans les autres parties du Canada,
les pertes causées par les incendies ont

diminué pendant cette période.

La persistance d'un mois a l'autre
est la régle applicable A I'ensemble du
Canada, un mois grave étant suivi par un
second et parfois par_un troisiéeme et,
1nversement, un mois a faible fréquence
d'incendies étant suivi par un autre. La
persistance la plus forte se produit en
Colombie-Britannique et la plus faible, en
Alberta. La superficie brQlée en septem-
bre ne semble pas corrélée a celle d'un
autre mois.

Sauf en septembre, la corrélation
entre les superficies brOlées dans des
provinces  voisines est généralement
élevée, bien qu'il y ait de nombreuses
exceptions. La superficie brQlée dans les
territoires, en particulier, n'a générale-
ment qu'une faible corrélation avec celle
des autres provinces. Bien qu'elle ne soit
pas significative du point de vue statis-
tique, il semble y avoir une corrélation
negatlve générale entre la superficie
brQlée dans I'extréme ouest et la
superficie brQlée dans l'est, ce qui
cadrerait avec l'existence de zones de
haute pression et de basse pression d'en-
viron la largeur du continent. Les données
sur la superficie brQlée dans l'ouest de
I'Ontario et dans I'est de I'Ontario sont si
fortement corrélées qu'on juge avoir com-
mis une erreur en les séparant.

La persistance de la gravité des feux
d'une année a l'autre ne peut pas étre
démontrée. Les quelques corrélations
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fortes obtenues ne& sont pas plus
fréquentes que celles qui peuvent é&tre
attribuées au hasard.

Des incendies graves ne se sont
produits simultanément dans plus de deux
provinces que pendant six mois en 28 ans,
soit 4 pour cent du temps.
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ANNEXE A

Tableau A

Moyenne mensuelle provinciale
de superficie brdlée

Données
Hectares relatives

1953 31 886 0,9014
1954 12 442 0,2851
1955 14 218 0,9262
1956 19 399 1,0551
1957 7 176 0,2515
1958 43 898 1,5451
1959 6 084 0,2770
1960 13733 0,5848
1961 82 366 3,9132
1962 7 683 0,4178
1963 3 699 0,1930
1964 26 218 1,0186
1965 4 370 0,2394
1966 10 189 0,2089
1967 19 767 1,0742
1968 19 426 0,9158
1969 20 835 0,4724
1970 21725 0,7310
1971 33789 1,1994
1972 17 239 0,6463
1973 29 684 0,6885
1974 20 824 1,3738
1975 22 974 0,7273
1976 48 909 2,6642
1977 28 884 1,3156
1978 6177 0,2039
1979 58 429 1,2584
1980 83 038 2,9123
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ANNEXE E
Tableau E1
Corrélation entre les superficies brdlées chaque mois
et pendant les mois suivants
juin juillet aodt septembre

C.-B. mai -0,0344 0,0684 0,0452 -0,0821
juin 0,4798 0,4177 0,4332
juillet 0,5854 0,6267
ao(t 0,4872
Yukon et mai 0,2942 0,0028 -0,1776 -0,1085
T.N.-O. juin 0,5959 0,0324 0,1447
juillet 0,3043 0,3024
ao0t 0,116l
Alberta mai 0,0603 -0,0288 -0,1065 0,0056
juin -0,0542 -0,0581 -0,0501
juillet 0,0894 0,0700
ao(t 0,0875
Saskatchewan mai 0,4943 0,2764 0,0322 0,4547
juin 0,4768 -0,0284 0,1497
juillet -0,0882 0,0865
ao(t 0,6347
Manitoba mai 0,5439 0,6052 0,5934 -0,1029
juin 0,6615 - 0,4390 -0,1236
juillet 0,7049 -0,0581
ao(t 0,4478
Ouest de mai 0,4352 0,0001 0,1686 0,0608
I'Ontario juin 0,3349 0,3505 0,0873
juillet 0,1149 0,1937
ao(t 0,5743
Est de mai 0,4916 0,2315 0,4210 0,1303
I'Ontario juin 0,2886 0,6476 0,0403
juillet 0,2778 0,5389
ao(t 0,4077
Québec mai 0,1925 -0,1843 0,1471 0,0446
juin 0,5969 0,0364 -0,0163
juillet 0,0435 -0,0295
ao0t 0,2835
Prov. de mai -0,1241 0,0716 -0,1404 0,1181
I'Atlantique  juin 0,0855 0,4463 -0,0654
juillet 0,0265 -0,0941
ao(t 0,0011
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ANNEXE F
Tableau F
Provinces dont la superficie brdlée dépasse la moyenne
de mai a septembre d'au moins cinq fois
mai juin juillet aolt septembre
1953 Alberta Yukon et Québec -
T.N.-O.
1954 -
1955 Est de -
I'Ontario,
Québec
1956 Alberta, -
C.-B.
1957 -
1958 Manitoba C.-B.,Yukon et C.-B. -
T.N.-O.
1959 -
1960 Saskatchewan -
1961 Saskatchewan, Saskatchewan,Manitoba Manitoba C.-B. -
Manitoba Ouest de |'Ontario, Prov. de
Est de 1'Ontario, I'Atlantique
Prov. de I'Atlantique
1962 Québec -
1963 -
1964 Saskatchewan, Saskatchewan, -
Manitoba Prov. de I'Atlantique
1965 -
1966 -
1967 Québec,Prov. de -
I'Atlantique
1968 Alberta -
1969 C.-B.,Yukon et -
T.N.-O.
1970 Saskatchewan -
1971 Québec C.-B. -
1972 -
1973 Yukon et T.N.-O. Québec -
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mai juin juillet aolt septembre
1974 Ouest de |'Ontario, Manitoba,Ouest -~ -
Est de I'Ontario de I'Ontario,
Est de I'Ontario
1975 Prov. de -
I'Atlantique
1976 Est de 1'Ontario Ouest de |'Ontario, Yukon et T.N.-O. -
Est de 1'Ontario, Québec,Prov. de
Québec,Prov. de I'Atlantique
I'Atlantique
1977 QOuest de Ouest de |'Ontario, -
I'Ontario,Est de Est de 1'Ontario
I'Ontario
1978 -
1979 Yukon et T.N.-O., Yukon et T.N.-O. -
Alberta
1980 Alberta,Sas- Yukon et T.N.-O., -
katchewan, Saskatchewan,
Manitoba, Manitoba,Ouest de
Ouest de I'Ontario

I'Ontario






