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INTRODUCTION 

L'Indice for�t-meteo canadien OFM) permet aux specialistes 

d'estimer la frequence des incendies de for�t, leur propagation et l'energie 

qui s'en degage. A. chaque station de meteorologie forestiere, six indices 

actuels et six indices prevus sont determines chaque jour a l'aide d'une 

serie de tables corretees. Pour chaque determination de l'IFM, il faut 

connanre la temperature, l'humidite relative, la vitesse du vent, la 

precipitation et trois indices tires de la journee precedente (indices de la 

veille). 

Les tables sont basees sur une serie d'equations mathematiques 

assez complexes (beaucoup trop pour que leur solution se calcule a la main 

ou a l'aide d'une calculatrice ordinaire), et leur utilisation presente des 

difficultes, et c'est pourquoi un nouveau programme de calculateur facile 

a utiliser a ete cree pour les resoudre. Pour des raisons intrinseques, on 

doit s'attendre a ce qu'il y ait desaccord entre la solution des equations et 

celles que fournissent les tables. Ces differences se manifestent quand on 

se sert de programmes informatiques fondes sur les equations pour verifier 

les calculs realises sur Ie terrain a partir des tables. Un autre 

inconvenient des tables est qu'elles sont sujettes a l'erreur. Comme 

l'indice de la journee est base sur des valeurs calculees la veille, si celles

ci sont erronees, l'erreur se transmet aux resultats des journees 

ulterieures. 
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Depuis peu, il existe des calculatrices portatives qui peuvent 

travailler presque aussi bien que les vieux ordinateurs. Nous en avons 

programme une, la TI-59 de Texas Instruments, avec l'equation de l'IFM et 

nous presentons ici ce programme. Malheureusement, m@me si ces 

calculatrices sont capables de prouesses, elles presentent des lacunes 

quand il s'agit d'un programme de cette envergure. Le manque d'espace de 

memoire se traduit par un travail supplementaire de l'utilisateur, et les 

calculs restent lents. Au cours des prochaines annees, ces faiblesses 

devraient disparaltre. 

La partie initiale de l'IFM est memorisee dans la calculatrice au 

moyen de deux feuillets magnetiques, operation a repeter pour tout calcul 

d'un nouvel IFM. Lorsque les parametres sont introduits, Ie programme 

est execute en trois etapes. D'abord, il y a calcul de l'indice du 

combustible leger (ICU, qui est mis en memoire. Ensuite, a cause du 

manque d'espace d'implantation du programme, il faut introduire un 

troisieme feuillet magnetique afin de calculer l'indice de l'humus (lH) et 

l'indice de secheresse (IS). Des que Ie feuillet est lu, les calculs se 

poursuivent automatiquement. La demiere etape comporte la lecture d'un 

quatrieme feuillet magnetique, la carte programme, necessaire au calcul 

de l'indice de propagation initiale (I PI), de l'indice du combustible 

disponible (lCD) et de l'Indice for@t-meteo (lFM). En appuyant plusieurs 

fois sur la touche 1J!J§j, on peut afficher les six indices ainsi calcules. 
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Mode d'utilisation 

Mise en marche 

Mettre la calculatrice en marche (au moyen du commutateur au

dessus du viseur). On active les caracteres ou les fonctions inscrites sur 

les touches en pressant ces dernieres. On active les fonctions inscrites 

au-dessus des touches en pressant sur lZfjjJ] et ensuite la touche qu'on 

veut utiliser. 

Pour commencer, peser sur 3 � IJ:5EJ 17. On subdivise ainsi 

la memoire, et on la prepare a accueillir l'information vehiculee sur 

quatre feuillets magnetiques etiquetes A, B, C et D. 11 doit y avoir 

affichage du nombre 719.29, sinon les feuillets ne peuveht @tre Ius. 

Introduction du programme 

Avant chaque lecture des feuillets A et B, peser sur [J;;JJ!!J. 

Inserer Ie feuillet dans la fente au-dessous du viseur, a droite, Ie cOte noir 

toujours au verso. Tirer Ie feuillet par la gauche, a sa sortie. Les lisieres 

superieures et inferieures de chaque feuillet doivent @tre lues. A la 

premiere lecture, les inscriptions sont a l'endroit, a la seconde, a I'envers. 

Entre chaque lecture, effacer ce qui est affiche en pesant sur tJ:J:J!J. 

Apres que la premiere lisiere du feuillet A est lue, il doit y avoir 

affichage de 1. Effacer Ie 1 et passer a la lecture de 1a seconde lisiere: 

un 2 doit @tre affiche. Un 3 et un 4 doivent @tre affiches apres la lecture 

de 1a premiere et de 1a seconde lisiere du feuillet B. Si apres une lecture, 

I'affichage d'un chiffre (0 ou autre) est clignotant, il faut repeter les 

operations apres avoir efface Ie caractere affiche en pressant sur [J:[JjJ. 

Si apres des tentati ves repetees, Ie feuillet ne peut @tre lu, mettre la 

calculatrice hors tension et repeter les operations depuis Ie debut. 
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Introduction des param�tres meteorologiques et des indices 

Apres la memorisation du feuillet B, introduire les parametres 
, 

meteorologiques et les indices de la veille. Tous les parametres 

meteorologiques sont exprimes selon Ie systeme metrique. D'abord, en 

utilisant les touches blanches numeriques, introduire les grandeurs. Les 

points decimaux et les fractions decimales sont acceptes. Ensuite, 

identi fier Ie parametre, en pesant, selon Ie cas, sur l'une des cinq touches 

A a E de la partie superieure de la calculatrice. Le guide figurant 

immediatement au-dessus de ces touches vous aidera (annexe O. Par 

exemple, la touche A represente la temperature; 1a touche B, la 

temperature du thermometre mouille; la touche C, Ie vent; la touche D, la 

precipitation; et la touche E, Ie mois. Dans ce dernier cas, Ie mois est 

represente par un chiffre entre 5 et 10, ou 5 est Ie mois de mai, 6, Ie mois 

de juin, et ainsi de suite. Parfois, lorsqu'il s'agit de prevoir 1es indices, la 

temperature du thermometre mouille sera inconnue, mais pas l'humidite 

relative: dans ce cas, introduire l'humidite relative sur la touche E (Ie 

programme suppose que tout chiffre inferieur a 11 est Ie mois et que tout 

chiffre egal ou superieur a cette valeur est l'humidite relative. Il n'est pas 

necessaire d'introduire une temperature du thermometre mouille si on 

introduit l'humidite relative. 

Pour introduire l'indice du combustible ieger (ICU de la veille, 

peser sur [Jjjff] A; l'indice de l'humus (IH) de la veille, /2nd! B; et 

l'indice de secheresse (IS) de la veille, /2nd! C. Ces donnees peuvent 

�tre introduites dans n'importe quel ordre, a une exception pres: s'H faut 

introduire la temperature du thermometre mouille, il faut deja avoir 

introduit une temperature sinon l'humidite relative, calcuiee 

4 



immediatement apres l'introduction de la temperature du thermometre 

mouille, sera erronee. A noter qu'apres l'introduction de la temperature 

du thermometre mouilIe, un C clignote �ur Ie c8te gauche du viseur 

pendant une dizaine de secondes; cela signi fie que Ie calcul de l'humidite 

relative est en cours. Cet affichage est remplace par celui de l'humidite 

relative. 

Pour s'assurer que des valeurs realistes ont ete introduites, on a 

con�u des systemes de verification. Si des erreurs sont decelees, il y aura 

affichage de 3,1 ou de 3,141592654 (:n ), auquel cas il faut introduire les 

donnees correctes. Certains points a retenir sont les suivants:. 

a) La temperature du thermo metre sec doit !tre inferieure a 

36 

b) La temperature du thermo metre mouille doit !tre inferieure 

a celle du thermometre sec 

c) L'indice du combustible leger (lCU ne peut pas !tre 

inferieur a 36 

d) L'indice de secheresse (IS) ne peut pas !tre superieur a 50 

S'H advient qu'on dispose de plus d'espace de memoire, on pourra 

verifier encore mieux les donnees. 

Modification des donn4es d'entrtSe 

Pour modifier une donnee d'entree, reintroduire simplement Ie 

nombre et la lettre d'entree. Si l'on est incertain des valeurs deja 

introduites, les faire afficher en pesant sur les touches If!J:J:J XX, ou 

XX est l'emplacement de memoire identifie dans Ie tableau de la page 

sui vante. Si l'on pese sur tJJJ:J:l puis sur 02, on provoque I'affichage de la 

valeur du vent. Pour modifier ce parametre, reintroduire la donnee a 

l'aide de la touche C. 
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Parametrs 

Temperature 

Humi di te re1ati ve 
Vent 
Precipitation 
Indice du combustible leger (lCU 
de la veille 

Indice de l'humus (IH) de 1a veHle 
Indice de secheresse (IS) de la veille 
Mois 

Execution du programme 

Emplacement de. memoirs 

00 

01 
02 
03 
04 

05 
06 
07 

Le traitement des donnees commence apres qu'on a appuye sur la 

touche {2nd! E. La lettre C clignote alors a la gauche du viseur. Apres 

une vingtaine de secondes, Ie clignotement cesse, et un 2 clignote pendant 

une demi-seconde. A ce moment, lire la premiere lisiere du feuillet C. 

Un 3 clignote pendant une demi-seconde. Lire la seconde lisiere du 

feuillet. Si l'operation reussit, le calcul se poursuit automatiquement 

pendant une dizaine de secondes. Le clignotement de C cesse brievement 

suivi par celui d'un 2. Lire la premiere lisiere du feuillet 0: 

normalement, un 3 est brievement affiche, et a ce moment, lire la 

seconde lisiere du feuillet. L'execution du programme se poursuit 

automatiquement, et les six indices sont calcules en une dizaine de 

secondes. 
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Affichage des resultats 

A la fin, la valeur calculee de l'ICl est affichee. les cinq autres 

indices peuvent etre affiches a la suite sf l'on pese de fa<;on repetee sur 

fRS/. l'ordre d'affichage des valeurs est Ie suivant: ICl, IH, IS, IPI, ICD 

et IFM. l'affichage est repete si lion pre sse encore sur IRS!, et si Pon 

appuie sur les touches /2nd/ E, l'affichage se fera a tout moment une fois 

les calculs termines. On peut arreter Ie programme en tout temps en 

mettant la calculatrice hors tension. les eta pes necessaires sont decrites 

a l'aide d'un exemple presente a l'annexe II. 

Difficultes 

Si l'on rencontre des difficultes (mises en evidence par un 

affichage clignotant ou par une reponse evidemment erronee), la solution 

la plus simple est de mettre la calculatrice hors tension et de 

recommencer. les usagers plus experimentes peuvent remettre les 

memoires a zero, conformement aux instructions du fabricant et tenter de 

resoudre Ie probleme en repetant les dernieres etapes. Toutefois, cela 

peut etre plus compUque que de recommencer. 

Calculs �titifs 

S'H faut calculer d'autres valeurs de l'IFM, il est conseille au 

novice de mettre sa calculatrice hors tension et de repeter les operations. 

les utilisateurs plus experimentes trouveront probablement qu'il n'est pas 

necessaire de repeter la lecture de la premiere lisiere du feuillet A. Pour 

s'assurer que la seconde lisiere du feuillet A et les lisieres du feuillet B 

sont lues, peser sur fINV! f2nd/ /FIX!, puis sur IClR/. Lire les trois 
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lisieres, en pesant sur /CLR/ entre les operations. Le programme peut 

maintenant accepter de nouveaux parametres. 

Structure du programme 

On utilise 30 registres de donnees ainsi que 720 emplacements de 

programme. L'ensemble du programme necessite a peu pres 1 400 

emplacements de programme. Les donnees necessaires aux calculs de 

l'humidite relative, de l'indice de l'humus et de l'indice de secheresse se 

trouvent sur la seconde lisiere du feuiliet B, et elies sont introduites dans 

Ie segment 4 (zones 0 a 29). Le programme principal se trouve dans Ie 

segment 1 (zones 0 a 239); il appelle les sous-programmes ICL, IH-IS, et 

IPI-ICD-IFM, qui se trouvent dans les segments 2 et 3 (zones 240 a 719). 

Le sous-programme ICL se trouve sur la seconde lisiere du feuillet A et 

sur la premiere lisiere du feuillet B, et il est charge dans les deuxieme et 

troisieme segments au cours de la sequence initiale de lecture des 

feuillets. Le programme s'arr�te lorsque l'indice du combustible leger 

(ICU a ete calcule et memorise. A. ce moment, les commandes du 

programme IH-IS (indice de l'humus - indice de secheresse) sont lues dans 

les segments 2 et 3, sur les lisieres du feuillet C, ce qui detruit Ie sous

programme ICL Les sous-programmes IPI-ICD-IFM (indice de 

propagation initiale - indice du combustible disponible -indice for�t

meteo) sont aussi Ius lorsque l'indice de secheresse (IS) a ete calcule et 

memorise. 
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Obtention de 1& copie d'un programme 

On peut obtenir un programme du Service canadien des for�ts en 

envoyant quatre feuillets magnetiques vierges TI-59 a: 

Peter Kourtz 
Institut forestier national de Petawawa 
Service canadien des for�ts 
Chalk River (Ontario) 
Canada 
KOJ 1JO 

Le coat d'un feuillet magnetique est d'environ 0,50 $, et ces 

feuillets peuvent �tre facilement recopies a l'aide des instructions TI-59 

pour la lecture des cartes. On peut obtenir sur demande les Hstes des 

contenus des programmes et des registres de donnees. 

11 est reconnu que les feuillets magnetiques sont encombrants. 

Texas Instruments offre la possibilite de mettre Ie programme sur une 

puce qui peut �tre installee facilement au dos de la calculatrice. Le coat 

d'un lot de 250 puces est d'environ 14 000 $. Trois points sont a considerer 

lorsqu'on decide d'adopter ce perfectionnement: Ie progres rapide des 

techniques, les inconvenients des feuillets et la souplesse actuelle de 

reprogrammation des feuillets. Il n'est pas tres difficile d'imaginer Ie 

remplacement des tables par un tel systeme dans un proche avenir. Les 

chercheurs pourront raffiner Ie calcul de l'IFM, a l'aide de moyens qui sont 

maintenant connus, mais qui ne peuvent pas �tre utilises simplement a 

cause de la complexite accrue de la consultation des tables qui 

s'ensui vrait. 
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Annexe 1 

Guide d'information des donnees 

� 

TEXAS INSTRUMENTS 

Indice for@t-meteo (IFM) 

ICLV IHV ISV EXQ. SORTIE 

lTemperature ThermomHre Vent Precipitation Humidite 
humide relati ve/mois 

Annexe 2 

Nous fournissons ici un exemple de la fal;;on dont la calculatrice 

TI-59 de Texas Instruments sert a calculer les Indices for�t-meteo pour 

une station donnee. 

0 

Donnees d'entree: Temperature 27 C 

Vent 22 km/h 
Precipitation 0.00 mm 

Humidite relative 49 
Mois 7 
ICL de la veille 88 

IH de la veille 30 
IS de la veille 210 
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ETAPES 

1. Mettre la calculatrice sous tension. ' 

2. Peser sur 3 fi.iJii) lOO 17. 

3. Peser sur IJ:J:J!J lorsque 719.29 est affiche. 

4. Lire la premiere lisiere du feuillet A. 

5. Peser sur !J:JJ3J si 1 est affiche, repeter la lecture si un chiffre 

clignotant est affiche. 

6. Lire la seconde lisiere du feuillet A. 

7. Peser sur lI:fJ!J si 2 est affiche, repeter la lecture si llaffichage 

est clignotant. 

8. Lire la premiere lisiere du feuillet B. 

9. Peser sur fJ:J:JfJ si 3 est affiche, repeter la lecture si llaffichage 

est clignotant. 

10. Lire la seconde lisiere du feuillet B. 

H. Peser sur fJ:J:J!J si 4 est affiche; recommencer la lecture slH y a 

affichage clignotant. 

12. Introduire 27, peser sur A. 

13. Introduire 22, peser sur C. 

14. Introduire 0.0, peser sur D. 

15. Introduire 49, peser sur E. 

16. Introduire 7, peser sur E. 

17. Introduire 88, peser sur lZlliIl A. 

18. Introduire 30, peser sur [ZDif] B. 

19. Introduire 210, peser sur [JjjffJ C. 

20. Peser sur [ljjJJ] 0 pour mettre Ie programme en route. 
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21. Lire la premiere lisiere du feuillet C apres affichage de 2. 

22. Lire la premiere lisiere du feuillet C. 

23. Lire la seconde lisiere du feuillet 0 apres affichage de 2. 

24. Lire la seconde lisiere du feuillet O. 

25. Apres 10 secondes Ie chiffre qui est affiche est la valeur de l'ICL: 

88.6. 

26. Peser sur lEl!!J pour faire afficher les valeurs de 1'Indice foret-

meteo (IFM): 

IH 23.4 

IS 218.6 

IPI 10.6 

ICO 48.3 

IFM 22.3 
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