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RESUNE

La venue des gsystimes d'information & référence spatlaie (SIRS) et des
systémes experts constituent de nouveaux outils afin de matérialiser le
concept d'aménagement intégré des plantations en relation avec les

ravageurs. Un modéle cartographique pour 'le -cholx des -essences A&
rebolser est en développement & 1l'alde d'un SIRS. - Le modéle est
développé au Québec dans deux municipalitds du -comté de Témlscouata &
l'ailde du 1loglelel pg ARC/INFO. Les documents cartographliques. &

l'échelle de 1:20 000 au Minlstére de l'Ensrgie et desa Ressources (MER)
du  Québec concernant 1le cadastre, le couvert forestier et le cadre
écologique forestier servent A 1a description du territolre. Le choix
des essences A reboiser est basé sur le Guide-terrain pour le cholx des
essences résineuses du MER de méme que sur l'expertise acqulse sy Centre

Forestler des Laurentlides de Foréts Canada, Un échantillonage de 39
statlons sur le terraln a servi a vérifier l'exactitude de la carte
écologlque, Un systéme expart est en développement & l'alde du logiclel

Insight2+/Levels pour le diagnostlic et 1'évaluation du risque d'attaques
par les ravageurs affectant les plantatlons de pins rouges,
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NEW TOOLS FOR THE PEST-RELATED MANAGEMENT OF PLANTINGS

spatial reference Information sysiems (SRIS's) and cxpert systems are practical new tools for the pest-related
manogement of plantings, A map model for use In selecting specles for reforestation is currently being developed
ysing an SRIS, The model Is belng developed in the municipalities of Saint-Michel-du-Squatec and Auclalr
(Temiscouata County) with PC ARC/INFO soliware, The 1:20 000 maps of the Quebec Department of Energy and
Resources (MER) providing information on land registry, forest cover and the forest ecological framework are being
used 1o describe the area, The choice of specles for reforestation is based on MER's ficld guide for selecting
<oftwood specles and on the expertise acquired at Forestry Canada’s Laurentian Forestry Centre, A sampling of 39
ficld stations validated the model, An expert system for diagnosing pest problems in red pine plantings is currently
beluﬁ:evaluped odl;flng Insight2+/Level5 sofiware, Anoperational link will be established between the expert system
and the map mi .
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INTRODUCTION

Dans un contexte général o les ressources dsviennent de plqs'gn plua
1imltées, 1l'aménagliste forestier recherche davantage une ggsticn
efficace des territolres sous sa Jirldletion., Plus spéclflquement, le
forestler responsable du reboisement prévui au plan d'aménagement doit
s'assurer que les plantatliohs auront une productivitéd maximale et seront
peu affectéas pax les zravageurs forestie;s'A(insectes, malad;ea,
ronhgeurs), Les efforts consentis au niveau de 1'aménagement "des
plantatione doivent donc Atre baséds sur le principe de 1'amériagement
intégré en relatlon avec les ravageurs (Coulson and Witter 1984).

Pour appliguexr ce princlpe, des décisions d'aménagement dolvent atre
prises aprés consldératlon das nombreux facteurs affectant le succaés des
plantationa. Les conditlions du milieu, les caractéristiques des
esgences 4 rebolser, les problémes potentiels par les ravageurs
(lnsectes, maladles, rongeuxs) sont parmi les princlpaux, L'aménaglste
doit tenir compte de plusleurs contralntes, dvaluer diverses
alternatlives et Aatre bien informé des récents développements
technologlques. En d'autres termes, le forestier dolt prendre des
décislons éclairées afin de e'assurer que les objectlfs de production
des plantations solent rencontrés.

Dane cet exposé nous présenterons les travaux en cours & Foréts Canada,
réglon du Québec. L'obJectif général de ces travaux est de développar
Ges systémes d'aide 4 la prise de décislons pour 1'aménagement des
plantatlons en relation avec les ravageurs, Ces systémes comprennent
présentement un modéle cartographique pour le chalx des essences &
reboiser et un systéme expert pour le diagnostlec et 1'évaluation du
risque par les ravageurs affectant les plantations de pins rouges.

SYSTEMES D'AIDE A LA PRISE DECISIONS ET PLANTATIONS

Un systéme d'alde A& la prise de déclsions peut &tre définl comme un
syatéme interactlf, généralement Informatisé, congu pour alder Lle
gestlonnaire & utiliser 1les données et las modeles afin de résoudre des

problémes particullers (Sprague 1980). Sa caractérlistique princlpale
est la flexiblllité obtenue par la capacitéd du décldeur & spécifler les
besolns lors de 1la prise de décislons (Gingras et al. 1986). Le

gestlonnalre peut alnsi analyser une grande guantlté de données tout en
se servant de son expérience, de son intitultion et de son jugement.
Ces systémes peuvent alder & résoudre trols problémes majeurs relatlfs &
la nature de 1l'information: la détermination du type d'information
disponible, 1'accessibllité de l'informatlon, et 1la structure de
llinformation, En foresterie un systdme d'alde A la prlse de déclisions
devralt ldéalement permettre 1l'analyse de donndes géographigues et
numérigues (Power 1988) en falsant appel a quatre types de logiclels:
systéme d'information gdographlque, systéme expert, loglclel d'analyse
statistlgue, et moddle mathématique.
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Un exemple de systéme dtalde & la @éclsion utllisé en foresterle est
celul développé par Rykiel et 1., (1977) pour 1l'aménagement des foréts
du sud des Etats Unies (en grande partle des plantations) susceptibles
aux dommages par le dendroctone méridional du pin (Rendroctonus
frontalls Zimmerman). Dans un premier temps l'utilisateur falt appel &
un programme congl pour l'analyse du probléme & étre résolu, Par la
suite, le loglclel donne acchs aux 30 modeéles dlsponibles a
l'utilisateur pour 1l'aider & résoudre § ¢atégories de problémes:
dynamlqgue des populatlions, analyse économique de l'lmpact, &valuatlon de

la vulnérabilité, croissance et productlion et utilisation des hois tués
par l'lnsecte.

Avec un rythme de plantation de l'ordre de 250 wlllions de plants par
année pour la province de. Québec (Palllé 1989), les responsables du
reboisement doivent s'assurcr de la rentabillté des investissements
considérables consacrés A ce volet de l'aménagement forestier., Pour ce
falre, des systémes d'aide & la décision adaptés au conditlons
spécifigues du territoire gquébécols dolvent étre développés. Ces outlls
permettront dtaméliorer 1la - gestlon des plantatlions et assureront
ltintégration des considérations entomologiques et pathologlgues au
processus d'aménagement.

MODELE CARTOGRAPHIQUE POUR LE CHOIX DEJ ESSENCES A REBOISER

La premidre étape du processus déclsionnel pour 1'aménagement des
plantation en relation avec les ravageurs, consiste & cholslr les
mellleures essences & rebolser pour le terrain concerné. Le cholx des
essencas A reboiser est fonction d'un ensemble de facteurs interelliés et
Interdépendants. Un schéma conceptuel pour le choix des essences A
rebolser est présenté & la figure 1. Aprés avolr £ixé les objectlfs de
productlon, 1l'aménaglste forestler doit tenlr compte des facteurs du
milieu, des caractéristigues des essences, des ravageurs potentiels et
de l'affection présente et Eubture des terres. Flnalement, les
contraintes logistigues (disponibilité de plants et de main d'oeuvre,
accesslbllitéd du territolre etc.) peuvent dans certalns cas amener a
reconsldérer les objectifs initiaux de production, Un modéle
cartographlque tenant compte de ces consldérations egt actuellement en
développement & 1'aide d'un systéme d'information & référence apatiale.

Le modéle cartographigque est développé au Québec dans wun terxltolre
pilote constitué des municipalltés de Baint-Michel-du-Squatec et
d'Auclalr du comté de Témiscouata. La superflcle totallse environ
23 400 ha et fait partie des domalnes écologiques da (érabligre A
pbouleau Jaune et sapinlére & bouleau jaune) et 5a (sapiniére & botleau
jaune) de Thibault (1985). Les documents cartographigues & L'échelle de
1:20 000 du Ministére de 1'Energle et des Ressources du Québec
concernant le cadastre, 1le couvert forestler et le cadre écologlgue
forestler ont servl 4 la descriptlon du territolre. Les critdres pour
le cholx des essences & rebolser proviennent du Gulde-terzain pour le
cholx des essences réslneuses (Cauboue 1988). L'expertlse acqulse en
entomologle et en pathologie forestliére au Centre forestler des
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Le systéme tlent compte des princlpaux problémes affectant -les
plantations de plns rtouges. ~ A ce jour, 11 lnsectes, 4 pathogénes, 2

rongeurs et 4 facteurs ablotiques -sont cansidérés, Le systéme est
développéd par une équipe de travail formée de 2 pathologistes et de 2

forestlers, L'expertise d'entomologistes forastlers oceuvrant au Québec
est grandement mise A contributlon, .

Le logliciel Insight2+/Level’5 Linstallé suxr mlcro-ordinateur Compag 286
est utillesd pour développer le systéme expert. La frégquence hlstorlgue
des ravageurs en fonction des 1limites administratives et des 2zones
édcologiques est requlse pour le développement du systéme expert. Cette
Information est obtenus & partir de la base de donndea du Relevé des
Insectea et des Maladles da Foréts Canada et la base de données du
Service de Protection contre les Insectes et los Maladles du
Gouvernement du Québec. Les données sont ensuite transférédes sur PC
ARC\INFO aflin que pulssent 4trxe générédes des fréguences an fonction des
limites terrltorialas,

La systéme sera valldd durant la prochalne saison estivale. Le
dlagnostic d'un certaln  nombre de problémes entomologiques et
pathologiques sera falt par le systéme.expert de méme gue par das
parsonnes oeuvtant dans _ce domalne. Par la s3sulte, 1les diagnostlcs
aeront comparés et le systéme expert mera corrigé si nédcessaire.

CONCLUSION

Le princlpe d'aménagement Intégré des fordts el des plantatlons en
relation avec les ravageurs est depuls longtemps accepté par la
communauté forestlare, En pratique cependant, ce principe a rarement
4té lInclus dans le processus d'aménagement Eorestier. Les récents
développements dans le domaine de 1'informatlgue ont augmenté de fagon
signlficative les possibilités d'ukilisation des systémes d'lnformation
& référence spatiale et des systémes experts. Ces outlls d'aide A la
prise de décislons sont malntenant A la portée des aménaglstes. Nous
croyons que l'utlillsation de ces technlques de pointe permettra une
mellleure Intégration des consldérations relatives auy ravageurs dans la
gestion & court, moyen et long terme des ressources forestidres.

REFERENCES

Coubous, M, 1988. Guide-terrain pouxr le cholx des essences résineuses.
Minlstére de 1l'Energie et des Ressources, Québec. 132 p.

Coulson, R.N., and J.A., Witter. 1984, Forest Entomology: Ecology and
Management. John wiley and Sons, New York. 669 p.

Gingras, L., N. Hagnenat-Thalmann, et L. Raymond. 1986, 8ystémes
d'Informak aflonnela. Gaétan Morin Edlteur, Chicoutiml,
Québec, 307 p.

GIS FORTHE 19308 412 CONFERENCE PROCEEDINGS



pailly, @, 1989, "La aylvl;:ull‘.ure au Québec depuls deux ans",
Minlstére de 1'Energle et des Ressources, Info-Forsét 1: 2-3.

power, J.M. "Declslon support systems for the forest lnsect and disease
survey and for pest management". For. Chropn. 64: 132-135,

Robert, D. et J.P. Saucler. 1987, Cadre écologloue foregtiex., 1. Noimes
de_prise de données ek de vérlflcatlon 1988, Mlnlstére de
1'Energle et des Ressources, Sexvice de l'inventalre forestlsr,
Québec. 180 p.

Rykiel, E.J,, M.C, Saunders, T.L. Wagner, D.K. Loh, R.,H. Turnbow, L.C,
Hu, P,E. Pulley, and R.N. Coulson. 1977. '"Computer-alded declsion
making and Information accessing in pest management systems with
emphasls on the southern pine beetle, Dendroctonus froptalls
(Coleoptera: Scolytidae)". J. Egon. Eptomol. 77: L073-1082.

schmoldt, D.L., and G.L. Martin. 1986, . "Expert systems ln forestry:
utilising information and expertise for decision making". GComput,
2Agric. 1: 233-250,

gchmoldt, D.L., and G.L. Martin. 1989, 'Davelopment and evaluation of
an expert system Eor diagnosing pest damage of red pine In
Wwisconsin". For, 8ci, 35: 364~387,

gprague, R.H., 1980. "Guest editor's introduction, selected papexs on
decision support system Erom the l3th Hawail International
conference on System Sclences™, pata Base: 12: 2-7.

Thibault, M. 1985. "Les réglons écologiques du Québec mérldlonal’,
carte couleur A l'échelle 1:1 250 000, Minlsteére de 1'Energle et
des Ressources, Service de la recherche forestldre et Service de la
cartographle, Québec.

GIS FOR THE1990s 413 CONFERENCE PROCEEDINGS



