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RESUME

Un réseau de 37 places d'étude fut &tabli en 1979 dans la
région du Parc des Laurentides afin de déterminer 1'impact de la tordeu-
se sur le sapin et 1'épinette blanche de grosseur marchande. Des 1,850
sapins examinés, environ 12% &taient morts. La mortalité se retrouvait
surtout chez les arbres a plus faibles diametres (10 3 14 cm dhp) et 1la
perte en volume &quivalait a 7% du volume marchand total de sapin. Le
degré de défoliation a été déterminé pour chaque arbre; 30% des sapins
encore vivants avaient perdu plus de 75% de leur feuillage. La plupart
de ces arbres sont tres affaiblis et mourront au cours des 2 & 3 pro-—
chaines années, méme sans défoliation subséquente.

Depuis deux ans les populations de 1'insecte ont regressées
dans la zone au-dessus de 700 m d'altitude (environ 40% de la région),
tandis qu'elles se maintiennent a 1'état d'épidémie 3 plus basse altitu-
de. Le pourcentage de sapins morts &tait deux fois plus &élevé dans les
peuplements &tudiés a haute (17%) qu'a basse (8%) altitude; par contre,
le pourcentage d'arbres moribonds &tait de 19% et 38% pour 1'ensemble
des localités &tudifes a haute et a basse altitude respectivement.
L'inventaire des oeufs indique que 1'épidémie doit se poursuivre aux
plus basses altitudes du moins au cours de 1'année 1980 et les pertes
seront certainement tres considérables d'ici deux ans car les arbres
déja morts, plus les moribonds, représentent environ 50% des sapins. La
situation est d'autant plus grave que c'est dans cette zone que se
situent les plus vastes sapinieéres de la région.

L'épinette blanche est une essence moins commune dans la
région du Parc des Laurentides. Aucune des 801 épinettes blanches &tu-
diées &tait morte, et aucune avait encore subi un degré de défoliation
qui pouvait laisser prévoir une mort prochaine. Cependant, si 1'épidé-
mie devait se poursuivre encore deux ans, cette essence serait sérieuse-
ment affectée par endroit.

Des coupes de pré-récupération et de récupération devraient
&tre pratiquées dans les sapinieres du Parc des Laurentides le plus tét

possible, car des pertes prochaines de plusieurs millions de m3 sont 3

prévoir.



ABSTRACT

Thirty-seven study plots were established in 1979 throughout
the Laurentian Park region to determine the impact of the current spruce
budworm outbreak on balsam fir and white spruce of merchantable size.

Of the 1,850 balsam fir examined, 12% were dead due to severe defolia-
tion during the past four years. Mortality was more frequent among
trees of smaller diameter (10 to 14 cm dbh); loss in merchantable volume
amounted to 7% of total volume of balsam fir. Degree of defoliation was
determined for each tree; 307% of the living balsam fir had lost more
than 75% of their foliage. Most of these severely weakened trees will
die during the next 2 or 3 years even without further defoliation.

For the past two years budworm populations regressed in the
zone above 700 m (approximately 407% of the region), while maintaining at
epidemic level at lower altitudes. Percentage of dead trees at higher
altitudes was twice that at lower altitudes (17% and 8%). However, the
percentage of very defoliated (moribond) trees was only 19% at higher,
while it was 38% at lower altitudes. An egg-mass survey conducted in
July 1979 indicated that populations will again be high at elevations
below 700 m in 1980. This will undoubtedly result in very high losses
during the coming two years; trees already dead plus the moribond trees
amount to close to 507% of the balsam fir in this zone. The situation is
aggravated since the most extensive stands of fir in the region are
found in the zone below 700 m.

White spruce is a less common species in this region; of the
801 trees studied none were dead, and none had been subjected to a
degree of defoliation that could result in death in the next two years.
Should the outbreak persist, white spruce could be seriously affected in
certain localities.

Pre-salvage and salvage operations should be conducted in fir
stands in the Laurentian Park as soon as possible, otherwise losses

amounting to millions of m3 can be expected.






INTRODUCTI ON

La région du Parc des Laurentides est sujette aux attaques pé-
riodiques de la tordeuse des bourgeons de 1l'épinette, Choristoneura
fumiferana (Clem.). L'historique des épidémies de tordeuse au cours des
trois derniers siecles dans cette région a pu étre retracé grdce a des
études effectudes sur les anneaux de croissance d'arbres tres agés
(Blais, 1965). Ces recherches ont permis de constater que la région
avait été affectée par six épidémies successives, antérieures a celle
actuellement en cours. Ces anciennes &épidémies de durée et d'intensité
variables auraient débuté vers 1704, 1748, 1808, 1834, 1910 et 1946.

Les pullulations de 1'insecte depuis le début du vingtieéme sigcle
semblent avoir &té de plus grande envergure et avoir entrainé de plus
graves dégits que les précédentes. Un relevé des pertes occasionnées
lors de la derniére invasion qui débutait en 1946 et prenait fin en 1958
dans la région du Parc des Laurentides a révélé que 1'équivalent de 19.5
millions de m3 empilés (5.4 millions de cordes) avaient &té détruits

et que les pertes dues a la réduction de croissance correspondaient a
6.5 millions de m3 empilés (1.8 millions de cordes) (Blais, 1964).

Une autre épidémie débutait dans cette méme région en 1972 et
s'est maintenue jusqu'au moment de la préparation de ce rapport (1979),
mais avec des variantes selon les secteurs. De 1972 a 1974 les popula-
tions furent généralement légeéres, tandis que de 1975 a 1977 elles
furent élevées a peu prés partout. En 1978, les populations
atteignaient un bas niveau dans la zone au-dessus de 700 m d'altitude
(environ 40% de la région) (Fig. 1), et cette situation s'est prolongée
en 1979.

Ce phénomeéne fut tres probablement le résultat de conditions
climatiques défavorables au développement de 1'insecte; a des altitudes
dépassant 700 m, les conditions climatiques sont marginales pour la tor-
deuse comme on a pu 1'observer anté@rieurement (Blais et Martineau,

1960) .
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Fig. l. Places d'étude pour déterminer 1l'impact de la tordeuse des

bourgeons de 1'épinette sur le sapin et 1'épinette blanche dans la
région du Parc des Laurentides.



Au cours de 1'été 79, des @tudes furent entreprises afin de
suivre le taux de mortalité du sapin, Abies balsamea (L.) Mill., et de
1'épinette blanche, Picea glauca (Moench) Voss, suite a 1'épidémie en
cours dans la région du Parc des Laurentides. Ce n'est que dans
quelques années que 1'impact définitif de 1'insecte pourra étre &valuéd.
Cependant, les données recueillies ont fourni certaines informations sur
1'&tat actuel des peuplements de sapin-épinette dans la région &tudiée.
Le présent rapport a pour but d'en faire &tat, et de faire des

prédictions sur 1l'avenir prochain de ces peuplements.

METHOD OLOGIE

Un total de 37 places d'étude a &té& @tabli a travers cette
région d'environ 1,300,000 hectares. A peu prés tous les secteurs
accessibles par route furent visités. Afin d'assurer un choix aussi
objectif que possible des places d'études, leur localisation fut effec-—
tuée de la fagon suivante: le premier peuplement a prédominance de
sapin faisant partie d'un massif assez considérable et distancé d'au
moins 10 km de la place d'étude la plus proche fut sélectionné (Fig. 1).
Les observations furent effectuées dans des peuplements de deux classes
d'age: 1) jeune, environ 30 & 40 ans; 2) murs environ 60 ans et plus.
Pour chaque place d'étude, 1'4ge et la composition du peuplement furent
notés. Tous les sapins de grosseur marchande (10 cm et plus au dhp) sur
une ligne d'inventaire de 3 m de large furent sélectionnés et numérotés
consécutivement de 1 3@ 50. La longueur des lignes &tait donc déterminée
par la densité des arbres. L'épinette blanche &tait présente dans tous
les peuplements &tudiés, sauf deux, mais a cause de sa fréquence
moindre, il y aurait eu trop peu de représentants de cette essence, si
seuls les individus a 1'intérieur de la ligne d'inventaire avaient &té
choisis. Pour suppléer a ce manque, a peu pres toutes les épinettes
blanches en dehors de la ligne d'inventaire, mais visible de celle-ci, et
mesurant un minimum de 10 cm dhp furent sélectionnées et numérotées.

Chaque arbre sélectionné (sapin et &pinette) fut classé comme &tant



vivant ou mort; un arbre etait classé mort lorsque le cambium &tait brun 2
la base de l'arbre. Seuls les arbres morts au cours des trois derniéres
années (1977, 78 et 79) étaient notés. Ces arbres étaient faciles a
reconnaitre par la présence d'insectes secondaires (scolytes et
longicornes); 1'activité de ces insectes cesse apres trois ans. Les
informations suivantes furent &galement cueillies pour chaque arbre
sélectionné: le dhp, la hauteur, la classe d'étage, le pourcentage de
défoliation de la pousse de 1'année courante, et le pourcentage de
défoliation du vieux feuillage. La défoliation fut estimée avec des
lunettes d'approche selon la méthode décrite dans Blais et Ung (soumis
pour publication). Chez certains arbres vivants, le sommet de la cime
&tait mort; en l'occurence, la longueur de la section morte fut estimée.
La vigueur de chaque arbre vivant fut classée selon les criteres
suivants: V] si 1'arbre conservait 25% ou plus de la totalité de son
feuillage, ou V5 s'il en possédait moins que 25%. D'apres des
observations antérieures effectuées en Ontario (Blais, 1958) et dans la
Vallée de 1'Outaouais on peut affirmer qu'en général, les arbres de vi-
gueur V] auraient une bonne chance de survivre si 1'épidémie devait
prendre fin en 1980; par contre, les arbres de vigueur V) risqueraient
de mourir, méme sans défoliation subséquente, car beaucoup d'entre eux

auraient atteint un point de non-retour.

RESULTATS

Un total de 20 places d'étude furent @tablies dans des peuple-
ments miirs, et 17 dans des peuplements jeunes. Seize places d'étude se
situaient au-dessus, et 21 en—dessous de 700 m d'altitude. Il est a
noter que la défoliation de la pousse produite en 79 &était légere dans
15 et modérée dans une des places a haute altitude, tandis qu'elle était
sévere dans 20, et modérée dans une des places a plus faible altitude

(Tableau 1). Ce fait indique bien qu'en 1979, 1'épidémie &tait a la



5

Tableau 1. Classification des peuplements étudiés par zone d'élévation, classe
d'age, et degrés de défoliation de la pousse '79 du sapin.

Place Elévation en m Classe d'age Défoliation
d'études <700 > 700 Jeune Mire pousse '79
noe. L M S
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X
12 X X
13 X X X
14
15 X X
16 X X X
17 X X X
18 X X X
19 X X
20 X X X
21 X X X
22 X X X
23 X X X
24 X X X
25 X X X
26 X X X
27 X X X
28 X X X
29 X X X
30 X X X
3l X X X
32 X X X
33 X X X
34 X X X
35 X X
36 X X
37 X X X
T 21 16 17 20 15 2 20
1 L= Léger (1 - 25%)

M= Modére (26 - 70%)
S= Sévére (71 - 100%)



baisse dans la zone au-dessus de 700 m d'altitude tandis qu'elle se
maintenait dans la zone a plus faible altitude. Les deux classes d'age,
jeune et miire, €taient bien représentées dans les places d'études soit a

haute, soit a basse elévation.

Etat du sapin

Nous examinerons d'abord 1'@tat du sapin pour 1l'ensemble des
peuplements &tudiés, puis nous comparerons l'état des jeunes peuplements
avec celui des peuplements miirs, et 1l'état des peuplements a haute
altitude avec celui des peuplements a basse altitude.

Des 1,850 sapins dans 1l'ensemble des 37 places d'études, 127%
étaient morts. Cette mortalité etait presque entierement due a la défo-
liation occasionnée par la tordeuse et s'é@tait produite surtout en 1979
comme 1'indiquait l'attaque tres récente par les scolytes et les longi-
cornes. On a retrouvé des sapins morts dans 34 des 37 peuplements
échantillonnés; le pourcentage d'arbres morts variait considérablement
(de 2 a 68%) d'un peuplement a 1'autre. En moyenne, 327 des sapins
présentait une vigueur tres affaiblie (V9) par suite de défoliations
séveres répétées, tandis que 587 Etaient encore assez vigoureux (V).
Dans toutes les places d'étude, le sommet de la cime &tait mort pour un
certain nombre de sapins. Ce type de dégits était tres répandu puisqu'il
se retrouvait sur 707 des arbres etudiés. La longueur moyenne des apex
morts par place d'étude variait de 0.6 a 4.0 m (Tableau 2).

A date, ce sont les sapins de plus faibles diametres (10 a 14
cm dhp) qui sont morts en plus grand nombre. Quant a la répartition des
sapins vivants par catégorie de vigueur, un peu plus d'arbres a gros
diametres se retrouvaient dans la classe de bonne vigueur (V), tandis
que la distribution des arbres de faible vigueur (Vy) se répartissait a

peu pres également entre les divers diametres (Tableau 3).
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Tableau 2. Classe d'&ge, d.h.p. moyen en am, volume en m3/ha, pourcentage de défoliation du vieux
feuillage et de la pousse '79, pourcentage d'arbres de vigueur Vq, V, et morts, pourcen-
tage d'arbres avec fléche terminale morte et la longueu moyenne en m, pour 50 sapins par
place d'étude

% Defoliation 7 categorie de vigueur F leche terminale
PLace Dehepe morte
d'etude Classe moyen Vol une vieux pousse longueur
no. d'age en am m3/ha  feuillage '79 Ve Vo morts g moyenne
en m
1 M* 16.2 152.3 67 60 74 24 2 92 2.5
2 M 16.8 268.5 76 93 32 68 0 96 3.4
3 M 17.0 161.9 A 0 40 36 24 72 2.2
4 M 18.2 252.7 67 96 70 28 2 96 2.5
5 J 14.3 189.9 60 96 84 12 4 94 1.9
6 J 12.0 132.6 63 89 80 16 4 76 1.2
7 J 11.6 112.1 62 95 76 16 8 24 0.6
8 J 12.7 122.5 56 75 88 8 4 18 0.6
9 M 14.3 102.7 62 55 74 22 4 52 0.9
10 J 14.4 83.2 91 98 4 88 8 90 4.0
1" M 17.3 205.1 49 98 88 4 8 68 1.2
12 M 17.7 23145 55 91 76 2 22 78 2.5
13 J 12.5 140.8 70 96 52 38 10 90 2.2
14 J 1641 144.7 67 20 78 20 2 72 0.6
15 M 17.2 354.1 35 8 74 0 26 12 0.6
16 J 14.3 117.7 64 10 74 10 16 68 1.9
17 M 17.3 169.9 72 95 50 44 6 86 2.5
18 M 15.2 259.7 34 3 94 2 4 20 0.6
19 J 1.7 102.5 58 19 88 2 10 70 0.6
20 M 14.2 144.0 57 17 78 0 22 42 0.6
21 J 11.6 103.9 50 70 92 4 76 0.9
22 M 14.7 186.1 73 96 44 56 0 100 1.2
23 J 13.5 126.2 81 100 12 88 0 92 1.2
24 M 14.9 124.9 89 99 24 68 8 88 15
25 J 12.0 175.8 88 8 18 78 4 88 2.5
26 M 17.8 186.0 77 84 40 54 6 68 1.5
27 M 18.2 230.0 70 10 54 26 20 74 1.5
28 J 12.0 57.8 72 3 32 34 34 60 1.2
29 J 11.3 51.4 81 5 8 24 68 32 2.8
30 M 15.5 220.5 66 8 68 20 12 86 1.5
31 M 16.6 267.6 37 5 98 0 2 56 0.6
32 M 14.1 268.4 72 99 22 52 26 74 1.8
33 M 16.4 232.0 62 7 42 22 36 50 1.8
34 J 11.8 57.8 66 8 64 32 4 68 0.6
35 J 12.4 95.4 55 6 84 14 2 78 0.6
36 M 14.8 122.3 74 98 22 60 18 80 2.1
37 J 12.2 64.9 63 71 68 30 2 74 0.9
X 14.6 162.7 65.1 58.5 29.8 11.7 70 1sD
*M= Mlre, J= Jeune

arbres ayant conservé plus de 25% du feuillage total

arbres ayant conservé moins de 25% du feuil lage total



Tab leau 3. Nombre total de sapins, nombre et pourcentage par ca+égorie de vigueur,

par classe de diametre

Classe

de dhp Nombre Vigueur V, Vigueur V2 Mor+

en cm de sapins nombre % nombre % nombre %
10 488 248 51 154 32 86 17
12 367 187 51 123 34 57 15
14 304 175 58 0 30 39 12
16 206 132 64 62 30 12 6
18 171 112 66 49 29 10 5
20 130 R n 31 24 7 5
22 69 52 75 15 22 2 3
24 52 40 77 10 19 2 4
26 29 18 62 10 35 1 3
28 17 10 59 7 41 - -
30 8 8 100 o= - - -
32 6 5 83 1 7 - -
34 2 2 100 = - - -
36 = - - - - - -
38 1 1 100 - - - -

Total 1850 1082 552 216

X 58 30 12

Les données confirment que ce sont les sapins de plus faibles
hauteurs qui sont morts les premiers; 26 et 557 des arbres morts &taient
de la classe supprimée et intermédiaire respectivement (Tableau 4). Ce
phénoméne s'explique par le fait que les arbres en sous—-&tage possedent
moins de feuillage et qu'ils reg¢oivent les larves qui tombent en grand

nombre des étages supérieures quand les populations sont abondantes.

Tableau 4. Nombre et pourcentage de sapins morts par classe d'étage

Classe de dominance

supprimé intermédiaire co-dominant dominant  Total

Nombre 57 119 34 6 216

% 26 55 16 3 100




En 1979, les sapins morts représentaient 7% du volume total des
1,850 sapins &tudiés dans cette etude; les sapins de vigueur V] et Vi
représentaient 68 et 25% du volume marchand total respectivement (Tableau

5).

Tableau 5. Volume moyen du sapin, et répartition du volume par catégorie de vigueur

pour |'ensemble des 37 places d'etude.
Vol ume Volume
moyen Mor+ Vy Vo
m3/ha m3/ha % m3/ha % m3/ha 7
162 11 7 110 68 41 25

Le nombre de places d'étude, le nombre de sapins, le nombre et

le pourcentage de sapins morts, de vigueur Vj et de vigueur V3
par classe d'dge sont indiqués au tableau 6. Le volume moyen du sapin
des peuplements miirs (207 m3/ha) &tait deux fois plus &levé que celui

des jeunes peuplements. La répartition d'arbres morts, et celle d'arbres

de vigueur V| et de vigueur V9 &tait a3 peu prés égale entre les
jeunes peuplements et les peuplements mirs (Tableau 6). Cette situation
est assez surprenante car, généralement, les peuplements de sapins mirs
sont plus vulnérables aux attaques de la tordeuse que les jeunes

peuplements (Blais, 1958).

Tab leau 6. Nombre de places d'étude, volume moyen en m3/ha, nombre et pourcentage

d'arbres morts, de vigueur V; et de vigueur V, par classe d'age.

Nombre Vol ume Arbres morts Vigueur
Classe de mo yen V] Vo
d'age places m/ha no. 9 no. % no- 1
d'étude
20 207 122 579 299
12 58 30
17 110 94 504 252
1" 59 30
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Comme déja mentionné, les populations de la tordeuse se main-
tiennent @ 1'état d'épidémie dans les peuplements de sapin-épinette a une
€lévation inférieure a 700 m tandis que depuis 1978 il y a une nette
régression des populations dans les peuplements au-dessus de 700 m. Une
comparaison de 1'état des sapins dans chacune de ces zones permet d'éva-

luer 1l'ampleur des dégdts par zone (Tableau 7).

Tableau 7. Nombre de places q'é+ude, nombre de sapins, nombre et pourcentage de sapins
morts, de vigueur Vi et V2 pour les zones au-dessus, et en-dessous de
700 m d'altitude.

Elévation Nombre de

en places Nombre Morts Vq Vo
m d'étude de sapins no. £ no. % no. %
>700 16 800 134 518 ?48
17 65 19
<700 21 1050 83 565 402
8 54 38

Le pourcentage de sapins morts était deux fois plus élevé dans
les peuplements &tudiés a haute (17%) qu'a basse (8%) altitude. Le fait
peut surprendre a prime abord car les années de défoliations séveres ont
€té moins nombreuses a haute qu'a basse altitude. Cependant, la crois-—
sance du sapin a haute altitude est affectée défavorablement; le nombre
plus restreint de bourgeons et la croissance réduite des pousses rendent
les arbres plus vulnérables aux déprédations de la tordeuse. Au cours
d'études sur le taux de défoliation du sapin par la tordeuse dans le Parc
des Laurentides (Blais, 1979) on a constaté que le nombre de bourgeons, et
la longueur des pousses par branche de 45 cm &taient de 106 *+ 5 et de
3.7 £ 0.1 cm respectivement dans une localité a haute altitude (Lac
Jacques Cartier, €l. 800 m), tandis que dans une localité a plus basse

altitude (Barriere de Stoneham, &1l. 550 m), ces mémes données &taient de

149 £ 12 et de 5.1 * 0l respectivement.
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Le pourcentage d'arbres de faible vigueur (Vy) &tait de 19%
et 38% pour 1l'ensemble des localités étudiées a haute et a basse &lévation
respectivement. Donc, les arbres susceptibles de mourir dans un proche
avenir sont deux fois plus nombreux a basse qu'a haute altitude. C'est
que, la défoliation a &té interrompue au cours des deux dernieres anndes &
haute altitude et les arbres ont connu un regain de vigueur. A basse
altitude, la défoliation a &té a peu pres continue depuis 1975, et, une

quantité assez importante de sapins mourront dans ce secteur dans un ave-

nir prochain.

Etat de 1'épinette blanche

Un total de 801 épinettes blanches furent sélectionnées au cours
de cette étude. L'épinette blanche se retrouvait dans 35 des 37
peuplements &tudiés (Tableau 8). La ou cette essence &tait présente, le
nombre variait de 3 a 30 (le chiffre maximum prévu par place d'étude).
Dans les 20 peuplements mirs &chantillonnés, le volume marchand moyen de
1'épinette blanche &tait de 1'ordre de 13.6 m3/ha, soit 15 fois
inférieur a celui du sapin. Toutes les épinettes blanches &taient
vivantes et aucune n'avait subi une défoliation suffisamment sé&vére pour
€tre classée de vigueur Vo. En moyenne les arbres avaient subi une
perte de 357 du vieux feuillage, et ceci variait peu d'un peuplement 2a
l'autre. La défoliation de la pousse de 1'année courante &tait en moyenne
de 39%; mais 1'@cart entre les places d'études était considérable a cause
de la différence prononcée des populations de 1'insecte dans les
peuplements a haute et a basse altitude au cours de 1979. Au-dessus de
700 m d'altitude, la défoliation de la pousse 79 pour les 16 places
d'étude &tait seulement 10%; au-dessous de 700 m d'altitude, la
défoliation pour les 19 places d'étude avec présence d'épinette blanche
était 647%. A peu pres la moitié des arbres présentaient une fleche
terminale morte. La longueur moyenne de la partie morte était de 0.75 m

et variait de 0.3 a 1.5 m par place d'étude.
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Tableau 8.  Nombre d'arbres, d.h.p moyen en cm, volume en m°/ha, pourcentage de
défoliation du vieux feuillage et de celui de |'annee courante, pourcentage

des arbres avec fleéche terminale morte et longueur moyenne d'apex morts en m,

pour les epinettes blanches par place d'étude.

Epinette blanche ¢ Défoliation Fléche terminale
Place dhp vo | ume moyenne morte
d'étude nombre moyen en vieux pousse % longueur
cm ™ /ha feuil lage '79 d'arbres moyenne

en m

1 30 18.0 4.97 33 49 43 0.9
2 8 25.0 3.82 26 46 33 1.2
3 14 23.9 1623 35 56 14 0.3
4 30 20.0 6.98 36 76 67 1.2
5 30 17.9  16.29 32 79 40 0.6
6 12 15.8 2.73 39 54 17 1.5
7 10 15.2 1.99 31 63 50 0.3
8 13 16.7 2.97 28 57 15 0.3
9 30 17.8  36.79 23 53 50 0.6
10 10 20.4 1.89 48 80 33 1.2
" 15 30.0 44.36 25 50 30 0.3
12 25 23.4 11.03 30 67 7 0.6
13 19 16.1 3.94 38 66 52 0.9
14 25 20.2 4.23 48 15 72 0.3
15 30 22.9 24.25 37 5 13 1.2
16 28 17.9 4.46 34 8 36 0.6
17 17 20.8 3.52 32 70 29 0.6
18 30 17.5 18.61 19 3 10 0.6
19 4 17.0 1.05 21 6 0 0
20 0 = s - - - -
21 30 17.1 8. 96 27 50 63 0.6
22 30 21.3 12.97 42 92 90 1.2
23 3 18.7 0.62 28 82 67 0.6
24 0 B = - - - -
25 30 15.6 8. 37 58 5 77 0.6
26 30 21.3  15.72 41 54 53 0.9
27 25 27.2 1.1 46 10 60 0.6
28 27 12.6 1.17 47 5 74 0.6
29 30 14.7 3.93 48 3 100 1.5
30 27 21.4 11.32 41 6 96 1.2
31 25 22.6 11.39 25 4 44 0.9
32 26 16.9 4.99 42 80 69 0.6
33 30 20.1 20.84 32 4 57 0.6
34 30 15.8 7.62 33 10 33 0.9
35 30 13.7 3.56 30 4 60 0.6
36 30 17.8  21.10 35 60 73 1.2
37 18 21.0 4.46 28 45 22 0.3

X 23 19.1 9.44 35 39 47 0.75
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DISCUSSION

L'invasion de la tordeuse, en cours depuis 1972, dans la région
du Parc des Laurentides commence a faire sentir ses effets. La situation
différe d'un secteur a l'autre de ce territoire qui est quand méme assez
vaste et varié autant par la composition de ses peuplements que par sa
topographie. Il serait osé de prétendre que les places d'étude &échantil-
lonnées au cours de cet inventaire soient absolument représentatives de
tout le territoire, et, que dans 1l'ensemble elles refletent exactement
1'impact de 1'insecte sur la forét. Cependant, on peut supposer que les
données recueillies donnent une appréciation assez juste de la situation.
On peut donc conclure qu'a 1'été 1979, environ 127 des sapins de grosseur
marchande &taient morts par suite de la défoliation occasionnée par la
tordeuse (tableau 2). Cette mortalité se recrutait surtout chez les
arbres a plus faibles diametres (dhp 10 & 14 cm) (tableau 3). La perte en
volume marchand de sapin &quivalait a 7% du volume marchand total (tableau
5).

Des &tudes en cours sur le dépérissement du sapin et de 1'épi-
nette blanche dans 1'Outaouais, suite a la défoliation par la tordeuse
indiquent que 85% des sapins classés Vj en 1976, un an apres la fin de
1'épidémie dans cette région, sont morts au cours des trois années suivan-
tes. Les arbres classés V] &taient relativement rares dans cette
région en 1976, mais une partie de ceux—ci ont aussi succombé& par la
suite. Cette mortalité différée &tait surtout attribuable a 1'impact de
la défoliation durant 1'épidémie, mais elle &tait due en partie a 1'action
des insectes secondaires (scolytes et longicornes) qui attaquent les
arbres affaiblis, et, a 1'effet d'exposition a la lumiére suite a
1'ouverture de la voiite foliacée.

La mortalité du sapin ne fait que débuter dans la région du Parc
des Laurentides, elle se poursuivra en s'accélérant au cours des prochai-

nes années. Dans 1'ensemble des places d'étude, les arbres de vigueur
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Vo représentaient 30% (tableau 2) des tiges de grosseur marchande et 25%
du volume marchand (tableau 5). On peut s'attendre a ce qu'une forte
proportion de ces arbres mourront au cours des deux ou trois prochaines
années, méme sans défoliation subséquente. Bien que 1'épidémie soit en
voie de régression dans les peuplements au—dessus de 700 m d'altitude, le
relevé des masses d'oeufs de la tordeuse effectué par le Ministere de
1'Energie et des Ressources du Québec en 1979 (Auger et al. 1979) laisse
prévoir un maintien des populations a 1'état d'épidémie en 1980 dans les
peuplements a une altitude inférieure a 700 m, soit sur environ 607 du
territoire @tudié. La perte de la pousse 1980 aurait pour effet
d'accélérer la mortalité des arbres de vigueur Vo et d'entrainer la
mortalité d'une partie des arbres de vigueur V;. Cette @ventualit@

serait d'autant plus grave que les plus belles sapinieres du parc se
retrouvent dans cette zone. A plus haute altitude, le sapin se fait plus
rare et a maints endroits c'est 1'épinette noire (Picea mariana (Mill.
BSP) qui prédomine.

Les observations effectuées au cours de cette etude viennent
confirmer que le sapin est plus vulnérable aux déprédations de la tordeuse
que 1'@pinette blanche. 11 est généralement admis que le sapin commence a
mourir aprés 4 a 5 ans, et 1'épinette blanche apres 6 a 7 ans de défolia-
tion sévere. En moyenne la défoliation du vieux feuillage (antérieur a
1979) du sapin était de 65% (tableau 2) et pour 1'épinette blanche, elle
n'était que de 35% (tableau 8). 1I1 faudrait encore environ deux années de
défoliation sévere avant que 1'épinette blanche commence a mourir dans
certaines localités. C'est eévidemment dans la zone inférieure a 700 m
d'altitude que cette essence est la plus menacée.

Les données recueillies portent surtout sur les pertes occasion-—
nées par la mortalité des arbres de grosseur marchande. La mortalité des
arbres de moins de 10 cm dhp n'a pas @té enregistrée. La perte de
1'accroissement en diametre suite a la dernieére invasion de la tordeuse
(1946-57) dans le Parc des Laurentides a eté estimée a 3,617,000 m3
(1,277,000 cunits) pour le sapin, a 258,000 m3 (100,000 cunits) pour
1'épinette blanche, et a 383,000 m3 (135,000 cunits) pour 1'épinette
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noire (Blais, 1964). Bien que des pertes dues aux réductions d'accroisse-
ment soient déja amorcées dans les peuplements présentement affectés, il
faudra attendre la fin de 1'épidémie pour en connaitre toute 1l'ampleur.

L'effet de 1'épidémie sur la régénération mériterait d'étre etu-
dié. La régénération est probablement d&ja assurée par la présence de
semis préétablis dans les peuplements miirs; cependant cette assertion
devrait &tre prouvée par des observations directes. Si la mortalité déja
amorcée dans les jeunes peuplements devait se poursuivre, la régénération
pourrait &tre affectée due a l'absence de semis.

A ce jour les pertes occasionnées par la tordeuse sont importan-—
tes par endroits dans le Parc des Laurentides, mais, elles ne sont pas
trop sérieuses pour 1l'ensemble du territoire et ne comprennent qu'environ
7% du volume marchand. Cependant, d'ici deux ou trois ans les pertes
seront certainement considérables, méme si 1'épidémie ne devait pas se
poursuivre. Une quantité importante de sapin (environ 25% du volume mar-
chand pour 1'ensemble du territoire, et 38% dans la zone a basse &lévation)
est tres séverement défoliée. Les pertes uniquement attribuables a la
mortalité des arbres peuvent €tre estimées a environ 35% du volume marchand
du sapin si 1'on comprend les pertes déja subies plus celles qui suivront
d'ici deux-trois ans pour l'ensemble du territoire. Si 1'épidémie devait
se poursuivre, ce qui semble le cas dans la zone inférieure a 700 m d'alti-
tude, les dégidts pourraient étre beaucoup plus considérables.

Face a 1'épidémie de tordeuse en cours dans la région du Parc des
Laurentides, l'exploitation des peuplements d'épinette noire devrait étre
remise a plus tard, car cette essence est plus résistante aux attaques de
1'insecte (Blais, 1957). Il faudrait accélérer la coupe du sapin surtout
dans les zones inférieures a 700 m d'altitude. Des coupes de ré&cupératon
et de pré-récupération dans les peuplements de sapin aideraient a réduire

une perte importante de bois dans cette région.
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