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Au cours de la période de 1983-1985 le Service canadien des
foréts a conduit, en collaboration avec le ministére de 1'Energie et des
Ressources du Québec des travaux de recherche sur la génétique, 1'amélio—~
ration et la multiplication végétative de 1'épinette blanche, de 1'épicéa
commun et du pin blanc. Les populations naturelles et artificielles de
ces espeéces furent echantillonnées et des tests génétiques précoces furent
conduits sous culture intensive puis dans différents milieux forestiers.
La sélection de phénotypes supérieurs a eté poursuivie tandis que des
croisements dirigés @taient effectués en parc d'hybridation et que des
propagules @taient mis 2 la disposition du MER pour la réalisation de
vergers 3 graines clonaux. Des recherches sur la qualité du bois de
1'épinette blanche ainsi que sur la production et la sélection in vitro de
clones résistants au froid &taient conduites 3 contrat par des chercheurs
de 1'Université Laval.

GENETIQUE ET AMELIORATION DE L'EPINETTE BLANCHE

Entrepris en 1976, les travaux de recherche et d'amélioration
des caractéristiques qualitatives, d'adaptabilité et de productivité de
1'epinette blanche ont @té poursuivis tel que prévu dans le plan de tra-
vail initial.

GCrace 3 une année exceptionnelle de fructification survenue en
1984 il nous a @td possible d'intensifier 1'échantillonnage génique des
populations naturelles d'épinette blanche d'origine québecoise. Pour ce
faire, des semences de quelque six cents individus représentant cent-vingt
populations furent récolt&es, traitées et entreposées en vue de besoins
futurs de recherche et de la préservation de la variabilit@ génétique de

1'espeéce.

Des observations d'ordre phénotypique furent effectuges dans des
tests de descendances/populations conduits sous culture intensive. 1Ils
nous ont permis d'&valuer 1'importance de la variabilité génétique et
1'héritabilité des caractéristiques de croissance juvénile de 1'épinette
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blanche. Des analyses multifactorielles ont &té conduites sur des données
biologiques et géoclimatiques recueillies en tests génécologiques dans le
but d'élucider les principaux facteurs et sources de la variation et de
1'adaptation de 1'espece. Poursuivant le méme objectif, des superficies
forestidres furent préparées et quatre plans expérimentaux furent établis.
Ils compl&tent 2 onze, une série de tests génécologiques, comptant quelque
trois cent cinquante demi~-fratries, répartis dans la région forestidre des
Grands Lacs et du St-Laurent. Nous serons ainsi en mesure d'identifier et
de recommander les meilleures sources et génotypes pour les programmes
d'amélioration et de reboisement régionaux. '

Une @tude de la variabilité de 1'infradensité du bois et de la
productivite volumique de 1'@épinette blanche, 25 ans aprés plantation a
- 2té complétée et est en vole de publication. Des différences significa=
tives entre les populations furent observées. Cependant, la majorité de
la variation de 1'infradensité du bois se situe entre les arbres de la
méme population. Il ressort de cette atude que des. gains substantiels en
poids de matidre sdche produite peuvent 2tre obtenus par la sélection,
dans un premier temps .des populations 3@ croissance rapide et dans un
deuxi®me temps, de la sélection d'individus possédant un bois de densite
supérieure, 2 1'intérieur de ces populations.

. Une seconde 2tude, conduite cette fois 3 partir d'échantillons
prélevés en fordts naturelles nous a permis de confirmer les observations
précédentes. Aucun gradiant de variation de 1'infradensité de 1'@pinette
blanche paralldle aux gradiants géographiques n'a pu 2tre décelé. Cepen—
dant, certaines régions de provenances expriment des caractéristiques
particuligres de densité de bois significativement plus faible ou plus
zlevée que de 1'ensemble des populations 2chantillonnées. Un contrat. de
recherche accordé 2 un groupe de chercheurs de 1'Université Laval, dans le
cadre du programme PRUF et portant sur 1'2tude des caractéristiques
intrinsdques du bois de 1'épinette blanche est actuellement 2 sa deuxiéme
année de réalisation. Des résultats tras intéressants ont &té obtenus 3

ce jour.

Dans le but de surmonter 1'handicap majeur, a 1'obtention rapide
de gains génétiques, qu'est la tardivet@é de reproduction sexuée chez
1'épinette blanche nous avons entrepris la mise en pots de clones. agés de
4 a 7 ans. Les clones empotés seront placés sous enceintes plastiques et
induits 3 la fructification par pulvérisations hormonales et stress envi-
ronnementaux divers. ' '

Afin d'élargir la base génétique de 1'am&lioration de 1'épinette
blanche des sélections ont &t effectuées en tests comparatifs et les
ortets ont &té multipli@és par greffage et inclus dans le parc d'hybrida-
tion de l'espece. Suite 2 une saison de fructification abondante le syn—
chronisme de floraison des clones d'épinette blanche en parc d'hybridation
a pu etre @valué. Des croisements dirigés, selon un plan diallgle complet
ont eté realisés bien que la faible quantité de pollen produite ait limité
1'ampleur du programme. I1 a pour but d'@valuer la valeur en croisement
des clones, leur aptitude 3 la combinaison ainsi que les variances géné-
‘tiques additives et de dominance des caractéristiques d'intérét econo-
mique.
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, De plus, nous avons participé au programme d'implantation de
vergers 2 graines du ministére de 1'Energie et des Ressources du Québec en
mettant 3 la disposition de cet organisme un grand nombre de clones sélec-
tionnés et un programme informatique "MIMOSOL" permettant 1a réalisation
de plans de vergers 3 graines. ’

GENETIQUE ET AMELIORATION DU PIN BLANC

Une réévaluation de 1'incidence de la rouille vésiculeuse
(Cronartium ribicola J.C. Fisch.) dans les plantations et foréts
naturelles de pins blancs du Québec méridional a stimulé 1'initiation des
travaux de recherche et d'amélioration génétique de 1l'espice en fonction
des conditions @cologiques des zones d'incidence de la rouille.

Depuis, prés de cent cinquante populations d'origine québécoise
ont 2té achantillonnées et des semences furent récoltées sur quelque cing
cent phénotypes possedant des caractéristiques de croissance et forme '
. désirables. A la suite d'échanges effectués avec des organismes de
recherche canadiens et @trangers, notre banque de ga&nes comprend
maintenant plus de huit cent cinquante lots de semences d'ascendance
distincte représentant cing esp2ces dont quatre partiellement résistantes
3 la rouille vésiculeuse.

Deux tests génétiques précoces comptant 300 demi-fratries issues
de quelque 170 populations distinctes ont 2té conduits sous serre et pour-
suivis en pépini2re. Des observations relatives 3 la croissance juvénile,
3 1'aolitement et au débourrement des différents groupes génétiques furent
effectuées. Des différences significatives entre les populations et
familles furent constat@es, cependant aucun gradiant de crolssance paral-
13le aux gradiants géographiques ne fut décel&. Une @tude en laboratoire
de la résistance au froid et au dess2chement des populations de pin blanc
fut conduite selon les gradients longitudinal et latitudinal de la distri-
bution naturelle de 1'espéce. Une augmentation de ces caractéristiques
avec la continentalisation des populations a &té décelée cependant que la
variation dans la sensibilite des populations du gradiant nord-sud semble
davantage liée 3 des conditions climatiques locales.

Quelque cent soixante descendances de quarante populations de
quatre espéces de pin haploxilon furent &galement produites en serre. Il
s'agit de P. griffithii, P. koraiensis, P. sibirica et P. peuce, espéces
possédant un bon degré de résistance a la rouille vésiculeuse. Elles '
constitueront une source génique importante lors de la conduite des hybri-
dations interspécifiques. Ces lots furent repiqués a la pépinidre fores-
tidre de Harrington en vue d'un premier test de rusticité.

Cent cinquante phénotypes supérieurs de pin blanc furent sélec-
tionnés en foréts naturelles, avec emphase dans les populations de belle
venue du lac des Araignées, du lac Brome, du lac Balsam, de la riviare
Schyan afin de constituer la base génique du programme d'hybridation
infraspécifique de 1'espdce. La majorité de ces phénotypes furent multi-
pliés par greffage et implantés en parc d'hybridation.
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De plus un verger 3 graines de pin blanc a &té etabli dans la
région de Montr@al en collaboration avec le MER. Le plan du verger a &té
réalisé 3 1'aide du programme informatique "MIMOSOL". Les phénotypes

sélectionnés furent greffés en champ sur des sujets préédtablis.

AMELTORATION DE L'EPICEA COMMUN

L'épicéa commun (Picea abies L. (Karst)) est 1'un des exotiques
les plus prometteurs pour la production de bois 2 pite et de charpente
dans la région foresti®re des Grands Lacs et du St-Laurent au Québec.
Planté@:sur les loams frais et sur les loams sablonneux son rendement y est
supérieur 3 celui des &pinettes Indigenes.

) Plus de cent provenances d'eépic®a commun ont été test®s au
Québec de 1957 3 1980 dans quelque quarante essais distincts. De ce
nombre quinze provenances furent sélectionnées sur la base de leur produc-
tivité, rusticit@ et tolérance apparente au charangon du pin blanc
(Pissodes strobi (Peck)). Un relevé des plantations commerciales de plus
de quinze ans a eté@ effectué et chacune fut &valuBe en tant que source
potentielle de génes pour 1'amélioration de 1'espdce. Cent ph&notypes
supérieurs furent sélectionnés dans les meilleures provenances testées et
dans les plantations commerciales de belle venue. Ils furent nultipliés
par greffage en vue de la mise sur pied d'un parc d'hybridation requis 3
la conduite des croisements dirigés et des buissons de multiplication -
destinés 2 produire une partie des propagules nécessaires 3 la réalisation
par le MER des quelque 90 ha de vergers 3 graines clonaux prévus.

Grace 2 1'excellente saison de fructification de 1984, 1'&chan~
tillonnage génique des plantations commerciales de belle venue et des
populations exotiques en essais a pu ®tre entrepris. Plus de trois cents
lots de semences furent récolt@és, traités et entreposés en vue de besoins
futurs de_recherche et de préservation du bassin génique de 1'espdce au
Québec. Egalement cent cinquante descendances de.populations polonaises
particulidrement intéressantes ont ©té obtenues de 1'Institut de recherche
forestidre de Varsovie. Elles seront ensemencées sous peu et testées dans
différentes régions du Québec méridional afin de permettre de nouvelles
sélections et 1l'&largissement de la base génétique pour 1'am&lioration de
1'épicéa commun en fonction des conditions climatiques et p&dologiques
particuli®res de ces régions. ' :

H

CLONAGE, TRANSFERT TECHNOLOGIQUE ET PROBLEMES SPECIFIQUES

Outre les travaux et recherches sur la génétique et 1'am&liora-—*
tion proprement dit des essences mentionnées précédemment, la recherche.

sur la variabilité@ et la productivité de quelques—unes des principales
espéces résineuses et 1'identification des sources supérieures a @t& pour—
suivie. Les observations ph&notypiques et les traitements sylvicoles
nécessaires ont eté effectuds 3 intervalles réguliers dans les essais en

place.
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Un résumé des travau en cours de realisation, des résultats
obtenus des recherches poursuivies et des recommandations sur les sources
et génotypes désirables pour les reboisements actuels et la mise sur pied

'un réseau de vergers 2 graines fut rédigé en collaboration avec le
Service de la recherche et le Service des pépinidres et reboisement. Ce
travail a fait 1'objet d'une publication conjointe, de la part des diffe-
rents services en cause et est intitul@e: "Amélioration gén&tique des
essences résineuses au Québec: recherche et développement”.

Les travaux sur le clonage des phénotypes supérieurs et d'age
avancé& dans le but d'optimiser les gains génétiques obtenus de la sélec—
tion et de 1'hybridation ont 2té poursuivis. Une analyse des reésultats
obtenus de différents traitements; température, milieux de racinement,
taille de rajeunissement, a Bté effectude et un document de synthése a até
préparé.

Dans le but de faciliter la création de plans de vergers a
graines dans lesquels 1'inbreeding est minimiseé et 1'héterofécondation
favorisée, assurant ainsi la production de semences de qualit@, un
programne informatique interactif a eté développé. Le programme MIMOSOL
est @crit en language FORTRAN et facile 3 utiliser. Il a déja 2té utilise
avec succés pour la création de plans de vergers 2 graines par le MER et
la CIP Inc. MIMOSOL est disponible sur demande auprés des auteurs.

Deux contrats de recherche attribués 3 des professeurs—cher—
cheurs de 1'Université Laval sont maintenant 3 leur deuxime année. L'un
porte sur 1l'étude des caractéristiques intrins2ques du bois de 1l'épinette
blanche, tandis que le second porte sur la culture de tissus et la sélec~
tion pour la résistance au froid de clones d'aulnes et de mélézes. Les
rapports d'étapes produits indiquent que des progreés sensibles ont ete
accomplis. ' :
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