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RESULTATS PRELIMINAIRES DE PLANTATIONS EXPERIMENTALES DE SEMIS DE CONIFERES EN CONTENEURS

Robert 3. Hatchen*

INTRODUCTION

Entre le printemps de 1981 et l'au-
tomne de 1984, le Centre de recherches fores-
tiéres des Laurentides a établi quatre planta-
tions expérimentales de semis en conteneurs.
Quatre essences de coniféres cultivés dans plu-
sieurs types de conteneurs ont été plantées en
huit endroits différents. Environ 51 000 semis
ont été plantés et leur croissance individuelle
fait l'objet d'une étroite surveillance.

Cette recherche avait pour but d'é-
tudier les taux de suxvie et la croissance des
semis plantés par rapport aux facteurs climati-
ques, édaphiques et biotiques de méme qu'a
certains facteurs non environnementaux comme
la qualité des semis, le type de conteneur et
la méthode de préparation des sites. Les dis-
positifs expérimentaux permettent aussi d'étu-
dier les différences entre les semis plantés
au printemps et en automne et entre les essen-
ces plantées sur le méme site en méme temps.

Le rapport présente les résultats
préliminaires concernant les taux de survie des
semis et les causes des dommages et de la mor-
talité d'aprés les données obtenues le premier
printemps suivant l'année de plantation pour
les quatre expériences ainsi que les résultats
de la troisiéme année pour deux expériences.
Les effets nuisibles du broutement des ani-
maux, du gel hatif et de la concurrence de la
végétation y sont soulignés.

*

Ingénieun fonestien, chercheun scientifique,
Sainte~Foy. i
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Méthodologie

Les dispositifs expérimentaux figurent
dans la premiére partie des résultats ou les
expériences sont examinées séparément. En rai-
son de la diversité des facteurs étudiés et du
grand nombre de semis plantés, chaque expérience
fera éventuellement 1l'objet d'un rapport dis-
tinct, peut-étre aprés le mesurage de la troi-
siéme année mais plus probablement aprés celui
de la cinquiéme.

Les expériences ont les points suivants
en commun: “\

1) chacune est effectuée & au moins deux en-
droits différents et comporte au moins deux
années consécutives de plantation;

2) les dispositifs expérimentaux s'appuyaient
_sur des plans complets en blocs aléatoires
comportant au minimum quatre répétitions;

3) 1l'évolution des semis individuels est sui-
vie au moyen d'un formulaire spécialement
congu pour l'étude sur le terrain;

4) les semis ont été tultivés en serre chauffée
sur de la tourbe de sphaigne et fertilisés;
la période de culture s'étend entre dix et
dix-sept semaines laguelle est suivie d'une
acclimatation d'une a dix semaines en om-
pbriére (GONZALEZ, 1975)1;

1 Communication présentée au deuxiéme atelier
sur les plantes en conteneurs tenu a Sainte-
Foy, les 29-30 novembre 1984
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5} il y a eu deux périodes de production et
deux saisons de plantation sur le terrain
par année, soit au printemps (juin) et en
automne (septembre) ;

6) sauf dans un cas, l'espacement des semis
a été de 2 m x 2 m exactement et les plants
ont été plantés & l'aide du plantoir Potti-
putki 4 l’exception d'un petit nombre de
semis en Styrobloc 2A plantés dans des trous

laissés par le biton plantoir;

7) 1'étude des taux de survie et des causes de
dommages et de mortalité a été prévue pour
le premier et le troisiéme printemps sui-
vant le repiquage avec une étude finale
incluant 1'évaluation de la croissance en
hauteur prévue pour le cinquiéme automne
suivant la plantation;

8) aprés consultation des collaborateurs, on
a choisi des sites de plantation représen-
tatifs des secteurs i reboiser dans la ré-
gion. Sur six des huit sites, les plants
expérimentaux ont été placés en contiguité
ou trés prés des secteurs plantés de facon
opérationnelle.

Trés vite pendant 1l'étude sur le
terrain, nous nous sommes rendus compte de la
difficulté de retrouver les plants di & 1'in-
tensité de la végétation ou du couvert herbacé.
La plupart des semis devaient finalement étre
retrouvés, morts ou vivants, mais le travail
était long et pénible. Plus important encore,
le résultat de cette manipulation se traduisait
par un dégagement manuel qui, en raison des
colits, ne serait jamais fait dans le cas d'une
plantation opérationnelle. Nous avons donc
décidé de consacrer un temps "raisonnable"

(20 a 30 secondes) & la recherche des plants
cachés et, en cas d'échec,d'indiquer "non trou-
vés" sur la fiche de travail. A la deuxiéme
observation, deux ans plus tard, les semis vi-
vants "non trouvés" étaient plus faciles i re-
pérer en raison de leur taille; gquant aux semis
morts "non trouvés" nous avons pu, dans l'en-
semble, les classer dans l'une des onze causes
de mortalité suggérées. Cette procédure ex-
plique pourquoi, dans les tableaux des résul-
tats comp;lés le premier printemps, la somme
des pourcentages des arbres vivants et des
arbres morts n'est pas toujours égale i 100;
1l'écart entre les valeurs indiquées et 100 re-
présente les semiS "non trouvés".

Nous avons consigné sur les fiches
de travail les semis endommagés et la cause des
dommages. Ces renseignements sont utiles &
l'évaluation des résultats préliminaires et ai-
deront grandement & déterminer la cause de la
mortalité des semis endommagés qui seront trou-
vés morts ultérieurement.

" Comme nous n'avons pas encore terminé
la description détaillée des sites écologiques,
nous nous contenterons ici de descriptions suc-
cinctes. Aucune analyse statistique des ré-
sultats n'a été faite étant donné qu'il s'agit
de résultats préliminaires.

Résultats

Les quatre expériences sont présentées
ici séparément. La présentation et la discus-
sion des résultats sont précédées d'un tableau
des renseignements pertinents sur les variables
des expériences, d'une brave description du
site et de la méthode de préparation du site.

Expérience no 1:Grand-Mére et Lac Drolet

Variables

Essences Types de Années de Répétitions Parcelles et
conteneurs plantation de blocs semis plantés

PIG - 1/ Tube québécois 1981 & 1983 4 192 parcelles

PIS - 2/ Styrobloc 8 23 232 semis

Description des sites et scarification

Grand-Mére - épinettes blanches plantées en 1930, coupe & blanc 1980-1981; terrain plat, épaisse
couche de sable de texture fine et moyenne, et bon drainage; scarification Bracke le
printemps et chaque année de plantation.

Lac Drolet - peuplement mixte (EPB-3/, SAB-4/, ERR-5/, BOP-6/), coupe & blanc en 1980; pente douce;
sol composé de glaise, trés rocheux, drainage imparfait; scarification avec barils et

chaines, printemps 1981.

- 1/ Pinus banksiana Lamb. -2/ Pinus sylvestris L. -3/ Picea glauca (Moench) Voss
- 4/ Abies balsamea (L.) Mill. -5/ Acer rubrum L. -6/ Betula papyrifera Marsh.
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Tant A& Grand-Mére gu'au Lac Drolet,
le taux de survie mesuré au printemps de 1982,
pour les semis plantés en 1981, était trés encou-
rageant: de 87 & 100 p. 100 (tableau 1). Dans
ce cas, la somme des taux de survie et de mor-
talité (tableau 2) est de 100 p. 100 parce que
le deuxiéme relevé (1984) est terminé et que
les semis "non trouvés" ont été classés comme
étant vivants ou morts. Tel n'est pas le cas de
la deuxiéme et de la troisiéme année de planta-
tion pour lesquelles la catégorie'"non trouvés"
existe toujours. Pour bien évaluer les résul-
tats du premier printemps suivant les planta-
tions de ces deux derniéres années, il faut exa-
miner concurremment les taux réels de mortalité
et d'endommagement (tableaux 1 et 2).

Tableau 1. Survivance et endommagement des semi

plantés en 1981, 1982 et 1983 a Gran

Le taux de mortalité des semis plantés
l1a deéuxiéme et la troisiéme année était légére-
ment supérieur & celui de la premiére année.

Dans le cas de Grand-Mére, plusieurs données

ont été plus élevées qu'attendues. Toutefois,

un nombre étonnamment élevé de semis ont été en-

dommagés par le liévre d'Amérique (Lepus ame-
““¥icanus Erxleben).* De fagon générale, la téte

des semis a été mangée ou coupée et, bien que

ces plants ne risquent pas de mourir dans l'im-

médiat, leur croissance en hauteur sera proba-

blement affectée. Il leur sera donc plus dif-

ficile de concurrencer la végétation avoisinante.

Une étude de semis ainsi endommagés (HATCHER,

1982) a révélé une réduction de hauteur de 50

p. 100 par rapport aux autres semis, aprés 4 ans.

s de pin sylvestre et de pin gris en conteneurs,
d-Mére et au Lac Drolet.

Taux (%) de survie

, premier printemps aprés la plantation

1982* 1983 1984
Essences et conteneurs Grand- Lac Grand- Lac Grand- Lac
Mére Drolet Mére Drolet . Mére Drolet
Plantation au printemps
pin sylvestre, tybe québécois 99(3)**  99(0) 87(2) 78 (16) 83(12) 63(6)
Pin sylvestre, Styrobloc 8 100(11) 99 (0) 96 (10) 83(20) 89(14) 64 (6)
Pin gris, tube québécois 98 (8) 95(1) 83(1L) 82(19) 80(24) 54 (10)
Pin gris, Styrobloc 8 98(2) 98 (1) 94 (1) 92 (14) 85(21) 76 (18)
Plantation & l'automne
Pin sylvestre, tube québécois 98 (4) 97 (1} 99 (5) 30(6) 67(2) 50(1)
Pin sylvestre, Styrobloc 8 98 (3) 96 (1) 29 (1) 47 (6) 39(20) 44(2)
Pin gris, tube québécois 98 (5) 94 (1) 96 (3) 47(28) 65(6) 33(1)
Pin gris, Styrobloc 8 87(11) 95 (1) 98 (3) 69(14) 63(7) 46 (3)

Pour la plantation 1981, ces valeurs

de survivance sont définitives, mais pour

celles de 1982 et 1983, les valeurs pourraient 8tre affectées par des semis

non-trouvés.

Taux (%) de semis endommagés donné entre parenthéses (98 % broutage).
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Tableau 2.
en 1981,

Mortalité des semis de pin sylvestre et de pin gris en conteneurs, plantés
1982 et 1983 & Grand-Mére et au Lac Drolet

Taux (%) de mortalité, premier printemps aprés la plantation

1982 1983 1984
Essences et conteneurs Grand- Lac Grand- Lac Grand- Lac
Mére Drolet Mére Drolet Mére Drolet
Plantation au printemps

Pin sylvestre, tube québécois 1 o] 10 1 3 2

Pin sylvestre, Styrobloc 8 [¢] 1 <l 1 2 3

Pin gris, tube québécois 2 5 15 1 3 6

Pin gris, Styrobloc 8 2 2 4 1 4 7

Plantation & l'automne

Pin sylvestre, tube guébécois 2 3 0 2 21 2

Pin sylvestre, Styrobloc 8 2 4 <1l 1 6 4

Pin gris, tube québécois 2 6 1 1 15 2

Pin gris, Styrobloc 8 13 5 0 1 9 8
En somme, le pourcentage de semis endommagés Mére (tableau 4) et ont continué de le faire
varie: en 1982 et 1984 les ravages ont été a4 peu prés au méme rythme au cours des deux
beaucoup plus importants & Grand-Mére et, en années suivantes. Au Lac Drolet, les lidvres
1983, c'était au Lac Drolet, n'ont presque pas causé de dommages aux semis

la premiére année mais, au cours des deux années
L'examen des causes de mortalité suivantes, leur action s'est accrue considérable-

la premiére et la troisiéme année suivant la ment et nous avons noté des dommages a peu prés
plantation de 1981 révéle certains faits in- deux fois plus élevés qu'd Grand-Mére. Cette
téressants (tableau 3). Premiérement, le taux situation s'explique peut-&tre par le fait que

de mortalité s'est accru substantiellement en-
tre la premiére et la troisiéme année suivant
la plantation . En fait, la premiére année
(ou le premier hiver dans le cas des semis plan-~
tés en automne) n'a pas été critique pour la’
survie des semis. Deuxiémement, sur les trois
ans, ce sont les liévres qui ont été identifiés
comme la plus importante cause de mortalité. ™
N'eussent été leurs ravages, le taux de morta-
lité se serait situé entre 3 et 23 p. 100.
Troisiémement, les dommages dus au gel autom-
nal hdtif n'ont pas été une cause importante

de mortalité, méme au lac Drolet ol le taux
relativement élevé de mortalité des semis
plantés & l'automne est attribuable A& une
combinaison de facteurs,

Bien que le taux de mortalité
attribuable aux liévres ait été faible la pre-
miére année suivant la plantation, ces animaux
avaient commencé a manger les semis a Grand-
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la végétation y étant beaucoup plus dense, elle
offre un meilleur couvert i ces animaux.

Ces résultats préliminaires n'ont révé-
1é aucune différence notable constante entre
les semis cultivés dans les deux types diffé-
rents de conteneurs ni entre les essences elles-
mémes. A Grand-Mére, les résultats de la plan-
tation a l'automne ont été presque aussi bons
que ceux de la plantation au printemps. Au Lac
Drolet, les pertes plus élevées de semis plan-
tés a l'automne sont attribuables i une combi-
naison de facteurs.



Tableau 3. Mortalité des semis de pin sylvestre et de pin gris en conteneurs, plantés en
1981 A Grand-Mére et au Lac Drolet. : e

Taux (%) de mortalité par cause, le premier et
le trttsiéme printemps aprés la plantation
Brouté Séché Végétation Autres

concurrence
*1982 1984 1982 1984 1982 1984 1982 1984

Grand-Mére

Plantation au printemps

Pin sylvestre, tube québécois 3 <l <1 0 0 1 10
Pin sylvestre, Styrobloc 8 0 6 0 1 Q 0 ¢l 7
Pin gris, tube québécois 2 S o] 1 0 0 K1 7
Pin gris, Styrobloc 8 <1 2 0 3 0 0 1 8
Plantation & l'automne

Pin sylvestre, tube québécois {1l 5 1 5 0 0 1 4
Pin sylvestre, Styrobloc 8 0 3 0 6 0 0 1 5
Pin gris, tube québécois <1 3 0 1 0 - 0 2 13
Pin gris, Styrobloc 8 7 12 4 15 0 i 2 8

Lac Drolet

Plantation au printemps

pin sylvestre, tube québécois <l 4 0 2 <1 1 <l <1
Pin sylvestre, Styrobloc 8 1 10 0 1 0 <l 1 4
Pin gris, tube québécois 2 5 ¢l 10 2 3 2 4
Pin gris, Styrobloc 8 1 4 1 2 1 3 1 2
Plantation & l'automne

Pin sylvestre, tube québécois 1 3 0 4 1 12 1 3
Pin sylvestre, Styrobloc B8 0 11 1 5 0 3 3 3
Pin gris, tube québécois 2 7 0 5 1 7 3 4
Pin gris, Styrobloc 8 2 8 2 5 <1l 1 1 1

e T ——




Tableau 4. Endommagement des semis de pin sylvestre et de pin gris en conteneurs plantés
en 1981 & Grand-Mére et au Lac Drolet.

Taux (%) de semis vivants endommagés, par cause,
le premier et le troisiéme printemps aprés la

plantation
Brouté Autre
1982 1984 1982 1984
Grand-Mére

Plantation au printemps
Pin sylvestre, tube guébécois 3 4 0 <1l
Pin sylvestre, Styrobloc 8 11 9 0 <1
Pin gris, tube québécois 8 2 0 <1
Pin gris, Styrobloc 8 2 2 0 0

Plantation 4 l'automne
Pin sylvestre, tube québécois 4 7 0 (1
! Pin sylvestée, Styrobloc 8 3 8 0 0
; Pin gris, tube québécois 5 4 0 0
Pin gris, Styrobloc 8 11 5 0 {1

Lac Drolet

Plantation au printemps
Pin sylvestre, tube québécois 0 8 0 1
Pin sylvestre, Styrobloc 8 0 8 o] 0
Pin gris, tube québécois ¢l 16 0 0
Pin gris, Styrobloc 8 {1l 10 0 &1

Plantation a l'automne
Pin sylvestre, tube québécois <1l 10 ' <1 0
Pin sylvestre, Styrobloc 8 <1l 11 <1l <1
Pin gris, tube québécois o 1 19 0 1
Pin gris, Styrobloc 8 1 14 0 0
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Expérience no 2 Grand-Mére, Lac Drolet et St-Antoine-de-Tilly

Variables

Essences Types de Années de Répétitions Parcelles et
conteneurs plantation de blocs semis plantés

EBN - 1/ Tube québécois 1981-1982 4 . 140 parcelles
Styroblocs 4,8 8 600 semis
Can-Am 2

Description et préparation des sites

Grand-Mére et Lac Drolet -voir expérience no 1

Saint-Antoine -champ de foin récemment abandonné; terrain plat; limon sablonneux
de texture fine a moyenne; relativement bien drainé; aucune pré-
paration du site.

-1/ Picea mariana (Mill.) B.S.P.

Le premier printemps suivant la hdtif tuant jusqu'a 59 p. 100 des plants. Face
plantation de 1981, le taux de survie des se- a cet échec, le seul autre facteur de mortalité
mis d'épinette noire plantés au printemps enregistré a été celui attribuable au broutement
s'est révélé étonnamment élevé; comme dans le des liévres; moins de 2 p. 100 aux deux endroits.
cas de l'expérience no 1, il n'y a pas eu de A Saint-Antoine-de-Tilly (ancien paturage), le
probléme la premiére année suivant la planta- taux de survie a eté beaucoup plus élevé et le
tion (tableau 5). Par contre, a Grand-Mére et taux de mortalité de B & 28 p. 100 est presque
au Lac Drolet, le premier hiver des semis plan- entiérement attribuable a la concurrence de
tés a l'automne a été trés difficile, le gel 1'herbe.

Tableau 5. Survie des semis d'épinette noire en conteneurs plantés en 1981 a Grand-Mére, au
Lac Drolet et a Saint~Antoine-de-Tilly.

Taux (%) de survie, le premier et le troisiéme printemps
aprés la plantation

1982 1984
{ Grand- Lac Saint~ Grand- Lac Saint-
Conteneur Mére Drolet Antoine Mére Drolet Antoine

Plantation au printemps

Tube gquébécois 89 97 99 61 79 83

Styrobloc 8 93 98 98 69 71 86 i
IStyrobloc 4 94 89 100 56 66 83 %
| Can-Am 2 24 94 98 52 66 84 i

pPlantation a l'automne

Tube québécois 56 65 a9 12 32 66

Styrobloc 8 41 8l 92 11 48 67

Styrobloc 4 53 64 72 17 42 17
121




En 1984, tant a Grand-Mére qu'au Lac
Drolet, le taux de survie des semis plantés au
printemps était tombé en-dessous du seuil ac~
ceptable. Il a été impossible de déterminer

avec précision les causes de mortalité.tout sim-

plement parce qu'un trés grand nombre de semis
n'ont pu étre retrouvés (probablement qu'ils
ont été broutés par les liévres). Beaucoup
d'autres semis plantés a4 1l'automne n'ont pas
survécu aux dommages causés par le gel hidtif
intense. Par contre, ce méme gel n'a causé
que trés peu de dommages dans les plantations
de pin adjacentes (expérience no 1).

Le taux de survie des semis plantés
au printemps & Saint-Antoine-de-Tilly est de-
meuré acceptable mais la mortalité des semis
plantés & l'automne, a cause de la concurren-
ce de la végétation herbacée, a fait chuter le
taux de survie sous des niveaux acceptables.

Les résultats enregistrés le pre-
mier printemps suivant la deuxiéme année de
plantation (1982) ont été encourageants, par-
ticuliérement & Grand-Mére (tableaux 6 et 7).

La dévastation par les liévres a été incontes-
tablement la principale cause des pertes de se-
mis, ce qui indique un accroissement de la popu-
lation de liévres accompagné d'une augmentation
de la densité du couvert herbacé. Contrairement
a la premiére année, le gel a eu un effet négli-
geable sur la survie des semis plantés & 1'au-
tomne.

Ces premiers résultats de la plantation
de 1982 sont encourageants mais deux faits re-
tiennent l'attention. Premiérement, au Lac Dro-
let, de nombreux semis n'ont pu étre retrouvés
4 cause de la densité de l'herbe. Il est fort
probable que bon nombre de ces semis ont été
dévorés par des liévres ou des mulots, ou enco-
re étouffés par la végétation. Deuxiémement,
tant a4 Grand-Mére qu'au Lac Drolet, les niveaux
de dommages subis par les semis vivants sont
élevés (tableau 6). Nous ne connaitrons qu'au
printemps de 1985 le sort des semis manquants.

Aucune différence attribuable aux
types de conteneurs n'a pu &tre identifiée,

Tableau 6. Survivance et endommagement des semis d'épinette noire en conteneurs plantés
en 1982 A Grand-Mére et au Lac Drolet.

Taux (%) de survie - 1983

i
i CONTENEURS

Grand-Mére Lac Drolet

Tube québécois
| Styrobloc 8
Styrobloc 4

| Tube quéhécois i

Styrobloc 8

Styrobloc 4

Plantation au printemps

86 (8/2) * 52(21/9)
83(20/2) 66 (15/2)
841(7/3) 62(31/0}

.

Plantation & l'automne

84(26/3) 74(12/3)
77(29/1) 52(9/19)
69(2/2) 52(17/0)

* Taux (% de semis endommagés (brouté/gelé) donné entre parenthéses.



Mortalité des semis d'épinette noire en conteneurs plantés en 1982 a
Grand-Mére et au Lac Drolet.

Tableau 7.

Taux (%) de mortalité par cause, 1983
Grand-Mére Lac Drolet
Conteneurs Brouté Gelé Séché Brouté Gelé  Séché
Plantation au printemps
Tube québécois 6 <l 4 2 11
Styrobloc 8 13 1 1 5 0 11
Styrobloc 4 8 0 0 3 8
Plantation 3 l'automne
Tube québécois 14 Bl 0 2 <l 3
Styrobloc 8 22 <1 <1 6 <l 4
Styrobloc 4 0 2 0 5 0 8

Expérience no 3 Lac Métis, Lac Bean et Lac Trenche

Variables

Essences Types de Années de Répétitions Parcelles et
conteneurs plantation de blocs semis plantés

EPN Tubes québécois 1982-1983 5 240 parcelles

PIG Styroblocs 24, 4 11 820 semis

Description des

gites et scarification

Lac Métis -

Lac Bean -

Lac Trenche =

peuplement de sapin baumier coupé a blanc en 1981-1982; pente douce; sable de

texture fine 3 moyenne sur gravier; bon drainage; scarifié
chaines, printemps 1982 seulement.

avec barils et

peuplement d'épinette noire coupé a blanc en 1972, bridlé en 1981; pentes allant

de moyennes a raides; mince couche de moraine sur la roche
aucune scarification.

mére; bon drainage;

peuplement de pin gris et l'épinette noire coupé a blanc en 1972, br{ilé en 1982;
terrain plat; profonde couche de sable de texture fine 4 moyenne d'origine

lacustre; aucune scarification.

.
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On voulait, grdce A cette expé-
rience, comparer les résultats de plantation
de deux années consécutives au lac Métis (prés
de Mont-Joli) avec ceux d'un secteur coupé a
blanc et bxiilé, au Lac Bean, dans le Haut-
Saint-Maurice. Toutefois, le secteur du lac
Bean s'étant révélé trop petit pour reprendre
la plantation la deuxiéme anrée, il nous a
fallu choisir au Lac Trenche,un autre site
également coupé & blanc et briilé, situé a
32 km 4 l'est eta la méme latitude. Voilad
pourquoi, dans les tableaux récapitulatifs

En raison de la trés forte densité des
herbes et des broussallles, bien des semis
(jusqu'a 70 p. 100) n'ont pas été retrouvés au
Lac Métis au printemps de 1983 et en 1984. A
l'inverse, presque tous les semis plantés au
Lac Bean et au Lac Trenche ont été repérés,
ces secteurs brfilés ne présentant aucune végé-
tation. Par conséquent, pour faire des compa-
raisons valables entre le Lac Métis et les deux
avtres endroits, il faut s'en tenir aux données
globales sur la survie, la mortalité et les
dommages (tableaux 8 et 9).

qui suivent, les résultats obtenus le premier
printemps pour le Lac Métis et le Lac Bean
(planté dans les deux cas en 1982) sont placés
cdte & cdte pour faciliter les comparaisons

Plusieurs faits importants ressortent
alors clairement. Le premier - et probablement
le plus important - d'entre eux est que les gels
tout comme ceux d'ailleurs du Lac Métis et du automnals hitifs ont eu des effets dévastateurs
Lac Trenche, ou la mise en terre a eu lieu en sur les semis d'épinette noire plantés a 1'au-
1983. tomne, et ce, aux trois emplacements. Les taux

Tableau 8. Survivance et endommagement des semis d'épinette noire et de pin gris en conteneurs
plantés en 1982 et 1983 au Lac Métis, au Lac Bean et au Lac Trenche.

Taux (%) de survie, premier printemps suitant la plantation

L, 1983 . 1984

Essences
et conteneurs Lac Métis Lac Bean Lac Métis Lac Trenche

Plantation au printemps

Epinette noire

Tube québécois 96 (2/8)* 94 (1/0) 55(13/1) 96 (0/3)
Styrobloc 4 92(5/7) 94 (1/0) 51(15/1) 88(0/8)
Styrobloc 2A 92(1/4) 92(1/0) 66(6/2) 84 (0/8)
Pin gris

Tube gquébécois 92(1/1) 94 (1/0) 52(24/0) 100(1/0)
Styrokloc 4 91(1/0) 93(0/0) 61(26/1) 98(0/0)
Styrobloc 2A 95(2/2) 90 (0/0) 59(26/5) 89(0/0)

Plantation a l'automne

Epinette noire

Tube québécois 83 (4/85) 44 (0/90) S(8/67) 73(0/91)
Styrobloc 4 78(2/92) 34 (0/80) 3(14/57) 66 (0/99)
Styrobloc 2A 77(1/79) 48 (0/89) 3(0/71) 40(0/93)
Pin gris

Tube québécois 73(7/9) 74(0/25) 6(7/7) 97(2/2)
Styrobloc 4 73(5/6) 76 (0/7) 5(17/0) 924 (0/0)
Styrobloc 2A 77(2/5) 85 (0/5) 9(13/4) 84(1/0)

* Taux (%) de semis endommagés (bxouté/gelé) donné entre parenthéses.
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Tableau 9.

Mortalité des semis d'épinette noire et de pin gris en conteneurs plantés en 1982
et en 1983 au Lac Métis, au Lac Bean et au LlLac Trenche.

Taux (%) de mortalité des semis, le premier printemps aprés

la plantation, par cause

. 1984

Lac Métis
Essences

et conteneurs

Lac Bean

Brouté Gelé Séché Gelé Séché

Lac Métis lac Trenche

Brouté Gelé Séché Gelé Séché

Epinette noire

Tube québécois 0 0 0
Styrobloc 4 0 1 1
Styrobloc 2A <1l <l 1
Pin gris

Tube québécois 0 <1l 2
Styrobloc 4 0 1 <1l
"Styrobloc 2A 0 0 o]

Epinette noire

Tube québécois <1 4 1
Styrobloc 4 1 2 3
Styrobloc 2A <1 3 0
Pin gris

Tube québécois 9 4 0
Styrobloc 4 7 <l 0
Styrobloc 2A 2 2 0

Plantation au printemps

0 1 2 Q 14 4
0 2 5 <1 17 o} 12
0 5 2 1 10 0 16
0 4 12 0 2 0 0
0 4 7 o] il 0 2
0 7 5 1 5 0 11

Plantation a 1'automne

55 0 3 60 <1l 26 2
65 Q 2 40 <1 34 0
46 0 6 38 <l 60 0
25 0 6 28 0 2 <1l
18 0 4 21 <1 5 1
12 0 3 11- 1 14 1

de survie ont chuté a des niveaux jugés inac-=
ceptables au Lac Bean et au Lac Trenche de mé-
me que dans l'aire plantée en 1983 au Lac Métis,
Les dommages attribuables au gel ont également
été trés marqués dans le secteur de plantation
de 1982 au lLac Métis et nul doute qu'ils entrai-
neront des taux de mortalité élevés, comme on
pourra le constater au prochain mesurage.

Deuxiéme résultat intéressant: le
taux de perte et d'endommagement beaucoup moins
élevé constaté chez les semis de pin gris plan-
tés a l‘*automne; encore gque les niveaux de mor-
talité enregistrés au Lac Bean de méme gu'au
Lac Métis en 1984, doivent étre considérés comme
étant inquiétants.
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Troisiémement, les niveaux de mortali-
té enregistrés au Lac Métis et attribuables aux
liévres et aux cerfs de Virginie (Odocoileus
virginianus (Zimmerman})) sont élevés sinon alar-
mants. Les dommages aux semis survivants sont
trés grands, les plants de pin gris ayant da-
vantage souffert que ceux d'épinette noire.
Aucune mortalité due au broutement n'a été no-
tée au Lac Bean et au Lac Trenche, probablement
4 cause de l'absence de couvert végétal dans
ces aires briilées.

Enfin, au Lac Métis de méme qu'au Lac
Trenche, un grand nombre de semis d'épinette
noire plantés au printemps ont été retrouvés
morts par desséchement et non par le gel, comme

o L e -



le montre le tableau 9. Il s'agit la d'un

phénoméne inattendu et inexpliqué qui ne s'est

pas produit chez les autres plantations du

N

printemps ni chez les plantations & 1'automne.

Expérience no 4:

Aucune différence attribuable aux

types de conteneurs n'a pu étre identifiée.

Thurso et Saint=-Martin

Variables

Essences Types de Années de Répétitions Parcelles et
conteneurs plantation de blocs semis plantés

EPN Paperpot 508 1983-1984 5 160 parcelles

EPB Styrobloc 8 7 840 semis

Description des sites et scarification

Thurso =

piturage abandenné en 1982; pente douce; épaisse couche de terreau glaiseux;

bon drainage; scarificateur & disques motorisés, printemps 1983.

Saint-Martin =

peuplement mixte (SAB, EPB, THO -1/, ERR, BOP, PET =2/) coupé a blanc en 1982;

pente douce; sol argileux et trés rocheux, assez bon drainage; déchets d'abat-
tage et arbres restants nivelés au bulldozer.

- 1/ Thuya occidentalis L.

Comme la plantation de la deuxiéme
année n'a été terminéde qu'a 1l'automne 1984,
nous ne disposons que des premiers résultats
du printemps pour les plantations de 1983.
Bien des semis n'ont pu étre retrouvés (jus-
qu'a 20 p. 100) au premier mesurage en raison
du couvert herbacé extrémement dense i Thurso
et de la présence tout aussi marquée de plan-
tes herbacées et de broussailles a Saint-
Martin. Pour pouvoir évaluer convenablement
les résultats, il faut s'en remettre a l'exa-
men des données globales sur la survie, la

mortalité et les dommages (tableaux 10 et 11).

De toute évidence, la premiére an-
née suivant la plantation du printemps et le
premier hiver suivant la plantation d'automne
n'ont pas été des périodes critiques pour ta

- 2/ Populus tremuloides Michx.
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survie des semis. Bien que les pertes at-
tribuables au gel hdtif d'automne ne soient
pas alarmantes, il n'en demeure pas moins
que les dommages causés au semis vivants ont
été élevés, particuliérement i Saint-Martin.
On s'attend & ce qu'un bon nombre de ces se-
mis affaiblis meurent au cours des deux pro-
chaines années. Aux deux endroits, il n'y a
presque pas eu de mortalité due au broutement,
mais on a enregistré des dommages d'une cer-
taine ampleur 4 Saint-Martin.

Aucune différence de résultat signi-
ficative n'a été constatée entre les espéces
ni entré les semis cultivés dans des types
différents de conteneurs.



Tableau 10. Survivance et endommagement des semis d'épinette noire et d'épinette
blanche en conteneurs plantés en 1983, i Thurso et & Saint-Martin.

Essences

et conteneurs

Taux (%) de survie, prémier printemps
aprés la plantation

Thurso Saint-Martin

1984 1984

Epinette
Epinette
Epinette
Epinette

Epinette
Epinettea
Epinette
Epinette

noire, Paperpot 508
noire, Styrobloc 8
blanche, Paperpot 508
blanche, Styrobloc 8

noire, Paperpot 508
noirae, Styrobloc 8
blanche, Paperpot 508
blanche, Styrobloc 8

Plantation au printemps

80(0/1)* 78 (4/2)
87(0/1) 82(1/2)
84(0/1) 80(2/2)
94(0/0) 80(5/1)

Plantation a4 l'automne

75(1/28) 89 (6/44)
69(1/45) 65 (3/80)
93(1/21) 81(6/59)
83(1/27) 75(8/72)

* Taux (%) de semis endommagés (brouté/gelé) donné entre parenthéses.

127




Tableau 11. Mortalité des semis d'épinette noire et d'épinette blanche en conteneurs

plantés en 1983, & Thurso et Saint-Martin.

Taux (%) de mortalité des semis, premier
printemps aprés la plantation, par cause.
Thurso Saint-Martin
1984 1984
Essences et conteneurs Brouté Gelé Séché Brouté Gelé Sécheé
Plantation au printemps

Epinette noire, Paperpot 508 0 1 1 0 ¢l 5

Epinette noire, Styrobloc 8 0 0 2 - {1l 0 11

Epinette blanche, Paperpot 508 0 0 2 {1 <1 2

Epinette blanche, Styrobloc 8 0 0 <1 1 0 5

Plantation A l'automne

Epinette noire, Paperpot 508 0 5 4 1 3 {1

Epinette:poire, Styrobloc 8 0 9 5 <1 22 2

Epinette blanche, Paperpot 508 0 (1l 3 1 3 <1l

Epinette blanche, Styrobloc 8 <l 2 1 0 9 2
CONCLUSION

Il faut souvent attendre cing a six Nous avons identifié deux graves pro-

ans avant de pouvoir se prononcer sur le succes blémes. Voici le premier. Chez les semis

ou l'échec d'une plantation mais on peut obser-
ver bien avant les tendances vers un échec et
les causes de ces tendances. On peut dire que
les taux de survie des semis enregistrés aux
quatre plantations expérimentales sont, en géné-
ral, encourageants, mais 1'étude ne va pas au-

dela de la troisiéme année suivant la plantation.

Il ne s'agit que de résultats préliminaires.

Une découverte nous a quelque p&d™
surpris, & savoir que les périodes critiques
pour la survie des semis n'était ni la premie-
re année suivant la plantation au printemps,
ni le premier hiver suivant la plantation a
1l'automne, sauf s'il survient des gelées pré-
coces. Le froid et les animaux sauvages
(broutement) peuvent endommager bien des semis
durant ces périodes, mais ce n'est que plus
tard que l'on connaltra le sort ultime de ces
plants affaiblis.

plantés A l'automne qui ne sont pas physiologi-
quement préts & affronter les gelées automnales
précoces, le taux de mortalité est trés élevé.
L'épinette noire semble beaucoup plus vulnérable
aux dommages par le gel que ne l'est le pin gris
ou le pin sylvestre mais les pertes des pins
peuvent atteindre des niveaux inacceptables.
la plantation de semis en conteneurs doit se
prolonger jusqu'en septembre, il faut trouver
une fagon de produire des semis qui ne seront
pas décimés ou endommagés par les gelées d'au-
tomne. Sutton (1979) a clairement montré la
nécessité de trouver une méthode pour détermi-
ner l'état physiologique des semis avant la
mise en terre.

Si

Deuxiéme grave probléme rencontré au
cours des quatre expériences: les dommages cau-
sés par les animaux. Mis & part les endroits
touchés par le gel automnal, parmi les onze



causes de mortalité et de dommage identifiées,
la présence indésirable des animaux demeure la
plus importante. Aprés observation des par-
celles ol les dommages ont été particuliérement
graves, il fait peu de doute que, pour une rai-
son encore inconnue, les semis plantés sont
particuliérement recherchés comme nourriture
préférée; en effet, souvent les pousses natu-
relles, l'herbe, les herbacées, les semis de
feuillus et les rejetons de souches qui se
trouvent & proximité des plants broutés sont
délaissés par les animaux. Une fois connus les
résultats des deuxiémes mesurages des expérien-
ces 3 et 4 en 1985 et 1986,nous serons mieux
placés pour juger dans quelle mesure il est
impérieux de prendre des moyens pour diminuer
la dévastation animale.

Jusqu'ici, la présence concurrente
d'herbes et de buissons n'a entrainé la mort
que d'un petit nombre de semis. Toutefois,
on s'attend que la situation s'aggrave et que
des mortalités surviennent vers la cinquiéme
année suivant la plantation si rien n'est fait
pour dégager les semis. L'herbe n'était pas
présente sur l'emplacement de toutes les expé-
riences mais, la ol elle avait envahi certains
sites, elle a empéché de retrouver bon nombre
de semis au moment du premier mestrage. Il
appert que bon nombre d'entre eux ont déja été
étouffés. En dépit des efforts mis pendant
trois étés a4 dégager les semis d'épinette noi-
re plantés 4 l'automne, le taux de survie
s'est révélé inacceptable & Saint-Antoine-de-
Tilly, aprés trois années sur le terrain, et
c'est l'herbe qui est en cause ici.

sae W Ts.

Nous avons noté de léqérgs, iffé-
rences dans les taux de survie entre 1 se-
mis produits dans des conteneurs différents
mais elles manquaient totalement de cohérence
et se révélaient méme contradictoires i 1'exa-
men. On a commencé des études sur la crois-
sance et la configuration des racines; quand
on connaitra les résultats, il se pourrait que
1'on découvre des différences notables.

129

REMERCIEMENTS
L'auteur désire exprimer ses remercie-
ments aux collaborateurs suivants:

Compagnie internationale de papier du Canada,
L& Tuque, Québec. '~

Consolidated-Bathurst, inc., Grand-Mére, Québec.

Groupement forestier et agricole de Beauce-Sud,
inc., Saint-Martin, Québec.

Industries James Maclaren, inc., Thurso, Québec.
La compagnie Price, ltée, Québec, Québec.

M. Larry Brown, Saint-Antoine-de-Tilly, Québec.

DOCUMENTATION CITEE

HATCHER, R.J., 1982. Survival and growth of
some paperpot seedlings plantations in Quebec.
Pages 367-371 In J.B. Scarrat, C. Glerum et
C.A. Plexman, éds. Actes du Canadian Contai-
nerized Tree Seedling Symposium. COJFRC Actes
du symposium O-P-10.

SUTTON, R.F., 1979.
grading.

Planting stock quality and
For. Ecol. Manage. 2:123-132.




