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La production de phéromones sexuelles de synthése de plusieurs espéces
d’insectes nuisibles aux foréts et a I'agriculture et I'imprégnation de ces substan-
ces phéromonales dans des capsules ont favorisé le développement de piéges
sexuels. Ces piéges possédent comme moyen de capture soit un réservoir de réten-
tion, soit une plaque engluée. Les premiers permettent la récolte d’un grand nom-
bre de spécimens de I'espéce visée et sont dits non saturables; ils peuvent servir
a la fois pour la détection, la surveillance et, dans certains cas, la capture en masse
d’insectes nuisibles. Les piéges saturables renferment une matiére adhésive (glu),
ne capturent généralement qu’un petit nombre de spécimens et sont surtout uti-
lisés pour déceler la présence et préciser I'aire de distribution du ravageur.

Depuis la synthése de la phéromone sexuelle de la tordeuse des bourgeons
de I'épinette (Choristoneura fumiferana [Clem.]), par Weatherston et al. (1971)
et Sanders et Weatherston (1976), des travaux ont été effectués pour déterminer
quel piége saturable et non saturable, disponible dans le commerce, serait le plus
efficace pour détecter et mesurer les populations de cet important défoliateur.
Ainsi, Sanders (1978 et 1981), Houseweart et al. (1981), Kendall et al. (1982),
Ramaswamy et Cardé (1982), et Allen et al. (1986a) ont mis a l'essai plusieurs
types de piéges sexuels a lépidoptére, mais aucun n’a répondu entiérement aux
objectifs visés.

Des travaux ayant pour but le développement d’un piége a attractif sexuel
et a usages multiples furent amorcés en 1982 dans des peuplements infestés par
la tordeuse des bourgeons de I’épinette. Ces recherches eurent pour résultat la
production commerciale, en 1984, d’un piége connu sous la marque de commerce
de Multi-Pher® (Jobin, 1986). Des essais réalisés en 1984 et 1985 dans des popu-
lations de la spongieuse (Lymantria dispar [L.]) ont permis de mettre en évidence
la polyvalence du piége Multi-Pher® comme outil de détection et de surveillance.
Dans certains cas, il est utilisé pour le piégeage en masse de I'insecte sous obser-
vation et comme piége a fosse.

Le design du piege Multi-Pher® est
basé sur le dessin d’éléments structurels
(figure 1) qui permettent la production

commerciale d’un piége non saturable,
efficace et polyvalent, c’est-a-dire ayant
la capacité de capturer plusieurs espe-
ces d’insectes, facile a utiliser et peu cou-
teux de fabrication. Ses éléments cons-

(Photo: Claude Mofiet)
Figure 1. Illustration des différents élé-

ments constituant le piége Multi-Pher®,
modéle-1.




tituants sont faits de matiére plastique
résistante aux radiations ultraviolettes.

Le piége est constitué de cing
composantes:

1. Le couvercle; D’un diameétre de
26,5 cm, le couvercle (figure 2,1) pos-
séde un rebord légerement incliné vers
le bas afin d’éviter que l'eau de pluie
n‘entre dans le récipient. Il est fabriqué
d’une matiere plastique qui résiste a la
déformation que peut produire une cha-
leur intense. Sur le dessus du couvercle
se situent deux points d’attache qui ser-
vent a insérer un crochet ou une broche
métallique afin de suspendre le piege a
un support tel qu‘une branche d’arbre.
Au revers se trouve une cavité de forme
circulaire dont le pourtour est muni de
rainures qui permettent de visser le réci-
pient au couvercle. Dans la partie cen-
trale de cette cavité se trouve une den-
telure de forme circulaire utilisée pour
retenir une cage qui sert de support au
leurre (figure 2,1).

2. Le support de I'appat: Il s’agit d’une
structure a claire-voie (figure 2,2),
ouverte a la base et qui ressemble a un
volant de badminton. La capsule renfer-
mant |'attractif sexuel de synthése est
retenue par une aiguille entomologique
(figure 2,3) dont la pointe est insérée
dans la partie supérieure du support.
Celui-ci est maintenu au couvercle par
la structure dentelée décrite ci-haut. En
plus de servir de support a la capsule,
cet appareil a pour role d’en faciliter la
manipulation, son installation dans le
piége et de minimiser les contacts entre
I'insecte et le leurre.

3. L’entonnoir: Celui-ci a la forme d'un
cone tronqué (figure 2,4) dont I'angle de
la paroi est de 90°. Il présente une
ouverture de 10,5 cm dans sa partie
supérieure et une autre de 4,0 cm dans
sa partie basale. L’entonnoir est amovi-
ble et repose sur I'épaulement interne du
récipient retenu par de petites protubé-
rances qui font saillies sur la paroi du
contenant. Une perforation de 2,0 mm
de diametre dans la paroi de I’'entonnoir
(figure 2,5) permet d’introduire un cro-
chet qui sert a suspendre, dans le réci-
pient, un morceau d’insecticide (Dich-
lorvos). L'entonnoir retient les papillons
dans le contenant, et l'insecticide, agis-
sant en quelques minutes, assure une
meilleure conservation des spécimens et
en facilite ainsi l'identification.

4. Le récipient: De forme légerement
conique (figure 2,6), le récipient a une
hauteur de 20,5 cm et un diameétre de
10,0 cm a la base et 13,0 cm dans sa
partie supérieure. Le fond du récipient
est perforé a trois endroits pour permet-

Figure 2. Illustration des différents élé-
ments du piége Multi-Pher®, de la
méthode d’assemblage et des trois
modeéles (a, b et c) disponibles: 1. Cou-
vercle; 2. Support de I'appat; 3. Appit
fixé a une aiguille entomologique; 4.
Entonnoir; 5. Insecticide; 6. Récipient;
7. Ptége assemblé. (Dessin: Lucil LePage)




tre I"évacuation de I'eau qui pourrait s’y
introduire. Le rebord extérieur, situé prés
de l'ouverture du récipient, est muni
d'arétes qui permettent de fixer le réci-
pient au couvercle. A l'intérieur du con-
tenant, a 4,0 cm de l'ouverture, se trouve
un épaulement qui sert de support a un
entonnoir. C'est dans cet espace entre
I'épaulement et le rebord de 'ouverture
que sont faits les orifices d’entrée dont
la forme, le nombre et la disposition
varient (figure 2a, b et ¢) selon I'espece
d’insecte piégée. Des emporte-pieces
sont utilisés pour pratiquer les ouvertu-
res dans la paroi du contenant aprés la
fabrication de ce dernier. Jusqu’a pré-
sent, trois modeles du piége Multi-Pher®
(figure 2a, b et c et figure 3) sont
fabriquést et vendus dans le
commerce?,

(Photo: Claude Moffet)

Figure 3. Trois modéles du piége Multi-
Pher® utilisés pour la détection et la sur-
veillance d’insectes nuisibles aux foréts
et a l'agriculture.

' Par: Plastiques Gagnon Inc. Saint-Jean-Port-Joli,

Québec, GOR 3G0

Par: Les Services Bio-Contréle, 2600, rue Dal-
ton, Parc Colbert, Sainte-Foy, Québec,
G1P 354

5. Le déflecteur: Afin d’augmenter I'effi-
cacité de capture du piege Multi-Pher®,
modele-1, un déflecteur a été développé
et mis a l'essai dans des peuplements
infestés par la tordeuse des bourgeons de
I"épinette. Le déflecteur est amovible
(figure 4), fabriqué en matiere plastique
(Lexane) de 1,5 mm d’épaisseur et cons-
titué de deux ailerons imbriqués a la
base; les rebords externes s’appuient sur
les parois étroites qui délimitent les ori-
fices d’entrée et le rebord inférieur dis-
tal des ailerons repose sur I’entonnoir.
Le déflecteur a pour fonction de dévier
le vol du papillon qui vient se heurter
contre ses parois transparentes augmen-
tant ainsi le nombre des captures. Pour
utiliser le déflecteur, il faut enlever en
presque totalité la paroi circulaire et
ajourée du support de I'appat (figure 4).

(Photo: Claude Moffet)
Figure 4. Déflecteur de vol(a) et sup-
port a appat modifié(b) utilisés dans le
piége Multi-Pher®, modéle-1.




a) En laboratoire

Des essais réalisés en laboratoire
(Sanders, C.J., comm. pers.) a l'aide
d’une soufflerie ont permis de comparer
I'efficacité de différents types de piéges,
de fabrication domestique ou commer-
ciale, pour capturer les papillons males
de C. fumiferana attirés par un leurre
contenant une concentration de 0,03 %
de la phéromone Fulure. Les résultats
colligés au tableau 1 mettent en évi-
dence une efficacité du piége Multi-
Pher® (modeéle-1) égale ou supérieure a
celle des autres types de piéges mis a
I'essai.

Les trois modeles (figure 2a, b et ¢)
du piege Multi-Pher® ont fait |’objet
d’essais en soufflerie dans laquelle on fait
circuler une fumée produite par du
tétrachlorure de titanium. Selon le Dr.
J.A. McLean?® (comm. pers.), le design
du couvercle du piége Multi-Pher® lui
confére deux fonctions qui accroissent
son efficacité. L'air, en passant dans la
partie supérieure du piége, est dévié de
sa course de telle maniere qu'il n'y a pas
contamination par la phéromone
sexuelle de la face supérieure du couver-
cle. En second lieu, les papillons qui se
déposent sur la paroi du récipient se diri-
gent vers les orifices d’entrée ol se
retrouve la plus forte concentration de
I'attractif sexuel et ne peuvent poursui-
vre leur ascension parce que bloqués par
le large rebord du couvercle.

' Tests effectués par le Dr. J.LA. Mclean, Departe-
ment of Forest Sciences, Faculty of Forestry, The

University of British Columbia, Vancouver, B.C.,

Tableau 1

Résultats de I'efficacité, en soufflerie, de différents types de pieges a attractant
sexuel pour capturer les papillons males de C, fumiferana

Piege Nombre Fréquence Tempsde Nombre Captures
de dentrée 1€ entrée  d’entrée/ (%)
Type Nom papillons (%) (min.) papillon

N Double funnel 50 50 0,43 1.2 38
O
N  Covered funnel 50 86 0,24 1,4 44
S Bag-a-Bug 50 16 0,33 1,0 10
A
T HealthChem-GM 50 44 0,67 15 10
U  CanisterMP
R
A HealthChem-Lure 50 68 0,50 2.1 20
B N'KillMP
L
E  International

Pheromones Ltd 50 88 0,44 1.1 82

S.P.I. Moth Trap




Tableau 1 (suite)

Piege Nombre Fréquence Temps de Nombre Captures
de d’entrée  1%¢ entrée  d’entrée/ (%)
Type Nom papillons (%) (min.) papillon
Multi-Pher® 50 90 0,31 1,4 82
S
A Pherocon 1C 23 83 0,11 1,4 83
|
U 1CP 24 62 0,64 1,1 58
R
A 1CP 24 75 0,52 1,4 62
B (cross wind)
L
E

Tests effectués par: C.). Sanders, Centre de foresterie des Grands Lacs,

Foréts Canada, Sault-Ste-Marie, Ontario, Canada.

b) Sur le terrain

En milieu forestier: Des essais réa-
lisés en forét infestée par C. fumiferana
démontrent que le piége Multi-Pher®,
modele-1, (figure 1) fixé a une branche
a 1,5 mdu sol ou dans la cime de sapins
baumiers a une efficacité supérieure au
piege C.F.T. (Covered Funnel Type)
développé par Ramaswamy et Cardé
(1982) et au piege S.P.1. (Store-Products
Insert Moth Trap) (Jobin, 1986). Le piége
Multi-Pher® est recommandé pour |'éta-
blissement de réseaux de détection et de
surveillance de C. fumiferana (Allen et
al., 1986b) et est utilisé a ces fins au
Québec depuis 1984 par le ministere de
I'"Energie et des Ressources. Installé
annuellement, ce réseau permet de
déceler la présence de l'insecte et de
mettre en évidence le déclin des popu-
lations ou encore toute gradation vers la
phase de pullulation. Un sommaire des
résultats obtenus est publié annuelle-
ment depuis 1984 dans un document
intitulé «Insectes et maladies des
arbres — Québec», un supplément du
magazine Forét Conservation. Depuis
1985, un réseau international (Canada-
Etats-Unis) de détection de la tordeuse
des bourgeons de I"épinette est mis sur
pied chaque année dans toute l'aire de

distribution de l'insecte et principale-
ment dans les régions les plus suscepti-
bles aux pullulations de ce ravageur. En
1986, le ministere de I’Energie et des
Ressources du Québec procédait a I'éta-
blissement, a l'aide du piége Multi-
Pher®, modele-1, de réseaux de détec-
tion de la tordeuse de I'épinette (Zeira-
phera canadensis), et de la tordeuse du
pin gris (Choristoneura pinus pinus)
(tableau 2).

En milieu agricole: Les résultats de
recherches effectuées dans des vergers
de pommes au Canada et aux Etats-Unis
(Vincent et al., 1986), de méme que
dans des cultures d’agrumes en ltalie
(Mori, P., comm. pers.) indiquent un
potentiel élevé du piege Multi-Pher®,
modele-3, (figure 2c et figure 3c) pour
la détection et la surveillance de quel-
ques especes nuisibles dont des mineu-
ses et tordeuses du pommier. Par ail-
leurs, le piege Multi-Pher®, madele-1, est
utilisé depuis 1985 pour déceler les vols
migratoires de la légionnaire uniponc-
tuée (Pseudaletia unipuncta) et sa pré-
sence dans les grandes cultures (Leten-
dre, 1985) au Québec. Ce modele est
également utilisé pour la détection et le
piégeage, dans les entrepdts et magasins
d’alimentation, d’insectes des denrées
alimentaires entreposées (Sévigny, S.,
comm. pers.)




Tableau 2

Liste préliminaire d’insectes nuisibles a la forét, a I’agriculture ou aux denrées
alimentaires entreposées pour lesquels le piége Multi-Pher® est utilisé pour fin
de détection, de surveillance ou de contréle*

Insectes cibles Modeles
1 2 3
Insectes des foréts
Spongieuse Lymantria dispar X
Tordeuse de |'épinette Zeiraphera canadensis X
Tordeuse des bourgeons  Chroristoneura fumiferana X
de I'épinette
Tordeuse du pin gris Choristoneura pinus pinus X
Insectes de vergers
Carpocapse de la Cydia pomonella X
pomme
Mineuse marbrée Phyllondrycter blancardella X
Orthosie verte Orthosia hibisci X
Petit carpocapse de la Grapholita prunivora X
pomme
Tordeuse orientale du Grapholita molesta X
pécher
Tordeuse a bandes Argyrotaenia velutinana X
rouges
Insectes des cultures
Légionnaire uniponctuée Pseudaletia unipuncta X
Insectes des aliments
Mouche domestique Musca domestica X
Pyrale indienne de la Plodia interpunctella X
farine
Pyrale méditéranéenne Anagasta kuehniella X
de la farine

* D‘apres: les Services Bio-Controle, Sainte-Foy, Québec.

En milieu urbain: Par ailleurs en
1985, le piege Multi-Pher®, modele-2,
(figure 2b et figure 3a) a fait |'objet
d’essais (par les auteurs) dans des hoisés
infestés par Lymantria dispar et a été
comparé a deux piéges non saturables
connus sous les noms de Gypsy Moth
Canister Trap™ et Gypsy Moth Lure
N’Kill Trap™ et vendus par la compa-
gnie HealthChem, N.Y. Sur un total de
25332 males de L. dispar capturés,

40,6 % furent signalés dans le piege
Multi-Pher® comparativement a 31,5 %
et 27,9 % pour le piege Lure N'Kill™ et
le piege GM Canister™ respectivement.
Notons que ces trois types de piéges ont
un volume de 1 litre chacun; le nombre
moyen maximum de papillons males par
cm? est de 1,9 pour le piége Multi-
Pher® et de 1,4 pour les deux autres
types de piéges.




De 1984 a 1986 inclusivement, un
réseau de pieges Multi-Pher®, modele-2,
(figure 2b et figure 3a) fut mis a |'essai
sur un vaste territoire comprenant une
vingtaine de municipalités de la région
de Québec afin de déceler et délimiter
les foyers naissants d‘infestation de
Lymantria dispar. Les résultats obtenus
(Sévigny, 1984, 1985 et 1986) mettent
en évidence le potentiel et |'efficacité de
ce type de piége pour déceler la pré-
sence et délimiter les foyers d’infestation
de ce défoliateur en milieu urbain. De
plus, le piégeage massif des papillons
males dans les foyers d’infestation,
jumelé a d’autres moyens de répression
de l'insecte, a contribué a maintenir sous
le seuil de nuisibilité les populations de
cet important défoliateur.

Autres utilisations: Le piege Multi-
Pher®, modele-1, est I'objet d’essais en
milieu forestier (érabliéres et plantations)
et agricole (cultures légumiéres) pour
I"étude des insectes actifs a la surface du
sol. Il est utilisé comme piége a fosse
(figure 5) et est enfoui dans le sol
jusqu’au niveau des orifices d’entrée du
contenant. Les trois orifices situés au
fond du récipient sont scellés a I'aide de
silicone et 200 cm? de liquide antigel y
sont introduits. L’entonnoir et le liquide
retiennent les spécimens dans ce dernier
et le couvercle prévient la pénétration
d’eau de pluie dans le piége. Les résul-
tats de ces travaux ne sont pas encore
publiés. Une bréve description du piege
Multi-Pher® et de quelques-unes de ses
utilisations a été publiée dans le maga-
zine Forét Conservation en 1985.

MULTI-PHER® (MODELE-1)

Récipient ——»

DESIGN DISPOSITIF
Couvercle 0
Quverture
= Surface
\\ //
Entonnoir +——>— du SOI\T“‘ "‘c}L—] L]

Sol

Liquide —

(Dessin: Lucil LePage)

Figure 5. Illustration schématique du
piége Multi-Pher®, modéle-1, utilisé
comme piége a fosse.
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