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1. INTRODUCTION

A une séance du Comité interministériel d'Arrosage des Foréts,
tenue en novembre 1969 5 Ottawa, le mindistére guébécois des Terres =t
Foréts présenta une communication relative & un programme d'arrosage
chimique de jeunes pineraies fortement infestfes par la Tenthréde de
LeConte, Neodiprion lecented (Fiteh). I1 fut alors proposé 1'expérimen—
tation et la démonstration d'une autre méthode de lutte au moyen d'une
substance virale isclée et préparée par l'lnstitut de recherche en
pathologie des insectes du Service Canadien des For&ts. Par la suite,
diverses agences provinciales et fédérales se sont concertées pour Ela-
horer les plans de mise en ceuvre de cette proposition. Le présent
rapport expose les rBsultats des essals effectués dans la région de

St=Jovite dans le sud du Québec,

REédigé en chapitres par des spécialistes chevronnés, le pré-
sent rapport a &té compilé et &dité 3 la Direction de la Coordination
des Programmes, avec le concours du docteur R.F. DeBoo de 1'Institut de

recherche sur la répression chimique.

On peut se procurer des exemplaires de ce rapport tant en

frangais qu'en anglais aux Etablissements suivants:

Services de la Protection, Direction de la Conservation,
ministire des Terres et Foréts du Québec,

Hfrel du Gouvernement,

Québec, P.Q.

Laboratoire de recherches forestiéres,
ministEre des PEches et Foréts,

1080, Route du Vallen,

B.P. 3BDO,

Ste-Foy, (Québec.

Institut de Recherche sur la Répression Chimique,
ministére des Péches et Foreéts,

25, Place Pickering,

Ottawa, Ontario.



Insticut de Recherche en Pathologie des Insectes,
ministére des Péches et Foréts,

B.P. 490,

Sault Ste-Marie, Ontario.

Direction de la Coordination des Programmes
Service Canadien des Forgcs,

ministére des PEches et Fordts,

Ottawa 4, Ontario.




?. LE PROBLEME

| et R. Desaulniers”

E. Martineau
Au Québec, les programmes de reboisement débutdrent wers 1930
mais les plantations les plus Importantes furent excutées au cours de
la derniére décennie. Le Pin rouge, Pinus restinosa Adt., 1'hdte préfére
de 1la Tenthrd&de de LeConte, Neodiprion lecontei (Fitch), fut 1'une des
principales essences utilisées dans le reboisement, et les plantations
couvrent maintenant une superficie d'environ 30,000 acres. Chagque année
cette superficie s'accroit d'environ 2,000 acres, soit 1'équivalent de
6% de la superficie reboisée annuellement au Québec. Le Pin gris, Pinus
banksiena Lamb., et le Pin sylvestre, Pinws sylvestris Linn., lorsque
plantés en association avec le Pin rouge, sont aussi affectés par cette

tenthréde mais & un moindre degré.

Les inventaires ex@cutés annuellement au Québec depuis 1938
ont décelé la présence de la Tenthr&de de LeConte dans toutes les plan-
tations importantes de Pin rouge. (Fig. 1). Les plus fortes
populations furent généralement rencontrées sur les arbres de molns de
15 pieds de hauteur. Des infestations furent rapportées péricdiquement

et généralement elles eurent une durée de trols ans.

Cette tenthréde n'a généralement gu'une génératlon par année
et elle hiberne dans un cocon dans le sol. La sortie de 1'adulte
s'étend de la mi-juin au début de juillet, et les veufs sont déposés
dans les aiguilles de pin au cours du mois de juillet. Ensuite, la
larve écldt, s'attaque au feuvillage (Fig. 2) qui lui sert de nourriture
et compléte son développement dans une période d'environ 25 jours. Le

dommage est trés &vident vers la fin d'aolit et le début de septembre.

lgentre de recherche forestiére des Laurentides, Service Canadien des
Foréts, Salnte-Foy, Québec.

“pirection générale de la Conservation, Ministére des Terres et Foréts
du Québec, (Québec, P.{.
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Figure 1. Carte montrant les aires affectées par la Tenthrede de

LeConte depuis 1938,



Figure 2. Larve de la Tenthréde de LeConte,

Le ministére des Terres et Foréts du Québec; a scutenu des
des programmes d'éradication chimique de la Tenthré&de de LeConte pendant
un certain nombre d'années. En 1941, par exemple, un arrosage intensif
i 1'arséniate de calcium a prévenu la perte complEte de plantations
dgées de 3 & 10 ans des environs du Ruisseau Maholey et du Lac Chateau
dans le Comté d'Argenteuil. Depuis 1966, ce ministére a conduit régu-
ligrement des inventaires dans les jeunes plantations de pins: 11 offre
maintenant les services de techniciens pour l'inspection des plantations
gt fournlt le matériel et 1'Equipement nécessaire au traitement insecti-
cide de cette tenthréde, Environ 450 plantations furent examinées de

1966 5 1969 et 62 d'entre elles furent ainsi traitées (surtout au DDT).



En 19649, les inventaires furent intensifiés par le ministére
des Terres et Foréts, alers qu'il &tait devenu Evident gque la Tenthrade
causait des pertes sérieuses dans les plantatioms & travers toute la
partie centrale de la province. Des inventaires aériens furent conduits
sur une superficie de 2,300 milles carrés des comtés d'Arpenteuil,
Terrebonne, Labelle, Papineau, Gatineau et Pontiac, et 216 des 417 plan-
tations de pins examinées, laissaient voir des dommages par cette
tenthriéde. Le tableau sulvant présente les superficies concernées et

le degré d'infestation des plantations affectées:

Tableau 1. Infestations de la Tenthrede de Leconte dans le sud-ouest
du Québec, 1969,

% des Plantations par Catégorie®

g Superficie —

ecteur (acres) Faible Moven Tleve
Shawville 2070 175 30.0 48.0
Hull 220 14,8 3.6 0
Chéneville 220 37.3 9.1 15%:5
Saint=-Jovite G510 £9.3 0.6 I3,
Labells 150 65.2 0 0
Total ou Moyenne 3570 2B. 7 20,7 32.4

¥Faible, - défoliation d'un petit nombre d'arbres isolés.-
Moyen, — défoliation de groupes d'arbres.-

ElevE, — comme pour moyen, mais avec mortalité apparente.

Les résultats de cet inventaire wontrent clairement 1'impor-
tance du probléme au Québec, de méme gue le besoin d'une action répres-
sive pour éviter des pertes sérieuses. Le probléme fut discuté & la
réunion du Comité Interministériel d'Arrosage des Forets, tenu d Uttawa
le 26 novembre 1969, et le Comité recommanda qu'un certain virus, répandu
en plusieurs endroits au Canada et propagé 4 partir d'infestations de

1'0Ontarie, soft mis 3 1'essai au Québec., Des arrangements en vue d'une



collaboration entre le Service Canadien des For@ts et le Ministére des
Terres et Foréts du Québec ont permis d'en faire 1'essai au Québec en

1970.

Les inventalires pré-arrosage de juillet 1970 indiquérent une
réduction sensible des populations de cette tenthr&de dans plusieurs
plantations du (Québec due & 1l'action d'un parasite des ceufs. Cepen-
dant, les populations trouvées dans les environs de Saint-Jovite et
Chénéville furent suffisamment élevées pour condulre des essais signifi-
catifs, lesquels sont résumés dans les paragraphes suivants de ce

rapport.



3. LE VIRUS

F.T. Bird!

La virose de la Tenthriéde de LeConte fut découverte en 1950
chez des larves recueillies et &levées par 1'Organisme de Relevé des
Insectes &t des Maladies des Arbres du Service Canadien des ForEts pour
la région ontarienne., Elle ressemble forr a une maladie qui, il y a
30 ans, opérait la régulation des populations de la Tenthréde européenne
de 1'Epinette Diprion heroynige (Htg.) ainsi qu'd une autre maladie
tris efficace contre la Tenthréde du Pin d'Ecosse Neodiprion sertifer
{Geoff.), introduire depuis plus de 20 ans de la Sui&de au Canada. Cha-
cune de ces maladies est spécifique, en ce qu'elle n'affecte que son
hiéte propre, & 1'exclusion de tout autre insecte, plante ou animal en

général.

Description du Virus

C'est un virus 3 poly@drose nucléaire ainsi appelé a cause de
la formation de corpuscules polyédriques inclus dans les noyaux des
cellules qu'il infecte. Consécutivement 3 1'infection, une masse dense
de viroplasme se forme dans chacune de ces cellules. 11 apparait alors
des wirions bacilliformes sur les surfaces exposées de ces masses viro—
plasmiques, gqui s'agglutinent ensuite de protéine pour former les

polyadres.

Les polyédres constituent la forme résistante du virus et res-
tent infectieux pendant de nombreuses années en laboratoire. Ils
mesurent environ un micron de diamétre et sont visibles au microscope
optique. D'environ 0.21 micron de long et seulement 0.05 de large, les

virions ne sont visibles qu'au microscope &lectronique,

'Tnstitut de Recherche en Pathologie des Insectes, ministé@re des PEches
et Foréts, Sault Ste—Marie (Ontario).



Comment le wirus agit

Les larves de tenthr2de s'infectent par 1'ingestion des poly-
hédres. Ceux-ci se dissolvent dans leurs fluides intestinaux od ils
Emettent les baguettes virales infectieuses qui, probablement, adhérent
alors & upe pareoi cellulaire d'ol elles injectent de 1'aclde nucléique
i l'inctérieur de la cellule dont la fonction propre se trouve, d'une
maniére non encore élucidée, annihilée avee production d'acide nucléique

virale au lieu de 1'acide nucléique normale,

La maladie se confine dans les boyaux de la larve qui, d'une
teinte verditre diaphane, tourne au blanc laiteux. Le temps d'incuba-
tion chez 1'insecte & sang froid wvarie selen la phase de développement,
avec accelération aux températures £levées. A une température constante
de 720F au laboratoire, B7% des larves ingérant 10 pelyhédres succom=
baient en 11.6 jours alors que 98.2% absorbant 1000 polyh&dres mouraient
en 11.1 jours. La période de mortalité se chiffrait de 9 & 16 jours.

En for&t 99.9% des larves périssaient aprés 11.8 jours sur le feuillage
arrosé d'upe suspension de 10,000 polyhédres par ml d'eau alors que

100% succombaient au bout de 8.6 jours sur celui traité & la concentra-
tien de 50,000, Il n'est, cependant, pas nécessaire d'Epandre le wirus
directement sur le feuillage et dans bien des cas on peut gagner a pul-
vériser dans 1'air une brume chargée de virus au-dessus des arbres et i
laisser le vent la charrier wers une plantation. ©Selon certaines expé-
riences conduites en Ontaric la pulvérisation de 4000 ml d'une suspen-
sion de 1,000,000 polyhédres par ml & la peointe du vent soufflant sur une
plantation de Pins sylvestres infestés de V. gertifer, y a produit un
circuit conique de mortalité de plus de 300 pileds. On a, de méme, obtenu
une mortalité rapide et complZte sur 10 rangées de Pins sylvestres
infestés en pulvérisant une suspension virale, au moven d'un pulvérisa-
Leur monté sur un camion circulant lentement i travers une plantation.

Le taux de mertalité varie, naturellement, selon la quantité de virus
déposée sur le feuillapge, les premiers effers se manifestant dans les
rangées d'arbres les plus proches du point d'épandage, et, partant, les

plus abondamment arrosées.




Transmission du Virus

Le virus semble se transmettre d'année en année principalement
par contamination des oeufs des femelles infectées. Les larves attein-
tes peu avant le filage des cocons survivent et se muent en adultes qui,
eux-mémes, transmettent le virus 3 leur progéniture. L'infection de
10% des ceufs de la Tenthréde du Pin d'Ecosse suffit i déclencher une
grave epizootie virale. On ne dispose pas de pareilles données relati-
vement & la Tenthréde de LeConte. Toutefeis, de graves épizooties se
sont déclarfes 1'année conséeoutive 3 1'incculation de maladies virales
d cette Tenthréde., En fait, les colonies échappant 3 1'arrosage
ont, dans certains cas, Eté entiérement détruites par le virus, 1'année

suivante.

Le virus de la Tenthréde de LeConte se transmettait rapldement
d'une région & 1'autre par l'intermédiaire soit de femelles infectées
soit des parasites et prédateurs devenus trés nombreux. Dans une expé-
rience toutes les colonies de V. leconiei infestant une plantation
arrosée de virus, contenaient des larves infectées 1'annde suivante dans
un rayon de 5 miles. Il existe des épizooties naturelles de wirus, mais

elles sont rares et imprévisibles.

Préparation des suspensions wvirales

Pour obtenir des suspensions de poly@dres, on laisse les corps
des larves virosées se décomposer pendant plusieurs mois dans 1'eau.
Les polyédres se déposent au fond du récipient sous forme d'un précipite
blanc gui est ensulte purifié par centrifugstions et lessives successi-
ves. Les polyédres =ze désintégrent et se perdent en grand nombre au
cours de ce traitement. Aussi, vient-on de mettre au peoint un nouveau
procédé dans lequel les larves sont congelEes, séchées 8 froid puis pul-

virisées. Aucun virus ne se perd alors et le pouveoir infectieux de



poly&dres se conserve bien. On n'a plus qu'd peser cette matiére, 3 la
faire macErer dans l'eau et enlever les particules grossiéres suscepti-

bles d'obstruer un pulvérisateur.
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4. ESSAIS DU VIRUS AU QUEBEC, 1970

R.F. DeBloo! et J.B. McPhee<

Introduction

I[1 ¥ a quelgues années le programme de toute lutte victorieuse
contre la Tenthréde de LeConte comportait 1'administration de 1'un quel-
congue des multiples insecticides synth&étiques par ingestion. La mizé
au point récente de certaines techniques de production et d'administra-
tion en forgt d'un virus polyhédrique trés infectieux et sélectif quant
i son hiite, selon qu'il vient d'8tre exposé par M. F.T. Bird au chapitre
précédent, a fourni une excellente occasion pour démontrer ume autre

méthode de lutte contre cet Important ravageur des plantations.

Dans maintes localités les populations de cette tenthréde se
maintenaient depuis plusieurs années & des niveaux élevés et les relevés
préliminaires effectués en 1969 indiquaient la perpétuation d'une telle
tendance. Des enquétes intensives conduites en juin et juillet 1970
ont toutefois decelé une brusque réduction dans la ponte, et un haut
degré de parasitisme des ceufs viables par une petite guépe’, Cette
situation s'est traduite par une chute des populations épidémiques
escomptées & des niveaux plus ou moins modérés en quelgques endroits.
Congu tout d'abord sur plus grande Echelle avec application par hélicep-
tére, le programme de mise en oeuvre a €té révisé plus tard et ramené
aux objectifs suivants:

1. Démonstration de l'efficacité des suspensions et
déetermination des doses d'administration au sol.

IInstitut de Recherche sur la Répression Chimique, ministé@re des Péches
et Foréts, Ottawa,

2institut de Recherchbe en Parhologie des Insectes, ministére des PEches
et Feoréts, Sault Ste-Marie, Ontario.

*Tetrastichug sp.; Hymenoptére: Eulophidés (identifige par C.M.
Yoshimoto, Institut d'Entomologie forestidre, Ottawa).
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2, Introduction sporadique du virus en wvue de son
Etablissement dans des colonies isolées de
tenthrédes sur une superficie d'envirom 400
miles carrés.

3. Démonstration d'une technique de propagation
pour constituer une provision de virus.

Moyens et Méthodes

Les populations de tenthrédes et
les plantations de Pins rouges

Les populations de tenthrédes antérieures au traitement
furent recensées du 23 juin au 14 juillec 1870. Seulement & des nom-
breuses plantations wvisitées ont &té Echantilleonnfes dans les réglions de
Petite Nation et Rivigre Rouge pour 1'€pandage de suspensions virales
(Fig. 3). Les populations de la Tenthriéde de LeConte dans ces réglons
essuvaient 1'attaque massive d'un parasite des oceufs. Cependant, en
chacune de ces localités, beaucoup d'arbres se trouvaient gravement
affaiblis par les précédentes défeoliations (Fig. 4) et comportaient
asser d'veuls de tenthr@des viables et non parasités pour justifier

1'application expérimentale du wvirus.

On a échantillonné une plantation d Rockway Valley pour faire
la démonstration du traitement et en établir la posologie. Cette plan-
tation fut subdivisée en unités de traitement comportant un petit coin
réservé comme place—témoin (Fig. 5). Conformément & une caractéristique
de cette espéce, la Tenthréde fut distribue irréguliBrement avee concen-
tration principalement dans les places témoins et dans les quartiers
occidentaux des unités de traitement V et VI, Les colonies apparurent
d'une maniBre contingente dans la majeure partie du reste de la planta-
tion. Chacune d'elles fut identifiée au moyen d'un ruban orangf en vue
de référence ultérieure. On en compta de 1 3 8 par arbre infesté, avec

une moyenne approximative de 1 par B arbres dans toute la plantation.
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Figure 3. Situation des plantations de Pins rouges arrbsées du virus

de la Tenthréde en 1970 dans le sud-ouest du Québec.




Un Pin rouge gravement dépouillé par la

Figure 4.
Tenthréde de LeConte en 1963.
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Si% autres plantations, toutes infestées A de moindres niveaux
(1 & 20 colonies par 100 arbres) furent échantillonnées pour 1'introduc-
tion du virus. Ces ceolonies furent encore &tiquetées au ruban pour

1'arrosage.

La propagatien du virus fut entreprise dans une plantation non
loin de Chénéville en utilisant un wagen-laboratoire amené de Lac-des-

Plages pour le traitement sur place des spécimens de larves infectées.

Parasitisme des oeufs. L'élevage des parasites eut lieu au laboratoire

de Lac—des—-Plages en wvue de déterminer le pourcentage de parasitisme
dans 7 plantations différentes et &lucider la cause du faible niveau de
population dans cette réglon. A partir des observations effectuges sur
plus de 5000 peufs, des données furent colligées relativement a la ponte

par aiguille de pin, au nombre respectif d'veufs viables et parasités.

Technigues d'application du virus. Les arrosages débutérent le 16 juil-

let (alors que les larves étaient au 3% stade) 3 Rockway Valley et
prirent fin le 28 juillet (& 1'apogée du 4e gtade des larves) dans la
place témoin de Chéngville. Les plantations Gchantillonnées pour 1'in-
troduction du virus furent traitées les 22 et 23 juillet (38 et 48
stades). Le tableau LI offre un synopsis des techniques, du matériel

utilizd et des doses administrées.

Mathodes d'évaluation de la répulation des populations de la Tenthreéde.

Selon le taux de mortalité larvaire dans les différentes localités, on
a effectué de ? A& 7 examens des arbres infestés dans les places de
démonstration et d'introduction. Le pourcentage de mortalité était cal-

culéd comme suit:

(Hombre de colonies mortes)
X 100

(Nombre de colonies vivantes + mortes)
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Les tables de mortalité cumulative furent &tablies en ¥ jusqu'au 48€
jour cong@cutif au traitement (2 sept.). Les données furent aussi col-
ligées relativement & l'infection des larves dans la place témoin et
dans les rangées 7-16 de 1'unité de traitement V et 7-19 de 1'unité VI

a4 Rockway Valley.

Propagatien du virus. Pour constituer une provision de wvirus en wvue

des pulvérisations on procéda comme suit:

1, Arrosage des arbres le 28 juillet dans la plantation de
Chéneville.

2. Coupe des branches colonisées dés 1'apparition des symptd-
mes morbides et de la mortalité larvaire, commengant &
1'expiration des 13 jours d'incubation initiale et s'ache-
vant le 172 jour consécutif au traitement.

3. Transport des branches dans des sacs en papier et extrac-
tion individuelle des larves infectées (et mortes) au
laboratoire de campagne (Fig. bJ.

4., Mise en boltes de Pétri et congélation immédiate des
larves.

3. Transfert des spécimens ainsi congelés, via des boites
isolantes i pique-nique, au laboratoire d'hygiéne de 1'en-
vironnement i Ottawa les 13 et 17 aolit, pour Btre sechés
d froid les 28 et 31 aoiit (Fig. 7) et entreposés dans des
flacons 3 1l'Institut de Recherche en Patholeogie des Insec—
tes, 4 Sault Ste-Marie.

Hésultats et analyse

Parasitisme des ceufs. Selon 1'examen de 266 aipuilles de Pin rouge

(5,106 oeufs de tenthréde) dans 7 plantations, 807 de la mortalité parmi
les populations de ces insectes en 1970 &tait imputable au parasitisme
exercé par Tétrastichus sp. (tableau 111). Associés 3 la prédation et
au parasitisme propablement &levé chez les larves en 196Y9, les facteurs
naturels de régulation sont imputables de la réduction drastique des

populations de tenthrédes cette année dans le sud-ouest du Québec.
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Figure 6, ﬁﬂhantillunnage
de larves infectées, dans
le feuillage, pour la pro-
pagaltion du virus,

Figure 7. GBéchage &
froid des Echantillons
de larves infectées.
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Efficacité des arrosages et évaluastion des doses d'application du virus.

La mortalité larvaire commenga & s'observer le 14€ jour aprés le traite-
ment dans la zone de démonstration 3 Rockway Valley (tableau IV). Elle
n'atteignait cependant pas 987, m@ue au deld de 48 jours. La consomma-—
tion de feuillage par les larves se trouvait considérablement réduite
quoique leur alimentation se poursuivit longtemps encore (tableau V), ce
qui 8tait dndicatif du succés des arrosages et de 1l'infection des popu-
lations de tenthriédes. La mortalité débuta pareillement entre les 9€ et
13% jours consécutifs au traitement dans les 6 plantations arrosées en

vue de 1'introduction du virus (tabhleau VI),

Le traitement s'avéra triés efficace pour la protection du
feuillage de 1'année: seulement une ou deux pousses par colonie de ten-
thrédes se trouvaient dégarnies sur les arbres traités alors qu'il s'en
trouvait jusqu'd 8 sur les arbres té&moins (Figs. 8§ et 9). Les traite-
ments prophylactiques au wirus se soldérent par le regarnissement
satisfaisant de maints arbres rvavapgés par les larves de tenthrédes en
1965.

La suspension de corps pulvérisés £tait aussi efficace & pré-
venir la défoliation que la formule purifiée du virus {1 § 2 pousses
dégarnies par colonie, dans 1'un et l'autre cas)., Toutefois, la morta-
1lité larvaire s'obtenait plus rapidement avec la suspension purifiée
(tableau ITI), d'ol moins de défoliation avee cette derniére formule
(tableau IV). En ece qui a trait & la protection des pousses (soit nom—
bre de pousses dépouillées par colonie), la premiére formule administrée
g raison de 1.8 g/gal. d'eau s'avérait aussi efficace gqu'd dose plus
concentrée ou que la suspension purifige. TI1 appert des divers types de
matériel d'application utilisés que 1'efficacité des arrosages augmentait
avec la econcentration du dépft de gouttelettes. La mertalité la plus
rapide s'obtenait au moyen d'applications massives au pulvérisateur &
air comprimé. Le pulvérisateur Turbair (spectre des gouttelettes
60-70 uDMM) procurait une protection satisfaisante mais & cause du déplt
trés mince qu'il dispense, le rythme de mortalité en résultant était de

beaucoup plus lent (tableau VI}.
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Figure 8. Défoliation infligée par deux colonies de Tenthriédes 3 un
arbre tralté au virus (A) et d un arbre témoin non traité (B).
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On obtenait un bon arrosage avec la souffleuse & havresac sur
6 rangées (40 pieds approximativement) d'arbres, méme avec des retombées

au-deld de cette portée mais le dépSt n'en Etait pas enregistré.

On enregistra la propagation du wirus (par ex. wvia les parasi-
tes des larves probablement, les fourmis) dans 1'unité témoin & Roclovay
Valley. Des larves infectées ou mortes furent trouvies dans cette unité
et sur les arbres & la lisi@re méridionale de la plantation & 50 pieds
environ de 1'arbre traité le plus rapproché. En outre, la plupart des
larves &étaient infectées ou mertes sur les arbres situés dans les ran-

gées 7-16 de 1'unité V et 7-19 de 1'unité VI.

Propapation du virus. Les collections de larves infectfes 4 Chénéville

dennérent trente-huit grammes de matigre virale, gquantité suffisante

pour le traitement d'environ 150 acres & la dose de 1/8 g/gal.

Summary

1. The contrel demonstration using a polyhedrosis virus for
protection of trees from attack by the red-headed pine
sawfly was successful. A crushed-body suspension in water
applied at 1/8 gm/gal afforded protection equivalent to
those levels cbtained either with higher concentrations of

the same preparatien or with a purified formulation.

2, Until wore cricical assessments can be wade, an application
af the wirus preparation by compressed-air (or hyvdraulic)
equipment may be considered superior to applicatiens by
other types of sprayers. However, the differences in
efficacy were mainly in mortality rates; differences in

protection levels achieved were not noticeable.

3. Propagation of the virus Is simple when a large supply of
dizeased larvae is availabhle, The 3B grams of freeze-
dried material collected would be sufficient te treat

approximately 150 acres at a dosage of 1/8 gm/gal.
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4. Timing of the virus application to coincide with peak egg
hatch would have resulted in early mortality of larvae

and consequently less feeding injury.
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5, CONCLUSIONS, RECOMMANDATIONS ET NOTIONS COMPLEMENTAIRES.

F.T. Bird!

Les résultats présentés dans ce rapport concordalent aver ceux
d'expériences précédemment conduites dans 1'Ontario, en ce gue les
suspensions virales sont aussi efficaces contre la Tenthréde de LeConte
gue les insecticides chimiques. On s'attend 3 ce que de tels résultats
se repreduisent n'importe ol et quand la lutte s'impose, et qu'ils ne
dépendent pas tout a4 fait de certaines conditions eclimatiques ou bien
coercitives, particuli@rement propices au virus ou nuisibles 3 1'insecte-
hite. Toutes les populations sont sensibles & la virose dont il suffit
de déterminer 1'opportunité. Pour prévenir la défoliation grave des
arbres on peut exterminer les populations qui les infestent, en sélec-
tionnant une concentration virale et une méthode d'administration qui
assurent un arrosage intégral et une mortalité rapide. Pour des insectes
d moitié déveleoppés 11 faudrait une plus forte concentration produisant
une destruction plus rapide que pour des larves i peine &closes. Mais
il n'est pas conseillé d'épandre le virus sur le feuillage longtemps
avant 1'@closion des larves, parce que sa virulence serait atténud@ par
le rayonnement solaire, Le virus ne peut non plus produlre tout son
effet s'i1 est administré & la veille de la nymphose des larves, vu que
le processus infectieux est censé s'arré@ter peu aprés le filage des
cocons. Done, la connalssance du eyecle évolutif de la Tenthr@de s'avére

essentielle au résultat optimum du traitement,

Il reste encore beaucoup 4 faire quant @ la mise au point des
arrosages pour produire le maximum de mortalité avec le mindmum de virus
au bon moment. Ces objectifs sont considérés comme des rafinements
techniques gui, quoique désirables peut-£tre, ne sont pas indispensables

d 1'utilisation immédiate du virus avec succi@s. Le propriétaire d'une

Institut de Recherche en Pathologie des Insectes, minist&re des Péches
et Foréts, Sault Ste-Marie, Ontario.
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petite plantation peut se procurer le virus 3 un colt relativement bas
en recueillant toutr simplement les cadavres dans les zones arrosées, et
méme l'administration d'une dose légBrement trop forte ne représenterait
pas une dépense ou un gaspillage: 1'effet n'en serait que de hiter le
développement d'une Epizcotie. Par allleurs, la mortalité résultant
d'un arrosage n'est pas entiérement imputable 3 1'infection primaire,
mais également 3 la transmission du wirus des larves infectées aux lar—
vas saines, ce gui dépend non seulement de la densité de population,
mals aussi de la position relative des colonies sur un arbre. Adnsi
done 1'infection se transmettra rapidement d'une colonie situg€e dans une
position stratégique & la cime d'un arbre, mais trés lentement et quel-

ques fols pas du tout si la colonie infectEe se situe au pled de l'arbre.

Le virus se transmet via 1l'oeuf d'une génération d une autre.
Ceci n'est pas simplement dii 3 la contagion virale provenant d'une pré-
cédente épizootie, mais & une vérltable Infection chez les adultes en
pondaison. Le virus ne se transmettra que peu ou point si 1'arrosage a
lieu au moment ou les larves filent leurs cocons. Il doit y aveoir
infection active des larves pour gque le virus se transmette, d'ol la
nécessité d'épandre le virus assez tSt pour produire une &pizootie grave
avant 1'époque oli 1'insecte file son cocon et assez tard pour aménager
une survie partielle. Le feulllage contaminé par des virus provenant
d'une Epizootie est entidrement assaini par le rayonnement solaire, le
vent et la pluie, et le peu - s'il en est — qui reste viable par deli
1'hiver, n'entre pas en compte dans le développement des infections
1'année suivante. Cependant, de tels wvirus pourraient, & la rigueur,
constituer un foyer d'infection les années consécutives 8 une épizootie
gquand les populations atteignent des niveaux épidémiques. Il suffiraitc

alors qu'un seul individu attrape le virus pour déclencher 1'Epizootie.

Quand les niveaux de population sont faibles et l'arrosage
général impraticable, il suffirait d'arroser les colonies révélées par
une bréve enguéte pour prévenir le pullulement de 1'insecte, ce qui
devra &tre déterminé par t3tonnements en relevant avec soin la densité

de population et la proportion de colonies infect&es. On peut produire




une infection partielle et ménager une certaine survie gridce au cheoix
du moment d'une telle opératicon et 3 la mise au point de la dose de

virus 3 appliquer.

Une invasion de Tenthrides de LeConte tend en général i se
résorber principalement par l'action des parasites des ceufs et des lar-
ves et occasionnellement par le développement naturel d'une &pizootie
virale. L'introduction du virus parmi les populations de Tenthrades en
cause la destruction précoce, prévenant ainsi la défoliation et la mort
des arbres. Il serait trés intéressant et tris important de déterminer
quelle proportion des colonies devrait &tre arrosée du virus pour résor-
ber 1'invasion d'une vaste &tendue. Celle en cours dans la région de
St-Jovite semble se résorber surtout sous 1l'effet des parasites des
oeufs et 11 est peut-Etre trop tard pour faire quoique ce soit que d'en
précipiter la résorption et sauvegarder gquelques arbres par application
du virus. Il est recommandé d'envisaper un programme d'introduction du
virus au seuil d'une invasion et d'enregistrer avec soin les sites
actuels et futurs d'introduction du virus. On pourrait utiliser 3 cet
effet des &tiquettes spéciales en métal, semblables i celles d&ji
employées pour marquer les points d'introduction de parasites. Il est
également recommandé de profiter de toutes oeccasions pour propager le

virus,
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