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RESUME

De 1946 a 1955 une importante invasion de la tordeuse des

bourgeons d'épinette (Choristoneura fumiferana) faisait ressentir ses

effets défoliateurs sur les peuplements résineux du Québec.

Le présent rapport traite des pertes de matiére ligneuse
dues 3 1l'insecte et de ses effets sur le développement postérieur
de deux jeunes peuplements de Sapin-Epinette-Bouleau blanc croissant
sur un méme site de qualité II, mais d'origines distinctes: 1l'un est
issu Zc régénération aprés coupe & blanc effectuée en 1924 et 1'autre

de régénération établie aprés coupe suivie de feux survenus en 1916.
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ABSTRACT

An outbreak of the Spruce budworm between 1946 and 1955
caused severe defoliation of softwood stands over most of the Province
of Quebec.

This report deals with the loss in volume as a result of this
infestation and the subsequent development of two young stands of
different origin, composed of spruce, fir and white birch, growing on
site II quality; one stand resulted from clear cutting in 1924, the other

from a cut followed by a fire in 1916.
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INTRODUCTION

En 1947 le Service forestier du Ministére des Mines et des
Ressources (aujourd’hui Ministére des P@ches et des Foréts) mettait sur
pied un projet de recherches destiné d déterminer de fagon aussi exacte
que possible, le volume, les taux de régénération, d'accroissement et de
mortalité des principaux peuplements forestiers de la province de Québec
aprés coupe, feu, ou susceptibles d'8tre exploités dans un proche avenir.

Dans ce but, quatorze aires d'observation d'environ cing milles
carrés chacune furent &tablies dans 1l'espace de dix ans, dans différents
secteurs écologiques de la province. Chacune de ces aires d'observations
est recouverte par un réseau 3 mailles carrées de placettes échantillons
permanentes d'un diziéme d'acre distantes de dix chaines. Les peuplements
furent mesurés une premidre fois lors de l'installation des placettes
pour &tre normalement remesurés tous les dix ans.

Dans le cadre de ce projet l'aire d'observation numéro 3 fut
établie en 1949 sur le versant ouest de la Rivi®re Cyriac en bordure de
la route 54 reliant Québec a Chicoutimi.

Les dégits causés par la tordeuse des bourgeons d'épinette de
1946 3 1955 dans les peuplements de Sapin-Epinette de cette région ont
suscité 1l'intérét de plusieurs.chercheurs. Des travaux ayant pour but
1'estimation des pertes de matidre ligneuse causées par la tordeuse dans
la région de Cyriac, que nous étudions présentecment, ont été effectués par
Marcien Roberge ct Robert Hatcher en 1964 pour le Département de Foresterie
du Canada. Roberge (1964) dans son étude de 1o for@t de Cyriac aprés dé-

vastation par la tordeuse, indique que le volume marchand de ces peuplement



a subi unc baisse d'environ 40 pour cent de leur volume initial entre
1949 et 1959. Hatcher (1964) en se basant sur une étude de production des
peuplements de Sapin-Epinette de la Rividre Epaule (Pafc des Laurentides)
estime que la tordeuse est responsable de la perte de 1,227 pieds cubes
3 1'acre de résineux, par rapport au volume initial des peuplements de
Sapin-Epinette-Bouleau blanc de la méme région durant la période
s'étendant de 1949 3 1963.

Le but du présent rapport est également d'étudier les pertes
de matidre ligneuse causées par la tordeuse aux peuplements pré-mentionnés,
établis aprds coupe & blanc et coupe suivie de feu: mais aussi de pré-
voir les effets de cette épidémie sur 1'accroissement futur en volume de

ces derniers.



REGION FORESTIERE

ET AIRE D'OBSERVATION

Le climat de cette région du parc des Laurentides est trés
sévére, bien qu'adouci par les courants d'air plus chaud en provenance
du Lac St-Jean, lesquels se refroidissant au passage des montagnes,
aménent des précipitations fréquentes et abondantes. Le terrain
montagneux, mais non de rigueur excessive, permet un bon drainage du sol,
ce qui facilite son oxygenation, condition indispensable & une haute pro-
ductivité. L'aire d'observation est située en pleine forét boréale,
soit dans le secteur écologique B-1 selon la classification d'Halliday,
et comprend deux blocs, tous deux en bordure de la route 54.

Le Bloc II dutétre abandonné par suite de la coupe & blanc
effectuée sur sa presque totalité, en 1959. Le Bloc I, a 26 milles de
Chicoutimi comprend principalement des peuplements de Sapin-Epinette
noire et Bouleau blanc, qui originent de coupes et de feux survenus vers
1924 et 1916 respectivement. En plus d'étre drainé par la Riviére Cyriac,
deux ruisseaux traversent ce bloc dont le plus important est le Ruisseau
Filion.

Les années de la coupe (1924) et du passage du feu (1916),
utilisées comme anndes d'origine des peuplements Sapin-Epinette-Bouleau
blanc étudiés ici, sont tirées de rapports de la Chicoutimi Pulp Company.
Des souches calcinées trouvées d l'intérieur des superficies dévastées
par le feu de 1916,indiquentqu’elles avaient &té coupées antérieurement

(Ray 1949).



-4 -

Une épidémie de la tordeuse des bourgeons d'épinette est survenue
dans la région vers 1946. GSes effets défcliateurs sont apparus a partir
de 1949. Par la suite des études ont été entreprises sur le sujet, et
principalement dans le but de déterminer la perte de matiére ligneuse

due 3 cet insecte (Choristoneura fumiferana).

Aprés avoir obtenu un permis spécial, la compagnie Price
Brothers procéda en 1959 3 unc coupe de récupération dans les peuplements
dévastés. L'on estima alors que 90 pour cent de la mortalité due 3 la
tordeuse fut récupérée par la coupe dans le Bloc II. (Roberge 1964).
De nouvelles coupes destinées 3 récupérer tous les bois résineux de
grosseur marchande pour la pulpe furent effectuées dans le Bloc I, de
1966-1968.

Ces dévastations d'insectes et coupes successives nous laissent
en présence d'une forét saccadée dans laquelle il est non seulement
extrdmement difficile de retrouver les placettes permanentes &tablies en

1949, mais aussi la stratification initiale des peuplements.



TRAVAIL FAIT EN 1969

1- Sur le terrain

En 1969 seulement une centaine de placettes du Bloc I purent
étre retrouvées et remesurées.

A 1'intérieur du Bloc I, quarante-quatre placettes (vingt-—
deux par peuplement) Etablies dans de jeunes pcuplements venant aprés
coupe a blanc effectuée en 1924 et aprés coupe et feu de 1916 purent
8tre remcsurées:les cinquante-deux autres placettes retrouvées dans
les peuplements ravagés avaient &té coupées 3 blanc et ne contenaient
aucun arbre d'un pouce et plus de diam@tre 3 hauteur de poitrine.

Un nouveau poteau de bois équarri portant une plaque métallique
avec une lettre identificatrice fut planté sur la ligne de base au
début de chaque ligne de placettes. Les poteaux de bois des coins
NE et SE de chacune des placettes retrouvées furent remplacés par
de nouveaux poteaux de bois &quarris et au besoin les piquets d'a-
luminium des deux autres coins furent replantés.

Dans chaque placette un inventaire complet de tous les arbres
de 0,6 pouce et plus au D.H.P. fut fait, excepté dans les placettes
ayant une trés forte densité de tiges. Dans ce cas les arbres de
1 & 3 pouces au D.H.P. furent dérnombrés sur un quart seulement de la
parcelle, tandis quc les arbres de 4 pouces et plus de diamétre,
toujours 3 hauteur de poitrine, Ctaient comptés sur tout le dixidme
d'acre.

Par ailleurs dans chaque placette des arbres furent choisis

a4 1l'aide du relascope afin de déterminer une nouvelle table de volume.
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Un minimum de trois arbres de chaque espéce principale furent &tudiés
par placette, jusqu“5 concurrence de vingt arbres par classe de dia-
métre. La procidure 3 suivre pour déterminer A 1'aide du relascope
et au hasard les arbres A &tudier est la suivante: Un homme se place
d un coin de la placette &chantillon, pivote sur lui-m@me avec le re-
lascope et indique au fur et & mesure qu’ils se présentent quels sont
les arbres Eéligibles. Pour &tre &tudié 1'arbre doit &tre tangent
ou externe a hauteur de poitrine au faisceau de 1'instrument correspondant
d un facteur de conversion choisi, 2.5, 5, 10 ou 20.
2~ Au bureau

Etant donné le grand nombre de placettes manquantes, une
€tude de chaque type de peuplement n'a pu &tre effectude, cependant
les peuplements Sapin-Epinette-Bouleau blanc purent faire 1'objet
d'études particuli&res selon deux origines différentes: 1'un venant
aprés coupe d blanc effectuée vers 1924 (peuplement A) et 1'autre aprés
coupe et feu survenu vers 1916 (peuplement B).

Le nombre de placettes dans chacune des strates n'est que de
vingt-deux, mais celles-ci sont cependant représentatives de 1°'ensemble
du peuplement initiel, stratifi& en 1949.

Les données prises en 1949, 1963 et 1969 furent utilisées
dans l'étude du peuplement A, tandis que deux années de mesure
seulement, soit 1949 et 1969, purent &8tre compilées pour 1'étude du
peuplement B.

Une nouvelle table de volume fut &tablie pour chacun des
deux peuplements au moyen des &tudes dfarbres effectues a 1'été de

1969.



W
Le nombre de tiges d 1l'acre, la surface terriére, le volume,

1'accroissement annuel courant net et moyen ainsi que 1'étendue des

pertes de matiére ligneuse encourue par 1l'épidémie de tordeuse et le

passage du feu furent calcul@&s pour chaque peuplement.



RESULTATS ET DISCUSSIONS

Lz classification &tablie en 1949 lors de 1l'Gtablissement des
placettes fut conmservée, lors de la compilation des données recueillies
sur le terrain au cours de ces trois prises de mesures. Les placettes
furent classées selon le type, 1'Age et 1l'origine du peuplement.

Par suite des perturbations survenues dans ces peuplements,
durant ces vingt années, coupes et dévastations par la tordeuse, un
grand nombre de placettes diirent &tre abandonnées. Quarante-quatre
placettes &tablies dans de jeunes peuplements de Sapin-Epinette-Bouleau
blanc ont cependant été épargnées a cause de leur volume ligneux re-
lativement peu élevé, quelque 750 et 1,300 pieds cubes & 1l'acre selon
leur origine: coupe et feu, coupe & blanc.

Lors de la premiére prise de mesures, en 1949, le peuplement
de Sapin-Epinette-Boulecau blanc alors Agé de 25 ans, venu aprés coupe a
blanc compte déja prds de 4,500 tiges & l'acre, 111 pieds carrés de surface
terridre et un volume de 1,305 pieds cubes 3 1'acre (tableau A).

Le méme type de peuplement de méme dge, croissant sur un site
de méme qualité, mais venu aprds feu ne renferme que 1,600 tiges a 1l'acre,
49 pieds carrés de surface terridre pour un volume de 747 pieds cubes &
1'acre; il est 2 noter que plus de cinq~huitiémes du nombre de tiges total
est représenté par le bouleau blanc, soit prés de 757 du volume total
(tableau B).

Une seconde prise de mesures effectuée en 1963, aprés 1'in-
vasion par la tordeuse, indique une perte de prés de 3,000 tiges a

1'acre dans le peuplement A, soit unec baisse de 140 pieds cubes & 1l'acre
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sur le volume de 1949 (tableau A). Une baisse de volume supérieure
& celle~ci s’est slirement produite durant cette période, le peuplement
ayant déja réagi.

De 1963 a 1969 le nombre de tipes est demeuré sensiblement le
méme dans ce peuplement, la surface terridre est passée de 77 3 97 pieds
carrés et le volume a atteint 1,617 pieds cubes & 1l'acre (tahleau A).

Cependant malgré 1l'attaque de la tordeuse le nombre de tiges

7

1'acre du peuplement B venu aprds feu n'a diminué que de 250 de 194"

s

12€9, son volume plus que doublé, il atteint 1,795 pieds cubes a 1l'acre
en 1969 dont 1,125 en bouleau blanc (tableau B).

L'accroissement annuel courant net de ce peuplement est de
52.4 pieds d 1l'acre, réparti comme suit: 2.9 pieds cubes de sapin, 12.1
pieds cubes d'épinette et 30.4 pieds cubes de bouleau blanc et de
tremble (tableau B).

Pour la méme période de temps, 1l'accroissement annuel courant
net du peuplement A n'est que de 15.€ pieds cubes & l'acre. Il est
cependant de 75.1 pieds cubes d 1'acre pour les six derni8res années de
cette période (tableau A).

L'on remarquera ici 1'intensité différente de 1'attaque par
la tordeuse selon la composition initiale du peuplement. La tordeuse
comme on le sait, affectionne particulirement le sapin baumier, perte
de 37.3 pieds cubes & l'acre annuellement de 1949 3 1963 dans le SFwB
venu aprés coupe 2 blanc. L'accroissement de 1'épinette ne fut aue
quelque peu ralenti. DNous sommes en présence de peuplements croissant
sur un site de qualité II; les études d'arbres effectuées dans ces

peuplements 3 1'été de 1969 le montrent bien. Se basant sur les études
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de Vézina et Linteau (1968) sur 1l'accroissement et la production du
sapin et de 1'€pinette noire dans le Québec, egsayons maintenant de dé-
terminer les pertes de matidre ligneuse Jues aux deux phénoménes naturels
dont nous sommes en présence, soit 1'insecte et le feu.

Toujours selon Vézina et Linteau (1968) un peuplerment de Sapin-
Epinette noire mélangé de bouleau blanc de densité normale & 1'dge de
25 ans devrait contenir 6,020 tiges & l'acre, avoir une surface terriére
de 112 pieds carrés et un volume de 1,340 pieds cubes a l'acre dont 720
en résineux.

Le peuplement A venu aprés coupe # blanc répond assez bien
34 ce potentiel avec ses 4,427 tiges/acre, 111 pieds carrés de surface
terridre et 1,305 pieds cubes. Cependant le peuplement B venu aprés
feu, a subi un retard significatif et une diminution de valeur, si 1'on
tient compte de la valeur économique du résineux par rapport au bouleau
blanc. Trente~trois ans apr@s le passapge du feu qui est 3 son origine,
ce peuplement n’a gudre plus que 1,687 tices a 1'acre, 42 pieds carrés

de surface terri&re et 747 pieds cubes en volume.



CARACTEPISTIQUES GENEFALES DU PEUPLEMENT A

Tableau A Origine: Coupe & blanc de 1924
Items Sapin Epinette Bouleau Blanc Autres espéces Total

1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1962 1949 1963 1969
Tiges 3 1l'acre 3916 958 1023 171 158 132 392 420 361 1 1 2 4487 1537 1518
Surface terriére 91:8 371 49.9 9.2 16.5 19.6 10.0 23.2 27.9 3 i1 . 111.3 77 .4 97 .4
(pi.ca./acre)
Volume 1011.0 484.4 723.8 116.0 269.5 3492.3 172.7 402.2 541.3 5:4 102 2.8 1305.1 1166.3 1617.3
(pi.cu./acre)
Mortalité (10 ans) 10.0 - 227.3 1«2 - 1.5 41.5 - G3.7 - - 25 527 365.0
(pi.cu./acre)
Accr.Ann.Moy.Het. 40.4 12.4 161 4.6 6.9 7.8 6.9 10.3 12.0 o2 i3 o X 52.1 29.9 36.0
(pi.cu./acre/An)
Accr.Ann.Cour.Net =-37.3 +39.9 11.0 13.3 17.8 23.2 3 1.3 - 8.2 75.1
(pi.cu./acre/An) —14 .4 11.7 18.4 —-.1 15.6

= TT =



CARACTERISTIQUES GENERALES DU PEUPLEMENT B

Tableau B
Origine: Coupe et feu de 1916

Items Sapin Epinette Bouleau Blanc Autres espéces total

1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969
Tiges 3 l'acre 244 295 249 334 1167 801 23 14 1683 1445
Surface terriére 7iP | 17.4 6.5 21.6 38.7 58.5 1.7 3.9 49.0 101.6
(pi.ca./acre)
Volume 92.3 289.8 66.3 308.0 558.0 1125.7 30.8 70.8 747.4 1795.5
(pi.cu./acre) '
Mortalité(1l0 ans) ol 14.1 D 3.2 5.8 42.4 - 1.2 6.4 60.9
(pi.cu/acre)
Accr.Ann.Moy.Net 9.9 12.1 28.4 2.0 52.4
(pi.cu./acre/an)
Accr.Ann.Cour.Net 3.7 8.3 2.7 8.8 22.3 32.2 1.2 2,0 29.9 51.3

(pi.cu./acre/an)

-
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L'on constate donc que dés la premiére prise de mesures, le
peuplement venu aprés coupe & blanc a plus de trois fois plus de tiges
d l'acre que le peuplement venu aprds feu, et son volume est prés du
double. Si 1l'on se référe de nouveau 3 Vézina et Linteau le peuplerent
aurait di atteindre le volume de 747 pieds cubes vers 1'dge de 15 ou 20

ans. Considérant que le feu de 1916 est d& 1l'origine du présent peuplement,

il a donc un retard de 15 3 20 ans sur son volume normal (tableaux A et B).

Le feu a donc détruit les semis pré-établis, brulé quantité
de graines et appauvri le sol en briilant la couche de matiére organique.
Son passage a eu pour effet de retarder 1l'implantation du nouveau peuplement,
réduire le nombre de tiges A4 1l'acre, favoriser la venue du bouleau blanc,
de 1'épinette et du tremble. La composition méme du peuplement, la
faible densité des tiges et la forte proporticn de feuillus et peu de
sapin, lui a permis d’échapper presque totalement 3 1'invasion de la
tordeuse.

I1 n'en fut pas de m@me pour le peuplement venu aprés coupe
a blanc (1924), celui-ci poss@dant toutes les caractéristiques désirées
par l'insecte, forte densité de tiges, volume composé & 907 de sapin.
Aprés avoir subi une importante diminution du nombre de tiges et un
fort ralentissement de son accroissement, le peuplement est revenu de
1'avant; de 1963 & 1969 son accroissement annuel courant net est de 75
pieds cubes & l'acre, soit de 23 pieds cubes supérieurs 3 1l'accroissement
annuel normal pour un méme peuplement du méme ZAge croissant sur un sol
de méme qualité.

Essayons maintenant d'@valuer la perte de matiére ligneuse due

d chacun de ces deux phénoménes naturels dévastateurs.
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1- Le feu

Tel que mentionné par Ray (1949) le feu est survenu aprds la
coupe de l'ancien peuplement, nous ne tiendrons donc compte que de ses
effets retardataires sur le présent peuplement.
Temps écoulé depuis le passage du feu: 53 ans.
Volume escompte pour un peuplement de densité normale de 50 ans, croissant
sur un méme site (Vézina et Linteau).

Volune de Résineux 2,150 pi. cu.

Volume total 2,870 pi. cu.

Volume mesuré en 1969.
Volume de Résineux 600 pi. cu.

Volume total 1,800 pi. cu.

Perte encourue due au feu
Volume de Résineux 1,550 pi. cu.

Volume total 1,070 pi. cu,

Donc une perte due au feu de 1,070 pieds cubes a 1l'acre de matidre
ligneuse pour la période de 1916 a 1969.

Le bouleau blanc qui occupe présentement les deux tiers du
volume total, contribuera a& l'enrichissement du sol par son feuillage,
d la formation de la couche de matidre organique indispensable, et 3 la
prochaine révolution, le sol sera en mesure de produire le volume
ligneux que l'on peut attendre d'un site de qualité II.
2~ La tordeuse des bourgeons d'@pinette

Le peuplement Sapin-Epinette-Bouleau blanc s'est bien installé

aprés la coupe & blanc de 1924 et son volume &tait comparable 3 celui
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d'un peuplement du méme &ge et du m@me genre croissant sur un site de

qualité II.

Cependant les dommages qu'il a subiSpar la tordeuse sont

importants:
Volume mesuré en 1949 1,305 pi. cu./acre
Période de croissance: 14 ans et 6 ans
Accroissement annuel normal anticipé (1949-63) 70 pi. cu./acre
Accroissement annuel normal anticipé (1963-69) 52 pi. cu./acre

(fully stocked stand Vézina & Linteau 1968)

Production anticipée de 1949-1963 980 pi. cu./acre
Production anticipée de 1963-1969 312 pi. cu./acre
Volume mesuré en 1963 1,166 pi. cu./acre
Volume mesuré en 1969 1,617 pi. cu./acre
Volume anticipé en 1963 2,285 pi. cu./acre
Volume anticipé en 1969 2,600 pi. cu./acre

Perte de 1949 3 1963 1,120 pi. cu./acre

Perte de 1949 a 1969 980 pi. cu./acre

Donc une perte de 980 pieds cubes & 1l'acre pour la période de 1949 A

1969. Tel qu'on peut le constater dii & 1'augmentation de 1'accroissement
annuel, la perte de matiére ligneuse diminuera 3 mesure que la longueur

de la période s'accroitra. Tel que le laisse voir la figure I le peuplement
devrait avoir atteint le volume d'un peuplement normal (fully stocked

stand) 3 90 ans.
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CONCLUSIONS

Le feu survenu aprés coupe a influencé de fagon significative
la composition du peuplement B successif; réduit de 60 & 337 le volume
du résineux par rapport au volume total. Le feu 2 &galement apporté un
retard de vingt ans 3 la révolution du peuplement. La perte totale de
matiére ligneuse, cinquante ans aprés son passage, est de quelque 1,070
pieds cubes 3 l'acre, mais supérieure 2 1,500 pieds cubes en résineux
seulement. Cependant, de par sa composition, le peuplement venu aprés
feu a presque échappé totalement 2 l'invasion de la tordeuse des
bourgeons d'épinette.

Le peuplement A s'est bien implanté aprds la coupe 3 blanc et
le résinecux y occupait plus de 967 du volume total en 1949. L'invasion
de la tordeuse lui a cependant apporté un retard considérable: de 1949
a 1963 d'aprés nos calculs la perte de matiére ligneuse due a cet insecte
est d'environ 1,120 pieds cubes & l'acre. Hatcher (1964) évaluait cette
perte 3 1,227 pi. cu./acre. Par suite de 1'augmentation d'accroissement
de 1963 a 1969 cette perte fut réduite 3 980 pieds cubes en 1969.

La tordeuse a donc eu un effet accélérateur de 1l'accroissement;
la diminution du nombre de tiges de sapin s'est traduit par 1'augmentation
du taux d'accroissement du peuplement résiduel. D'un accroissement
normal de 52 pieds cubes & l'acre par année pour un peuplement plein de
cet Age croissant sur un site de qualité II, le peuplement a atteint 75
pieds cubes d& 1l'acre, soit une augmentation de croissance de 23 pieds

cubes # 1'acre par annle, correspondant 3 un rajeunissement de 15 ans.



N b

Le peuplement maintiendra probablement son accroissement annuel
des six derniéres années, soit 75 pieds cubes 3 1l'acre, durant les cinq
prochaines années,puis un a :roissement moyen de 65 et 60 pieds cubes 3
l'acre durant les deux décennies suivantes: il aura ainsi atteint
3,000 pieds cubes & l'acre vers 1'Age de 70 ans, soit avec un retard de
15 ans sur le méme type de peuplement de densité normale. (Figures 3 et 4)
Seules des mesures subséquentes permettront de vérifier 1'hypothése
avancée.

Je tiens A profiter de l'occasion pour rappeler 1'importance d'une
collaboration soutenue entre les concessionnaires forestiers sur les con-
cessions desquels le Laboratoire de Recherches forestidres a des aires
d'observations permanentes d'établies et les officiers de recherches
responsables de ces projets d'Ztudes; une telle politique est indispensable
d leur maintien et aboutissement fructueux.

I1 est également indispensable que lorsque le concessionnaire
prévoit devoir effectuer une coupe ou toute autre perturbation 3 1'in-
térieur d'une aire d'observation, il avise les personnes responsables au
moins un an & 1'avance, de son intention afin qu'elles puissent effectuer
des mesures immédiatement avant cette modification 3 1'dtat ou 3 la
structure des peuplements, de maniére 3 ce qu'il soit possible d'en
suivre quand méme 1'gyolution. I1 est aussi trés important que les coupes
effectuées 3 1'intérieur de ces aires d'observaticns soient faites de
fagon systématique sur l'ensemble de 1'aire de manidrec 3 conserver la

stratification initiale des peuplements.
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APPENDICE A

TABLEAUX
1-2 Nombrc dc tiges A& 1l'acre
3=4 Surfacc terriére
5-6 Volume
7-8 Mortalité
9~ Accroigsement annucl courant nct
10- Accroisscement annuel moyen net

11-12 Volume par placette individuelle



; NOMBRE DE TIGES A LACRE .o § &
Tableau 1

Peuplement A: Sapin-Epinette-Bouleau blanc
Origine: Coupe & blanc en 1924
22 placettes
55D, Sapin fpinette Bouleau blanc Autres espéces Total ~ iRl

(Pouces) 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 . 1963 1969

)

12.8 173.2 445 33.2 1933.6 291.4 196.Q

1 1727.7 225.5 150.0 22.7 21.4
2 1421.8 3600 2236 42.7 7.3 14,0 148.2 129.1 66.3 . 1613.2 516.4 413%.9
3 579.5 238.2 319.5 62.7 30.9 17.8 65.5 135.0 107.8 o5 1.4 T707.7 404.6 446.5
ST 3729.1  823.7 803,1 13%8.1 79.6 44.6  386.9 308.6 207.3 5 5 1.4 4254.5 1212.4 1056.4
4 121.8 85.0 135.9 15.0 7.7 28.1 6.8 67.7 80.4 5 143.6 180.5 244.4
5 47.3 30,0 815 6.4 19.5 17.3 1.4 31.4 40.4 55.1 80.9 109.0
6 9.5 11.8 20.0 7.3 12.3% 15.9 o9 6.8 21.4 o4 L7+'T 0.9  57.7
7 4.5 %, 2 6.3 1.4 9.1 9.6 b 1.8 8.2 6e3 14.1 24.1
8 .9 1.4 2.7 1.8 5.0 5.4 o4 1.8 9 Bl 8.2 9.0
9 4 1.4 2.7 9 2.3 Bad o4 5 .4 1T 42 8.5
S-T 184.4 132.8 218.9 32,8 75.5 81.7 10,3 110.0 151.7 3 ol 227.5 318.8 452,7
10 1.4 1.4— 04 1-8 5;0 v4 '9 N 2'5 5'2 403
k2 o4 o4 .9 1.3 + D o4 1.3 Y| -
12 9 5 «8 +5 .9 1.5 .8
13 -9 o5 .9
14 o4 <4 o4 o4
3-T 10+ 2.7 1.9 .8 7 | 5.5 Ll 1.0 042 5 4.9 (% ) 8.5
S-T 4+ 187.1 134.7 219.7 32,8 T8:2 87.2 12.0 111.0 153.9 .5 1.0 odl 232, 324.9 461.2

Totel 3916.2 958.4  1022.8 170.9  157.8  131.8 398.9 419.6 361l.2 1,0 1.5 1.8 4486.9 1537.3 1517.6




NOMBRE DE TIGES

Tableau 2
Peuplement B: Sapin - Epinette - Bouleau blanc
Origine: Coupe et Feu 1916 32 placstoes
D.E.P. Sapin Epinette Bouleau blanc Autres espéces Total
(pouces) 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 196
1 116.4 83.6 10644 7644 399+5 93.6 5,0 - 62743 253 o
2 Tlel 83.2 8044 TiT 425.0 185,0 L5 1.8 581.3 3474
3 3342 61.3 Lol 7648 24540 189,5 3.7 1.8 3260 329..
S-T 221.0 228.1 23049 230.9 1069.5 468.1 13.2 3.6 153446 930
& 15.4 2842 12,3 51k Theb 167 2 46 1.8 106,8 248 ot
5 1.8 Lhed Le5 24.0 15.9 96./4 1.8 1.8 2440 136.:
6 1.4 Gl # 12e2 545 4044 2.7 o4 10.5 67.1
7 3.6 73 o5 Do 16,8 «9 14 5.0 35,0
8 4ol 346 .9 8,6 1.4 9 1747
9 .9 2‘3 '9 95 ‘ 3.6 09 1.4 737
S-T 2341 65,1 18.2 101.6 97.3 330,40 10.0 767 18,6 507 ¢4
10 . 1.8 1.8 405
11 ‘9 09 108
12 ol o4
13
14
15
16
L7
S=T 10+ - 2l - 1.8 - - - Re7 - 647
S-T L+ 3.1 67.3 18,2 101.6 75 333.0 10.0 10.4 148,6 51447
I ) ' 1060

TCTAL 24441 29544 /941 334e3 1166.8 2801.1 99,2 12,0 168342 144448




SURFACE TERRIERE

(pi.cu./acre)

Tableau 3
Peuplement A: Sapin - Epinette - Bouleau blanc
Origine: Coupe & blanc 1924 22 placettes
Classe de Sapin Epinette Bouleau blanc Autres especes Total

diamétre 1949 1963 199 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969

1 9eh2 L2382 18 .12 .07 .94 225 .18 - - - 10.54 1.60 1,07
1-2-3 68.88 20,76 23,77 4.2l 224 125 7.59 9.70  6.92 .61 .62 -07 80.52 32,72 32,01
4=9 2114 15.78 26,60 5,01 12,64 14.76 1.39 12.82 19036 01 04 08 27.54 /1.28 59,80
10+ 173 115 W48 - 157  3.56  1.24 72 1.58 W27 - - 3024 3edd 5462

he 22,87 16,93 26,08 5.01 14e21 18.32 2.63 13.54 20,94 ot o 04 <08 30.78 44472 65,42

TOTAL 9La78  37.69  49.85 9422  16.45 19.57 10,02 23.24 27.86 .28 06 015 111,30 77e44  97.43




SURFACE TERRIERE

Sapin - Epinette - Bouleau blanc

Tableau 4 Peuplement B:

Origine: Coupe et Feu 1916 22 placettes

R . Sapin Epinette Bouleau blanc Autres espéces Total
diamétre 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969
1 -63 046 -58 04-1 2.18 051 003 = 3042 1038
1-2-3 3,82 5.28 450 587 23:48 13.85 030 s15 32.10 25:13
10 + - 1.40 - «99 - - - 159 - 3.98
4o+ 3eR4 12.14 1.99 15.77 10,26 btia 66 1.2 3.83 17.09 76 .40




VOLUME
Tableau 5 4 (pi.cu./acre)

Peuplement A: Sapin - Epinette - Bouleau blanc

Origine: Coupe a blanc 1924 22 placettes

Jlasse de ' Sapin ’ Epinette Bouleau blanc Autres espéces Total

diamétre 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969 1949 1963 1969 -

1 65.5 e 8.6 5.7 el il .4 : 13-3 304 2.6 ‘ 78.9 12.1 8.7

1-2-3 661,8 211.5 260.2 3746 21.3 .10.8 117.7 157.6 126.5 3 o2 1.3 817¢4 390.6 398.8
/=9 305.3  245.6  451.9 78,4 208.2 257.9  26.3 23L.6 380.7 - o5 le5  410.0  685.9 1092.0
10+ 43.9 27,3  11.8 40,0 80,6 28,7 13,0  34.1 Dl 9.5 - 77,7  89.8 12645

Lot 349.2 272.9  463.7 7844 24842 33845 5500 24446 41448 5.1 10.0 1.5 48747 775.7 1218.5

TOTAL  1011.0  484.4  723.8 11640 269.5 349.3 172.7 402.2  541.3 5e4 10,2 2.8 1305.1 1166,3 1617.3




VOLUME

Tableau 6 (pi.cu./acre)
Peuplement B: Sapin - Epinette - Bouleau blanc
Origine: Coupe et Feu 1916 22 placettes
Classe Sepin Epinette Bouleau blanc Autres espdces Total
¢iamétre 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969
(pouces)
l 4.4 3.28 3.5 2.4 ) 30.8 7.2 .4 - 38.7 12.8
l1-2-3 36,6 5641 40,0 52.7 376.6 2487 4e9 2e3 458.2 359,.7
4 - 9 5507 19902 26.2 23307 181.4 8‘77.2 25‘_9 34.9 28902 1345.0
10 + - 3445 - 21.6 . - - 3346 - 89,8
b + 5547 23347 2643 255.3 181.4 877 .2 25,9 6845 289,2 143448
TOTAL 9243 289.8 66.3 308.0 5584,0 1125.9 308 70,8 747.4 1794.5




MORTALITE (au cours des dix années précédant la prise de mesures)

Tableau 7 (pi.cu./acre)
Peuplement A: Sapin - Epinette - Bouleau blanc
Origine: Coupe a blanc 1924 22 placettes
Classe de Sapin Epinette Bouleau blanc Autres especes Total
diamétre 1949 1969 1949 1969 194° 1969 1949 1969 1949 1969
n 6.5 11.5 - ol e 3 - - 669 11.9
1 -2-3 10.0 159.7 - 1.0 o7 6.1 ~ 1.3 10.7 168.1
L =9 - 122.6 1.2 o5 10.3 16.3 - 1.2 1645 140.6
10 ¢+ - 15.0 - - 30.5 41.3 = - 3065 56.3
L % - 137.6 L+l o5 40.8 57.6 - 1.2 42.0 196.9

TOTAL 10.0 297.3 1.2 1.5 41e5 63.7 - 205 st 36540




MORTALITE (aucours des dix années précédant la prise de mesures)

Tableau 8 (pi.cu./acre)
Peuplement B: Sapin - Epinette - Bouleau blanc
Origine: Coupe et Feu 1916, 22 placettes
Classe de »
diemétre Sapin Epinette Bouleau blanc Autres especes Total
(pouces) 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969 1949 1969
l" ..l. 195 - 56 3(5 300 = - 3.6 5¢1
1 - 2 L) 3 :1 900 - 1.7 558 2507 i = 509 3604
4— - 9 - 5(1 .5 1-5 - 1607 = 102 05 24.5
10 + - - - - - = - - - -
4, + s 5.1 r.«5 1.5 e 16.7 _— 102 55 24,95
TOTAL ok el o5 342 5.8 bR ol - 1e2 6ot B2




ACCROISSEMENT ANNUEL COURANT NET

Tableau 9 (pi.cu./acre/an)
Peuplements: Sapin - Epinette - Bouleau blanc

Origine A: Coupe & blanc 1924 - B :Coupe et Feu 1916

Esacnce 1949-63 1963-1969 1949-1969 1949-1969
Sapin —37 03 +3909 "'1404 +9i 9
Epinette 411.0 +13.3 +11.7 +12.1
Total résineux 26,3 +53.2 - 2.7 +22.0
Bouleau blanc - - +17.8 42342 +18.4 +28.4
Autres espéces = -3 -1.3 sl 42,0
Total feuillus +18,1 21,9 +18.3 +30e4
TOTAL ~842 +75.1 +15.6 +5244

Autres espéces: Peuplier faux tremble et bouleau jaune



Tableau 10

ACCROTSSEITAL

ANNUEL MOYEN NET

(pi.cu./acre/an)

Deuplements:  Sapin -

Origine

N )
o Yiwe
~

LI o 1924—

Tpinette - Bouleau blanc

ct Fezu 1216

jiX 3 = 5/ - 192/-5 . 1921649 915-69

EChTe l?§§)49 l?§é>63 ”(ié) Depuis l'orlglnéJﬁgs du peurl. Depuis 1‘@4%% e Age du peupl.
Sapin 404, 12.4 1641 20 37 565 8.3
Epinette 4e6 6.9 7«8 2.0 27 5.8 8.8
Total résineux 45.0 19,3 23.9 4o8 6.4 11.3 17,1
Bouleau blanc 6.9 10.3 12.0 16.9 203 21.3 §2.3
Autres espéces s o3 o c9 ;1-02 1.3 . 2.0
Total feuillus y ol 10,6 2.1 17.8 235 22.6 342
TOTAL 521 29.9 36.0 22.6 29:9 339 51¢3




VOLUME PAR PLACETTE INDIVIDUELLE
Tableau 11 (pieds cubes)

Peuplement A: Sapin - Epinette - Bouleau blanc
Origine: Coupe a blanc 1924

Placette o Résineux Feuillus Total
2 18742 31.3 5,08 4242 5349 7703 229e4 85.2 132,1
3 17405 12.9 2849 3542 6047 92,7 209.7 736 121.6
9A 217 '7 19’798 11002 4304 4'307 ’\851 261.1 241;:8 148.3
18 1150 16243 13604 15.2 21,6 4, 13042 189.9 1428
19 1270 R745 3547 2844 5149 409 15544, 7944 120,6
20 100.6 bho6 89+9 2.3 38.3 55,0 10249 8249 14469
29 136.1 120.8 16044 17.8 Lt 69.0 15349 168, 22944,
&7 15743 1.3 563 32.8 4549 95.3 190.1 672 10046
56 101.5 542 140 N 113,3 130,2 14601 118.5 A4
71 7649 Lot 25,2 39.9 55,2 6605 116.8 69.6 91.7
72 4743 4549 97.1 3.9 4642 61,6 5142 92,1 1587
80 118,5 3440 8.1 643 7.9 50,7 1248 1.9 58.8
92 9.1 10446 128,3 11.5 71,8 36,0 10546 136.4 16443
101 92.8 4740 231.2 6 7640 5.1 930 1230 23643
102 8042 29.2 61,9 15.2 AT 73.0 95 o4 77 .6 134.9
2 594 109.3 13648 249 31.8 50,5 6203 1411 187.3
104 69.0 130.9 178.1 749 11.2 20,7 7649 12,1 198.8
113 101.8 4543 138.0 9.9 4549 6742 113,47 91.2 205.2
114 69.6 135.4 167.5 N 7.5 10,1 Vhad 14249 177 6
115 108.4 111.0 178.1 13,0 15.4 2046 121, 12644 198,7
20/, 130.8 144ie5 25544 o6 3.0 8.7 131e4 1475 264.1
205 116.9 77.5 14147 6,9 49.1 78,8 123.8 12646 220.5
TOTAL 2482.,6 165247 2383.0 385,2 90604 11984, 2867 .8 2559.1 3581,/
Noy/placette 1128.0 7541 10843 17.5 41,2 545 13043 116.3 162.8




VOLUME PAR PLACETTE INDIVIDUELLE
(pieds cubes)

Tableau 12
Peuplement B: Sapin - Epinette - Bouleau blanc
Origine: Coupe et Feu 1916
Placette " Résineux Feuillus Total

No 1949 1969 1949 1969 1949 1969
201 10.3 106.3 412 93.9 515 20042
202 VA2 1122 5 e 137.0 71,9 25142
203 4545 60.9 33.9 63.1 794 124.0
206 59.5 166.3 36,2 106.3 95 &7 2726
207 23,7 93.7 79.3 144..8 103.0 238,.5
311 7.9 79.9 62.6 180.6 7045 26045
21/ is7 16.3 70.6 170.9 T2.3 18742
216 20,4 8.7 6848 143.9 89,2 219.6
218 20 55.4 774 173.4 9269 228.8
220 30,7 by 58.9 66,2 89,6 188,.3
223 4e3 43.1 72.8 135,3 el 1784/
225 16,0 51.7 86.6 169,8 102.6 221.5
238 16.4 1060 43el 7540 59.8 181.0
239 o6 2545 264 16,7 51.0 4R o2
242 o7 3.7 6543 1753 66.0 179.0
243 - 6e2 96.9 196,2 96.9 20244
R4L9 2.8 90.2 83.2 16.1 86,0 10643
251 - 09 3301 75oO 33.1 7509
261 29.8 61.6 5242 158.6 82.0 22042
263 1,3 73 453 133.5 466 140.8
26/, - 8.4 25.9 62,0 25,9 ek
293 6.6 1443 60.5 15242 67.1 166,.5
TOTAL 332,1 1309.7 1278,0 2645.8 1610.1 395545
Mosr/placette 15,1 © 53.5 58,1 120.3 7362 179.8
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FIGURE 3. ACCROISSEMENT ANNUEL MOYEN NET
PEUPLEMENT SAPIN—EPINETTE—-BOULEAU BLANC
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