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CARACTERISTIQUES

DES BLOCS ERRATIQUES
DES RIVES DE L'ESTUAIRE
DU SAINT-LAURENT

Jean-Claude DIONNE, ministére canadien de I'Environnement, Québec *

RESUME Les rivages et les terrasses
marines du Saint-Laurent, en aval de
Québec, sont couverts de blocs de taille,
de forme et de nature lithologique va-
riées. Communs a toute la zone inter-
tidale, ils sont concentrés principale-
ment a4 ta flexure de fl'estran et au
niveau moyen des basses mers ordi-
naires. On distingue six catégories
blocs dispersés, cordons de blocs, mon-
ticules de blocs, champs de blocs,
dallages de blocs et blocs éboulés. Les
blocs cristallins provenant du Bouclier
précambrien abondent sur la rive sud
composée de roches sédimentaires ap-
palachiennes. Une étude statistique sur
la nature lithologique a été faite. Au
total, 83 776 blocs ont été comptés en
378 sites. Les proportions d’éléments
cristallins obtenues donnent 2,7% pour
le till et le fluvio-glaciaire, 32,8% pour
le till jadis submergé, 61,2% pour le
rivage actuel et 74,7% pour les ter-
rasses marines. La forte proportion de
cristallins dans les formations littorales
et a la surface des dépéts glaciaires
jadis submergés est attribuée a des
apports glaciels. Les blocs ont été mis
en place par les glaces flottantes qui
les ont pris en charge sur la rive nord
et les ont transportés sur la rive sud
du Saint-Laurent. Le processus, encore
en action, a débuté avec le retrait des
glaciers sur la rive nord, il y a environ
11500 ans, et s’est poursuivi durant
tout I'Holocéne.

ABSTRACT Characteristics of Erratic
Boulders along the Shores of the St.
Lawrence Estuary. The shores and the
postglacial terraces of the St. Lawrence
Estuary are characterized by numerous
erratic boulders of various dimension,
shape and composition. Although scat-
tered throughout the intertidal area, they
are concentrated mainly at the limit be-
tween lower and upper strand and at
the mean level of normal low tides. Six
types of accumulation are distinguish-
ed : scattered boulders, boulder ridges,
boulder mounds, boulder fields, boulder
pavements, and boulder screes. Crys-
talline boulders from the Precambrian
Shield are abundant on the south shore
of the St. Lawrence which is composed
of Appalachian sedimentary rocks. A
counting of 83776 boulders from 378
sites was made which gave the following
proportions of crystalline boulders
2,7% in glacial deposits, 32,8% at the
surface of till which has been sub-
merged during postglacial time, 61,2%
on the present shore, and 74,7% at the
surface of marine terraces. The high
proportion of crystalline rocks at the
surface of coastal deposits and sub-
merged till is attributed to ice rafting.
Boulders were picked up by drift ice
on the north shore and carried across
the St. Lawrence Estuary by drift ice
since the retreat of glaciers on the
north shore, about 11 500 years ago, ice
rafting still being an active process to
day.

* Adresse privée : 2761, rue Valcourt, Québec 10, Québec.

Manuscrit déposé le 7 Julllet 1971.

PE3IOME XapaKTepucTHRN 3ppaTHUYECKHUX
BalyHoB Ha Geperax peku Cs. JlaBpeHTHs.
Bepera m mocaene HAROBEE TEPPACH B
yeree pexu Cp. JlaBpenTma XapakTepHsy-
10TCA MHOTOYHCICHEBIME DPDATHICCKEME Ba-
IyHEAME D&BIHIHOTO pa3Mepa, BHX2 K CO-
craBa. PaccesmENe 3 3aimBaeMoll IpHIH-
BoM 0OeperoBoff moIOCe, OHA KOHIEHTDHPY-
I0TCA B 0CHOBEOM B TIPEJeIaX MeHEIy BepXHed
O HEXHell IMHUAME NPWIABA H B epeXHeM
-— Ha ypOBHE OGBIYHOTO HHE3KOI0 IPRIEBA.
CromreEns BaxymoB MOTYT OHTH IOZpasie-
TeEH Ha WIECTh IPYON pA3IMIHOTO THIA.
Kprcraanaveckme BaiyHE W3 JoEemOpuii-
CKOT0 ITATA HMETCd B HBO0MINE H Ha
wxHEoM Oepery pexm Cp. Jappemtma. cio-
KeHHOT0 H3 ANINAIAICKEX 0CATOYHHX IOPOF.

Beur mpomssegen mogcuer 83776 BaryEoB
Ha 378 yyacrkax moepemnd, KOTODHF Kal
clefyiomee COXeDKOHAe KDHCTAIIATECKAX
BANYHOB: B IEJHAKOBHX OTIOMEHEAS -
2,7%; Ha TOBEDXROCTH 3ATONIEHHHY B
TOCIeAeXAAKOBEI meprox Tamed — 32,8% ;
Ha CcOBDeMEHHOM Nobepexse — 61,29%: u
Ha IOBEPXHOCTH MODCKEX Teppac — 74,7%.
Bricokoe cojepwamde KDHCTAIIATECKEX TO-
DPOX Ha TIOBEPXHOCTH OEPEeTOBHIX OTIOMKEEHH
H 33TOINEHHOT0 THINS IPHIHCHBAETCT IJe-
T0BOMY LEPeRNCY: BANYHH OBLIH BMOpOEe-
HBl B DEYHON Jej Ha ceBepHOM Oepery m
mepeseceHHl M uepe3 ycThe pekm Cp. Jaz-
DeHTHA K TokHOMY Gepery. Ilocxe orcrymue-
HAA JeJHWKA Ha CEBEPHBIH Oeper pekH
(oroxo 11500 xer Hazax) 5TOT MEXAHAZM
IePeRoCca BAAYHOB M N0 CETONHAIHEEA TeHh
ABIAETCA AKTHBHBIM opoHeCcCcoOM.
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INTRODUCTION

Les blocs erratiques constituent un des traits carac-
téristiques des rivages et des terrasses de I'estuaire
du Saint-Laurent. Bien que leur présence soit connue
des géologues depuis plus de cent ans (LYELL, 1845),
ils ont fait I'objet d’un petit nombre d’études prélimi-
naires (BROCHU, 1954, 1961 et 1969 ; DAWSON, 1886
et 1893 ; DIONNE, 1962, 1967a et 1970 ; HAMELIN et
LETARTE, 1966 ; TREMBLAY, 1967). L'origine et les
agents de transport demandent & étre précisés. Comme
les blocs & la surface des terrasses marines sont
progressivement enfouis par les cultivateurs, il est
apparu opportun d’entreprendre leur étude avant qu’il
ne soit trop tard. Nous avons donc cru utile de cher-
cher & préciser leur répartition géographique sur les
rivages actuels, de mentionner leurs caractéristiques,
de proposer une classification des types d’accumula-
tion et de déterminer leur nature lithologique et leur
origine.

La rive sud du Saint-Laurent entre le Portage et
Riviére-a-Claude a été choisie en raison des qualités
exceptionnelles du milieu naturel, la céte étant consti-
tuée exclusivement de roches sédimentaires appala-
chiennes et étant séparée de la céte nord, composée
de roches cristallines et cristallophylliennes précam-
briennes, par une nappe d’eau de plus de 30 km de
largeur (fig. 1).

Les observations se rapportent a un secteur littoral
totalisant environ 350 km de longueur subdivisé en
trois aires d’observation. La premiére, la plus impor-
tante, comprend la région cdétiére s’étendant entre le
Portage et le cap a la Carre (80 km environ). Au total,
75 546 blocs ont été comptés en 305 sites (fig. 2) ; les
observations y ont porté sur les blocs du rivage actuel
et sur ceux que I'on trouve dans les différentes forma-
tions meubles quaternaires en bordure de la céte. La
seconde aire englobe la région s’étendant entre Saint-
Fabien-sur-Mer et Matane (130 km), dans laquelle un
total de 6 778 blocs ont été comptés en 38 sites sur
le rivage actuel. La troisiéme aire correspond a la
zone s’étendant entre Matane et Riviére-3-Claude
(140 km), ou 1542 blocs ont été comptés en 5 sites
sur le rivage actuel.

Au total, 83 776 blocs ont été examinés en 378 sites.
Ces observations numériques ont permis de préciser

un certain nombre de faits entre autres I'origine des
blocs erratiques et les agents de transport.

LE MILIEU

Pour les besoins de I’étude, il est bon de savoir :
1. que la céte nord du Saint-Laurent, & I'est du cap Tour-
mente, & I'exception de [Penclave de Baie-Saint-Paul, est
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FIGURE 1. L’estuaire du Saint-Laurent et choronymes.
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essentiellement composée de roches cristallines et cristallo-
phylliennes (granite, gneiss, anorthosite, granodiorite, gabbro,
etc.), alors que la cote sud est composée exclusivement
de roches sédimentaires du Paléozoique inférieur (grés,
quartzite, conglomérat, calcaire, schiste argileux) ;

2. que toute la région a été recouverte au Wisconsinien par
I'inlandsis laurentidien qui s’est déplacé du centre du Québec
vers le sud des Etats-Unis, dans une direction générale
nord-sud, avec composantes N.O.-S.E. et N.E.-S.0. mais qu’au
droit de l'estuaire, P'écoulement glaciaire, possiblement au
début et a la fin de la glaciation, s'est effectué vers le N.E. ;

3. qu’au depart des glaciers, il y a 11500 a 12000 ans, les
deux rives du Saint-Laurent furent ennoyées par une mer
transgressive qui a abandonné des dépots a différents
niveaux en dessous de la cote de 150 m d’altitude dans le
secteur situé a I'est de Riviére-du-Loup (LEE, 1963) ;

4. que les deux rives de l'estuaire sont distantes I'une
de l'autre de plus de 30 km dans la région en aval de Riviére-
du-Loup (soit dans le secteur oll nous avons fait I’étude des
blocs), et que cette largeur augmente en direction de lile
d'Anticosti ou elle excéde 120 km ;

5. qu'une profonde vallée sous-marine atteignant des pro-
fondeurs maximales de 200 m a l'amont (voire prés de
I'’embouchure du Saguenay), sépare les deux cotes de
I'estuaire maritime ;

6. que le Saint-Laurent, en amont de Matane/Baie-Comeau,
est affecté par des marées de vives eaux ayant une ampli-
tude moyenne & forte (3 2 6 m), et que les courants qui en
résultent atteignent entre 2 & 4 nceuds lors du jusant;

7. qu’il existe une période glacielle d’au moins 4 mois, la
température moyenne annuelle de I'air étant comprise entre
5,5° C a I'amont (Québec) et 1,1° a l'aval (Sept-iles) ;

8. que la rive sud entre Québec et Matane est bordée de
larges estrans a pente faible qui retiennent les glaces flot-
tantes ou annuelies ;

9. que les vents dominants soufflent de I'ouest, engendrant
une dérive des glaces de la rive nord a la rive sud;

10. que le climat, depuis le départ des glaciers, a été suffi-
samment froid pour qu’il existe, en hiver, dans la vallée
du Saint-Laurent, des glaces flottantes qui ont exercé une
action morpho-sédimentologique efficace aux différents ni-
veaux occupés par la nappe d'eau en retraite.

LES BLOCS SUR LES ESTRANS ACTUELS

La présence de blocs sur les rivages du Saint-
Laurent est bien connue des navigateurs depuis prés
de deux siécles (fig. 3). On les mentionne dans les
guides de navigation (CANADA, 1957), et les cartes
marines détaillées indiquent leur présence le long des
cotes et particuliérement dans les baies. On les ren-
contre aussi sur la plupart des cdtes de I’Arctique
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FIGURE 3. Cordon de blocs glaciels, @ Métis, cote sud de
I'estuaire maritime du Saint-Laurent; lithogravure tirée de
DAWSON (1893).

canadien (CANADA, 1959 ; PETERSON, 1965; BRO-
CHU, 1970), sur les rivages des Grands Lacs (SPEN-
CER, 1890), en Scandinavie (KING et HIRST, 1964 ;
NORRMAN, 1964) et le long de plusieurs autres litto-
raux a travers le monde (VELAIN, 1886 ; FUENZALIDA,
1964 ; AUFFRET, 1968).

A premiére vue leur présence dans les zones inter-
tidales de l'estuaire du Saint-Laurent peut porter a
croire qu’il s’agit d’'un phénoméne banal 1. En réalité,
les blocs d’estran présentent un trés grand intérét
non seulement pour les scientifiques, mais aussi pour
les ingénieurs chargés de 'aménagement portuaire et
de la construction de défenses littorales, pour les
militaires soucieux de connaitre a I'avance les possi-
bilités de débarquement en cas de nécessité (BROCHU,
1961), et pour les biologistes (PRAT, 1933), puisqu’ils

1. Il suffit de parcourir les travaux publiés dans les bulletins
des sociétés géologiques de France, d'Angleterre, d’Ecosse
et du Danemark, au siécle dernier, pour se rendre compte
que la question des blocs erratiques, en général, a été
débattue depuis fort longtemps; vers 1870, il y avait un
Boulder Committee, & la Société royale d’Edimbourg.
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A ridge of ice-drifted boulders at Métis, south shore of
Lower St. Lawrence Estuary ; after a drawing from DAWSON
(1893).

modifient les conditions biocéniques des estrans
vaseux ou on les trouve, en permettant I’existence
d’une faune et d’une flore qui pourraient difficilement
se développer dans ces zones ¢’il en était autrement.

A. Répartition dans la zone intertidale

Les blocs se rencontrent partout dans la zone
intertidale et se présentent sous deux formes princi-
pales : isolément ou en concentration. Les premiers
se rencontrent & la fois sur les hauts de plage, les
cordons littoraux et & divers niveaux de la basse plage,
mais ils semblent Iégérement plus abondants dans la
moitié supérieure du bas estran. Les concentrations
de blocs se trouvent a trois niveaux principaux : a) &
la flexure de I'estran, c’est-a-dire a la limite entre le
cordon littoral et la basse plage; b) & la limite des
basses mers moyennes ou ils forment divers aligne-
ments ; c) sur les estrans rocheux, ol ils forment des
concentrations a la limite externe de la plate-forme
d’érosion, du c6té exposé des crétes rocheuses et
dans les anfractuosités ou les dépressions.
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B. Répartition géographique régionale

Les blocs d’estran sont si abondants le long des
rivages de l'estuaire du Saint-Laurent, que l'on peut
généraliser leur présence quasi continue sur la céte
sud entre Québec et Grande-Vallée (Gaspésie), et sur
la céte nord entre Québec et Sept-les. Ils abondent
également en amont de Québec ou ils ont été étudié
par BROCHU (1961) et par HUDON (1968).

PRINCIPALES CONCENTRATIONS
DE BLOCS GLACIELS
DANS L’ESTUAIRE DU SAINT-LAURENT

Cote sud : entre Québec et Ruisseau-a-Sem (Gaspésie)
1. Entre Beaumont et la pointe Saint-Michel : grande con-
centration sur tout Pestran, en particulier & la limite des
basses mers.

2. Baies de Saint-Vallier, Bellechasse et Berthier : blocs peu
abondants dans le fond des rentrants, mais alignements le
long des pointes rocheuses qui les délimitent du cété nord.

3. Entre Cap-Saint-Ilgnace et la pointe des Aulnaies : faible
concentration ; petits groupes de blocs & la limite du bas
estran ; blocs épars dans les slikkes et les schorres

forte proportion de blocs locaux.
4. Baie de la Pocatiére : blocs épars.

5. Anse de Saint-Denis-de-Kamouraska, baie de Kamouraska
et battures entre Andréville et Le Portage : estran couvert
de gros blocs épars et de cailloux de 15 & 30 cm; con-
centrations diverses ici et la; alignements prés des fles
des Pélerins. B

6. Tle aux Liévres : alignement sur la rive nord, a la limite
des basses mers moyennes.

7. Entre Le Portage et la pointe du Loup : blocs épars ou
en tas, champ de blocs, dallages et cordons sur le bas

estran, dans le schorre, la haute plage et a la limite des
basses mers ; beaux cordons du cété nord des flots rocheux.

8. Entre la pointe du Loup et Cacouna : cordons de blocs
a la limite externe de la plate-forme rocheuse ou 2 la flexure

de l'estran ; champ de blocs dans l'anse a Persil.

9. Cacouna : cordon de blocs prés du quai; blocs épars
trés abondants dans I'anse de Cacouna et dans le schorre ;
cordons, blocs épars et monticules du cé6té nord de Gros-

Cacouna et rocher de Cacouna; blocs éboulés, a Gros-
Cacouna.
i10. Entre la pointe de Cacouna-Est et Isle-Verte : estran et

schorre couverts de blocs épars;
alignements a divers niveaux.

quelques dallages et

11. Tle Verte : rive nord, beau cordon continu a la limite
des basses mers moyennes ; rive sud, blocs épars, en tas
et quelques alignements sur le bas estran.
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12. Entre Isle-Verte et la pointe & la Loupe : blocs épars
dans le schorre et sur le bas estran; dallages de petits
blocs ; champs de blocs, monticules et alignements divers.

13. Entre la pointe a la Loupe et le cap Marteau : nombreux
alignements dans les secteurs rocheux et du cété nord des
flots ; blocs dispersés, petits a gros ; monticules ; champ de
blocs et trés beaux dallages.

14, Tles aux Pommes et aux Basques : large cordon de blocs
sur la rive nord a la limite des basses mers moyennes.

15. Entre le cap Marteau et Saint-Fabien-sur-Mer : blocs
épars sur la haute plage; cordon quasi continu de blocs
moyens & gros a la flexure de I'estran ; blocs éboulés dans
quelques secteurs rocheux.

16. Baie de Saint-Fabien : blocs épars, champ de blocs,
monticules, alignements et blocs éboulés.

17. Baie des Hahas cordons,
petits dallages, blocs éboulés.

blocs épars, monticules,

18. Région du cap a I'Orignal : blocs épars, cordons de
blocs, dallages et champ de blocs.

19. Cap Enragé : talus de gros blocs éboulés ; concentration
de blocs glaciels a la pointe N.E.

20. Baie du Bic : blocs épars, dallages, monticules et champ
de blocs.

21. Tle du Bic : blocs épars dans les anses et sur le haut de
plage ; cordon du coté nord et diverses concentrations ici
et la.

22. Entre le cap au Corbeau et la pointe & Santerre : blocs

épars, blocs éboulés, cordons.

23. Entre la baie Hattée et Rimouski : blocs épars, aligne-
ments divers, dallages.

24. fle Saint-Barnabé et ilet & Canuel
nord ; blocs éboulés, blocs épars.

. cordons sur la rive

25. Entre le quai de Rimouski et la pointe aux Cenelles :
cordon presque continu, blocs isolés, monticules et dallages.

26. Baie de Meétis : blocs épars et dallages ; forte propor-
tion de blocs locaux.

27. Entre Les Boules et Matane
monticules et dallages.

blocs épars, cordons,

28. Entre Petite-Matane et Grosses-Roches
alignements.

: blocs épars et

29, Capucins, Cap-Chat, Tourelles : blocs épars et cordons.

30. Ruisseau-a-Sem large estran couvert de trés gros
blocs dispersés ; cordon a la limite des basses mers ; dallage
de petits blocs; blocs essentiellement d’origine locale.

Céte nord : entre Québec et Sepi-iles.

31. Battures de Beauport : quelques concentrations au ni-
veau des basses mers; concentrations a I'O. du quai des

Ciments du Saint-Laurent ; alignements & [a limite des basses



130

mers en face de Montmorency et & 'E. du pont de ['ile
d’Orléans.

32. Rivage nord de I'lle d’Orléans : trés nombreux blocs
a la limite des basses mers, de part et d’autre du pont
entre la pointe Saint-Pierre et I'ancien quai de Sainte-Famille ;
concentrations sur la batture des ilots au centre du chenal

d’Orléans et sur un haut fond & Pextrémité N.E. de TIile.

33. Batture de Chateau-Richer : concentrations sur 2 km de
longueur a la limite des basses mers, a l'est de I'embou-

chure de la riviére du Sault-a-la-Puce.

34. Battures de Beaupré : alignements 2 la limite des basses
mers ; blocs épars sur le bas estran.

35. Entre Sault-au-Cochon et le cap Corneille : blocs épars
et alignés sur le bas estran a la limite des basses mers.

36. ile aux Coudres : concentrations a la limite des basses
mers ; blocs trés abondants sur la batture de la Pralrie.

37. Anse de Saint-Irénée : blocs épars et alignement a la
limite des basses mers.

38. La Malbaie
dallages.

: blocs épars, alignements divers; petits

39. Entre le cap & I'Aigle et I'anse des Grosses-Roches :
blocs épars et alignements & la limite des basses mers.

40. Port-au-Saumon : faible concentration.

41. Saint-Siméon : cordon a la limite des basses mers.

42, Baie des Rochers : blocs épars et en tas.

43. Batture aux Alouettes : blocs épars, monticules et con-

centrations diverses a la limite du bas estran.

44, Entre Tadoussac et le cap de Bon-Désir :
et alignements a la limite du bas estran.

blocs épars

45. Entre les Escoumins et Portneuf : blocs épars et con-
centrations diverses sur le bas estran.

46. Entre Baie Comeau et Godbout : fortes concentrations
4 la pointe Mistassini, Franquelin, baie Saint-Nicholas et cap
Rouge.

47. Entre Godbout et Sept-lles : blocs épars, quelques ali-
gnements sur le bas estran et champ de blocs entre Baie-
Trinité et la pointe aux Anglais; blocs épars et dallages
dans le baie des Homards et des Sept-iles.

C. Caractéristiques des blocs d’estran

1. DIMENSIONS

Les blocs d’estran du Saint-Laurent ont des tailles
variées allant des petits blocs de 30-35 cm de dia-
métre aux trés gros blocs de 6-7 m. Bien que la
variété soit trés grande sur l'ensemble de la cbte,
nous pouvons grouper les blocs en quatre catégories :
les petits blocs (30 a 50 cm) comptent pour environ
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25 % ; les moyens blocs (50 & 150 cm) représentent en-
viron 50 % ; les gros (150 a 300 cm) 20 % et les trés
gros blocs (plus de 3 m) environ 5 %. Il va de soi que
ces proportions varient d’un point & un autre, certains
secteurs étant en grande partie composés de petits,
d’autres de moyens et d’autres de gros blocs.

D’une maniére générale, les petits blocs dominent
dans les dallages, les blocs moyens dans les aligne-
ments, les cordons et les champs ; les gros se rencon-
trent dans les alignements ou isolément, les trés gros
étant, le plus souvent, isolés sur la haute plage, le
bas estran, dans les baies et dans les schorres. Les
secteurs de blocs éboulés, tels que ceux du cap
Enragé, de Saint-Fabien-sur-Mer, de la baie des Hahas
et de Cacouna, comprennent surtout de trés gros blocs
qui ont été peu ou pas déplacés par les glaces.

2. FORME ET EMOUSSE

Du point de vue morphométrique, les blocs d’es-
tran ont dans I’ensemble une forme massive plus
ou moins sphérique. L’émoussé varie suivant la nature
lithologique et en partie suivant la taille. Ainsi, les
blocs cristallins sont, en moyenne, subarrondis a
arrondis, alors que les blocs appalachiens sont suban-
guleux a subarrondis. Quelques observations numéri-
ques faites sur la cote sud du Saint-Laurent ont donné
les proportions suivantes :

sub- sub-
angu- angu- arron- arron-
leux leux dis dis
blocs
cristallins 3% 10 % 50 % 37 %
blocs
appalachiens 15 % 45 % 30 % 10 %

Cette différence dans le degré d’émoussé n’est
imputable qu’en partie aux processus littoraux actuels
ou subactuels et s’explique de deux maniéres. Le
faible émoussé des blocs appalachiens témoigne a
la fois de la nature méme de la roche et de l’'age
des blocs (voire du temps écoulé depuis le début du
fagonnement). En effet, la majorité d’entre eux ont
été détachés de la roche mére aprés le départ des
glaciers. Avant cette opération, ils étaient délimités
par des plans de stratification et un réseau de dia-
clases a angle droit qui leur conférait une forme plus
ou moins carrée ou rectangulaire, les angles étant
toujours trés aigus. Les blocs cristallins, au contraire,
proviennent du Bouclier laurentidien et ont subi avant
d’étre pris en charge par les glaces une plus longue
évolution, celle-ci se faisant d’'une fagon concentrique
et progressive a partir des diaclases et des cassures
qui délimitent des parallélépipédes dont les angles se
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désagrégent en premier (BLACKWELDER, 1925 :
CHAPMAN et GREENFIELD, 1949 ; OLLIER, 1969). Ce
phénoméne est lié d’une part & Ia structure de la roche
et de l'autre a I'eau d’infiltration qui permet la pourri-
ture de la masse cristalline. Ainsi ces nombreux blocs
cristallins ont d’abord été arrachés par les glaciers
au Bouclier laurentidien. Les parties altérées ont été
rapidement érodées, ne laissant que la partie centrale
saine. Les blocs avaient donc dés leur prise en charge
une forme plus ou moins sphérique ; celle-ci n’a pu
que s’accentuer au cours du transport par les glaciers
et les cours d’eau. L'émoussé différent des blocs
laurentidiens et des blocs appalachiens ne résulterait
donc pas de I'action différentielle des processus litto-
raux. LYELL (1854, p. 221) établissait déja cette dis-
tinction au sujet des blocs cristallins encombrant
'embouchure du Richelieu : « These boulders owe
their spheroidal forms chiefly to weathering, or action
of frost, which causes the surface to exfoliate in con-
centric plates, so that all the more prominent angles
are removed. »

D’une fagon générale, les blocs de 50 a 100 cm
apparaissent plus émoussés que les autres; TREM-
BLAY (1967, p. 406) signale qu’au cap & I'Orignal,
les blocs les plus émoussés sont ceux d'environ
100 cm de diamétre,

L’indice d’aplatissement des blocs varie également
selon la nature et la taille. Les petits blocs sont dans
’ensemble plus aplatis que les moyens et les gros ;
c’est peut-étre dii au fait que les petits blocs forment
des dallages et qu’ils sont plus enfoncés dans la vase.
Le degré d’aplatissement des blocs appalachiens, &
I'exception des conglomérats, est habituellement supé-
rieur & celui des blocs laurentidiens ; cette différence
découle de la nature méme de la roche qui se présente
en strates d’épaisseurs variées. TREMBLAY (1967, p.
409), qui a étudié deux lots de 100 blocs chacun dans
la baie & I’Orignal, mais sans préciser la nature litho-
logique, obtient pour les gros blocs (ceux de plus
de 120 cm) les valeurs suivantes :

aplatissement (indice de Cailleux)

minimum médiane maximum
1,03 1,53 3,71
1,08 1,62 4,16

3. AUTRES ASPECTS

Plus de 50 % des blocs d’estran, en particulier
ceux qui forment des cordons ou des monticules, pré-
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sentent une surface lisse ou polie qui pourrait bien
résulter de I'érosion actuelle. Un certain nombre por-
tent des stries et des éraflures glacielles ; d’autres plus
gros font voir des broutures et des stries glaciaires
(LAVERDIERE et al., 1968, p. 172-173) ; plusieurs por-
tent des marques de choc : enfin d’autres sont fendus
en deux. Les blocs de calcaire et de conglomérat ainsi
que certains blocs cristallins portent des marques de
corrosion (DIONNE, 1967b). Dans la zone du bas
estran, les blocs sont partiellement et quelques fois
entiérement couverts d’algues brunes (Fucus vesico-
losus, Ascophyllum nodosum, Chlorophycae sp.) ou de
diatomées.

Les blocs d’estran reposent directement a la surface
de la plage ou sont enfoncés a divers degrés. On
rencontre & peu prés toutes les phases intermédiaires
entre le bloc complétement enfoncé et celui qui repose
a la surface. On peut néanmoins affirmer que les gros
blocs sont peu enfoncés et que les petits blocs formant
des dallages le sont beaucoup. L’orientation des blocs
est en général significative. TREMBLAY (1967) a trouvé,
pour plus de 400 blocs de la région du Bic, que leur
plus grand axe est plus ou moins perpendiculaire au
rivage.

D. Composition lithologique des blocs

Sur la céte sud du Saint-Laurent, entre Le Poriage
et Matane (200 km), les blocs d’estran comprennent &
la fois des roches cristallines laurentidiennes et des
roches sédimentaires appalachiennes (fig. 16-17 et
tableau Ill), les premiéres étant en prédominance.

1. LA FRACTION CRISTALLINE ET SEDIMENTAIRE

Entre Le Portage et le cap a la Carre (80 km), les
blocs sur le rivage actuel (haut et bas estran) sont
cristallins dans une proportion de 61,2 %, avec une
médiane de 62,5 % (tableau |). Les taux les pius faibles
correspondent en général a des secteurs caractérisés
par des crétes rocheuses (grés, grés quartzitique, con-
glomérat) ; dans ce cas, il est normal de constater
une diminution de la proportion des cristallins ; c’est
ainsi qu’un minimum de 22,2 % (site 31) a été obtenu
d’un large cordon de blocs situé du c6té S.E. du rocher
Cacouna. Toutefois, les quelque 20 comptages faits
sur le rivage longeant les crétes rocheuses entre Le
Portage et Cacouna donnent une moyenne de 57,3 %,
alors que sur la céte rocheuse entre le cap Marteau
et Saint-Simon-sur-Mer, elle est de 56,9 % pour 24
comptages.
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Un maximum de 82,1 % de cristallins (site 32) a
été obtenu sur un cordon de blocs situé a la limite
des basses mers de mortes eaux, a la pointe S.0. de
I'fle Verte. Deux autres sites (n°s 165 et 276) ont fourni
un taux de cristallins supérieur & 80 %. On trouve un
taux de 75 % de cristallins dans 14 % des sites et
un taux de 50 % ou moins dans 15 % des cas. Dans
60 % des sites, les cristallins comptent pour une pro-
portion variant de 50 4 70 %.

Les blocs cristallins groupent des roches de diver-
ses natures reflétant la composition pétrographique
variée du Bouclier laurentidien : granite, gneiss, anor-
thosite, quartzite, granodiorite, gabbro, etc. Les gra-
nites représentent environ 45 % et les gneiss 30 %
d’entre eux.

Dans le secteur entre Saint-Fabien-sur-Mer et
Matane, 38 comptages (pour un total de 6 778 blocs)
ont donné une proportion de 71,8 % de cristallins
(tableau V). En aval de Matane, la proportion de
cristallins semble assez constante. Les comptages
faits en cinq points de la cé6te, entre Matane et Ri-
viére-a-Claude, ont donné 71,1 % de cristallins (1 452
blocs comptés). Bien que dans ce secteur il y ait lieu de
penser aux apports possibles de blocs cristallins pro-
venant du massif des Chics-Chocs, les blocs d’origine
laurentidienne semblent prédominer, du moins si I'on
en juge par la proportion des gneiss et d’anorthosites
caractéristiques de la c6te nord du Saint-Laurent. Les
pourcentages d’éléments cristallins sur les rivages de
la cbdte sud en aval de Saint-Fabien-sur-Mer sont
nettement supérieurs a ceux obtenus par BROCHU
(1969) 2.

En face du Ruisseau-a-Sem, on trouve un vaste
estran couvert de blocs de grés et de conglomérat a
petits cailloux. Les gros blocs sont isolés ou concen-
trés en un large cordon lache, a la limite des basses
mers ; des blocs de 50 a 70 cm forment un magnifique
dallage. La proportion de cristallins & cet endroit est
exceptionnellement trés faible, soit 0,7 %. Le matériel
est identique a celui des crétes rocheuses avoisinantes.
Les blocs sur I’estran actuel résultent de I'érosion d’un
dépdét morainique en bordure du littoral.

Entre Québec et Kamouraska, oli nous n’avons pu
effectuer des comptages systématiques, la proportion

2. Les observations de ce dernier au droit de Iestuaire
maritime sont trés fragmentaires. D'aprés le tableau (p. 209),
le lecteur est porté a croire qu’il n’existe pas de b'ocs
d’estran a Pointe-au-Pére, Sainte-Flavie, Cap-Chat et Saint-
Joachim-de-Tourelle, alors qu'on y trouve de magnifiques
cordons, monticules et dallages de blocs comprenant en-
viron 70% d’éléments cristallins (tableau 1V). Les obser-
vations ont du étre faites & marée haute alors que les
blocs n'étaient pas visibles.

JEAN-CLAUDE DIONNE

de cristallins sur le rivage actuel semble inférieure a
celle de la région a I'aval, allant de 35 a 55 % ; mais
il convient de souligner que les affleurements de grés
et de quartzite y sont plus abondants.

Sur fa rive nord du Saint-Laurent, en aval du Sague-
nay, les blocs d’estran nous semblent essentiellement
cristallins (98 a 100 %). Entre Québec et Tadoussac,
les blocs sédimentaires que I'on y trouve proviennent
soit de la région de Baie-Saint-Paul et de I'lle aux
Coudres, soit du secteur en amont du cap aux Oies ;
signalons en passant la présence de blocs a stroma-
tolites a la pointe aux Alouettes. Les plus proches
affleurements connus de cette roche précambrienne
seraient situés dans la région du lac Mistassini, soit &
plus de 450 km au N.O.

2. COMPOSITION DE LA FRACTION APPALACHIENNE

Les blocs appalachiens rencontrés sur les estrans
de la rive sud du Saint-Laurent refiétent la nature du
soubassement rocheux local. lls proviennent de I'éro-
sion des crétes appalachiennes avoisinantes et sem-
blent, pour la plupart, n'avoir subi que de faibles
déplacements, méme si certains d'entre eux ont été
transportés sur quelque dizaine de kilométres. Ainsi,
des blocs de conglomérat calcaire de plus d’un métre
de diamétre ont été trouvés a Sainte-Flavie, soit a
une trentaine de kilométres des affleurements connus
les plus rapprochés, situés dans la région de Rimouski
(llet a Canuel).

La nature lithologique des blocs appalachiens a
été précisée pour 36 sites : sur 11 676 blocs comptés,
40,6 % étaient appalachiens. Cette proportion compre-
nait 356 % de grés, 2,6 % de quartzite, 0,9 % de
conglomérat et 1,5 % de schistes argileux, soit des
proportions absolues de 87,5 %, 6,4 %, 2,2 % et 3,7 %
respectivement. Ces moyennes cachent, bien entendu,
des différences, souvent assez grandes (tableau Il).

E. Classification des blocs d’estran

La distribution des blocs sur le rivage se caracté-
rise par son irrégularité, méme si les concentrations
ont tendance & se répéter aux mémes niveaux. On
les rencontre sous six modes différents.

1. DES BLOCS EPARS OU DISPERSES

C’est le type le plus répandu sur les deux rives
du Saint-Laurent : on trouve des blocs épars sur les
cordons littoraux (fig. 4), sur la plateforme rocheuse
(fig. 5), a divers niveaux du bas estran, dans les
grandes baies ol ils forment de véritables champs
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capitonnés de pierres (fig. 6), dans les schorres et
les slikkes (fig. 7). lls comprennent des éléments de
toutes tailles, mais sont constitués en majeure partie
de blocs de plus de 100 cm de diamétre, certains
pouvant atteindre de 6 a 7 m. Leur répartition est trés
inégale d’un point a P'autre : a certains endroits, on en
trouve & tous les 10 m, & d’autres a tous les 20, 50 ou
100 m. Dans chaque cas, ils présentent un caractéte
nettement erratique. Dans les secteurs rocheux de la
c6te sud du Saint-Laurent, les trés gros blocs sont en
forte proportion d’origine appalachienne (60 % ou
plus), mais dans les schorres de Cacouna, d’lsle-
Verte et de Trois-Pistoles, les cristallins dominent
(60-70 %). Les blocs dispersés sont en général plus
anguleux que ceux des cordons, des monticules et des
dallages, auxquels ils sont parfois associés, les blocs
appalachiens étant pius anguleux que les blocs lau-
rentidiens. Selon leur position sur I'estran, on trouve
des algues fixées a leur base ; ceux du haut estran
étant trés rarement ennoyés ne sont évidemment pas
colonisés. Les blocs partiellement couverts d’algues
que l'on rencontre occasionnellement sur le haut
estran, et ceux dépourvus d’algues sur le bas estran
correspondent habituellement a des déplacements ré-
cents. Les blocs appalachiens, en particulier les con-

FIGURE 4. Blocs glaciels épars 4 la surface d’un cordon
littoral de sable et gravier ; malgré la proximité d'une créte
de grés, les blocs sont a 60% cristallins et proviennent du
Bouclier laurentidien situé a plus de 50 km. Anse des Morts
(Métis), 5/6/65. (Les photos sont de l'auteur.)

Scattered boulders at the surface of a sand and gravel
beach ; even though outcropping rocks in the vicinity are
Appalachian sandstone, 60% of boulders are crystalline rocks
from the Precambrian shield located more than 50 km. away.
Anse des Morts (Métis), 6.5.65. (Author’'s photos.)

FIGURE 5. Bloc isolé composé de conglomérat calcaire et
reposant & la surface de la plate-forme rocheuse littorale
en face de Sainte-Flavie; bloc transporté par les glaces
flottantes sur une distance minimale d’une trentaine de
kilométres, les plus proches affleurements de conglomérat
se trouvant dans la région de Rimouski; apport récent;
14/4/66.

Large erratic boulder of calcareous conglomerate left by
drift ice at the surface of a shore platform cut in Ordo-
vician slates, in the vicinity of Sainte-Flavie ; nearest out-
crops of conglomerate are located at Rimouski, 30 km. up-
stream; a recent contribution of drift ice; 4.14.66.

FIGURE 6. Blocs glaciels épars sur le bas estran, & marée
montante ; Les Escoumins, c6te nord du Saint-Laurent:
6/8/70.
Scattered ice-drifted boulders in the tidal zone at mean low
tide; Les Escoumins, north shore of the St. Lawrence ;
8.6.70.
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glomérats, sont dans I'ensemble plus fréquemment
envahis par la végétation que les blocs cristallins.

Dans les baies, les blocs isolés ont divers degrés
d’enfouissement. On en trouve une forte proportion
a la surface, une partie partiellement enfouie et une
autre trés enfouie ne faisant voir que le quart supérieur
du bloc. On trouve fréquemment des dépressions
circulaires autour des blocs peu ou faiblement enfouis
dans la plage. Ces auréoles sont de deux types : les
unes d'origine glacielle sont dues aux pressions exer-
cées sur les blocs par les glaces (DIONNE, 1970), les
autres sont liées aux courants ou a I'agitation des
eaux qui heurtent le bloc, le mouvement qui en résulte
entretenant une dépression périphérique. Ce type de
dépression n’est pas caractéristique des littoraux des
régions froides; on le trouve sur toutes les cbtes du
monde.

2. DES BLOCS ALIGNES OU EN CORDON

Les cordons sont des concentrations linéaires de
blocs de petite et moyenne grosseurs, que I'on trouve
a différents niveaux de I'estran, mais principalement
a deux niveaux : I'un dans la partie supérieure, soit a
la flexure de 'estran ; 'autre dans la partie inférieure,
soit & la limite des basses mers (fig. 8). Il existe d’au-
tres alignements a divers niveaux, le long des crétes
rocheuses paralléles au rivage. Dans le haut estuaire
du Saint-Laurent, & une dizaine de kilométres en amont
de Québec, on trouve fréquemment des alignements
doubles et quelquefois triples correspondant aux ni-
veaux des basses mers de vive eau et de morte eau

FIGURE 7. Gros bloc de grés quartzitique 4 la surface du
schorre d’lsle-Verte ; apport glaciel récent; 25/4/67.

Large ice-drifted boulder at the surface of the tidal marsh
at Isle-Verte ; a recent contribution of drift ice; 4.25.67.

FIGURE 8. Large cordon de blocs glaciels 4 la partie supé-
rieure du rivage, entre la plage de sable (bas estran) et le
rivage rocheux (haut estran) malgré la proximité des affleu-
rements rocheux appalachiens, la proportion de cristallins
provenant du Bouclier laurentidien situé & plus de 35 km
de distance, excéde 60% ; a remarquer la forte concentra-
tion, lallure plane de la surface et I'’émoussé des blocs ;
cap Marteau (Trois-Pistoles), 13/5/68.

A large boulder ridge fringing the rocky shore, in the
vicinity of Cape Marteau (Trois-Pistoles). Even though out-
cropping rocks are Appalachian sedimentary rocks, boulders
are crystalline in a proportion exceeding 60% : note shape,
roudness, and disposition of boulders; 5.13.68.

FIGURE 9. Cordon de blocs glaciels perpendiculaire au
rivage ; Saint-Fulgence, Haut-Saguenay, 6/10/71.

A ridge of ice-drifted boulders perpendicular to shoreline ;
Saint-Fulgence, Saguenay River, 10/6/71.
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ainsi que des basses mers moyennes ; ces alignements
ont été étudiés par BROCHU (1961). En aval de l'ile
d’Orléans, on rencontre rarement ces trois alignements
paralléles; par contre les blocs forment des concentra-
tions plus importantes. Les cordons de blocs localisés
a la flexure de l'estran atteignent fréquemment entre
30 et 75 m de largeur; ceux a la limite des basses
mers ont une largeur variable, étant tantot étroits
(25-30 m), tant6t larges (40-75 m). Les cordons peuvent
atteindre entre un et deux kilométres de longueur et
quelquefois davantage : ainsi, entre le cap Marteau
et la pointe & la Carre, sur la rive nord de I'lle Verte,
entre Pointe-au-Pére et Sainte-Luce-sur-Mer et entre
Sainte-Flavie et la pointe aux Cenelles, de beaux cor-
dons longent le rivage sur 5 4 10 km.

Dans chaque cas les blocs sont rapprochés les
uns des autres; ils se touchent fréquemment et peu-
vent méme s’entasser les uns sur les autres. lls sont
posés & plat, sont en forte proportion cristallins (50 %
ou plus) et sont bien émoussés (75 % de subarrondis
a arrondis). lls sont quelquefois striés et portent diver-
ses marques de choc. A la limite des basses mers, ils
sont partiellement couverts d’algues brunes; ceux
posés & la flexure de I'estran le sont beaucoup moins
souvent. Les plus beaux cordons sont formés de blocs
moyens (50 a2 100 cm de diamétre).

FIGURE 10. Monticule de blocs glaciels abandonnés a la
surface d’un placage de sable masquant la plate-forme
rocheuse littorale ; blocs a 70% cristallins provenant de la
c6te nord a une cinquantaine de kilomeétres de distance ;
Sainte-Luce-sur-Mer, 20/9/64.

A boulder mound at the surface of a rock platform partly
veneered by a thin layer of sand; crystalline boulders
reaching up to 70% were carried by drift ice from the north
shore of the St. Lawrence located 50 km away ; Sainte-Luce-
sur-Mer, 9/20/64.

FIGURE 11. Champ de blocs glaciels sur le bas estran;
les blocs sont colonisés par des algues brunes (Ascophyilum
nodosum et Fucus vesiculosus) ; cap Marteau (Trois-Pistoles),
11/5/68.

A field of ice-drifted boulders on the lower tidal flat; brown
algae (Ascophyllum nodosum and Fucus vesiculosus) ; grow-
ing on boulders; Cape Marteau (Trois-Pistoles), 5.11.68.

FIGURE 12. Dallage de blocs glaciels dans un schorre infé-
rieur ; matrice vaseuse dans les espaces intercalaires colo-
nisés par des Spartina alterniflora; quelques touffes de
Fucus vesiculosus fixées aux blocs; a remarquer I'hori-
zontalité du dallage ; phénoméne lié a la pression du pied de
glace ; Trois-Pistoles, 12/5/68.

A pavement of ice-drifted boulders with Spartina alterniflora
growing in muddy interspaces; note flatness of pavement
made by icefoot pressures; Trois-Pistoles, 5.12.68.
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A plusieurs endroits, il existe, & la flexure de
I'estran, des alignements perpendiculaires au rivage
(fig. 9). Les uns sont naturels, les autres sont dus a
I’lhomme qui pratique des ouvertures dans le cordon
paralléle au littoral afin de faciliter I'accés a la mer
des baigneurs et des petites embarcations de plai-
sance ; il importe de ne pas les confondre.

3. DES BLOCS EN TAS OU EN MONTICULES

A coté des concentrations linéaires, on trouve sur
le bas de Vestran, entre la limite des basses mers de
morte eau et la flexure de I'estran, des amoncelle-
ments de blocs de diverses tailles formant des monti-
cules de 3 & 10 m de diamétre et de 50 a 200 cm de
hauteur, comprenant entre 15 et 50 cailloux par
ensemble (fig. 10). Les tas sont isolés les uns des
autres par des distances variables. Fréquemment on
trouve un bloc plus gros que '’ensemble au centre du
tas. La nature et Ia forme des cailloux sont analogues
a ceux des blocs alignés. Ce type d’accumulation est
trés fréquent sur la plate-forme schisteuse entre
Pointe-au-Pére et Métis. Nous avons déja évoqué
(DIONNE, 1962) la possibilité d’'une concentration
anthropique ; mais les observations faites par la suite
permettent d’affirmer qu'a de rares exceptions prés,
les « tas de roches » sont naturels.

4. DES CHAMPS DE BLOCS

Les champs de blocs correspondent & des accu-
mulations laches de cailloux sur le bas estran et dans
les schorres. En majorité subarrondis & subanguleux,
ils sont plus ou moins rapprochés les uns des autres
et en général peu enfouis (fig. 11). On y trouve des

éléments de toutes les dimensions entre les petits

FIGURE 13. Talus de gros blocs éboulés des falaises avoi-
sinantes ; faibles déplacements par les glaces flottantes :
cap Enragé (Bic), juillet 1960.

A scree of large stones fall from the surrounding cliffs ;
minor effects of drift ice; Cap Enragé (Bic), July 1960.

FIGURE 14. Blocs glaciels dans un dépdt littoral de sable
fin et de limon stratifiés correspondant & une ancienne
slikke ; Isle-Verte, 25/4/65.

Ice-drifted boulders in a tidal flat deposit made of stratified
silt and fine sand, at Isle-Verte, 4.25.65.

FIGURE 15. Trés gros bloc glaciel composé de grés et de
conglomérat, partiellement enfoui dans des plages soulevées
de sable et de gravier de la mer de Goldthwait, & 125 m
d’altitude ; région de la Pocatiére, 5/10/66.

A very large ice-drifted boulder composed of sandstone and
conglomerate partly buried in a raised sandy and gravelly
beach of Goldthwait Sea, vicinity of La Pocatiére, 10.5.66.
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blocs de 35-40 cm et les trés gros de 300-400 cm de
diameétre ; en général, les blocs moyens (50 & 125 cm)
dominent. lls sont habituellement colonisés par des
algues brunes qui forment de véritables prairies mari-
times. Les champs de blocs glaciels peuvent atteindre
plus d’un kilométre de long sur 500 m de large et
rappellent ainsi les champs de pierres des régions
froides ou les formations morainiques ont été délavées
par les eaux de ruissellement ou balayées par le vent.
On en trouve de trés beaux exemples dans l'anse &
Persil (Riviére-du-Loup) et au cap Marteau (Trois-
Pistoles).

5. DES DALLAGES DE BLOCS

A plusieurs endroits, notamment sur le bas estran
et dans les schorres, les biccs de moins de 50 cm
de diamétre forment de beaux dallages. Les cailloux
posés a plat sont enfouis dans I'estran sablo-vaseux et
sont presque tous au méme niveau (fig. 12). Ces
ensembles rappellent les pavages des anciennes voies
romaines. A quelques endroits, comme & la pointe
ouest du cap Caribou, on rencontre & la flexure de
I'estran des dallages composés essentiellement de
petits blocs (25-35 cm). Fréquemment, de gros blocs
isolés pointent ici et 14 & travers la surface pierreuse.
Les dallages de blocs peuvent couvrir de grandes
superficies : 500 & 2 000 métres carrés ou davantage.
Il existe de trés beaux exemples dans les schorres de
Cacouna, Isle-Verte, Trois-Pistoles, Bic, Métis et Sept-
fles. Les dallages d'lsle-Verte et de Trois-Pistoles
comprennent une forte proportion de cailloux cristal-
lins (70 % ou plus), ceux-ci étant plus arrondis que
les éléments appalachiens. Dans I’ensemble, les blocs
des dallages sont moins émoussés que ceux des cor-
dons et des monticules.

6. DES BLOCS EBOULES

Les blocs d’estran comprennent aussi des blocs
tombés des falaises environnantes et formant des talus
ou des cordons étroits a leurs pieds (fig. 13). Ces
accumulations restreintes aux secteurs rocheux ne
sont pas dues a I'action des glaces, bien que celles-ci
puissent a l'occasion effectuer des déplacements
mineurs. Les cailloux atteignent souvent de grandes
dimensions (2 & 10 m ou plus) et sont exclusivement
constitués de roches appalachiennes (grés et conglo-
mérat calcaire). On en trouve de beaux exemples du
c6té nord de la colline de Gros-Cacouna, entre la
pointe & la Carre et la pointe ouest de la baie de
Saint-Fabien, dans le secteur ouest de la rive sud de la
baie des Hahas, sur la rive nord du cap Enragé, entre
I'fle au Massacre et la pointe & Santerre (Bic), et sur
la rive nord de I'llet & Canuel (Rimouski). Dans ces
secteurs, I'accés au rivage est rendu trés difficile,

137

voire méme impossible dans la majorité des cas. Les
blocs sont dans I'ensemble subanguleux ; leur surface
rugueuse témoigne de l'intensité de la corrosion et
de la dissolution littorales (DIONNE, 1967b). lls sont
fréquemment colonisés d’algues brunes.

F. Mobilité des blocs d’estran

A volume et a poids équivalents, les blocs isolés
sont les plus mobiles de toutes les catégories de
blocs, lorsqu’ils ne sont pas enfouis dans la gangue
sablo-argileuse de la zone intertidale. Les petits et
les moyens blocs sont directement pris en charge par
les glaces, les gros et les trés gros sont surtout
déplacés par les pressions exercées par les glaces
lors des marées, principalement lors du jusant. Dans
les champs a faible densité, les blocs sont également
assez mobiles. Les blocs alignés et les blocs en tas
paraissent beaucoup moins mobiles. L’enfouissement
et la concentration entravent la prise en charge et
limitent les déplacements dus a la poussée glacielle
aux seuls blocs de la périphérie. Dans ces deux types
d’accumulation, seuls les gros blocs faisant saillie
au-dessus de I'ensemble sont susceptibles d’étre dé-
placés. Dans les dallages, les blocs étant en général
bien enfouis dans le sable ou dans la vase, sont rare-
ment déplacés ; seuls les plus gros faiblement enfouis
(1/5 ou moins) subissent les pressions horizontales
des glaces, en particulier lors du jusant; une fois
dégagés de leur gangue, ils sont tantét déplacés sur
de courtes distances, tantét pris en charge par les
glaces. Les gros blocs éboulés subissent peu de dépla-
cements lorsqu’ils forment des cordons ou des talus
ol la concentration est forte. Mais dans certains sec-
teurs, les blocs de 150 a 250 cm de diamétre sont pris
en charge par les glaces qui les abandonnent sur le
bas estran, dans le fond des baies ou sur la plate-
forme rocheuse, a faible distance du lieu d’origine.
Les trés gros blocs (plus de 4 m) semblent excéder
la compétence des glaces flottantes annuelles. On en
trouve néanmoins quelques-uns qui ont visiblement
été déplacés sur de courtes distances (100 a 500 m).
Les blocs formant des digues artificielles ou des brise-
lames paraissent étre assez mobiles. Les ingénieurs
portuaires connaissent bien ce probléme, qui doivent
béatir des jetées avec des blocs de trés grande taille
(plus de 3 m).

Nous en sommes arrivé aux résultats suivants au
sujet de la mobilité des blocs d’estran : blocs épars,
modérément mobiles ; blocs en champs, modérément
mobiles ; blocs alignés et en tas, peu mobiles ; blocs
en dallage, trés peu mobiles ; blocs éboulés, assez
mobiles (suivant leur taille) ; blocs des jetées, assez
mobiles.
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FIGURE 16. Histogramme montrant la proportion de matériel
cristallin dans les dépéts quaternaires de la région Riviere-
du-Loup/Trois-Pistoles : 1, till et fluvio-glaciaire ; 2, till sub-
mergé : 3, rivage actuel ; 4, rivages anciens.

Graph showing proportion of crystalline boulders in Qua-
ternary deposits of the coastal area between Riviére-du-Loup
and Trois-Pistoles : 1, glacial deposits ; 2, reworked till ; 3,
intertidal areas ; 4, raised shorelines and terraces.

Quelques études ont été entreprises pour déter-
miner la mobilité des blocs d’estran. BROCHU (1961 et
1970) a fait des observations sur les estrans du Saint-
Laurent, en amont de Québec, et dans V’'Arctique. La
méthode mise au point consiste 2 marquer & la pein-
ture un certain nombre de blocs dont on a eu soin
de lever la position exacte sur le rivage, soit a la
planchette, soit sur photographie aérienne prise a
basse altitude, soit par d’autres méthodes. On vérifie
par la suite les déplacements subis par les blocs mar-
qués. Un levé détaillé d’'un secteur donné de I'estran
permet également d’évaluer les départs et les apports
glaciels.

TREMBLAY (1967) a répété la méme expérience
dans la baie a I'Orignal, mais les résultats n’ont pas

encore été publiés. HAMELIN et LETARTE (1966) ont

expérimenté la méthode dans un secteur protégé du
chenal nord de l'ile d’Orléans. Les déplacements
observés, aprés dix ans, se sont révélés minimes, car
le site choisi pour étudier I'action des glaces sur
I’estran n’était pas approprié.
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FIGURE 17. Composition lithologique des blocs dans les for-
mations quaternaires de la région de Riviére-du-Loup/Trois-
Pistoles. Cr, cristallin ; Gr, grés ; Qu, quartzite ; Sc, Schiste ;
Co, conglomérat.

Lithologic nature of boulders in Quaternary deposits from the
coastal area between Riviére-du-Loup and Trois-Pistoles. Cr,
crystalline ; Gr. sandstone ; Qu, quartzite ; Sc. Schist ; Co,
conglomerate.

De notre c6té, nous n’avons utilisé ni pinceaux ni
peinture, mais nous avons simplement parcouru les
rivages pendant huit ans, & divers moments de I'année
et en particulier lors du déplacement. Nous avons pu
constater alors ce qui s’y passait. C’est pourquoi nous
croyons que I'une des meilleures méthodes pour déter-
miner la mobilité des blocs d’estran demeure encore
Pobservation directe. La méthode de la peinture et du
relevé de la position exacte des cailloux sur I'estran
est longue, pénible et la plupart du temps inefficace,
car la peinture subsistant rarement plus de trois
années, l'opération est sans cesse a recommencer.
Quant au levé précis de la position des blocs, ce
travail demande un temps considérable et des tech-
niques de terrain que peu de gens connaissent ou
utilisent. La méthode préconisée par BROCHU (1961)
nous parait valable uniquement aux endroits ol les
déplacements ne peuvent étre contr6lés par observa-
tion directe.
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LES BLOCS ERRATIQUES DES
FORMATIONS COTIERES

On rencontre dans les formations meubles de la
codte sud du Saint-Laurent, particulierement a leur sur-
face, un nombre considérable de blocs erratiques que
d’aucuns considéraient d’origine glaciaire (HONEY-
MAN, 1883 ; CHALMERS, 1886 ; AUBERT de la RUE,
1941, p. 25), bien qu’ils reposent aussi bien a la
surface des terrasses argileuses marines et des plages
anciennes de sable et gravier, qu'a la surface des
formations morainiques (fig. 14-15). De leur coté,
LYELL (1843, 1854), DAWSON (1886 et 1893), BROCHU
(1954) et DIONNE (1967 et 1970) attribuent aux glaces
flottantes la mise en place des blocs erratiques des
terrasses littorales.

A, Nature lithologique des blocs

Nos premiéres observations (DIONNE, 1962 et 1967)
avaient permis de reconnaitre le fort pourcentage de
blocs cristallins sur les terrasses marines. L’étude
systématique d'un secteur de la cdte sud du Saint-
Laurent a permis de préciser ces premiers résultats.
Entre Le Portage et Saint-Simon, 206 comptages ont
été faits, 46 986 blocs comptés, soit une moyenne de
228 blocs par site. Les observations ont porté a la
fois sur les blocs des anciens rivages (plages et ter-
rasses argileuses), du till submergé, et des formations
morainiques et fluvio-glaciaires. Les blocs comptés
avaient une taille moyenne comprise entre 50 et 150
cm, exceptionnellement entre 35 et 45 cm et plus gros
que 150 cm.

Dans les plages anciennes et sur les terrasses
marines, les blocs sont cristallins dans une proportion
de 74,7 % ; cette proportion passe de 32,8 % dans le
till submergé et tombe a 2,7 % dans le fluvio-glaciaire
et le till (tableau | et fig. 16-17) ; nous savons déja
qu’elle est de 61,2 % sur le rivage actuel.

1. LE TILL ET LE FLUVIO-GLACIAIRE

Dans les formations glaciaires de la région com-
prise entre Riviére-du-Loup et Trois-Pistoles, la pro-
portion de blocs cristallins est de 2,7 % avec une
médiane de 1,8 %, un minimum de 0 et un maximum
de 10 %, pour 45 sites. Plusieurs sites {n° 67, 62, 202,
203, 205, 232) ne contenaient aucun bloc cristallin.
Par contre, 8 sites (n°s 45, 55, 87, 127, 137, 216, 217 et
218), soit une moyenne de 18 % des sites, ont fourni
un taux compris entre 5 et 10 %.

Si I'on considére I'altitude des sites, on constate
que le maximum de 10% a été obtenu a 144 m dans
la région de Riviére-du-Loup, donc un peu au-dessus
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de la limite connue de la submersion postglaciaire
dans ce secteur (136 m). Trois autres sites (n°s 216,
217 et 218) au S.E. de Trois-Pistoles, sis respective-
ment a 172, 181 et 197 m ont également fourni une
moyenne de 6,7 %, 7,5 % et 7,8 %.

Dans les formations morainiques telles que la mo-
raine de Saint-Antonin, le plus haut pourcentage de
cristallins s’éléve a 3,1 % (site 120, a I'est de Saint-
Epiphane). On peut donc retenir que le taux de blocs
cristallins dans les formations morainiques sises au-
dela de la limite maximale de la transgression est
faible, le till étant composé en trés grande partie
d’éléments empruntés au substratum local.

2. LE TILL SUBMERGE

La situation change brusquement lorsque I'on
examine les secteurs ou le till a éié recouvert par les
eaux de la mer de Goldthwait. La proportion de blocs
cristallins pour 19 sites s’éléve a 32,8 %, avec un mini-
mum de 16 %, une médiane de 31,2 % et un maximum
de 58,5 %.

On ne peut attribuer cette forte proportion a la
distance, car a plusieurs endroits un simple change-
ment d’élévation a lintérieur d’une distance inférieure
a un kilometre permet de passer, comme a Saint-
Antonin, de 49 % (site 57, a 124 m d’altitude), a
4,6 % (site 56, a 144 m d'altitude). A P'est de Saint-
Arséne, 3 % seulement des blocs trouvés a la surface
de la moraine frontale de Saint-Antonin sont cristal-
lins, alors que 80 % des blocs des surfaces argileuses
sises au sud de cette méme moraine sont cristallins.

3. LES PLAGES ANCIENNES ET LES TERRASSES
ARGILEUSES

Dans les formations marines ou littorales ancien-
nes, le taux de cristallins pour 142 comptages s’éléve
a 74,7 %, avec une médiane de 80 %. Le minimum
de 36,8 % a été obtenu au site 90, au N.E. de Riviére-
du-Loup, et comprend des blocs mis en place a la
surface d’'une grande terrasse argileuse. Les crétes
de grés quartzitique situées juste a I'ouest de ce site
ont vraisemblablement fourni une bonne partie des
blocs appalachiens trouvés a la surface de cette ter-
rasse, puisque I'on compte 26,5 % de grés et 26 % de
quartzites, ce qui expliquerait le faible taux de cristal-
lins a cet endroit. Le maximum de 96,7 % (site 157,
a Cacouna) provient de blocs mis en place a la
surface d’'une terrasse argileuse qui correspondait
jadis & un bas estran a pente faible.

La proportion de cristallins semble 1égérement plus
faible pour les plages soulevées que pour les terrasses
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argileuses. C’est du moins ce qu’indiquent les 16
comptages faits dans des anciens cordons littoraux.
En effet, on trouve 71,6 % de cristallins, avec un
minimum de 47,9 % et un maximum de 91,8 %. Nous
avons noté la méme tendance sur le rivage actuel ; la
proportion de cristallins est plus élevée sur le bas
estran que dans les cordons littoraux (tableau I).

Les quelques données dont nous disposons pour
la région du moyen estuaire indiquent que le taux de
blocs cristallins n’est pas plus élevé dans ce secteur
que dans celui en aval de Riviére-du-Loup. Quatre
comptages faits a La Pocatiére et Les Aulnaies, sur
des blocs reposant a la surface d’anciens estrans,
soit & 25 et 45 m d’altitude, ont donné une moyenne
de 64 % de cristallins (DIONNE, 1967a).

B. Composition de la fraction appalachienne

Les blocs d’origine appalachienne comprennent
essentiellement des grés, des quartzites, des conglo-
mérats et des schistes argileux (tableau II). La fraction
appalachienne des blocs des formations meubles
cotieres est constituée de 73 % de grés.

Dans les formations littorales et marines anciennes,
la proportion d’appalachiens dans 125 sites est de
25,4 % pour un total de 31600 blocs comptés. Cette
proportion se répartit ainsi : 16,2 % de grés, 85 %
de quartzite, 0,3 % de conglomérat et 0,4 % de
schistes argileux ; en proportions absolues cela repré-
sente 63,8 %, 33,4 %, 1,2 % et 1,6 % respectivement.

Dans les formations glaciaires qui furent submer-
gées au départ des glaciers, 19 sites ont donné une
proportion d’appalachiens de 67,7 % pour 4 622 blocs
comptés. Cette proportion comprend : 47,7 % de grés,
18,9 % de quartzite, 0,6 % de conglomérat et 0,1 %
de schistes argileux, ou encore 70,4 %, 27,9 %, 0,8 %
et 0,1 % en valeurs absolues.

Dans les formations glaciaires et fluvio-glaciaires,
97,2 % des 8663 blocs examinés en 43 sites sont
appalachiens ; cette proportion étant composée de
73,4 % de grés, 22,3 % de quartzite, 0,2 % de con-
glomérat et 1,3 % de schistes argileux, soit 75,5 %,
22,9 %, 0,2 % et 1,3 % en valeurs absolues.

ORIGINE ET MISE EN PLACE DES
BLOCS ERRATIQUES

La présence sur le rivage actuel et dans les forma-
tions quaternaires de cailloux cristallins provenant de
la cote nord du Saint-Laurent requiert une explication.
Nous savons : a) que la cote sud est constituée essen-
tiellement de roches sédimentaires appalachiennes,
alors que la cote nord entre Baie-Saint-Paul et Sept-
Tles est composée exclusivement de roches cristallines
précambriennes ; b) que les deux rives sont séparées
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I'une de lautre par une distance de plus de 30 km
dans la région en aval de Riviére-du-Loup, et qu'une
large et profonde vallée sous-marine atteignant 200 m
de profondeur a sa téte caractérise tout I'estuaire
maritime ; ¢} que l'inlandsis laurentidien s’est avancé
du centre du Québec vers les Etats du nord des Etats-
Unis dans une direction générale N.-S. avec compo-
santes N.E.-S.0. et N.O.-S.E., mais qu’au début et a
la fin de la glaciation, les glaces se sont écoulées
vers le N.E. empruntant la valiée du Saint-Laurent;
d) que la région cétiére aprés le départ des glaciers,
il ya 12000 ans, a été submergée jusqu’a une altitude
de 136 m et possiblement 150 m dans le secteur de
Trois-Pistoles ; e) que le Saint-Laurent charrie des
glagons durant 4 & 5 mois par année et que les vents
dominants soufflant de I'ouest engendrent une dérive
des glaces de la cote nord & la cdte sud.

Puisqu’il n’existe aucun affleurement de roches
cristallines sur la céte sud, I'origine méme des blocs
cristallins ne pose aucun probléme, du moins pour
la région comprise entre Riviére-du-Loup et Matane.
Toutefois, sur la cOte gaspésienne, entre Sainte-Anne-
des-Monts et Riviére-a-Claude, une partie des blocs
cristallins peut provenir des Chics-Chocs, c’est-a-dire
du massif montagneux de l’intérieur des terres au S.;
nous exclurons alors ce secteur de I'examen. Le
probléme a résoudre ne concerne donc pas la source
des blocs, mais I'agent de transport et de mise en
place. Comment ce matériel grossier excédant de trés
loin la compétence des vagues et des courants a-t-il pu
franchir I'estuaire et étre abandonné sur les rivages
et les terrasses marines de la céte sud du Saint-
Laurent ? Etant donné la taille des matériaux, deux
seules hypothéses peuvent étre envisagées : le trans-
port par les glaciers ou par les glaces flottantes, ou
encore par les deux agents a la fois.

A. Origine glaciaire

Cette hypothése ne résiste pas a un examen des
faits pour deux raisons. La premiére concerne le fort
pourcentage de blocs cristallins dans les formations
littorales et marines ainsi que dans le till submergé
en comparaison du faible pourcentage de blocs cris-
tallins des formations glaciaires ; la seconde concerne
I'absence tout le long de la cbéte sud de formations
morainiques érodées par les vagues, et qui auraient
pu fournir les blocs.

Le fort pourcentage de cristallins dans les forma-
tions littorales et marines, et a la surface des zones
de till qui furent submergées au départ des glaciers,
s’explique difficilement par un apport glaciaire. Les
glaciers déplacent rarement sur des distances aussi
grandes des masses considérables de matériel gros-
sier ; on connait peu d'exemples ol 50 % des élé-
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ments de la taille des blocs ont été transportés au-dela
de 30 km, surtout lorsqu’il existe un obstacle de la
taille du Saint-Laurent entre la zone de départ et la
zone d’accumulation. De plus, dans le cas du Saint-
Laurent, non seulement la distance entre les deux
rives est grande, mais la large et profonde vallée a
conditionné pendant une certaine période I'écoule-
ment des glaces vers le N.E. Quand les glaciers se
sont écoulés vers le sud avec composantes S.0. et
S.E., la glace avait déja atteint une épaisseur de plu-
sieurs centaines de métres. A en juger par ce qui se
passe dans les inlandsis actuels, cette glace était
vraisemblablement moins chargée de sédiments que
celle des couches du fond. Dans ces conditions, en
plus de la présence de la rainure du Saint-Laurent
déviant I'écoulement des glaces vers le N.E., il parait
normal que les glaciers aient apporté peu de matériel
grossier de la cote nord a la cote sud, ce qu’indique
'étude statistique des éléments grossiers des forma-
tions glaciaires de la céte sud, sises au-dessus de la
limite de la transgression postglaciaire. En effet, les
45 comptages (9 073 blocs) dans les formations morai-
niques et fluvio-glaciaires de la région de Riviére-du-
Loup/Trois-Pistoles donnent un pourcentage de 2,7 %
de blocs cristallins.

Par contre, & la surface des formations glaciaires
(til) qui ont été submergées lors de la transgression
postglaciaire, on trouve 32,8 % de blocs cristallins.
Cette différence ne saurait étre attribuée a I'érosion
ni & une concentration sélective puisque le matériel
morainique originel contient moins de 3 % de cailloux
cristallins. De méme, les blocs laurentidiens sur le
rivage actuel et sur les terrasses marines ne peuvent,
pour les mémes raisons, provenir des formations gla-
ciaires de la cote sud. Si I'on considére uniquement
les blocs erratiques du rivage actue!, on ne peut en
arriver a la conclusion gu’ils proviennent des forma-
tions morainiques érodées, car il n’en existe nulle part
le long de la céte sud, entre Montmagny et Matane.
Les seules formations d’crigine glaciaire qui auraient
pu fournir des blocs sont les argiles glacio-marines.
Or, un examen de cet argile dans plusieurs coupes
verticales d’environ un métre de hauteur montre que
la fraction grossiére (blocs et cailloutis) est en trés
forte proportion appalachienne (plus de 90 %), alors
que plus de 70 % des blocs en surface sont cristallins.
Cette différence trés nette entre la composition des
cailloux a lintérieur des dépdts glacio-marins et ceux
qui se trouvent a la surface ne peut s’expliquer par
I’érosion des formations sous-jacentes, mais plutét par
un apport postérieur a la mise en place du dépdt sur
lequel les blocs reposent.
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Le seul dépét glaciaire érodé que nous ayions
identifié en bordure du rivage de la cote sud se trouve
en face du Ruisseau-a-Sem (Gaspésie). Or, a cet
endroit, I’estran est couvert de blocs qui sont a 99 %
appalachiens. Ce qui vient & Pappui de I'hypothése
que les nombreux blocs cristallins de la cbdte sud du
Saint-Laurent ont été apportés par un agent autre
que les glaciers. 1l est évident par ailleurs que les
blocs, par leur position stratigraphique, soit a la sur-
face des terrasses marines ou soit dans les plages
soulevées, ne peuvent avoir été mis en place par les
glaciers, méme s’ils avaient été transportés par ces
derniers de la cote nord a la céte sud.

L’absence de formations morainiques érodées en
bordure du littoral actuel, la faible proportion de
matériel cristallin dans les formations glaciaires de
la cote sud, et la présence des blocs a la surface des
terrasses marines et dans les plages soulevées ainsi
que sur le rivage actuel permettent de conclure que
les blocs cristallins de la c6te sud du Saint-Laurent
non seulement n'ont pas été mis en place par les
glaciers, mais gqu’ils n'ont méme pas été transportés
par ces derniers.

Il convient de signaler que les proportions de
matériel cristallin obtenues pour les blocs et pour les
galets dans les diverses formations meubles de la cote
sud du Saint-Laurent indiquent que la proportion de
blocs cristallins est de beaucoup supérieure a celle
des galets (DIONNE, 1971). En eifet, sur le rivage
actuel, entre Le Portage et Saint-Simon-sur-Mer, les
galets cristallins comptent pour 24,3 %, alors que la
proportion de blocs laurentidiens est de 61,2 %. Un
apport glaciaire aurait normalement donné des pro-
portions inverses puisque les éléments fins sont géné-
ralement transportés sur de plus longues distances.
Par contre, un apport postérieur lié a I’action des
glaces flottantes permet d’expliquer facilement cette
anomalie, les blocs étant plus facilement pris en charge
et transportés sur de plus longues distances par les
glaces flottantes que les galets (DIONNE, 1970 ; TREM-
BLAY, 1967).

B. Origine glacielle

Nous attribuons aux glaces flottantes le transport
et la mise en place de la majorité des blocs, soit
environ 95 %. Les cailloux cristallins furent apportés
par des glaces qui les ont pris en charge a I’embou-
chure des riviéres et sur les estrans de la cote nord
du Saint-Laurent. HIND (1864) expliquait déja, il y a
un siécle, la rareté des blocs glaciaires dans la section
aval de la Moisie (c6te nord du Saint-Laurent) par une
évacuation des glaces flottantes. DAWSON (1893,
p. 108) ajoute au sujet des blocs de la rive sud de
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estuaire du Saint-Laurent, que I'on doit avoir en téte
« that the greater part of the boulders were originally
derived from the Laurentian Hills thirly five miles or
more distant to the northward, and that these boulders
are moved about from year to year by the ice »,

La majorité des blocs cristallins des estrans actuels,
ceux des rivages anciens et du till submergé provien-
nent donc d’un apport postglaciaire dii en grande
partie aux glaces annuelles mais aussi aux icebergs,
alors que le front de la calotte wisconsinienne situe
sur la céte nord baignait dans les eaux de la mer de
Goldthwait. En effet, il parait difficile d’expliquer autre-
ment que par les icebergs les trés gros blocs (6 4 6 m
de diamétre) que 'on trouve sur le rivage actuel, dans
les plages soulevées et a la surface des terrasses
argileuses. En face de I'lle aux Basques, un bloc
d’anorthosite de 8 m de diamétre environ repose sur
un dépdt d’argile glacio-marine; a Sainte-Luce-sur-
Mer, un blec de grés de 6 m de hauteur repose sur
la plate-forme rocheuse ; & Cacouna, un bloc de grés
de 5 m de hauteur repose sur un cordon littoral de
sable et gravier; aux Aulnaies, deux blocs, I'un de
conglomérat, I'autre de grés, ayant respectivement 5 et
6 m de grand axe, reposent également sur une ancienne
plage de sable et gravier, & plusieurs centaines de mé-
tres des plus preches affleurements rocheux. It semble

FIGURE 18. Deux blocs cristallins d’environ 75-80 cm de
diameétre enchéassés dans un radeau de glace a la dérive ;
littoral sud du Saint-Laurent entre Sainte-Luce-sur-Mer et
Sainte-Flavie ; 3. 14. 65.

Two crystalline boulders having diameters of about 75-80 cm
inserted in a small floe drifted along the south shore of
the St. Lawrence Estuary, between Sainte-Luce-sur-Mer and
Sainte-Flavie ; 3.14.65.
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vraisemblable dans ces cas de parler d’apports dus
aux icebergs plutét qu’aux glaces annuelles. Dans le
cas des blocs de moins de 3 m de diamétre, il est
trés difficile de départager I'action des glaces annuelles
de celles des icebergs. Quoi qu’il en soit, les blocs
ont été transportés par radeaux de glace. Comme Ia
majorité des blocs cristallins provenant de la cote
nord a été mise en place sur la cote sud par les glaces
flottantes, on peut logiquement en déduire que plu-
sieurs blocs appalachiens ont eux aussi été mis en
place par le méme agent. Les déplacements subis par
ces derniers seraient toutefois dans I’ensemble beau-
coup moins importants, méme si I'on a trouvé des
blocs qui avaient été déplacés sur une distance supé-
rieure & 30 km.

Les résultats de I'étude statistique des blocs erra-
tiques de la cote sud du Saint-Laurent viennent donc
confirmer les idées émises, il y a plus de 100 ans, par
le « pére» du glaciel, Sir Charles LYELL, et reprises
ensuite par DAWSON (1886 et 1893) a qui nous devons
de belles pages sur le glaciel du Saint-Laurent. L’affir-
mation de BROCHU (1969, p. 213), a savoir que «ce
soient les inlandsis et les glaces flottantes qui soient
les principaux agents de transport de matériel cristal-
lin, le long des cbtes de la Gaspésie », nous parait
donc devcir étre nuancée.

Calla re

FIGURE 19. Petit bloc de grés de 35 cm de grand axe
transporté par un glagon et abandonné a la surface du
pied de glace de haut estran lors des grandes mers de
vive eau ; Pointe-au-Pére, 15/2/65.

A small sandstone boulder 35 cm in diameter carried over
the icefoot by an ice cake during high spring tides ; Pointe-au-
Pére, 2.15.65.
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CONCLUSION

Depuis le départ des glaciers, les glaces flottantes
ont exercé leur action morpho-sédimentologique sur
les rives du Saint-Laurent en prélevant, en transportant
et en abandonnant plusieurs milliers de cailloux. Les
concentrations de blocs sur le rivage actuel, dans les
plages soulevées et a la surface des terrasses marines
permettent d’affirmer que le transport de blocs par les
glaces flottantes dans les régions froides, en particu-
lier dans celles qui sont affectées par des marées de
fortes 8 moyennes amplitudes et caractérisées par des
cotes basses, constitue un processus trés actif dont
on a jusqu’a maintenant mal évalué I'importance.

Si 'on a pu croquer sur le vif (fig. 18-19) des blocs
cristallins insérés dans des radeaux de glace a la
dérive, nous ne possédons aucune preuve directe du
prélévement de blocs sur les estrans de la rive nord
et de leur transfert a travers le Saint-Laurent, bien
que des capitaines de bateaux du moyen estuaire
soient catégoriques sur I'existence de ces transports
dont ils auraient été témoins & maintes reprises. Quoi
gqu’il en soit, les nombreux blocs cristallins sur la rive
sud impliquent un transport a travers le Saint-Laurent.
Comme personne ne met en doute, en I'absence d’ob-
servations directes, le transport de blocs par les
glaciers et les riviéres, on ne voit pas pourquoi il serait
nécessaire de fournir des preuves directes lorsqu’il
s’agit du transport glaciel & travers I’estuaire quand
plus de 60 % des blocs du rivage actuel et plus de
70 % de ceux des terrasses marines de la codte sud
sont laurentidiens.

Fondée sur un grand nombre d’observations (83 776
blocs comptés en 378 sites), I'étude de la nature
lithologique des blocs erratiques de la rive sud du
Saint-Laurent, en particulier de la région comprise
entre Le Portage et Saint-Simon, a permis de constater
qu’il existe une différence trés nette dans la proportion
des blocs cristallins contenus dans les formations
glaciaires et les formations sises en dessous de la
limite de la submersion postglaciaire. L’apport des
glaciers se révele trés faible puisque dans le till seule-
ment 3 % des blocs sont laurentidiens. Le fort pour-
centage de matériel cristallin des formations littorales
et marines et du till submergé ne peut donc logique-
ment résulter du remaniement d’éléments_glaciaires,
puisqu’il n’y en a que trés peu dans ces formations.
Les cailloux cristallins n’ont donc pu étre transportés
que par les glaces flottantes annuelles et en partie par
les icebergs qui se baladaient dans la mer de Gold-
thwait quand le front de I'inlandsis se trouvait au niveau
de la cbdte nord du Saint-Laurent.

Les processus glaciels demeurent trés actifs de
nos jours au droit de l'estuaire (DIONNE, 1970), le
transport de blocs n’étant qu'un aspect de I'activité
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morpho-sédimentologique des glaces flottantes. Puis-
sent les futurs manuels de géologie dynamique et de
sédimentologie moderne accorder a cet agent la place
qui lui revient.
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TABLEAU |
Proportion de blocs cristallins dans les dépbts quaternaires
région de Riviére-du-Loup/Trois-Pistoles

dépot nombre de nombre de % des cristallins
sites blocs comptés . T -
moyenne minimum médiane maximum
till et fluvio-glaciaire 45 9073 2,7 0 1,8 10
till submergé 19 4622 32,8 16 31,2 58,5
rivage actuel 99 28 560 61,2 22,2 62,5 82,1
rivages anciens 142 33 291 74,7 36,8 80 96,7
total 305 75 546
haut de plage ancien 16 2662 71,6 47,9 71,4 91,8
TABLEAU 1|

Nature lithologique des blocs appalachiens
région de Riviére-du-Loup/Trois-Pistoles

rivage actuel rivages anciens till et till submergé
fluvio-glaciaire

Sites 36 125 43 19

Blocs comptés 11 678 31 600 8 663 4622

% appalachiens 40,6 25,4 97,2 67,7

% grés et micro-gres
moyenne 35,6 * (87,5) ** 16,2 (63,8) 73,4 (75,5) 47,7 (70,4)
minimum 16 3,4 20 22,6
médiane 36,6 14,4 77,2 47,2
maximum 68,3 51,8 88,5 71,2

% quartzite
moyenne 2,6 (6,4) 8,5 (33,4) 22,3 (22,9) 18,9 (27,9)
minimum 0 1 7,3 7,7
médiane 1,7 6 17,8 14,5
maximum 12,3 33,9 70 53,4

% conglomérat et calcaire

moyenne 0,9 (2,2) 0,3 (1,2) 0,2 (0,2) 0,6 (0,8)
minimum 0 0 0 0
médiane 0 0 0 0
maximum 10,4 13 17 2,8

% schistes argileux (pélite)

moyenne 1,5 (3,7) 0,4 (1,6) 1,3 (1,3) 0,08 (0,1)
minimum 0 0 0 0
meédiane 0,3 0 0 0
maximum 21,2 15,2 18,7 2,8

* Pourcentage réel par rapport & I'ensemble des blocs.
** Pourcentage absolu par rapport aux blocs appalachiens.
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