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INFLUENCE DE L'AMENAGEMENT DES FEUILLUS SUR LA
MATIERE ORGANIQUE DU SOL

par

Antonio Gonzalez

ABSTRACT

We have studied the influence of thinning on the dynamics of
nutritive elements of the soil bearing a hardwood stand in the Dudswell

Experimental Forest.

The findings indicate the following effects from a thinning

performed ten years ago:
1) a beneficial influence on organic matter evolution;

2) a slight reduction of the Nitrogen content (5-6%) within
the organic horizons; this shortage is offset in the Bh

horizon:

3) no favorable influence on the ammonification and

nutrification rate;
4) a trend to deep leaching of the Ca, Mg and P elements;

5) soil analyses do not indicate any difference between the

two level of thinning (20 and 40%);

6) the interpretation of information concerning the organic
matter is rather difficult owing to the incorporation of

cutting residues into the soil,

Nous avons &tudié 1'influence de 1'éclaircie sur la dynamique des
éléments nutritifs d'un sol sous peuplement feuillus dans 1la Forét

expérimentale de Dudswell.
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MATERIEL ET METHODES

Description du Site

Les détails relatifs & 1la For8t expérimentale ont &té
présentés par le Dr. M. Roberge, leader du projet sur 1'aménagement du
feuillus du CRFL. Le Dr Roberge a coordonné la recherche réalisée i la

forét de Dudswell depuis plusieurs années.

Protocole Expérimental

Le dispositif expérimental comporte 12 placettes de 2/10
d'acre (100' x 100'):

4 éclaircies a 40%
4 éclaircies 2 20%

4 témoins

On a échantillonné 4 profils complets par placette dont Iles
horizons &quivalents furent combinés, ayant ainsi le profil moyen de

chaque placette.

L'échantillonnage fut réalisé 2 1'automne 1973, dix ans aprés
la coupe d'éclaircie. En plus, des horizons pédologiques (L,F,H,Ac, Bh

et Bc) on échantillonna le feuillage récemment tombé.
On a déterminé, par horizon, les paramétres suivants:

Matidre organique, carbone organique, carbone humique et fulvique
(soluble au pyrophosphate), azote total, nitrique et ammoniacal,

phosphore assimilable; calcium, magnesium et potassium &changeable.

Les méthodes analytiques employées sont celles que recommande

1'American Society of Agronomy dans "Methods of Soil Analysis''.
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EXPRESSION DES RESULTATS

A 1'h&térogénéité naturelle observée dans les couches
organiques s'ajoutent 1les altérations indvitables causdes par la
décomposition des débris de coupe laissés sur place. Ceci rend
difficile une @&valuation globale des disponibilités en &léments
nutritifs pour une horizon donné. Comme le but de ce travail est de
mettre en &vidence les effets de la coupe sur le sol, nous ferons
toujours des comparaisons entre les param@tres des placettes éclaircies
et témoins, en prenant le poids du matériel sec 3 105° C comme unité de

référence.

Mati8re Organique

L'éclaircie augmente, quoique légdrement, le taux en matidre
organique de 1'humus. En r&alité, une telle pratique active 1la
minéralisation de 1'humus. Le fait d'avoir incorporé des débris de
coupe au sol pourrait expliquer cette anomalie apparente. En général,
les analyses de sols effectuées ne permettent pas d'apprécier des

différences entre les deux niveaux de 1'éclaircie.

Seulement les comparaisons entre les sols ayant subi la coupe
et ceux dont le peuplement fut laissé intact nous ont permis d'observer

quelques différences.

Pour les horizons L et F, 1'€claircie augmente le taux en

matiere organique de 2 et 4% respectivement.

Pour les horizon Bh et Bc, 1'augmentation est de 1'ordre de 6

et 8% respectivement.

Rapport C/N

Le 1€ger surplus de mati2re organique que 1'on trouve dans les

sites éclaircis se reflete aussi dans les rapports C/N. En effet, on
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trouve toujours des valeurs inférieures du rapport C/N dans les

placettes témoins.

Si 1l'on considére, d'une part, les faibles  différences
observées et, d'autre part, 1'accumulation des résidus organiques au
moment de la coupe, il faut conclure que 1'aménagement pratiqué fait

évoluer d'une fagon favorable la minéralisation de 1'humus.

Carbone Humique et Fulvique

A partir du matériel organique solubilisé & 1l'aide de
pyrophosphate de sodium, on sépare les deux fractions humique et
fulvique. Un des traits caractéristiques qui différencient ces deux
fractions est la taille moléculaire. Or, le quotient entre le carbone
humique (composés & poids moléculaire élevé) et le carbone fulvique
(composés & poids moléculaire faible) peut nous renseigner sur

1'évolution de la matiére orgamnique.

En fonction de la profondeur du profil on a pu observer des

variations intéressantes.

En surface (horizon L), 1'éclaircie ralentit la dégradation de
la metidre organique. Par contre, dans les couches sous-jacentes (F et

H), on constate une meilleure décomposition des composés organiques.

Dans 1'horizon illuvial (Bh) et le suivant'(Bc), on observe
nettement un phénomdne de polymérisation dans les placettes éclaircies.
Nous n'avons pas pris en considération 1'horizon Ac, zone d'éluvation de

lessivage maximum, tré&s pauvre chimiquement.

De fagon générale, 1'éclaircie semble donc favoriser

1'évolution de la mati&re organique du sol.

Azote Total

Pour 1'ensemble des horizons organiques analysés, nous

constatons un taux d'azote total 1ég8rement plus faible pour les
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placettes €claircies. Ceci pourrait &tre 1'effet combiné de plusieurs
facteurs; par exemple, une meilleure utilisation de 1'azote par les
arbres en place, une quantité plus faible de feuillage, conditions plus

favorables au lessivage de formes minéralisées, etc.

I1 est difficile d'évaluer 1la contribution de chacune des
causes signalées 4 1'affaiblissement de 1'azote total des horizons
organiques. En ce qui concerne 1'azote total des horizons minéraux
(bh), on observe une augmentation de 10% dans les sites éclaircis; 1la
couche organique a, par contre, une taux azoté de 1'ordre de 5-6%

inférieur.

Azote Ammoniacal et Nitrique

L'interprétation des données relatives aux formes ammoniacales
et nitriques s'avére complexe. Si 1'on tient compte des analyses de la
litidre frafche (&quivalentes, 2 toute fin pratique, 3 une analyse
foliaire), nos résultats semblent indiquer que le phénomdne de lessivage
est plus marqué dans les sites &claircis dont les horizons minéraux ont
un taux supérieur en NH +

4
les horizons organiques.

et NOS-' Une tendance inverse s'observe chez

A part le fait mentionné&, 1'éclaircie ne sembles pas avoir une
action défavorable d 1'égard de 1'ammonification et de la nitrification.
Les rapports pondéraux N,/NH,, Nl/NOS- et NH, /NOS_ , par horizon, ont
sensiblement le méme ordre de grandeur dans les placettes &claircies que

dans les contrdles.

Calcium et Magnesium

Ces deux €léments semblent aussi 8tre affectés par la coupe,
étant donné que 1'humus des sites &clarcis contient des quantités

inférieures en 15-16% de Ca+ et Mg+2.

Dans le cas du calcium, la migration en profondeur est plus

perceptible que pour le magnésium.
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L'analyse de la 1litidre de 1'année ne montre pas des

variations pour ces deux &léments.

Phosphore et Potassium

Un fait semblable 2 celui que l'on observe pour le calcium et
le magnésium se produit avec le phosphore. Les horizons organiques des
sites &claircis contiennent 7-8% de moins que les humus des placettes

controles.

Le potassium ne subit pas de variations importantes.

CONCLUSIONS

D'aprés les résultats obtenus, on peut. conclure que
l'éclaircie réalisée il y a 10 ans sur les placettes de la Forgt

expérimentale de Dudswell a eu les effets suivants sur le sol:
1) Une influence bénéfique sur 1'évolution de la matidre organique;

2) Une 1légdre diminution du taux d'azote (5-6%) dans les horizons

organiques; ce déficit se compense dans 1'horizon Bh. -

3) Aucune action défavorable sur le taux d'ammonification et

nitrification.

4) Une tendance au lessivage en profondeur des €léments Ca, Mg et P.



