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RESUME

L'échantillonnage des principaux microorganismes dans 1'écor-
ce normale du bouleau jaune et de 1'érable 3 sucre a permis certaines
observations concernant la provenance des premiers envahisseurs du
bois sous une blessure au tronc. La présence des Phialophora sp.,

Cephalosporium sp. et Cytospora sp. dans 1'E@corce explique, du moins

partiellement, leur dominarce dans le bois coloré d’arbres vivants.
D'autre part, Hypoxylon sp., Coryneum sp. et Inconnu No. 3 sont plus
fréquemment isolés de 1'2corce que du bois coloré. Un certain nombre
d'organismes présents dans le bois, Fusarium sp. et autres, semblent
venir de 1'air ambiant puisque leur présence dans 1'3corce n'est

qu'exceptionnelle. Enfin, la présence du Trichocladium canadense dans

les colorations sous de vieilles blessures ne peut s‘expliquer que par
m besoin de précurseurs puisque d’une part on le retrouve rarement
dans les colorations récentes et d'autre part il est pratiquement
absent de 1'écorce., Le nombre d'esp3ces différentes de champignons
obtenus de 1'Zcorce augnente de juin 3 septembre puis la mycoflore
diminue au cours des derniers mois. Dans 1'Bcorce comme dans le bois,
certains champignons dominent chez le bouleau jaune alors que d‘autres
sont plus nombreux chez 1'érable. La couche externe de 1'Bcorce com-
porte plus de microorganismes que la couche interne. Les caractéristi-
ques des colorations produites dans le bois 3 la suite des prélévements

sont également présentZes dans ce rapport.



ABSTRACT

Sampling of microorganisms located in the normal bark of living
yellow birch and sugar maple gave an opportunity to comment on the origin
of fungi which colonize the wood under a trunk injury. The presence of

Phialophora sp., Cephalosporium sp., and Cytospora sp. in the bark of

living trees partly explains the dominance of these three fungi in trunk
discoloration. Fungi, such as Hypoxylon sp., Coryneum sp., and Unknown
o. 3, were isolated from the bark oftenzr than from discolored woody
tissues. A number of organisms isolated from the wood of both trees,
for example Fusarium sp. seemed to invade the wood directly from the
air, they werc scarcely present in the bark,

Trichocladium canadensc occurrence in discolorations under

njuries showed evidence of precursors’ action, as this

e

old trunk
fungus is rarcly isolated from recent discolorations and is almost

absent in the bark. Species of fungi isolated from the bark increased
from June to September but in the fall the mycoflora was less diversified.
Specific fungi were confined to the bark and woody tissues of yellow
birch, others dominated in sugar maple. A great number of microorganisms
were isolated in the external layer of the bark. The characteristics of
wood discolorations produced following sampling of the bark are described

in this report.



IHNTRODUCTION

Les microorganismes pré&sents dans 1'écorce du bouleau jaune

(Betula alleghaniensis Britt.) et de 1'rable 3 sucre (Acer saccharunm

Marsh.) ont rarement fait 1l'objet de travaux en pathologie forestiére.
Certains ont #tudi@ 1'influence des saprophytes de 1'Zcorce des peu-
pliers (Populus spp.) et leur rapport possible avec le développement
de chancres (Bisr et Rowat, 1962; Bier 1963). Dfautres se sont int3-
ressés a la présence de substances inhibitrices dans 1°3corce (Hubbes,
1962; Klopping et van der Kerk, 1951).

Par ailleurs, plusieurs travaux ont r&cemment porté sur les
microorganismes capables d'envahir le bois d'arbres vivants, aprds
diverses blessures 3 1'&corce (Davidson et Lortie, 1970: Lavallie 1969;
Lavallée et Bard, 1971; Shigo, 1967). Aprés une telle blessure, une
réaction de 1'hdte s'ensuit,puis,toute une succession d'organismes
s'@tablit avant d'arriver, du woins dans 12 cas dos caries dites blarches,

g9 .

d la production d'unc carie, si la blessur: ost de dimension suffi-

D'ol viennent ces premiers envahisseurs du bois sous la
blessure? Font-ils partie de la mycoflore normale de 1'&corce ou provien-
nent-ils principalement de 1'air ambiant? Pendant deux #tés consécutifs,
des prélévements mensuels d°3corce du bouleau jaune et de l'Erable a
sucre ont permis 1°identification et 1°'&tude de la variation saisonniére
des principaux microorganismes de 17Zcorce normale. La périecde de

1'année au moment ol la blessurec survient pourrait peut &8tre expliquer



certaines successions de microorganismes dans le bois. Une 2tude de
la correspondance entre les microorganismes de 1'€corce et ceux rap-
portZs dans le bois pourrait donc permettre de tirer des informations

sur la provenance de ces lerniers et apporter des &claircissements sur

le probléme des caries du bois.

ATOCOLE EXPERIMENTAL

Les prélévements d'Zcorce furent effectuZs sur des arbres de
catégorie A et B d'aprds les normes de Lavallée (1968) et Lavallée et
Lortie (1968), 3 Duchesnay, comté de Portneuf. Fn 1969, 15 bouleaux
jaunes et 15 Zrables A sucre furent utilis@s, tandis qu'en 1970, 12
arbres de chacune de ces essences ont servi 3 1°¢tude. Le diamdtre
des arbres variait entre 2.4 et 6.9 pouces 3 la hauteur de poitrine.

Chaque mois, de juin 3 novembre de chacune des deux années,
six prélévements ¢d'&corce furent effectuls sur chacun des arbres &tudiis.

Deux rondelles d‘Zcorce, d'un diandtre de 1.0 cm, Ztaient pré-
levées sur deux faces du tronc, diam@tralement opposées A une hauteur
variant entre 2.5 et 6 pieds au-dessus du piveau du sol (Fig. 1). Ver-
ticalement, ces perforations Ztaient distantes de 190 pouces <4'un mois
d 1l'autre.

Avant de perforer 1'Zcorce, la surface e cette dernidre &tait
nettoyde A 1'a2lcool méthylique au moyen d'un tampon ouaté placé sur 1'écor-
ce pendant une minute. L'Gcorce préleviée Ztait ensuite placée le plus

aseptiquenment possible dans des jarres de verre, prZalablement autoclavies,
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Fig. 1 Dessin schématique illustrant la position relative des
préléevements mensuels de I'écorce ainsi que les
segments utilisés pour la mise en culture.



pour &tre transportle ensuite en laboratoire, et gard@e au réfrigérateur.
Les mises en culture furent effectufes dans les 48 heures
aprads le prélévement. Avant d'2tre ensemencie sur extrait de malt (27)
et gdlose (2%) dans des vases de Petri (90 mm), la rondelle d'Zcorce
2tait divisde en deux parties Zgales afin de permettre le contact de la
coupe frafche avec le nilieu de culture; de plus chacune des moitiés

Atait divis@e en une couche interne et une couche externe (Fig. 1).

D

RESULTATS

i. Similariti entre les pigces 1 et 2 d'une néme rondelle d'Ecorce.

Tant pour le bouleau jaune que pour 1'Grable 3 sucre une bonne
correspondance existe entre les risultats obtenus 3 partir des piéces
1 et 2 4d'unc méme rondelle. En effet, environ 707 des lectures
provenant d‘unc pidce correspondaient aux lectures de 1'autre pidce en

o 9

ce qui a trait 3 1'identité des organisne: en culture., Cet-
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te correspondance s'est virifife davantage puisqu'elle impliquait

surtout les nicroorganismes les plus fréquemment rencontris. Dfautre

jet

part, parmi les autres 307 des lectures qui ne correspondaient pas
d‘une pi&ce A4 1'autre on a rencontr? souvent des champignons occasion-
nels dont la friquence est négligeable.

Cette pratique de diviser la rondelle d'Zcorce en deux piéces a
donc permis de virifier avec plus de certitude que les organismes

isolés proviennent en majeure partie de 1'Zcorce et ne sont pas le

résultat de contaninations dues 3 la manipulation. Pour les fins de



la compilation, il n'y avait pas de raison de conserver cette
subdivision.

Comparaison entre les prélévements sur une ou 1l'autre face du tronc

i un méme niveau.

L objectif premier poursuivi dans ce travail &tant surtout de
connaftre 1'identit’ des champignons de 1'écorce il ne faut pas se
surprendre si toutes les possibilités Je comparaisons ne sont pas
rialisables. Ainsi les microorganismes prélevés sur la face A de
l'arbre doivent &tre groupés avec ceux prélevds sur la face B pour
ne donner que 1l'image globale A un mois donnd. En effet, la face A
de 1'arbre change d'orientation avec les mois, de sorte que les pré-
lévements sur la face A ne peuvent pas 2tre compards d'un mois 3
1'autre ou encore ¢‘un niveau A 1'autre.

D'autre part 3 un méme niveau, les microorganismes isolés sur la

ceux de

(or

face A de 1l'arbre correspondent en fr@quence et en identité
la face B dans 757 des cas. Ces résultats nous ont incités 3 effectuer
une conpilation glehbale des nicroorganismes d'aprés les dates de
collection.

L’8corce du bouleau jaune

Au cours des deux années, un total de 1,585 mises en culture furent
effectuées a partir de¢ 1l'écorce du bouleau jaume. Eutre 20 et 447 de
ces mises en culture sont deneurées stériles selon les mois. Proportionel-
lement au nombre total de mises en culture pour chaque mois; une plus

grande proportion de cultures stiériles fut obtenue en 1970 (entre 30 et

447) qu'en 1969 (entre 20 et 357) (Tableau 1).



a) Organismes dominants
Malgré la trés grande

d'entre eux (Inconnu Wo.

toute la saison (Tableau

foncée presque noire qui

variétéd des champignons rencontrés, un seul
3) domine en fraquence et cela au cours de
1). 11 s'agit d'un imparfait de couleur

ne possédde 2 peu prés pas de caractéres

distinctifs. Probablement 2 cause d'un mélange avec un Phialophora sp.
ce champignon colere parfois la gélose en bleu: parfois il colore

la gélose en rouge et on le trouve alors associé 3 un Phialocephala sp.

La fréquence des bactéries est moindre que celle du champignon précité

et la variation saisonniZre observée est difficile & expliquer. Les
Cytospora zp. et Fypoxylon sp. sont des champignons capables de causer
des chancres ct il n'est pas surprenant de les rencontrer dans la myco-
flore de 1'3corce.

Dans la catégorie 'autres champignons' on rencontre au moins cinquan-
te espeéces diff les principales appartiennent

aux genres Graphium, Tympanis, Phialophora Aspergillus,

Mucor, Cephalosporium, Aurcobasidium, Stegancsporium, Cladosporium,

Phomopsis, Penicillium, Hormiscium.

b) Localisation Ze¢ ces organismes

Si on exzmine les compilations des résultats en fonction de la

couche externe ou interne dc 1'8corce on constate que le microorganisme

appelé Inconnu No.3 domine sans Zquivoque dans la couche externe de

1%8corce (Tableau 2). D'autre part la grande majorité des prélevements

qui sont demeurds stériles apres leur mise en culture se localisent

dans la couche internme de 1'8corce du bouleau jaune. Par contre, les



bactéries se retrouvent dans 1l'une ou 1'autre couche de 1'&corce
dépendant du mois ou de 1'année.
Farmi les autres champignons rencontrés moins fréquemment,

notons que Phomopsis sp., Xylaria polymorpha et Cytospora sp. dominent

dans la couche exterme tandis que Hypoxylon sp. fut trouvé indistinctement
dans les deux couches de 1'&corce.

La diversité des organismes isol@s est tellement grande que
plusieurs indications sont demeurées fragmentaires. Il est intéressant
de noter qu'a chacun des quatre premiers mois de deux a& dix nouveaux
champignons s'ajoutaient 3 mesure que la saison avangait. Ce phénoméne

fut observé au cours des deux années.

4, L'écorce de 1'3drable 3 sucre

Un total de 1,606 mises en culture furent effectues au cours des
deux anndes. Entre 12 et 457 des essais sont demeurés stériles selon
les mois. Tout comme pour le bouleau jaune, une plus grande proportion
des mises en culture sont demeurées stériles en 1970 (entre 22 et 457)
comparativement & 1969 (entre 12 et 26%) (Tableau 3).

a) Organismes dominants

Dans les deux essences, la variété des organismes identii’"s fut
plus grande en 1969 qu'en 1970. Dans 1'érable A sucre, la dominance
d'un microorganisme sur tous les autres n'existe pas. L'Inconnu No. 3
demeure parmi les cing principaux microorganismes rencontréds mais sa
fréquence est beaucoup moindre que dans le bouleau jaune (Tableau 3).

L'identité des microorganismes rapportés dans 1'érable 2 sucre

ressemble beaucoup & ceux rencontrés dans 1l'écorce du bouleau jaune.



Parmi les autres champignons, on rencontre soixante-dix genres
ou groupes différents. Les plus significatifs appartiennent aux

genres Tympanis, Cephalosporium, Phoma, Aureobasidium, Stegonosporium,

Verticillium, Fusarium, Cylindrocarpon, Phomopais et enfin le Xylaria

polymorpha. Ce dernier champignon fut isolé constamment 3 chacun des
mois au cours des deux années mais sa fréquence variait seulement
entre 1 et 7.

b) Localisation de ces organismes.

Les Coryneum sp., Cytospora sp. et Hypoxylon sp. se retrouvent en
majeure partie dans la couche externe de 1'dcorce d'drable 3 sucre
(Tableau 4). D'autre part, les bactéries et 1'Lnconnu No.3 dominent
tantdt dans la couche externe et tantdt dans la couche interne selon
les mois. Enfin, les prél&vements demeurds stériles provienment sur-
tout de la couche interne de 1'Gcorce. Les mémes microorganismes se
retrouvent donc dans les mémes couches de 1'dcorce sur les deux hdtes.

Dans 1'ensemble on note quenviron 907 des mises en culture pro-
venant de 1'Zcorce externe cnt domné lieu 3 des organismes tandis que
507 des tentatives dans 1'Gcorce interne sont deneurdes stériles.
Lorsqu’on examine le tableau détaillé des résultats, on remarque éga-
lement que le nombre d'esp@ces différentes de champignons est moindre
en juin et augmente 3 mesure que la saison de croissance progresse
pour atteindre un maxinum en septembre et octobre.

Dissections dans le bois coloré

a) Principaux microorganismes

Dans un travail de dissection des caries et colorations sous les



blessures d'arbres situ@s au méme endroit, Davidson et Lortie (1970)

mentionnent le Trichocladium canadense Fughes, Phialophora spp.

comme les champignons imparfaits les plus fréquemment isolés dans le
bois colorZ de i'Erable 3 sucre,du bouleau jaune et du hétre (Fagus
grandifolia Fhrh.). Ea outre, lecs bactfries coustituent un groupe
abondant dans le bols des treis esp3ces d'arbres Atudifs. Chez 1'drable

d sucre, Fusarium spp., Verticillium spp. ot Corticium vellereum Ellis

et Cragin sont &galement aombroux. Lzs résultats de ces diwzections

correspondent essentiellement & ceux de Basham et Taylor (19265),

Lavallize (1969) et Shigo (1965) surtout concerrnent 1‘'identité des
microorganismes danz le bois colord.

D'autre part, dans les cadres dec traveux de 1969, & la £in de
la saison les arbres cyant sorvi aw: préldvements de 1'Gcorce furent
abattus et ouverts lomgitudinalement pour fino de dissection des peti-
tes colerations produites sous les prélévements 1'Cecorce. 11 s'agit
donc de colorations qui avaient entre 1 et 6 mois depris leur origire.
Un total de 4,871 wises en cultures furent effectufes dars le bois

coloré ; 2,670 cultures fuvent faites dans le boulezu jaune et 2,001

cultures additicanelles dans le bols culerd de 1'8rable 3 sucre.

. .

Sans insister sur une znalyse J&taillée de tous les microorganism

k]

quelques observaticns se dégagent: Le beis expes? seulement 1 ou 2 mois
aprés les prélévements d'octobre et novesbre a donnd une proportion moins
grande de tubes stériles comparativoement aux cultuves faites & partir

du bois exposé pendant 6 mois, c'est-d-dire dans le bois qui avait ser-

vi aux prélévements d'&corce durant le mois de juin (Tableau 5). Les
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bactéries furent trouvées plus fréquemment dans le bois du

bouleau jaune que dans celui de 1‘érable 3 sucre. L'Inconnu No. 3
est absent du bois de 1'érable 3 sucre; on se souvient que dans
1'écorce il était beaucoup moins fréquent dans cette essence. Dans
le bois coloré du bouleau jaune, on trouve 1'Inconnu No. 3 mais
beaucoup moins fréquemment que dans 1'écorce de cette méme essence.
Le Cytospora sp. est présent dans le bois de i'8rable 3 sucre de
facon plus générale: par contrz a4 la fin de la saison sa fréquence
augmente dans le bois des deux essences.

Le Gliocladium roseum Bain. se retrouve presqu’exclusivement

dans le bois de 1'érable i sucre. On doit se souvenir que ce cham-

pignon peut aussi se présenter sous la forme d*un Verticillium

(Barnett, 1960). Halgré qu'il ne soit pas mentionné séparément dans

les tableaux antérieurs, 1'analyse des résultats détaillés montre que

DL

ce champignon n'a été isoléd que de 1'Bcorce de 1'érable d sucre.

Le Coryneum sp. quoique moins fréquent dans le bois se confine égale-

-

ment 3 1'érablec 3 sucre. Cephalosporium sp. et Phialophora sp.

furent observés plus souvent dans le bois que dans 1'&corce du bouleau
jaune; dans 1'érable A sucre le Phialophora sp. se trouve plus souvent
dans 1'écorce.

Le Fusarium sp. se trouve plus souvent dans le bois de 1lérable
3 sucre et du bouleau jaune comparativement au nombre de fois qu'il
fut observéd dans 1'écorce. Le Qraphium sp. domine dans le bois du
bouleau jaune; vers la fin de la saison il est absent de 1'écorce et du

bois. On se souvient que dans 1l'&corce, le Xylaria polymorpha se
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retrouvait en petit nombre mais presque tous les mois: un fait

assez intéressant,ce champignon n'a pas &t2 isol® une seule fois

du bois coloré au cours de cette expérience. Il en est de méme

pour Hypoxylon sp. pratiquement absent du bois colord alors qu'il

fut rapport? friZquemment dans 1'&corce pour les deux essences.

b) Caracté@ristiques des colorations sous les prélévements de 1‘'3corce

Comme complément aux informations dZja publiZes (Lavall3e et
Bard, 1371) la progression de la coloration dans le bois par suite
de blessures au tronc est présentfe au tableau 6. Aucune comparaison
directe ne peut €tre faite avec le travail préZcitd puisque les blessu-
res d'origine n'ont pas les mémes dimensions et que la date des bles-
sures ne correspond pas nécessairement.

Chez les deux essences, le bois expos? 3 1'air depuis 6 mois a
montré une coloration moins Ztendue que celui expos? pendant 4 ou 5
mois (Tableau 6). Ceci permettrait de dire que le bois exposd i 1l'air
au tout début de la saison de croissance ne se colore pas plus que le
bois blessé au cours des mois de juillet et aoit.

Dans 1‘ensemble, la coloration produite dans le bois de 1'érable

3 sucre fut moins Stendue que celle dans le bois du bouleau jaune.

DISCUSSION ET COWCLUSIONS

La connaissSance de 1'identité des microorganismes de 1'écor-
ce normale du bouleau jaune et de 1'@&rable A sucre permet certaines

observations d'ordre général. Un groupe de champignons tels que
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Phialophora sp., Cephalosporium sp. et Cytospora sp. sont présents dans

1'Gcorce et leur dominance dans le bois colord sous les blessures

(Davidson et Lortie 1970; Lavallée et Bard, 13%71) s"explique davantage

aprés les résultats obtenus. FEn effet, au moment ol la blessure sur-

vient, 1'inoculum est 48ji présent. D'autres champignons comme Hypoxylon sp.,
Coryneun sp. et Inconnu No.3 sont plus frZquemment obtenus 3 partir

de 1'2corce que du bois. On doit donc s'attendre i trouver ces champi-
gnons associZs aux chancres sur le tronc des feuillus et leur pouvoir de
pénétration dans le bois pourrait &tre limité. Enfin, la présence de
champignons comne Fusarium sp. dans le bois color3 des feuillus

semble mieux s'expliquer par une exposition du bois 3 1'air ambiant

plutdt que par leur dominance dans 1'8corce. Les bactdries sont fréquemment

rencontrées dans 1l°fcorce et le bois des arbres vivants.

Le Trichocladium canadense Hughes &tait presqu'absent dans le bois

coloré sous des blessures de 8 3 34 mois (Lavallée et Bard, 1971). Les
résultats montrent qu’'il est absent non seulement dans 1'2corce mais aussi
dans les colorations récentes qui ont fait I‘objet de dissections dans le
présent travail. Sa dominance dans d’autres dissections de bois (Davidson
et Lortie, 1970:; Lavallée, 1969; Shigo, 1%665) semblerait attribuable au
fait qu'il s'agissait de blessures plus Adgfes, ce qui vient donner du
poids & une hypothése 3 1'effet que ce champignon ne se manifeste vraiment
qu'aprés la venue d’autres microorganismes.

En 1970, un plus grand nombre de prélévements sont demeurés stéri-

les et d'autre part, en 1969 une plus grande variétZ de champignons fut

obtenue. I1 semble donc que d’une année 3 1'autre, déZpendant probablement
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de facteurs naturels nombreux, il existe une honne variation quant 3
1'identité des microorganismes de l'&corce surtout dans la

couche externe. De plus, au cours de chacun des 2tés, la mycoflore
de 1'écorce augmente en nombre et en variété entre les mois de juin et
septembre; vers la fin de la saison cette mycoflore diminue.

Il est difficile d'apporter des pricisions plus poussées sur la
variation saisonnidre des différents champignons rapportés justement &
cause de la trop grande variétZ d'organismes rapportas.

La couche interne de 1‘Bcorce est moins souvent envahie de
microorganismes que la couche externe. Cependant lorsqu'une blessure
survient sur le tronc d'un arbre, tous les microorganismes de 1'Gcorce
sont susceptibles de venir en contact avec le bois mis & nu. C'est pour-
quoi la connaissance de ces microorganismes vient ajouter certaines
précisions concernant la provenance des microorganismes du bois coloré
sous une blessure.

D'aprds les résultats de cette &tude, il semble que 1'&tendue des
colorations produites dans le bois dépend non seulement des organismes ou
des hétes individuels mais aussi de la date ol le bois est exposé. Ainsi
une blessure infligée avant juin ou aprds septembre entraine une colora-
tion qui se développera surtout pendant les mois d'éte.

-
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