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RESUME

A chacune des trois années d'observations, les entailles sous
vide, avec ou sans paraformaldéhyde, ont cicatrisé plus rapidement que
les entailles traditionnelles. Un dess@chement de 1'écorce autour de
ges derniéres fut observé plus souvent qu'autour des entailles sous vide.
Tous les défauts sur les arbres & 1'étude furent notés en vue d'expliquer
les changements futurs qui pourraient survenir dans 1'érabligre. L'ap-
parence générale des cimes ne montre pas de signes d'un dépérissement
qui pourrait se rattacher & 1'influence du vide, du moins aprés trois
ans. Ces observations sur la condition des cimes pourront possiblement
indiquer si 1'&rabli&re aura besoin d'un repos aprds plusieurs années

d'opération.

ABSTRACT

During each of the three years of observations, tap hole closure
under vacuum, with or without paraformaldehyde, was more rapid than it
was when using conventional buckets. Cambial dieback was more fre-
quently noted around con?entional taps. External defects on each tree
under study were registered to explain future possible drastic changes
in the sugar maple stand. After three years the general condition of
tree crowns do not show signs of dieback which could be related to vacuum
treatment. Crown conditions will rémain under observation for additional
years since they could possibly indicate when those trees will need a

rest period.



INTRODUCTION

Au cours de la derniére décennie, les exploitants d'érabli&re ont
congu, plusieurs modifications a& la fagon traditionnelle de récupérer la sdve
de 1'érable 3 sucre (Acer saccharum Marsh.). Toutes ces tentatives avaient
pour but légitime d'augmenter la quantité et d'améliorer la qualité des pro-
duits de 1'érable tout en diminuant la quantité de travail exigé. Certaines
des pratiques utilisées ont provoqué des inquiétudes dans l'esprit de cer-
tdains physiologistes et pathologistes forestiers qui se préoccupent de 1'état
d'une érabliére 3 long terme contrairement 3 1'exploitant actuel qui tente
d'augmenter son revenu annuel. Ainsi, 1'addition de paraformaldéhyde dans
les entailles réduit la quantité de bactéries et de champignons se dévelop-
pant dans la séve tout en augmentant 1'écoulement de celle-ci (MacArthur et
Blackwood, 1966); par contre, elle semble retarder la cicatrisation des en-
tailles (Lortie, 1966) et permettre ainsi la pénétration des champignons de
carie dans le tronc (Shigo et Laing, 1970). .

Au cours des derniéres années, la collecte de la s&ve au moyen de
tubulures de plastique, avec ou sans 1l'aide du vide, s'est avérée trés inté-
ressante aussi bien au Québec (Guilbault et Désilets, 1970) que dans le nord-
est américain (Blum et Koelling, 1968; Smith et Gibbs, 1970). La collecte
sous-vide pourrait &liminer 1'emploi de la paraformaldéhyde (Smith et Gibbs,
1970) et on a méme expérimenté 1'entaille des érables en automne (Smith et
Snow Jr. 1971). En 1969, un groupe de chercheurs de la division d'acéricul-
ture du Ministére provincial de 1'Agriculture entreprenait conjointement
avec des professeurs de 1'Université Laval des essais pratiques sur 1l'utili-
sation d'un systéme sous-vide 3 1'érabliére expérimentale de Saint-Norbert
d'Arthabaska. En 1970, le point de vue d'un pathologiste forestier devenait
nécessaire afin d'examiner les répercussions possibles de 1'utilisation de
ce systéme.

Le présent travail rapporte les résultats de trois années d'obser-
vations d'abord sur les répercussions 3 court terme, i.e. la cicatrisation
et le desséchement autour des entailles. Des observations additionnelles
sur 1'état général des arbres sont également présentées en vue d'aider 3
une interprétation ultérieure sur les répercussions 3 moyen et 3 long terme

de 1'emploi du syst@me sous-vide pour la collecte de la sdve de 1'érable.



MATERIEL ET METHODES

L'érabliére expérimentale de 2,200 entailles est située @ environ
3 milles 3 1'est d'Arthabaska; le peuplement est constitué principalement
d'érables 3 sucre, de hétres (Fagus grandifolia Ehrh.) & raison de 10 a 157
des tiges, et de quelques bouleaux jaunes (Betula alleghaniensis Brittdn).
Un examen général de 1'érablidre fait en 1971 a révélé que 1'état de santé
des érables était moyen (Martineau et Lavallée, 1972). Pour 1'étude présente,
les observations portérent sur un total de 80 arbres, d'un diamétre variant
de 9.4 3 14.8 po. (23 & 36 cm) 3 hauteur de poitrine et répartis &galement
dans 4 catégories de traitement; le choix des arbres fut fait de sorte que
chacune des catégories présentait une surface terriére comparable, critére
d'importance majeure pour suivre le comportement de la croissance des sujets
3 1'étude (Winget, C.R.F.L. communication personnelle). Les quatre catégories
de traitement sont les suivantes:

a) Vide seulement (VS): Collecte de la sé&ve au moyen de tubulures
de plastique sous un vide de 20 po. de mercure.

b) Vide et paraformaldéhyde (VP): dans chaque entaille des arbres
de ce groupe, une pilule de paraformaldéhyde (2.5 mg) avait éte
déposée avant d'y installer la tubulure sous-vide de 20 po. de
mercure.

¢) Entailles traditionnelles (ET): arbres a chalumeau et seaux
conventionnels.

d) Arbres témoins: arbres n'ayant subi aucune entaille au cours de
1'expérience et devant servir de comparaison pour la croissance
et 1'état de santé des érables sous étude.

Une seule entaille de 2 po. (5 cm) de profondeur devait &tre pra-
tiquée chaque année sur chacun des arbres &tant donné la complexité du systéme
de tubulures dans le cas ol on auraif voulu pairer les données.

A chacune des 3 années d'observations, les données furent prises entre le

8 et le 10 septembre alors que la saison de croissance &tait terminée et que
1'état de santé des arbres affaiblis &était plus &vident. La vitesse de cicatrisa-
tion et la dessication & la périphérie de l'entaille furent mesurés; les entailles

qui n'étaient pas cicatrisées entiérement aprés un an, étaient réexaminées une



2e et 3e année. De plus, un certain nombre de données non reliées directe-
ment 3 1l'entaille telles que branches mortes, feuillage rougissant, présence
d'insectes sur les feuilles, etc.. furent notées lors de 1l'examen des érables
sous expérience au cas ol elles pourraient expliquer certains phénoménes ul-
térieurs. Les mesures de croissance des arbres furent prises, dans les cadres
d'une autre étude, au moyen de lectures sur une bande vernier afin d'établir
et de comparer les surfaces terriéres.

Toutes les données sur le terrain furent recueillies au hasard afin

)

|}
d'éviter que 1'interprétation de 1'observateur influence les résultats.

RESULTATS
a) Cicatrisation de 1l'entaille.
La cicatrisation des entailles se fait principalement par un mouve-

ment latéral du cambium. (Fig. 1). Une cicatrisation compl&te aprés un an,

Fig. 1. La cicatrisation d'une en-
taille se fait surtout latéralement;
la photo montre une cicatrisation a

moins de la moitié.




des entailles de 1971, 1972 ou 1973 fut observée sur 5 & 257 des entailles
examinées dans le groupe vide seul (VS), 5 & 127 dans le groupe vide et
paraformaldéhyde (VP) et sur 0 3 67 dans le groupe des entailles tradition-
nelles (ET) (Tableau 1). On remarque aussi que la proportion d'entailles en voie
de cicatrisation rapide (i.e. cicatrisation compl&te et & plus de la moitié)
était plus grande dans le groupe VS que dans VP et ET. Enfin, la proportion
d'entailles n'ayant montré aucune cicatrisation aprés une saison de croissance
était plus grande dans le groupe ET que dans les 2 autres groupes et celd pour
les entailles des trois années sous observation.

Aprés 2 ans, la cicatrisation compléte des entailles 1971 et 1972
fut observée chez presque tous les arbres qui avaient commencé a cicatriser
1'année précédente. Cette proportion varia de 84 a 957 pour le groupe VS
de 70 3 85% pour le groupe VP et de 55 3 657 pour le groupe ET (Tableau 1).
Aprés 2 ans pour les entailles 1972 et aprés 3 ans pour les entailles 1971,
le groupe ET fut le seul 3 montrer des entailles a cicatrisation nulle ou
moindre que la moitié&. Aprd@s 3 ans, les entailles du groupe VS et VP étaient
pratiquement toutes cicatrisées comparativement.a 827 pour le groupe ET.

b) Desséchement 3 la périphérie de l'entaille.

Du point de vue pathologique, le desséchement de la périphérie des
entailles doit étre encore plus surveillé que la rapidité de cicatrisation
puisque les organismes responsables de chancres risquent de s'installer et
de retarder la cicatrisation permettant aux caries et colorations de dégrader
le bois sous 1l'écorce desséchée. Les résultats des observations faites dans
ce sens sont présentées au tableau 2. Aprés une période de 1 an, les entail-
les du groupe vide seul (VS) ont montré le moins de desséchement autour des
entailles de 1971 et 1973 alors que pour les entailles 1972, c'est le groupe
VP qui a montré le moins de desséchement. Malgré cet avantage du groupe VP
en 1972, il semble que la paraformaldéhyde ait retardé un peu la cicatrisation
des entailles puisqu'aprés 2 ans, le groupe VS montrait moins de desséchement
méme pour les entailles de 1972. Pour les entailles de 1971, les desséchements
autour des entailles traditionnelles (ET) étaient au moins deux fois plus nom-
breux aprés 1 an et ce n'est que la troisiéme année qu'ils &taient comparables

aux deux autres groupes de traitement. Les entailles 1973 des groupes VP et



, *juswme3feal Ied SIT[FRIU2 Q7 NO 6T ‘ST Ip USwWeXa, T Ins 3Iseq x

9 9 9 8 0T S 0¢ sS (4] [43 12 S 13  UoTITPERII BTTTEIVH
0 0 S S6 S 01 ST oL ST 117 nw S dA wiojeied 33 3PTA
0 0 0 001 S 0 188 v8 ST oy oy S SA Tnas 3pTA

TL6T 82TTTEIVE

= - - - S ST ST s9 0S 0s 0 0 13 UOT3ITPEII ITTTEIWE
= = - - 0 0 ST 8 9T Ly L€ 0 aa wiojeied 32 3PpTA
= = = - 0 0 S 6 14 44 sz sz~ sA 1nas 3pTA

TL6T s3TTrRIud

= = = - 9t 9z [43 9 13  UorIFPERII ATTTRIUI
- - - - - - = - 72 oY 92 1 dA wiojeied 32 IPTA
. - - - - - - - T 9t 9t ST SA mas 3PTA

€L6T 82TTTRIUd

sue ¢ sgade , sug 7 sgade , ue 1 spade
Juawal yexl
273Tow BT  3FITOW BY 27370W BT  2FIFOW B 273ToW BT TFITOW BT
1Inu ?p sujom ap snyd afe303 aTTnu 3ap sujow ap snyd °7e303 aTTNu 2p sufjow ap snid 278303 a8

S[TFPIUR, T 2p 23Uuy
UOT3IBSTIIBOTO 2UN JUBIJUOW SIT[TBIUD B3P 4%

*2A8 BT op 9370021 ap apom 3T spide,p SITTFEIUS 83P UOTIB8TIIEITO B[ 3P IFPTdwy T nesTqel



%6 0 0 9 SL 0 S 0z 0T S 4 | £9 13 UoT3ITPEII ATTTEIUY
S6 0 0 119 %8 0 S 11 8¢ 1) ¢ S Lz dA wiojered 313 apjp

00T 0 0 0 S6 0 0 S 19 0 S vE SA nas apip

TL6T €3TTTEIUY

- = = = %6 0 0 9 ot 0 ot 08 ‘13 uoFIFpeRII BTTIEIUZ
- = s - 06 S S 0 8¢ 9 11 9z dA miojeied 33 3pyA
- - - - 001 0 0 0 9y 0 0 4 SA nes aprA

CTL6T satTrelud

- - - - - - - - €y 9T S 9¢ 13  uoT3ITPERIl ITTTEIUd
- - - - - - - . 14 S 91 LE dA wiojeied 33 apIA
- - - - - - - - 42 9 9 91 SA Tnas 3pTA

€L6T S2TTTEIUT

seq 31 seq a7 seq 37
seq Iney 32 Iney seq Iney 392 Iney seq Iney 32 3Iney
unony 37 SI3\ 3] SII\ 3T SsIap unony 3] 813\ 9T 813\ a7 saap unony 3T 8aa3p 9T 813\ 3T 8aap
juswal eI}
sue ¢ sue 7 ue | 19

aTTT®IUa, T 2p 23uuy
s1de JuswayOSSIP UN JuBIJUOW SITTFEIUD SIP ¥

*9A38 BT 9p 9370021 2p dpowm T side,p SIT[TEIUS S3p INOINE JAIISQO JUBWAYDYES3(Q °7 NEa[qe]



ET ont montré du desséchement de 1'écorce dans des proportions semblables
mais beaucoup plus grandes que dans le groupe vide seulement.

D'aprés les données du tableau 2, aucune tendance particuliére
n'est remarquée quant a la direction du desséchement i.e. vers le haut ou
vers le bas. Dans la plupart des cas de desséchement de 1'écorce, ce dernier
se produisait en haut et en bas de 1l'entaille présentant une forme elliptique
d'une longueur totale variant entre 1 et 2 pouces (2.5 & 5 cm) et d'une lar-

geur de 0.5 3 0.7 pouces (1.0 @ 2.0 cm) la cavité de 1'entaille incluse.

c¢) Anomalies notées sur les érables étudiés.

La répartition des différents défauts selon les catégories de
traitement n'a pas été prise en considération lors du choix des arbres mais,
au début de l'expérience, un relevé des défauts visibles fut effectué sur
chacun des arbres. Ces défauts mentionnés au tableau 3 n'ont probablement
rien 3 faire avec le traitement des entailles mais ils sont de nature a
donner une idée de 1l'état de santé des arbres. Ces informations pourraient
8tre utiles dans les années ultérieures si par hasard certains changements

drastiques étaient enregistrés.

Tableau 3. Résumé des principaux défauts observés sur les érables & sucre

dans les divers groupes de traitements.

Catégorie de défauts Nombre observé par groupe
Vs VP ET TEMOINS
Blessures mécaniques 4 0 2 0
Noeuds ouverts 15 17 12 11
Noeuds renflés 7 20 7 15
Gélivures 4 1 3 2
Attaques par pic maculé 3 5 1
Chancres eutypelléens 0 3 3 2




En plus de ces défauts bien évidents, deux autres symptOmes moins
faciles a détecter sont toujours & surveiller étant donné qu'ils pourraient
indiquer un état de stress ou dépérissement; il s'agit de la présence d'une
coloration hative de la cime & 1'automne et de branches mortes. Ces deux
genres d'anomalies furent 1'objet de relevés au cours de chacune des 3 années
et le tableau 4 résume les résultats obtenus. On remarque dans ce tableau
qu'en 1971 les branches mortes étaient nombreuses. Le nombre de branches mor-
tes a semblé augmenter de 1971 a 1972 mais les observations de 1973 ne donnaient
pas 1'impression que 1l'on se dirigeait vers un dépérissement des cimes, méme
si on était au début de 1l'expérience. La disparition d'un certain nombre de
branches mortes en 1973 pourrait €tre attribuable au bris par suite de verglas;
de toute fagon, il faudra d'autres observations pour déceler une tendance
positive ou négative.

Pour les 3 années d'observations, le nombre de cimes colorées hati-
vement n'a jamais été important dans l'une ou l'autre catégorie de traitement.
Dans cette catégorie '"cime colorée hativement'" on remarquait occasionnellement
un feuillage plus petit. Les colorations hatives du feuillage furent notées
plus souvent dans les catégories d'entailles raccordées au vide VS et VP
(Tableau 4). Dans le groupe VS, les arbres nos 14, 17, 19 et 61 ont montré
du rougissement dans la cime; cependant le premier, &tait affecté de deux
chancres eutypelléens et les trois derniers &taient dans un environnement ot
l'armillaire (carie des racines) a déji tué un arbre et fructifie sur des
vieilles souches voisines. Dans le groupe VP, 1l'arbre n® 21 est voisin de
souches affectées par 1l'armillaire et 1l'arbre n° 51 présente un chancre au

tronc.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS
On sait que plus une blessure est exposée longtemps 3 1'air libre,
plus les chances d'infection par les microorganismes de coloration ou de
carie du bois augmentent (Lavallée et Bard, 1971). Ainsi la vitesse de cica-
trisation des entailles de 1'érable 3 sucre serait un critére qui mérite
d'@tre étudié pour déterminer 1'influence d'un traitement et en 1'occurence

du vide avec ou sans paraformaldéhyde sur la dégradation interne du bois.
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De fait, aprés trois ans d'observations, on constate que les entailles du
groupe ''vide seul" (VS) ont permis une cicatrisation plus rapide que celles
du groupe des entailles traditionnelles (ET). Cette différence a persisté
d'une année 3 1'autre pendant la période d'observation ce qui nous permet

de croire que la récolte de la séve au moyen de tubulures sous vide ne nuit
aucunement 3 la cicatrisation des entailles. Cependant, il serait souhaitable
que les observations puissent se poursuivre pendant plusieurs années afin de
déterminer la longueur de la période pendant laquelle 1'&rable peut continuer
a réagir de cette fagon. Aucune dissection des arbres sous-étude ne fut
encore pratiquée pour mesurer 1l'étendue de la coloration ou carie interne
produite autour de l'entaille. Il est cependant reconnu que la coloration

se présente comme une bande de bois coloré d'environ 36 pouces (1 m) de lon-
gueur (18 pouces en haut et 18 pouces en bas) par 3 pouce de largeur (Gibbs
et Smith, 1973). Enfin, la meilleure cicatrisation des entailles sous vide
pourrait €tre attribuable & une meilleure croissance des arbres de ce groupe.
Les premiéres informations sur la croissance des arbres semblent confirmer

cette hypothése mais elles feront 1l'objet d'un rapport ultérieur (Winget,

communication personnelle).

Le desséchement autour des entailles est un facteur aussi important
que la cicatrisation parce que le bois qui meurt sous 1'écorce desséchée ne
pourra plus étre entaillé. Ce bois mort, contribue aussi i élargir la zone
de bois coloré ou carié 3 l'intérieur de 1'arbre. Les observations recueil-
lies depuis 3 ans tendent 3 montrer que les entailles du groupe 'vide seul"
ont donné moins de desséchement que les entailles traditionnelles.

Cependant, sans prétendre que les entailles traitées a la parafor-
maldéhyde retardent d'un an le début de la cicatrisation (Lortie, 1966), nos
résultats semblent indiquer une tendance de la paraformaldéhyde 3 retarder
quelque peu la cicatrisation au cours des deux premiéres années. S'il s'agit
d'augmenter la production en séve, le vide seul peut donner des résultats
semblables avec ou sans paraformaldéhyde (Smith et Gibbs, 1970) tout en pré-
sentant des avantages du point de vue cicatrisation et desséchement autour
des entailles. Sans avoir mesuré de fagon précise 1'étendue du dessé&chement
autour des entailles, 1'impression générale des observateurs est que ce dessé-

chement est probablement moins étendu que celui observé par Gibbs et Smith (1973).
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La signification des différents défauts observés sur les arbres
étudiés n'a pas besoin d'étre considérée dans le présent travail puisqu'ils
existaient avant le début de 1'expérience. Par contre, ces défauts sont
souvent indicateurs de caries internes plus ou moins extensives (Lavallée,
1968) et serviront peut-étre 3 expliquer certains changements ultérieurs
impossibles a rattacher aux différentes sortes d'entailles.

La coloration hiative du feuillage de la cime est attribuable a
plusieurs facteurs (Ouellette et Bard, 1963) tels que les caries des racines
ou la présence de nombreux chancres sur le tronc. Sur les arbres étudiés,
les cimes rougies semblent s'expliquer le plus souvent par le voisinage d'ar-
millaire couleur de miel (une carie des racines) ou par la présence de chan-
cres Eutypelléens. Les arbres concernés faisaient partie du groupe des en-
tailles sous-vide mais il faudra observer ce symptome plus longtemps et sur
d'autres sujets avant de le relier 3 un stress physiologique di au traitement
des entailles.

En général, ces résultats démontrent qu'aprés trois ans, la collécte
de la séve sous vide n'affecte pas 1'état de santé des arbres, mais contribue
3 doubler la production de séve (Blum et Koelling, 1968; Désilets et Guilbault,
1972). Le vide sans addition de paraformaldéhyde semble préférable. Il fau-
dra continuer 1'expérience pour savoir pendant combien de temps les résultats
demeureront favorables a un tel traitement. Il se peut qu'aprés plusieurs
autres années, on remarque un certain &puisement des sujets &tudiés. D'aprés
les résultats obtenus on pourra en temps opportun opter pour un repos tempo-
raire de 1'érabli&re mais aprés trois ans, on peut affirmer que 1'érabliére

n'a pas montré de mauvaise réaction a 1l'entaille sous-vide.

REFERENCES
Blum, B.M. and M.R. Koelling, 1968. Vaccum pumping increases sap yields from
sugar maple trees. U.S. For. Serv. Res. Pap. NE-106, U.S.D.A.
Forest Service.
Désilets, D. et J. Guilbault [1972]. La collecte sous vide de la séve
d'érable. Rapport des essais de 1972. Ministre de 1'Agriculture

et de la Colonisation. 8 p.



12

Gibbs, C.B. and H.C. Smith, 1973. Cambial dieback and taphole closure in
sugar maple after tapping. U.S. For. Res. Note NE-155.

Guilbault, J. and D. Désilets, [1970]. Application of vacuum for maple sap
collection. Presented at the 1970 meeting of the Canadian
Society of Agricultural Engineering, Carleton University, Ottawa,
Ontario, July 5-9th, 1970. 18 p.

Lavallée, A., 1968. Détermination de la qualité de 1l'érable & sucre d'aprés
les signes apparents de carie. For. Chron. 44(4): 5-10.

Lavallée, A. et A. Bard, 1971. Succession des micro—ofganismes d la suite
de blessures artificielles au tronc chez le bouleau jaune (Betula
alleghaniensis Britt.) et 1'érable & sucre (Acer saccharum Marsh.).
Can. J. For. Res. 1(2): 113-120.

Lortie, M., 1966. Influence du traitement des entailles 3 la paraformaldéhyde
sur la santé des &érables & sucre. Nat. Can. 93: 963-971.

MacArthur, J.D. and A.C. Blackwood, 1966. Taphole sanitization pellets and
/sugar maple sap yield. For. Chron. 42: 380-386.

Martineau, R. et A. Lavallée, 1972. 1Insectes et maladies des arbres, région
de Québec - 1971. Forét Conser. 38(4): 18 p.

Ouellette, G.B. and G. Bard, 1963. Factors predisposing sugar maple to
premature leaf coloration and leaf fall. Bi-Mon. Prog. Rep. 19(6):
1.

Shigo, A.L. and F.M. Laing, 1970. Some effects of paraformaldehyde on wood
surrounding tapholes in sugar maple trees. U.S. For. Serv. Res. Pap.
NE-161.

Smith, H.C. and C.B. Gibbs, 1970. Paraformaldehyde pellet not necessary in
vacuum-pumped maple sap system. U.S. For. Res. Note NE-118.

Smith, H.C. et C.B. Gibbs, 1970. Comparison of vacuum and gravity sap flows
from paired sugar maple trees. U.S. Res. Note NE-122.

Smith, H.C. et A.G. Snow Jr., 1971. Maple sugaring with vacuum pumping
during the fall season. U.S. Res. Note NE-134.



B

Environnement
Canada

Service
des Foréts

Environment
Canada

Forestry
Service



	Page vierge
	Page vierge



