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AVANT-PROPOS

k la lumiére de la lecture de toutes les déclarations récentes
de forestiers, aménagistes, économistes ou autres, il ressort clairement
qu'au cours des prochaines décennies le reboisement prendra une place
trés importante dans les plans de réaménagement territorial, En outre,
par suite de l'intensification de la mécanisation forestiére, il faudra
probablement avoir recours au repeuplement artificiel pour compléter la
régénération naturelle, Pour satisfaire ces besoins, il faut s'attendre
4 une demande fortement accrue de graines et de plants., C'est pourquoi
la lutte contre les maladies de semis et plants en pépiniére s'impose
d'emblée pour réduire au strict minimum les pertes qu'elles peuvent occa-
sionner, Et dans les plantations, il faudra aussi prévenir les maladies
susceptibles d'en compromettre la réussite, afin qu'elles ne subissent
pas le sort de quelques-unes de nos plantations plus anciennes,

Nous avons donc jugé bon de rédiger ce bulletin & 1l'intention
des préposés A l'entretien des pépinildres et des plantations, Ces derniers
pourront y trouver nos observations sur les maladies les plus communes
des pépiniéres et des plantations et les moyens actuels de lutte pour
prévenir, enrayer et guérir ces maladies, L'auteur cité en second a
rédigé la premiere partie de ce bulletin, ILe premier en a effectué la

traduction frangaise et a rédigé la deuxieme partie,
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Premiére partie
MATADIES DES SEMIS

Capables d'attaquer aussi bien les graines frafchement semdes
que les plantules & partir de leur levée jusqu'i leur transplantation,
ces maladies causent annuellement des pertes appréciables dans toutes
nos pépiniéres, Certaines anndes, l'une ou 1l'autre de ces maladies
peut détruire jusqu'd 90% des jeunes semis, Ces maladies entrafnent
soit la mort soudaine des plantules, soit une diminution souvent impercep-
tible de la croissance. Il en résulte principalement un séjour prolongé
du plant en pépiniére et une réduction de ses chances de survie lors de
la transplantation., Par ailleurs, la transplantation de semis atteints
de maladies peut entrainer l'introduction d'agents pathogénes dans une
plantation et leur dissémination, Pour parer i ces pertes et pour
assurer une production constante de semis, le pépiniériste se voit donc
obligé de mettre en oewre chaque année des moyens de lutte qui sont
souvent cofliteux,

Trop souvent, malheureusement, on ne décide d'utiliser ces
moyens qu'aprés l'apparition des maladies. A notre avis, cette pratique
ne donne pas toujours les résultats escomptés et s'avere souvent une
perte de temps et d'argent., Nous ne pouvons trop insister, par consé-
quent, sur la nécessité de procdder chajue année aux différents traite-
ments préventifs selon le programme établi par les services compétents,

Par ailleurs, la pépiniére doit étre situde en un emdroit
approprié; son sol doit avoir une texture, une composition minérale et

un pH convemables. L'emploi de graines propres et saines récoltées
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sur des arbres sélectionnés de préférence dans le méme territoire et
leur ensemencement en temps opportun, aux quantités recommandées et dans
un terrain bien préparé, sont évidemment des conditions essentielles a

une production efficace de plants de qualité.

Maladies physiogéniques
Causées par des agents climatiques ou d'autres conditions
défavorables du milieu et non par des organismes vivants, ces maladies
entrainent souvent des pertes importantes dans les pépiniéres. En
outre, elles peuvent favoriser le développement de maladies causées
par des pathogénes. Tout pépiniériste doit &tre capable de reconnaitre
ces maladies physiogéniques et de les distinguer des autres, Les mala=~

dies physiogéniques les plus communes sont traitées ci-dessous,

Carences ou excés de mindraux

Les semis subissant un déséquilibre minéral présentent des
sympt8mes variés tels que changements de couleur du feuillage, déforma-
tions des organes ou abitardissement, Comme la preuve de la carence ou
de 1l'excés de tel ou tel élément ndcessite en général des analyses
chimiques effectuées par des spécialistes, il nous est impossible de trai-
ter ici toutes les questions relatives 4 ces problémes, mais, le pépi-
niériste averti devrait pouvoir distinguer, & leurs symptomes, les
carences minérales des autres maladies les plus communes., les comditions
défavorables de pH (mesure du degré d'acidité) peuvent aussi entrainer
une réduction de croissance en affectant la capacité d'échange des
éléments ou le développement de maladies, comme la fonte ou les pourritures

des racines. L'acidité du sol la plus favorable & la croissance de la
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plupart des essences se situe entre les pH 4.5 a 6.0. La fertilisation
avec un engrais appropriéd et bien équilibré parait &tre le moyen le plus

efficace d'éviter ces maladies.,

Brlilure des semis

Attribuable & la chaleur excessive par journée ensoleillée,
cette maladie se distingue par les petites 1lésions en creux, blanchitres
qu'elle occasionne sur les toutes jeunes tiges, généralement & une faible
distance du sol, Ces lésions se développent surtout du coté sud ou sur
la partie de la tige exposée au soleil, si celle-ci est courbée; elles
peuvent quelquefois s'étendre, ceinturer la plantule et en causer
1'affaissement, Cet aspect rappelle alors la fonte des semis, mais s'en
distingue facilement par la localisation et la nature des lésions.,

Pour remédier a4 la maladie, il suffit d'ombrager avec des
claies les semis dés leur jeune dge et Jjusqu'au moment du durcissement
des tissus ligneux, On devrait disposer les claies a ombrager, 4 au
moins 18 pouces du sol pour éviter l'insolation et d'autres maladies et
de préférence dans une orientation nord-sud, En outre, l'arrosage

fréquent constitue un bon moyen préventif.

La brlure du collet

Cette maladie, attribuable aux mémes conditions que la précé-
dente, produit & la base des tiges des semis transplantés des lésions
puis un étranglement, au~dessus duquel se forme un bourrelet cicatriciel.
Stils sont repiqués assez serrés sur des lignes, orientés nord-est-sud-
ouest, les semis sort le moins exposéds & l'effet des chaleurs excessives,

Si la maladie se développe malgré ces précautions, il faudra cmbrager,



Dégats causds par la gelée

Le gel hitif ou tardif endommage souvent les semis, ILimités
aux feuillages, ces dommages sont peu graves, mais s'ils s'étendent
4 la tige, des jeunes plants surtout, les pertes deviennent beaucoup
plus considérables.

I1 convient de rappeler ici que chez certaines essences les
aiguilles prennent souvent une coloration pourpre a la suite des
premiers froids de l'automne, Ces aiguilles cependant reprennent leur
coloration normale le printemps suivant, et ces changements ne paraissent
pas dommageables aux semis. DUans nos conditions, 1l vaudrait donc tou-
jours mieux semer au printemps et non a l'automne, afin que la levée des
plantules ne se produise pas avant la fin des gelées tardives. Le re-
couvrement des planches avec un paillis & l'automne et 1l'emploi d'abris
au printemps somt des mesures préventives contre le gel. Pour préserver
les plantes des gels hatifs, il faut ceperdant, vers la fin de 1'été,
enlever de plus en plus souvent ces abris, afin d'accoutumer les plants
au froid qui s'installe progressivement, et finir par les laisser a
découvert. Si une gelée prononcée et subite semblait avoir avarié les
semis, surtout quand ils ne sont que partiellement aofités, on peut les
arroser pour minimiser les ddgAts, mais cette opération n'est effiecace

que si on l'effectue avant le dégel.

Déchaussement
Le gel et le dégel successifs du sol peuvent causer des

digits, souvent fatals, aux jeunes plants. Ces conditions se produisent
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le plus souvent au cours de lthiver dans un sol dénudé et peuvent occa-
siomner, soit le déracinement complet (plus petits semis surtout et semis
ayant un systéme radiculaire superficiel), soit la rupture des radicelles
ou le cisaillement des assises superficielles de la tige méme prés du sol
(écorce externe seule ou écorce et cambium). Ainsi, selon le cas, 1'écor-
ce externe se détache ou l'écorce et les tissus du cambiumn refoulés vers
le haut se plissent et étranglent la tige. En recouvrant les plants a
1l'automne soit avec de la paille propre, soit avec des branches de pin
ou d'autres dispositifs semblables, on peut éviter ces blessures. Il
s'agit d'enlever cette couverture lorsque les dangers de gel tardif sont

passés,

Atterrissement

Déplacée par 1l'wau de pluie battante ou l'eau d'arrosage, la
terre, surtout si elle est de texture fine et sablonneuse, peut s'entasser
4 la base des tiges ou éclabousser le feuillage. Uans certains cas, les
éclaboussures peuvent nuire & la plante, soit en favorisant le développe-
ment de certaines maladies, soit en réduisant la photosynthése, Par contre,
le rechaussement peut empécher la brilure du collet et permettre 1l'enra-
cinement solide du semis, Par conséquent, il convient de recourir i des
moyens préventifs particuliers seulement si l'atterrissement est trop
prononcé et durable. Recouvrir les graines d'une mince couche de sable
lors du semis est une bonne pratique préventive. Certains pépiniéristes
recouvrent les graines avec de la sciure mélangde a du sable, dans une

proportion de 4 & 6.
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Maladies pathogéniques

La fonte
Cette maladie, la plus importante et la mieux connue des
maladies des pépiniéres, peut causer annuellement la perte de 10 a
80% des semis, Elle s'attaque & presque toutes les essences feuillues
et résineuses, plus particulidrement aux pins. On l'attribue & plusieurs

espéces de champignons du sol (notamment Pythiuvm, Rhizoctonia, Fusarium

et Cylindrocladium), Ces organismes peuvent infecter: (I) la graine

ou l'une de ses parties et l'empécher de lever (on attribue souvent &

tort ce manque de germination & de la graine de mauvaise qualité);

(ITI) 1la plantule aprés sa levée (dans ce cas, le ou les agents pathogénes
peuvent envahir la plantule au niveau des racines du collet ou dans ses
parties supérieures). L'attaque au niveau du sol, la plus remarquée,
entraine le flétrissement des tissus de support; les plantes ainsi atteintes
s'inclinent rapidement et meurent (fig., 1).

Moyens de lutte biologique: Dans la recherche des moyens de
lutte contre la fonte des semis, il importe de tenir compte de la diver-
sité des agemts pathogénes impliqués et de leurs souches, Tel moyen con-
viendra & la suppression de 1l'un des champignons, mais favorisera par
contre le développement d'un second. Ainsi, ltabaissement du pH du sol
par l'emploi d'acides, moyen utilisé autrefois, peut inhiber le Pythium,
mais non le Rhizoctonia, Par contre, un pH plus élevé que 6.0 provoque
le phénoméne inverse. Par consdquent, on doit chercher a maintenir le
pH du sol entre 4.0 et 6,0. Les engrais riches en azote ne doivent &tre

répandus que six semaines au moins aprés la levée des semis et il ne faut
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ni semer d'une facon trop dense ni dans un sol mal drainé. ILe semis
dans des planches surélevées de quatre & cing pouces permet un ressuyage
efficace. la jachére et 1l'engrais vert utilisés par certains jardiniers
ont une grande influence sur la population des organismes pathogénes du
sol: le sarrasin, communément employé, peut entralner 1l'augmentation
des Fusarium, tandis que d'autres favorisent la multiplication des
nématodes, Il n'existe donc pas de régle fixe pour décider du choix
de l'espece d'engrais vert le plus favorable; seule l'expérience peut
servir ici de guide au pépiniériste, Wuelle que soit la plante semée,
il faudra 1l'enfouir un certain temps avant le semis des graines d'arbres,
afin d'emp8cher la carence minérale provoquée par une activité biologique
accrue dans le sol aprés l'enfouissement.

De la méme fagon, il faut choisir judicieusement les couvertu~
res protectrices des semis. La paille ou les aiguilles de pin peuvent
en effet contenir non seulement des germes de Fusarium mais aussi des
graines de mauvaises herbes. Cette source secondaire de contamination
explique souvent les pidtres résultats obtenus avec les stérilisants du
sol, Il faut donc s'assurer de la propreté de ces substances ou les
stériliser au besoin, avec le bromure de méthyle sous une tente de
polyéthyléne. Les mémes précautions s'appliquent au sable avec lequel
on recouvrira les graines, Il faut choisir du sable d'horizons inférieurs
ou du sable lavé & grande eau. Enfin, le pépinidriste devrait faire des
essais pour déterminer 1l'époque et le mode de semis les plus favorables,
la quantité d'eau d'arrosage et l'ombrage donnant les meilleurs résultats,

Moyens de lutte chimique: En attendant la mise au point des
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méthodes de lubtte biologique, la lutte chimique doit s'ajouter aux
moyens que nous venons d'exposer, si le pépiniériste veut écarter
chaque année tout risque de perte et assurer une bonne réussite des
semis, De tous les produits employés dans ce but, rares somt ceux
qui ont été expérimentés dans les pépiniéres du Québec. Certains
produits, & cause de conditions changeantes du milieu ou de la diver-
sité des organismes ne donnent pas toujours des résultats identiques,
Cependant, un certain nombre parmi les mieux connus a donné jusqu'd
maintenant de bons résultats chez nous, et nous n'hésitons pas a les
recomnander, I1 faut noter que toutes nos recommandations s'entendent
avec une application de fongicide avant ou au moment de la semence et
non apres la levée des plantules; cette derniére méthode s'est en effet
montrée peu efficace,

L'enrobage deé graines avec un fongicide et la fumigation du
sol sont les moyens de lutte chimique le plus en usage.

a) Enrobage des graines: Il s'agit d'enrober la graine d'un
fongicide quelques jours avant la semence, soit a 1l'automne, soit au
printemps, Le traitement des graines peut se faire & 1l'état sec, ou
apres application d'un liant dépendant de la nature du fongicide ou de
la concentration désirée., Le liant communément utilisé est la cellulose
méthylique en solution aqueuse de 2.5 & 4%, concentration qu'on ne peut
dépasser sans risque d'inhiber la germination, Le mode d'emploi consiste
& enrober les graines d'abord avec cette solution, dans une proportion
en poids de 10 a 1, ensuite avec la poudre du fongicide comme indiqué

ci-dessous, On peut aussi appliquer de la méme fagon des produits
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répulsifs contre les rongeurs et les oiseaux avant 1Yapplication du
fongicide,

Le N - (trichloro-méthylthio) - 4 - cyclohexéne - 1, 2 -
dicarboximide) aussi nommé "orthocide" ou "Captan", se vend commundément
en poudre mouillable & 50 ou 75 W, sigle qui indique le pourcentage de
poudre mouillable (en poids) du produit. Appliqué dans une proportion
1:1 de graines et de fongicide, l'orthocide empéche la fonte, sans
risque de toxicité pour les graines et les animaux, Il semble cependant
fournir une moins bonne protecticn & la semence d'automne qu'a celle du
print emps,

Le thiram (bisulfure de tétraméthyle thiuram) connu sous les noms
de Thiram 75, Arasan 75, ou Tersam, a donné des résultats équivalents
sinon supérieurs au Captan lorsqu'utilisé dans la proportion de 1 & 8,
de fongicide et de graines préalablement enduites de cellulose méthylique,
On a aussi utilisé avantageusement 1l'Arasan liquide 425 forme plus
facile & manipuler que la poudre. En outre, le zineb a donné de trés
bons résultats dans 1'une des pépiniéres provinciales, La plupart des
autres fongicides recommandés contre la fonte des semis ne donnent pas
de résultats probants ou n'ont pas encore été expérimentés dans nos
pépiniéres,

Cette méthode camporte des avantages et des inconvénients,

Au nombre des premiers, on peut invoquer la rapidité de l'opération au
moment le plus opportun, d'habitude 1 4 2 semaines avant la semence;
au nombre des seconds: le manque de protection durant toute la période

favorable & la fonte aprés la levée, 3 cause du lessivage du fongicide,
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la phytotoxicité de ces produits et l'accoutumance de certaines souches
de pathogénes & leur égard (dans ce cas, lorsque le fongicide utilisé
avantageusement pour un certain temps ne donne plus de résultats
désirés, il faut évidemment recourir i un autre).

b) Fumigation du sol: L'emploi des fumigénes contre les
pathogénes du sol, des pépiniéres en particulier, n'a été en vogue que
ces toutes derniéres années. Injectés dans le sol, ou appliqués en
surface, ces produits s'infiltrent par volatilisation dans toutes les
porosités du sol et le stérilisent ainsi, Ia pratique de la fumigation
4 tous usages donne les résultats avantageux suivants: prévention de la
fonte, avant et aprés la levée, et de la pourriture des racines; dispari-
tion des nématodes et insectes parasites dans le sol; destruction des
mauvaises herbes. En outre, dans un sol ainsi traité, les semis poussent
généralement mieux que dans un sol non traité. Par contre, il faut
s'attendre & l'apparition de certaines carences minérales, comme le
phosphore pour 1'épinette blanche, & la recontamination par des pathogénes
non accompagnéds de leurs concurrents ou antagonistes naturels (d'ou le
danger d'une forte incidence de ces maladies) et & des délais plus ou
moins longs avant le retour des champignons mycorhizateurs., Une fertili-
sation appropriée devrait remédier & la carence., Les autres dangers
paraissent minimes, car les chanpignons ou autres organismes antagonistes
des pathogénes de la fonte sont ginéralement les premiers revenus, et les
champignons mycorhizateurs réapparaissent généralement assez tot pour
s'associer d'une fagon satisfaisante aux racines des plants avant la

transplantation. En somme, les avantages l'emportent, si nous prenons



- 12 -
bien soin de suivre le mode d'emploil indiqué ci-dessous,

Le bromure de méthyle (CH3Br) est de loin le meilleur des fumige-
nes et le plus communément emnployé pour lutter contre les maladies des semis,
A cause de ses vapeurs inodores, excessivement toxiques, il faut manipuler
ce gaz avec d'infinies précautions, Comme avertisseur, le produit contient
d'habitude une proportion de 2% de gaz lacrymogéne, la chloropicrine
(ClBNOZ)' Le produit se vend en canettes d'une livre ou en gros bidons,
et sous diverses marques de commerce., ILa fumigation se fait de la fagon
suivante dans le Québec, les planches i semis, généralement confectionnées
2 ou 3 semaines i l'avance, dans un sol lui-méme préparé au cours de 1'été,
du printemps ou de l'automne précédent, sont recouvertes d'une bache en
polysthyléne de 4 mils d'épaisseur, assez large pour dépasser d'au moins
un pied chaque coté, et de 100 pieds de longueur au maximum, Pour accomplir
efficacement ce travail, il convient de choisir une journde calme. Si les
planches sont encadrées, il faut veiller & ce que les cadres ne déchirent
pas la feuille. Tout accroc doit étre soigneusement refermé avec du ruban
gommé, Sous la biche maintenue entre 6 et 8 po. du sol par des supports
(fig. 2), on place une rangée de récipients destinés & recevoir le fumigéne,
au milieu de la planche, Le nombre de récipients dépend de la concentration
de fumigéne qu'on désire obtenir., Ainsi, pour ajouter 1 1b. de bromure de
méthyle par 100 pi. carrés, le taux d'application le plus commun, il s'agit
de placer un récipient tous les 25 pi. sur une planche de 4 pi. de largeur.
Dans chaque récipient on plonge ensuite un tube, en prenant soin de maintenir
cette extrémité & la verticale. L'autre extrémité du tube est reliée au

bidon de fumigdne qui se trouve & l'extérieur de la tente en plastique, Ce
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dispositif étant en place on recouvre tout le rebord de la tente avec
suffisamment de terre pour empécher toute fuite de gaz. Puis, on
libére le fumigére en percgant le bidon au moyen d'un outil que 1l'on
peut se procurer chez teout détaillant du produit .

Dans les conditions les plus favcerables du sol, soit & une
température de 50 E) 8OOF° et & un taux d'humidité voisin de la satu-
ration, on peut enlever la tente apres L& heures. Il faut ensuite
attendre une centaing d'heures avant de semer, pour permeitre aux gaz
de s'échapper complétement, Cette période dfattente, comme celle du
traitement au fongicide, devra &tre prolicngée si les conditions
ne scrh pas faverables, Le fabricart fournit dihabitude les renseignements
nécessaires sur l'étiquevte fixée au tidcn, Pour éviter les délais,

-

curtout lcis d'un avtomie pie

dews, ie pépiniédriste peut préparer les
planches vers la fin de 176té et les traiter au ben mcment en automne,
Taub éviter dfajouter de la
terre non stéritisée a la planche azust traitée,

Le tra:tement diun acre le planches de semis colle en moyenne
de $350,00 & $520,00¢. Coni nous cemble renbable eu égard au nombre
beaucoup plus &levé de sanizm cbtenus,

Parmi les nombrevx autves nouveaux funigénss vendus actuelle~
ment sous différentes marques de crimorce, nous nous bornerons a mention-
ner ici le Trizone (marque de coarerce Dow-Uhamicel I4ée). Ce composé,
qui cortient 6% de browre de méthyic, 307 de chlorcpicrine et 9%
de bromure de propargyle, a été wiilisé avec succés dans nos pépiniéres.

2

L'appiication de ce fumigéne se fa’t au moyen d'une machine spéciale
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(fig. 3) qui effectue simultanément l'injection du produit dans le sol,
et la pose de l'écran, Cette application mécanisée n'est rentable par
rapport A4 la précédente que si le traitement s'applique & un nombre de
planches suffisamment &levé, On a intérét & recourir aux services de
spécialistes et 3 louer 1'équipement nécessaire aupres des dépositaires.
L'apparition de carences minérales en phosphore par exemple pour le pin
rouge, est jusqu'd présent le seul inconvénient observé,

La formaldéhyde (CHOH) est souvent mieux connue sous le nom de
formaline, C'est en fait une solution aqueuse contenant 40% de formaldéhyde,
L'application de 1la formaline doit se faire un ou deux mois avant le semis,
4 raison d'une chopine d'une solution & 2% par pi. carré. Il faut donc
traiter le sol & la fin de 1'été pour pouvoir semer en automne aussi bien
qu'au printemps suivant. La formaline est peu colteuse et d'emploi facile,
mais son effet se limite aux chaupignons pathogénes, Son usage est surtout
recomnandé dans les petites pépinieres ol d'autres méthodes seraient trop

A
couteuses,

Pourriture des racines

Comme la fonte, la pourriture des racines est causée par
plusieurs organisues différents et se manifeste par des symptdmes divers.
Cette maladie s'attaque aux semis déja endurcis, apres la période de
sensibilité & la fonte; elle affecte les semis de deux ans et les plants
repiqués., Les mémes organismes que ceux qui causent la fonte ainsi que

dtautres especes des genres Cylindrocarpon, Cylindrocladium, Fusarium et

Phytophthora sont & l'origine de cette maladie., ILes nématodes semblent

aussi y jouer un rdle.
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les symptOmes varient avec les agents. Les plantes les plus
gravements atteintes ont en général une coloration anormale et une
croissance réduite, i cause du manque des radicelles ou de l'infection
des racines, Rabougries et mémes tuméfides, celles-ci prennent souvent
une coloration allant du rouge-brun au noir, Uans cet état, leur tissu
cortical se détache facilement., la plante réussit néanmoins a survivre
en formant de nouvelles racines dans les parties indemnes,

Certains des organismes pathogénes peuvent aussi s'attaquer
3 la tige ou au feuillage. Ceci se produit surtout dans des conditions
prolongédes d'humidité élevée, ou lorsque les semis sont trop serrés.
Quand les autres conditions du milieu se maintiennen: & leur optimum,
des plantes affectées de pourriture desracines peuvent montrer une
croissance normale.

I1 n'y a pas lieu de s'attarder ici sur les moyens de lutte,
Lles méthodes de culture et de fumigation recomnandées pour prévenir la
fonte décrites précédemnent s'appliquent avantageusement. Si la maladie
cause malgré cela des dégits importants, 1l faubt employer pour la lutte
2 livres de fumigéne au lieu d'une. In outre, la rotation avec d'autres
cultures ou l'emploi d'essences résistantes peut venir 3 bout de ce mal.
I1 faut cependant dviter de semer des plantes de la famjlle des légumineuses,
qui produisent apparemment un effet contraire, A ce stade, ltapplication
d'un fongicide au sol est totalement inefficace. Il semble superflu
d'ajouter que les plants malades ne devraient pas &tre transplantés en
forét, Outre les risques de contamination qu'ils présentent, ces sujets

ont peu de chance de reprendre. S5i le pourcentage de semis atteints dans
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un lot paraft peu élevé, il vaut la peine d'&btre trié; sinon il vaut mieux

s'en débarrasser.

Briilure printaniére

Cette maladie, dont les effets sont visibles aprés la fonte de
la neige au printemps est causée par des agents pathogénes différents,
mais se manifeste par des symptdmes semblables, Elle se retrouve sur
diverses essences résineuses en pépiniére comme en plantation, En pépi-
niére, les plants atteints peuvent en mourir,

On recomnande la destruction immédiate des plants malades pour
réduire les chances d'infection des plants indemnes au printemps suivant.
Si la maladie présente un problime en pépinisre, il faut recourir commu-
nément 4 la pulvérisation en automne avec de la bouillie soufrée concentrée,
Ce produit se vend en liquide ou en poudre, La forme liguide seuble la
plus recommandée. Il faut noter que 4 livres de poudre £guivalent a4 un
gallon de solution. U'autres produits & base de soufre semblent avoir
donné de bons résultats ailleurs, notamment en Union Soviétique, mais ces

produits n'ont pas encore été essayés chez nous.

Maladie de la toile
Cette maladie causée par la forme mycélienne stérile du

Botrytis cinerea Pers. se rencontre souvent dans nos pépiniéres, ou elle

cause des dégits principalement aux jeunes semis trop serrés., Favorisée par
une humidité relative élevée et des nuits fralches se succédant pendant un
certain temps, elle peut endommager jusqu'a 80% des semis, surtout ceux de
1tépinette, ILe brunissement ou desséchement graduel et l'abscission courante

des aiguilles sont les symptdmes les plus apparents, surtout a la fin de la
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saison. A 1la surface de ces aiguilles, le mycélium ou les sclérotes
bistres du pathogéne persistent souvent, Les dégits les plus prononcés
se volent surtout au centre des planches, ou 1l'humidité est la plus
élevée,

Au moment méme de la ddtection de la maladie, il est déji

trop tard pour y remédier, Par prévention, il faut éviter de semer
les graines de fagon trop dense et il ne faut pas exagérer llarrosage,
Des précautions semblables s'appliquent lorsqu'on veut ombrager les
semis; il faut enlever les claies en période de grande humidité ou en
période de pluie prolongde (1 & 3 jours). En certains endroits, le Thiram
s'est avéré un reméde efficace contre la maladie. Toutefois, ce produit

ne semble pas avoir été encore utilisé au Québec dans ce but,

Autres maladies

Plusieurs autres maladies s'attaquent aux plants aussi bien
en pépiniére qu'en plantation., Ces maladies secront traitdes en détail
dans cette dernidre partie. Hetenons d&s & présent les noms des maladies
suivantes: rouille-vésiculeuse du pin blanc et autres rouilles-tumeurs,
et les rouilles des aiguilles en général. L'un des moyens communs de
prévention comtre la rouille des tiges consiste a éliminer les hdtes
intermédiaires existant sur une distance d'au moins 1000 pieds tout
autour de la pépiniére, I1 faudra donc ne pas oublier ce facteur lors
du choix de l'emplacement et lors de l'entretien d'une pépiniere,
Rappelons, en outre, que tout semis atteint de ces maladies ne devrait

jamais etre transplanté.
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Nématodes (Phylum Nemata )

Les nématodes parasites des plantes sont des animalcules d'une
longueur de 1/3 A 4 mm et d'un diamétre comparable a celui d'un cheveu
hunain, voir la photo (fig. 4). Ces parasites se servent d'un genre de
dard rétractile pour percer les cellules de la plante et en extraire les
substances. Ce n'est, cependant, qu'en trés grand nombre qu'ils peuvent
causer des dégats notables. Leur grande capacité de reproduction est donc
un facteur important & considérer. Endo- ou ectoparasites des racines,
les nématodes en réduisent le nombre, ou les déforment, Ceci entraine
une décoloration du feuillage ou un abatardissement de leur plante-hote
(fig., 5). Les plantes affectées présentent donc souvent des symptdmes
de carence minérale, Les dégits de nématodes se recconnaissent parce qu'ils
sont concentrés en ilots dans les planches, tandis gque les carences ming-
rales sont réparties de fagon plus diffuse. Certains némitodes ne causent
pas de dégdts apparents par eux-méies, mais les blessures qu'ils font
ouvrent la voie a d'autres organismes ou rendent les semis plus sensibles
aux facteurs difavorables du milieu, par exemple la sécheresse d'hiver,
Parmi les espéces importantes de nématodes qui affectent nos pépinidres

figurent les suivantes: Pratylenchus penetrans, Paratylenchus projectus,

Criconemoides curvatum, Tylenchus emarginatus, Trichodorus sp. et

Meloidogyne sp., En général, 1l'épinette et les essences feuillues sont
les plus sensibles a leur attaque; les pins semblent plus résistants.,

I1 faut ajouter, qu'en raison de la grande variété de ndmatodes
et des symptdmes divers qu'ils peuvent causer, seul un pathologiste spécia-

lisé en nématologie peut établir un diagnostic certain de la maladie, Ila
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fumigation du sol avec un produit polyvalent, telle que décrite précédemment,
semble 8tre le plus sfir moyen de lutte contre ces pathogénes., Il existe
des mroduits exclusivement nématicides mais nous ne croyons pas que leur

application soit rentable en pépinidre.
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Deuxiéme partie
MAIADIES UES PLANTATIONS
Le succés d'une plantation dépend &videmment, d'abord de la
reprise de la majorité des plants, et ensuite de leur croissance normale
jusqu'd 1'Age d'exploitation, Au cours de leur développement, ces arbres
sont souvent exposés & de nombreuses avaries, parmi lesquelles les maladies
occupent souvent le premier rang. Ainsi, la rouille vésiculeuse du pin
blanc et le chancre sclérodérissien ont entrainé la perte de plusisurs
plantations de pins, Afin de prévenir ces faillites dans les nombreuses
plantations récentes ou en plan, il faudra donc veiller & minimiser ces
risques, en appliquant tous les moyens de lutte présentement connus,
Ceux=ci font souvent défaut; leur carence exige des recherches intensives
pour les mettre en oeuvre, surtout dans la lutte cormtre les pathogénes,
Jusqu'a maintenant, les coniféres ont été pratiquement les

seules essences plantées dans le Québec, Clest pourquoi nous nous borne-
rons 4 ne décrire ici que leurs maladies, A l'avenir, il est fort pro-
bable que 1l'on utilisera davantage les feuillus, Les pathogénes suscepti-
bles d'attaquer ces arbres différent pour la plupart de ceux ment ionnés
dans cette notice, mais des mesures préventives semblables s'appliqueront
toujours. Voici donc un résumé de nos connaissances actuelles sur les

principales maladies susceptibles d'endommager nos plantations de coniféres.
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Effets climatiques

Sécheresse d'hiver

I1 arrive souvent qu'au printemps les ailguilles prennent
subitement une coloration rouge assez vive et trés remorquable, Ce
rougissement est le résultat de dessication prononcée lors de journées
plus chaudes, ensoleillées et venteuses, alors que les racines dans un
sol encore gelé et recouvert de neige ne peuvent absorber lteau suffisante
pour compenser l!'évaporation, Généralement, les dégats n'entrainent pas
1la mort de 1l'arbre, mais une diminution de croissance peut s'ensuivre ou
celui-ci peut devenir plus susceptible & d'autres maladies. En outre,
1a chute de température qui s'ensuit généralement peut causer la gelure
des bourgeons. Ainsi, la formation de deux fléches terninales peut en
résulter,

Ces dégats sont assez imprévisibles, et le mécanisme qui régit
ce phénoméne est assez peu connu, HNous savons seulement que 1'exposition
aux vents et la réflection des rayons lumineux sur la neige favorisent
ce desséchement, Aussi, 1l'insuffisance de matifre organique dans le sol
doit probablement y jouer un role. Nous ne saurions donc suggérer de
moyens de lubtte autre que l'enrichissement possible du sol avant la trans-

plantation, surtout dans les sols a faible pouvoir de rétention d'eau,

Gelure

Le gel tardif cause souvent le rougissement des jeunes pousses,
en particulier chez les épinettes et surtout dans les dépressions de terrain,
Sur le pin gris et le pin sylvestre, il est méme arrivé certaines fois

que la gelée affectdt non seulement la jeune pousse mais aussi des branches
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d'un demi-pouce de diamétre. Nous avons attribué aussi la déformation des

aiguilles et des pousses & des effets moins prononcéds de cet agent,

Asphyxie

Le déclin et la mortalité, par asphyxie, des arbres inondés en
forét sont bien connus. Bien conscients de ces problémes, les proprié-
taires de plantation ont généralement su choisir des emplacements non
exposés aux dangers trop imminents d'inondation. Cependant, 1'asphyxie
des racines a causé des pertes importantes dans une plantation d'épinettes
blanches, non pas par suite d'inondation, mais par suite d'un mauvais
drainage du sol, glaiseux et ayant par endroits des couches impénétrables,
L'amélioration du drainage et autres apports du genre auraient dil se

faire avant la plantation,

Briilure des aiguilles du pin blanc

Le rougissement prononcé du bout des aiguilles de 1'annde
caractérise cette maladie au terme de son évolution, ILe traumatisme
initial se situe selon certains auteurs dans la zone de l'aiguille ou
les tissus ne somt pas encore complétement lignifiés. D'abord de teinte
rosétre, cette zone devient nécrotique et entraine donc la mort des

parties distales de 1l'aiguille. Le Lophodermiua pinastri Chev, envahit

généralement ces aiguilles. Il convient de mentionner ici que cet orga-
nisme ne cause pas chez nous les dégats que 1l'on connaft en Europe,
Selon certains auteurs, des changements subits de températ ure,
d'humidité et d'insolation seraient & l'origine du brunissement des
alguilles, D'autres mentionnent les effets de 1l'ozone., A ces facteurs

s'ajoute aussi la plus grande réceptivité de certains clones a cette maladie.
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Brunissement d'automne

Le jaunissement et le brunissement des aiguilles de pin de
trois ans ou plus, que l'on observe commundment 3 1'automne, est un
phénoméne tout & fait normal, Ceci, cependant, peut causer du souci au
producteur de pins sylvestres destinéds & la production d'arbres de NoHl,
les propriétaires intéressés par cette production devraient prendre soin
de se procurer la variété de pin sylvestre recommandée a cette fin et

suivre les méthodes de culture éprouvées ailleurs.,

Carences mindrales

Divers auteurs ont attribué & la pauvreté du sol le déclin des
arbres dans plusieurs de nos plantations. ILes arbres affectds de carence
minérale, cependant, ne se distinguent pas toujours facilement. Lans les
cas évidents, ils présentent la chlorose ou autre décoloration du feuillage
lide & cet agent. Souvent, ce ne peut &tre qu'un abatardissement, ou
méme une plus grande susceptibilité i d'autres facteurs difavorables ou
a d'autres maladies. La pauvreté du sol n'est pas toujours, ni sculement
attribuable 3 un manque de minéraux mais peut étre aussi le fait d!une
carence en mnatiéres organiques; pour y remédier il faudra ajouter des
fertilisants naturels. Les questions concernant la nature, le potentiel
forestier et la fertilisation des sols sont évidemment fort complexes,
Pour le choix de l'essence appropride, l'enrichissement des sols ou la
fertilisation subséquente, il faudrait consulter les spécialistes en ces

domaines,
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Agents pathogénes

Briilure printaniére

Nous avons fait mention de cette maladie dans la section pré-
cédente. BEn plantation, elle peut occasionnellement causer des dégats
aux jeunes plants ou faire mourir les branches & la base des plus vieux
arbres, Géndralement, il n'est pas nécessaire de faire des pulvérisations
contre cette maladie en plantation. L'enlévement des parties atteintes,
si pratiquable, pourrait certes diminuer les chances dtinfection,
jusqu'a ce que les arbres aient dépassé le stade de susceptibilité a la

maladie,

Rouilles des ajguilles

Ces maladies sont causées par un groupe de champignons,
parasites obligatoires, comprenant plusicurs espéces. La plupart ont
recours & un héte intermédiaire pour compléter leur cycle, Mentionnons,
comme exemples, les campanules, les verges d'or et autres membres des
composées, pour les rouilles desaiguilles du pin, le thé du Labrador
et les framboisiers pour celles de l'épinette, le tremble, pour celles
du méléze, ete...

Sur le pin, ces organismes peuvent infecter, évidemment avec
des variantes selon l'espdce, les aiguilles de tous ages. L'infection
se fait 4 1'automne pour certaines especes et probablement au printemps
pour d'autres, Pour 1l'espéce qui va du viorne au pin gris, comme nous
1'avons démontré pour la premiére fois, les écidies apparaissent plutdt
3 la fin de juin et plus souvent sur les aiguilles d'un an. Les symptlmes,

des bandes chlorotiques, apparaissent peu de temps avant la production
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des écidies & la fin de mai, début de juin (fig. 6). Ces 4cidies ont
la forme d'un sac contenant des milliers de spores jaune-orangé. Dans
certains cas, ol 1l'aiguille atteinte ne meurt pas, d'autres écidies
peuvent se former l'annde suivante a la marge des parties atteintes
lors d'une premiére infection.

Sur le méléze, les écidies se développent aussi au printemps;
sur 1'épinette elles se forment seulement vers le début d'aolt et sur
les aiguilles de ltannge,

Excepté chez les jeunes plants, ou dans les cas d'attaques
successives prononcées, ces maladies ne semblent pas causer de digits
importants., Comue 1l arrive rarement que les conditions climatiques
favorisent ces genres d'attaques successives, il n'y a pas lieu, nous

croyons, de recourir 4 des moyens de lutte contre ces maladies,

Rouilles-tumeurs des branches et tiges

Rouille vésiculeuse du pin blanc

Tous les forestiers connaissent bien la rouille vésiculeuse
du pin blanc, cette maladie introduite d'BEurope qui a décimé nos beaux
peuplements de pin blanc et détruit la quasi totalité des plantations de
cette essence dans le Québec., C'est pourquoi, jusqu'd la découverte
d'un remede efficace ou d'une lignde suffisamment résistante, il faut
dviter la plantation du pin blanc au risque d'encourir une faillite
presque certaine. lLa destruction des hotes intermédiaires, les gadeliers
et les groseilliers (le genre Eiggi), s'avére efficace dans certains cas,
mais il faut y mettre le prix, dalgré cela, les résultats ne sont pas

toujours probants. Cependant, des dtudes faites aux Etats-Unis ont
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démontré l'absence presque compléte de la maladie dans certaines
stations & 1l'abri des courants d'air porteurs de spores. Au Québec,
aucune étude n'a encore été effectuée dans ce sens,

Les pathogtnes responsables de ces maladies ont un cycle
vital assez complexe, Comme exemple, résumons celui de la rouille
vésiculeuse du pin blanc, Les spores qui produisent l'infection sur
cette espece proviennent de la germination immédiate d'une autre
sorte de spores, les téliospores, produites & l'automne sur les Ribes.
les spores germant sur les aiguilles, leurs tubes germatifs pénétrent
celles~ci, et tout en se ramifiant les envahissent de fagon inter-
cellulaire. Ces hyphes atteignent ainsi les tissus du cambium. ILes
aiguilles atteintes deviennent chlorotiques et prennent ensuite une
coloration rouge foncé, D'ol l'apparence de touffes rouges visibles
dans l'arbre le printemps suivant, Aprés une année de développement
dans les rameaux, le pathogéne produit des pycniospores, ou spermaties,
dont 1l'union 3 des éléments récepteurs va permettre la formation
d'écidies, généralement 1'année suivante (fig. 7). Les éciospores
3 leur tour vont causer l'infection des Ribes, Sur ces derniers, il se
forme des spores, les urédiospores, capables d'y perpétuer le pathogéne.
Les téliospores que nous avons mentionnées plus haut se forment vers la
fin de la saison pour ainsi boucler le cycle,

La destruction des plants de Ribes sur une distance de 1000
pieds tout autour de la plantation est le seul moyen préventif reconnu,
Des essais avec des fongicides n'ont pas donné de résultats satisfaisants

jusqu'd maintenant,
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Autres rouilles vésiculeuses
Diverses autres rouillcs se rencontrent chez les coniféres,

Ie Cronmartium comptoniae produit des tumeurs allongées chez le pin gris

et le pin de Murray (fig. 8) en quelques plantations. Cette rouille va
de ces pins & la cauptonie et comme ces plantes se trouvent en moins
grande abondance que les gadeliers, et dans des stations écologiques
bien limitées, il suffit pour prévenir la maladie d'éviter le plus
possible 1'établissement de plantations et surtout de pépiniéres dans
leur voisinage.

La "rouille globuleuse de 1'Ouest" (fig. 9), causée par le

Peridermium harknessil, se retrouve communément dans la plupart des

plantations de pin gris, de pin de Murray et de pin sylvestre dans le
Québec, La maladie peut entrainer des dégits particuliérement graves
chez le pin sylvestre. Contrairement aux rouilles ment ionnées plus
haut, celle-ci n'a pas recours & un hdte intermédiaire pour compléter
son cycle, clest-d-dire, les spores produites sur le pin peuvent causer
1l'infection du pin.

Comme moyens de lutte, il faut é4videmment éviter de trans-
planter les sujets malades, Dans certaines conditions, la prompte

ablation des tumeurs pourrait s'avérer efficace.

Chancres

Les pathogénes responsables de ces maladies s'en prennent &
1'écorce., Ils se développent généralement des suites de conditions défa-
vorables du milieu ou de dégits causés par d'autres agents, mais souvent

le pathogéne devient plus virulent et s'attaque & des arbres en bonne
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condition., Le chancre cytosporden causé par une espece du genre

Cytospora (stade parfait Valsa ou Leucostoma) et le chancre scléro-

dérissien, causé par le Scleroderris lagerbergii, ont été jusqu'ad

maintenant les principales maladies de ce genre dans nos plantations.

Ie chancre cytosporéen

Cette umaladie, surtout commune chez 1l'épinette blanche,
1'épinette de Norvége et les mélézes, se manifeste par une résinose
abondante, des fendillements de 1l'écorce et une déformation prononcée
des tiges (fig, 10). Le pathogdne accéde aux tissus de 1l'écorce par
des blessures de toutes sortes. Le plus souvent il envahit le tronc
4 partir de branches infectdes. Une fois dans le tronc, le pathogéne
peut y persister plusieurs années, marquant une avance ou un recul
selon les conditions. Certains chancres peuvent se recouvrir compléte-
ment, mais le champignon semble pouvolir continuer son développement dans
les couches externes de l'écorce et envahir 4 nouveau les tissus internes
au moment propice. En général, la proportion des arbres malades est
plus grande dans les stations de moindre qualité ou trop densément peuplées
et chez les arbres de la classe intermddiaire, Par ailleurs, sauf pour
un recouvrement un peu plus rapide, la maladie se comporte de la meme
fagon chez les arbres des classes dominantes que chez ces derniers,

Parmi les facteurs du milieu qui favoriseralent cette maladie,
certains auteurs mentionnent la pauvreté du sol, les effets de sécheresse,
la température hivernale, l'insolation et la gelée etc, Derniérement,
nous avons vu que la pourriture des racines pourrait avoir joué un role

dans le progrés du chancre cytosporden,
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‘Malheureusement, les moyens de lubbte en usage contre cette
maladie chez les arbres ornementaux ne sont pas applicables en forét.
Comme ce pathogene semble s'attaguer d'abord aux arbres en perte de
vigueur ou lorsque les sources d'incculum sont abondantes, il convien-
drait de s'assurer de la qualité des stations par rapport aux exigences
de l'essence & planter, d'améliorer le sol s'il y a lieu, de pratiquer
des éclaircies a intervalles régulierc en vue de maintenir la densité
de peuplement le plus favorable a la croissance et d'enlever le plus

possible les détritus,

ILe chancre sclércdérissien
Le venue assez récente, seube maladie (fig, 11) cause des
dégats importants dans plusieurs plantations de pin rouge et de pin gris
dans le Québec, ol 4 certains endrcits olus de 705 des arbres sont morts,
On rapporte des dégas semblables ailleurs en Cnbaric et avx Etats-Unis.
4 ces endreits; le rin sylvestre est aussi affecté. Te msthogéne s'atta-

gue surtout aux arbres de moins de 10 ang, Il siimplante dans l'arbre &

la faveur de bisssures, causdes

7

mnsit par la geléde et Ja neige,
L'étendue de chaque chancre reste assern limitde, mais la présence de

plusieurs de ceux~ci ot la venus secondalre diinsectec entrainent la

mort de l'arbre en moyenne trois ans aprés ls promicére abtaque, Les parties

- f

Splah ob un écoulement de

atteintes de la maladie monfient vn Légew

s . ’» P = . . A
rédsine peu prononcé. Scus liécorce, se dévelsope une coloration verdatre,

btien typique de ce chancre, IJles preuiéres fructifications du pathogeéne,

celles du stade imparfait en forme de petites boules ncires, apparaissent

normalement vers la mi-juin sur 17

Scorce morte. Jes fructifications du
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stade parfait, petits disques brunatres et d'apparence soyeuse, se
forment ensuite 4 ces mémes endroits. UDe ces fructifications sortent
les spores capables de causer de nouveaux chancres,

Comme le pathogéne peut s'attaquer aux plants en pépiniére,
il s'agit d'abord d'en prévenir la présence. VYans la mesure du possible,
il faudrait détruire toutes les sources d'infection dans les environs de
la pépiniére. En Ontario, l'arrosage nvec un fongicide, comme le Maneb,
a donné de bons résultats. &Svidemment, il faut éviter de transplanter
les sujets malades, En plantation, nous n'avons pas encore expérimenté
de moyens curatifs. Nous pouvons, cependant, faire les recomnandations
d'usage, soit bien transplanter les arbres et dans un endroit propice
3 1l'essence., En Ontario, certaines ligndes de pin gris se¢ sont montrdes
plus résistantes 4 la maladie. La recherche des lignées génétiquement
résistantes et au gel et au pathogéne non seulement pour le pin gris mais
aussi pour les autres pins scmble donc prometteuse, D'ailleurs, des

travaux de ce genre se font présentement en Ontario,

Maladies des racines

Du fait qu'elles s'attaquent aux partics souterraines de
1l'arbre, ces maladies sont décelées plus difficilement et souvent, seu-
lement au stade avancéd. Plus que tout autre, peut-eétre, elles se limi-
tent & des foyers d'infection assez bien délimités qui s'agrandissent
progressivement si les conditions le permettent. Au Québec, la carie

rouge-alvéolaire du pied engendrée par le Polyporus tomentosus et le

pourridié-agaric, causé par 1'Apmillaria mellea, semblent pour 1l'instant

etre les deux seules maladies importantes de cette catégorie.
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Ia carie rouge-alvéolaire

Cette maladie cause des dégits importants dans trois des plus
vieilles plantations d'!'épinettes blanches de la province, ol, par en-
droits, environ 90% des arbres sont affectés. A un stade avancé de la
maladie, les arbres atteints perdent graduellement leurs aiguilles, géné-
ralement devenues chlorotiques, et souvent laissent voir &4 la base du
tronc des parties chancrées d'ol s'écoule de la résine (fig. 12). A ce
stade, le bois de coeur des racines, dont plusisurs sont déja mortes,
présente une carie avancée, tandis que l'aubier entiérement envahi par
le pathogéne est d'une coloration rouge assez prononcée (fig. 13). Ie
pathogéne forme & l'automne des fructifications brunftres et veloutées
(fig. 14). Des blessures servent de point d'entrée au pathogéne., Ies
genres de blessures et la rapidité de développement du champignon, dans
les conditions qui prévalent au Québec, sont actuellement a 1'étude.
Dans les plantations, il semble que des éclaircies & intervalles réguliers
puissent retarder les progrés de cette maladie, comme le laissent prévoir

1)

les résultats obtenus dans une plantation de Grand'Mére ’,

Le pourridié-agaric
Des foyers d'infection de cette maladie se trouvent dans plu-
sieurs plantations, mais la maladie semble y faire peu de progrés. Ce
n'est que sporadiquement, grice & des conditions supposées défavorables
du milieu, qu'elle peut réussir i entrainer la mort des arbres.
Ltécoulement de résine 3 la base de la tige et la présence de

coussins ramifiés de mycélium et de rhizomorphes dans et sous 1l'écorce

1)
Comnunication personnelle de M, J, Conway
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permettent de reconnaitre facilement cette maladie (fig. 15).

A l'exemple des autres maladies, le maintien en santé des
arbres, dans la mesure des moyens A notre disposition, c'est-da-dire
d'aménagement sylvicole et de protection contre les insectes et autres
aldas, s'impose camme le premier moyen a prendre. S'assurer de l'absence
de gros déchets, source d'inoculum dans le sol, et éviter l'entassement
des racines au moment de la transplantation paraissent aussi des moyens
de lutte appropriés. Il arrive souvent, en effet, que le champignon

attaque 1l'arbre & la faveur de 1'enchevétrement des racines,

Autre maladie
Heureusement, nous n'avons pas encore trouvé chez nous la

maladie du rond, causée par le Fomes annosus., DNous savons que cette

maladie a causé des pertes importantes en Ontario et dans 1'état de

New York, Lors d'éclaircies, il faudrait donc recourir aux pratiques

en usage dans ces endroits pour prévenir la maladie. Il s'agit de
traiter les souches avec certains produits comme le nitrite de sodium,
(sol. agueuse 10%) ou du borate en poudre, immédiatement aprés 1l'abattage.
En outre, il est a4 déconseiller de faire l'abattage 4 l'automne car c'est

la période la plus propice & 1'éjection des spores.

Caries
Nos plantations n'ont pas encore atteint 1l'dge ol ces maladies,
d'aprés notre expirience en fordt naturelle, causent les plus graves dégits.
Cependant, les caries du tronc, principalement causées par le Fomes pini
se rencontrent assez communément dans les arbres attaqués par des chancres

ou autre mal (fig, 16). En outre, les caries du pied se trouvent sur un
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bon nombre d'arbres & certains endroits. Comme ces caries dans plusieurs
cas semblent avoir envahi l'arbre des suites de blessures d'éclaircies,

la prévention de telles blessures parait donc le moyen de lutte approprié.

Dégats causés par les animaux

Le pore-épic, le lidvre et 1'écureuil causent des dégats souvent
assez importants, L'écureuil coupe surtout les cbnes et les tiges, tandis
que le porc-épic peut faire mourir 1l'arbre en le dégarnissant de son écorce
tout autour de l'arbre. Le 1iévre ronge surtout 1'dcorce, mais souvent il
coupe lui aussi les plus jeunes pousses, des stries laissées dans le boils
par les dents desrongeurs permettent de distinguer facilement ces dégits

des bris mécaniques,

Bris mécaniques

Aprés une tempéte ou lors de la fonte de la neige au printemps,
la neige et la glace causent souvent des écorchures 3 la tige ou méme 1l'ar-
rachement des branches. Les jeunes pins rouges semblent particulidrement
susceptibles & cette avarie, Les écorchures du tronc sont quelquefois pro=-
noncédes au point de faire dessicher 1l'arbre. Sans étre toujours aussi gra-
ves, les autres blessures peuvent néanmoins servir de points d'entrée &

des pathogénes importants,

Mycorhizes
Il convient dtattirer l'attention ici sur l'importance de la

mycorhization dans la santé des arbres en plantation. Nous savons qu'en
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plus deﬁfournir des éléments, le champignon mycorhizateur semble pouvoir
aussi doter les arbres mycorhizés de certains facteurs de résistance aux
maladies, d'ol 1l'extréme nécessité de conduire des recherches pour vérifier
ce point et de sélectionner les champignons mycorhizateurs les meilleurs
pour chaque essence et chaque type de sol donné. Nul doute que ceci
constitue un énorme travail auquel se sont d'ailleurs adonnés quelques

chercheurs au Québec et ailleurs,
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Figure 1. Plantules attaquées par la fonte des semis.

Figure 3. Dispositif spécial utilisé pour la fumigation et la

pose simultanée de 1'écran de plastique.
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Figure 5a. Plant de conifére demeuré sain et vert dans un sol sans nématodes.
Figure 5b. Plant décoloré, dans un sol ol on a introduit au début 800

nématodes.

Figure 4a. Nématode, (agrandi environ 75 fois).

Figure 4b. Téte agrandie du nématode montrant le dard ou stylet






Figure 6. Ecidies de la rouille des aiguilles sur un pin gris.

Figure 7. Ecidies de la rouille vésiculeuse sur le tronc d'un

jeune pin blanc.’

Figure 8, ILcidies sur une tumeur allongée de la rouille vésiculeuse

sur un pin de lfurray.

Figure 9. Tumeurs sphérigues de la rouille globuleuse de 1'Quest

sur un pin Sylvestre.






Figure 10.

Figure 11,

Figure 12.

Figure 13.

Chancre cytosporéen de 1'épinette, on remarquera le
fendillement et les crevasses de 1l'écorce, 1'écoulement

de résine et la déformation du tronc.

Dommages attribuables au chancre sclérodérissien.

Chancre et résinose & la base d'une épinette attaquée

par la carie rouge alvéolaire.

Coupe d'une souche entilrement envahie par la carie rouge

alvéolaire.






Figure 1l4. Fructification du Polyporug tomentosus, agent de la carie

2, .
rouge alvéolaire,

Figure 15. Pied d'un conifdre atteint par le pourridié-asgaric. On y
voit en haut les coussinets ramifiés de mycélium et de chaque

cdté, les rhizomorphes noirétres de ce pathogéne.

Figure 16. Coupe transversale d'un tronc d'épinette montrant une carie
blanche alvéolaire, causée par le Fomes pini. On remarque,
la présence du chancre cytosporéen, (indiqué par les fldches)

lequel a servi de point d'entrée au Fomeg pini.






INDEX

page
Armillaria mellea 30
Asphyxie 22
Atterrissement 6
Autres maladies 17, 32
Botrytis cinerea 16
Bris mécanique 33

Brillure des aiguilles du pin blanc 22
Brfilure du collet L

Briilure printanidre 16, 24

Brilure des semis 4y

Brunissement dfautomne 23

Campanules 24

Carences minérales 3, 23

Caries 32

Carie rouge alvéolaire du pied 30, 31
Chancres 27

Chancre cytosporéen 28

Chancre scleroderissien 20, 28, 29
Comptonie 27

Criconemoides curvatum 18

Cronartium comptoniae 27



Cylindrocarpon 14
Cylindrocladium 7, 14

Cytospora 28

Déchaussement 5
DégAts causés par les animaux 33

Dégats causés par la gelée 5

Ecureuil 33

Enrobage des graines 9
Epinettes 21, 24, 25
Epinette blanche 22, 28, 31
Epinette de Norvége 28

Excés de mindraux 3

Fomes annosus 32

Fomes pini 32

Fonte 3, 4, 7
Framboisiers 24
Fumigation du sol 9, 11

Fusarium 7, 8, 14

Gadeliers 25, 27
Gelde, dégats causés par la 5
Gelure 21

Groseillisrs 25



Leucostoma 28
Lidvre 33

Lophodermium pinastri 22

Maladies des racines 30
Maladie de la toile 16
Méléze 24, 25, 28

Meloidogyne sp. 18
Minéraux, excés de, carence de 3, 23
Moyens de lutte chimique 8

Mycorhyzes 33

Nématodes 18

Paratylenchus projectus 18

Peridermium harknessii 27
Phylum Nemata 18
Phytoohthora 14

Pins 23, 24, 27

Pin blanc 25

Pin gris 21, 24, 27, 29, 30
Pin de Murray 27

Pin rouge 29, 33

Pin sylvestre 21, 23, 27, 29

Polvporus tomentosus 30

Porc-épic 33
Pourridié-agaric 30, 31

Pourriture des racines 3, 14



Pratylenchus penetrans 18

Pythium 7

Rhizoctonia 7

Ribes 25, 26

Rouille des aiguilles 24

Rouille globuleuse de 1'Ouest 27

Rouille vésiculeuse du pin blanc 20, 25, 26

Rouille-tumeurs 25

Scleroderris lagerbergii 28

Sécheresse d'hiver 21

Thé du Labrador 24
Tremble 24
Trichodorus sp 18

Tvlenchus emarginatus 18

Valsa 28
Verge d'or 24

Viorne 24



