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PRODUCTION EN CONES ET SEMENCES ,—;

D'UN PEUPLEMENT DE PIN GRIS DE 65 ANS <
DE LA REGION BOREALE DU QUEBEC

Laboratoire de recherches forestiéres
Ministére des péches et des foréts, Québec 10, Québec

Résumé

La production en cdnes et semences et la qualité de semences
produites par un peuplement de pin gris (Pinus divaricata (Ait.)
Dumont) de 65 ans de la région boréale du Québec ont été étudiées. Les
résultats obtenus de 23 parcelles de 1/40 d’acre chacune et contenant
entre 320 et 640 arbres 4 I'acre montrent que: 1) la plus haute
production en semences est atteinte dans les parcelles dont le nombre
de tiges a l'acre varie entre 330 et 490; 2) la production & l'acre est
de 33.2 boisseaux de cOnes et de 9.6 livres de semences; 3) la
production moyenne en semences pleines et viables par cOne est de
15 et 10 pour les arbres dominants, et de 5 et 3 pour les arbres inter-
médiaires; 4) la qualité des semences extraites des cones de trois ans

et moins est supérieure & celle des cones plus Agés.

Abstract

Cone and seed production, and quality of seeds obtained from
a 65-year-old Jack Pine (Pinus divaricata (Ait.) Dumont) stand
in the Québec Boreal Forest Region have been studied. Analyses carried
out on 23 plots of 1/40 acre each numbering between 320 and 640
trees per acre indicate that: 1) sample plots of 330 to 490 stemps
per acre produce the highest quantity of seeds; 2) production per acre
is 33.2 bushels of cones and 9.6 pounds of seeds; 3) average pro-
duction of full and viable seed is for dominant trees 15 and 10
respectively, and 5 and 3 for intermediate ones; 4) cones 3 years old
or younger produce better quality seeds than older ones.
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D’aprés Schantz-Hansen (1941), il semblerait que le climat exerce une
influence prépondérante sur le nombre et la qualité des semences produites
par le pin gris (Pinus divaricata (Ait.) Dumont). Cayford (1957) et Cayford
et al. (1967) ont constaté que trés peu de données étaient disponibles sur
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le sujet et que les quelques études traitant du rendement en cones et semences
chez le pin gris avaient été conduites en dehors du Québec dans des conditions
climatologiques différentes de celles ol les travaux rapportés ont été effectués.
Les renseignements extraits des études antérieures pourraient donc ne pas
présenter pour le Québec, du moins pour la région boréale, une image con-
forme 2 la réalité.

En vue de combler en partic cette lacune, nous avons évalué dans la
présente étude le rendement en cones et semences a l'acre, le rendement en
semences par cones et la qualité des semences extraites des cones recueillis
a Pintérieur d’un peuplement de pin gris de 65 ans, couvrant une superficie
d’environ 2,000 acres située dans la région forestiere boréale du Québec.

Matériel et méthodes

Le peuplement, établi a la suite d’un feu, est formé d’un étage principal
de pin gris 4gé de 65 ans et d'un sous-étage d’épinette noire (Picea mariana
(Mill.) BSP), de bouleau blanc (Betula papyrifera Marsh.) et de sapin
baumier (Abies balsamea (L.) Mill.) a titre d’espéces associées. Ce peuple-
ment, cn transition vers un peuplement d’épinette noire, est situé dans la
région forestiere boréale du Québec B-1a (Rowe, 1959) prés de Labrieville
(Lat. : 49°20", Long. : 69°35°, Alt. : 600 pieds) sur la Céte Nord du Saint-
Laurent. Daprés Villencuve (1967), la précipitation moyenne annuelle a
Labricville est de 33 pouces de pluie et de 114 pouces de neige. La période
sans gel est d’environ 70 jours.

Le sol est un podzol orthique sur dépdts marins sablonneux, caractérisé
par un mor fibreux mince 2 pH 3.6. Les types forestiers Calliergon-V accinium
et Calliergon-Ledwm (Lafond, 1956 ; Linteau, 1959) caractérisent écologi-
quement le milieu étudié.

A Pintérieur du peuplement de pin gris, nous avons choisi au hasard
23 placettes de 1/40 dacre dans lesquelles nous avons abattu tous les pins gris
ot récolté les cones. Le dénombrement des cones s'est effectué sur chaque arbre
dominant, codominant et intermédiaire. Les cones ont d’abord été séparés par
classes de trois ans et moins, et de quatre ans et plus d’aprés leur couleur et leur
position sur les rameaux, puis pesés. L'extraction des semences s’est effectuée
A la température de 110°F durant 36 heures. Les semences extraites de ces
cones ont également été pesées. Un cssai de germination, d'une durée de 21
jours, a été effectué dans 82 plats de Petri contenant chacun 100 semences.
Apres huit jours de germination, I'énergie germinative, c’est-a-dire la vitesse de
germination dans des conditions identiques a été calculée d’aprés Slovcov
(1958).
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Résultats et discussion

RELATION ENTRE LA DENSITE DU PEUPLEMENT ET LA PRODUCTION DE SEMENCE

A Labrieville, la production des semences est inversement proportionnelle
au nombre d’arbres a l'acre (tableau I). En effet, la plus forte preduction en
semences se situe dans les parcelles ayant aussi peu que 330 et 490 a 'acre. Dans
ce méme peuplement, il avait déja été trouvé par Popovich (1969) que les meil-
leurs sites sont précisément ceux qui renferment moins d’arbres a I’acre & 65 ans.
Il y a donc lieu de croire que chez le pin gris, les effets conjugués de Pouverture
du peuplement et de la qualité du site sur le développement général de I'arbre
(cime et fiit) se traduisent en définitive par une plus grande production de se-
mences. Il a d’ailleurs été démontré par Matthews (1963) qu'un peuplement
ouvert favorise plus la producticn de semences qu’un peuplement fermé.

TABLEAU 1

Nombre d'arbres en fonction du diameétre, de la surface
terriecre, et de la production de cOnes et semences

Nombre Diameétre Surface Coénes Semences

d’arbres moyen terriere (boisseaux/acre) (Ib/acre)
(acre) (acre) (pi2/acre)

1 576 + 66 4.7 = 4 72 = 15 29 + 13 7.8 =+ 3.7

408 + 80 6.3 = 4 94 + 24 37 = 22 119 = 7.1

1 moyenne = l'écart type.

Dans cette étude nous avons constaté qu’il y avait une relation entre le dia-
metre moyen des arbres de chacune des 23 parcelles et le nombre de cones et
semences produits. Pour le nombre de cones cette relation se traduit par I’équa-
tion Y = 22442 + 71.16 X (Y = le nombre de cénes et X = le diamétre
moyen) ; et pour les semences par ’équation Y = 15.5168 + 4.5895 X (Y =
le poids en grammes des semences et X = le diameétre moyen). Certains auteurs,
entre autres Fowells et Schubert (1956) et Matthews (1963) rapportent que
la production des cones augmente avec ’accroissement en diamétre mais jus-
qu’a une certaine limite, aprés quoi elle diminue.

RENDEMENT EN CONES ET SEMENCES

‘Les arbres dominants produisent le plus grand nombre de cOnes et semen-
ces, et le pourcentage de semences pleines et viables, extraites des cones des pins
gris, décroit avec les étages du peuplement (tableau IT).
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TABLEAU II

Rendement moyen en cOnes et en semences a l'acre et par arbre
dans un peuplement de pin gris de 65 ans a Labrieville, Québec.

Arbres Cones Semences Cones Semences  par cOne
(acre) (acre) (acre) (arbre) pleines viables
Dominants 264 63,624 1,081,608 241 15 10
Codominants 195 11,505 184,080 59 12 6
Intermédiaires 46 460 4,140 10 5
Boisseaux/acre 332
Livres/acre 9.6

NOTE: a Labrieville, un boisseau contient en moyenne 2,325 cOnes;
une livre contient en moyenne 133,000 semences;
le poids moyen de 1,000 semences est de 3.4 grammes.

Dans 'ensemble des 23 parcelles étudiées, seulement 52% des arbres font
partic de I'étage dominant, par contre prés de 84% du nombre total de cones
a l'acre, ct 809% du nombre total de semences, également a ’acre, proviennent
d’arbres dominants, tandis que les codominants qui forment tout de méme 38%
du pcuplement ne contribuent qu'a environ 15% de la production totale en
cones et semences a Pacre. It est évident que les plus gros arbres (dominants)
sont porteurs de plus de cones, et partant de semences, que les plus petits (inter-
médiaires). Le fait que ces résultats soient, a date, les seuls obtenus au Québec,
rend toute comparaison impossible. Il est intéressant cependant de mentionner
qu'au Minnesota, d’aprés Eyre et Le Barron (1944) un peuplement de pin gris
du méme fge que celui de Labrieville, produit 31.4 boisseaux de cones a 'acre
et 13.5 livres de semences également a V'acre. A Labrieville, pour une méme
unité de surface, la production est de 33.2 boisseaux de cones et de 9.6 livres
de semences.

En comparant nos résultats avec ceux obtenus par d’autres chercheurs, on
serait porté a croire que chez le pin gris la production de semences par cone est
plus grande au sud qu’au nord de son aire de distribution. En effet, nous trou-
vons a Labrieville une moyenne de 17 semences par cone, alors que plus au
sud, au Nouveau-Brunswick, McLeod (1960) rapporte une moyenne de 20 se-
mences par cone tandis qu’au Minnesota, Rudolf (1958) a trouvé que la pro-
duction en semences par cOne variait entre 21 et 76. Par contre, Roe (1963)
travaillant au nord de I’état du Minnesota rapporte 17 semences par cone. Il est
possible selon Cayford! que ces variations rapportées soient particllement at-
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tribuables aux méthodes employées pour lextraction des semences. D’autres
études plus poussées seraient requises pour vérifier I’hypothése que le pin gris
produit plus de semences au nord qu’au sud de son aire de distribution.

La production en semences pleines et viables par cone qui décroit avec les
étages du peuplement de pin gris trouverait son explication dans la quantité de
lumiere solaire qui atteint, & des degrés différents, les trois étages du peuplement
de Labrieville. Zentsch (1961) a trouvé en effet que les meilleurs cones et se-
mences sont, en général, situés dans la partie de la cime qui regoit la plus grande
quantité de lumiere.

ENERGIE ET CAPACITE GERMINATIVE

L’énergie germinative des semences varie avec I'Age des cones, par contre
leur faculté germinative n’est pas reliée statistiquement a I’Age des cOpes (ta-
bleau III).

TABLEAU II1

]::nergie et capacité germinative des semences extraites des cdnes de
différents 4ges et tests de signification pour 36 degrés de liberté.

Valeur

Energie Valeur Capacité
germinative de “t” germinative de “t”
3 ans
et moins 52 69
2.832 0.361
4 ans
et plus 27 62

1 non significatif
2 significatif

Il est généralement admis que, abstraction faite du caractére génétique, le
critere servant a évaluer la qualité d’une semence est sa rapidité i germer lorsque
soumise au test de germination. Or, le test de Iénergie germinative de Slovcov
(1958) indique que, huit jours aprés ensemencement, 52% des semences extrai-
tes de cones ayant trois ans et moins étaient déja germées alors que celles ex-
traites de cones ayant plus de trois ans montraient un taux de germination de
27%. 11 semblerait donc que chez le pin gris, les semences de cénes de trois
ans et moins sont de meilleure qualité que celles de cénes de plus de trois ans.
Ainsi il serait avantageux au laboratoire et en pépiniére d’employer des semen-
ces de jeunes cones de préférence a celle de cénes plus agés.

D'autre part, le fait que la capacité germinative ne soit pas reliée a I'dge
des cdnes indiquerait que les semences extraites de cones de plus de trois ans
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ont quand méme une certaine valeur puisqu'en vieillissant elles ne perdent pas
leur pouvoir de germination au méme rythme que leur énergie germinative.
Quant 2 savoir si la rapidité de germination se traduit par une croissance plus
rapide de plants, ceci reste a déterminer. Cette connaissance, 4 notre avis, serait
fondamentale dans le choix des cones en vue du travail en pépiniére.
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