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RESUME
Malgré les résultats de plusieurs études, i1 plane toujours des doutes sur le potentiel de 1'ima-
gerie transmise par les présents satellites Landsat pour la cartographie du couvert forestier.
Dans le but de mieux connaftre ce potentiel pour 1'identification des peuplements forestiers au

Québec, deux études furent entreprises: 1'une & 1'Tle d'Anticosti et l'autre sur un territoire
d'environ 27 000 km? du plateau laurentidien au nord de la ville de Québec. Utilisant une image
captée en juin 1974 et une méthode de classification mixte non-supervisée, supervisée, les résul-
tats de la premiére étude s'avérent fort encourageants: malgré certaines confusions, i1 est pos-
sible de distinguer les sapiniéres mlres et surannées, les pessi&res noires, les zones régénérées
et non-régénérées aprés coupes ou feux, et celles qui ont é&té ravagées par une récente épidémie
de 1'Arpenteuse de la pruche. Quant 3 la deuxiéme étude couvrant un territoire plus vaste et
plus complexe, les résultats préliminaires d'une classification non-supervisée d'images du mois
d'aolt 73, indiquent la possibilité de distinguer les peuplements feuillus et résineux, différents
stades de développement aprés coupes ou feux, et également les pessiéres noires des sapiniéres.
Une attention particuliére est portée sur les facteurs affectant la réflectance des peuplements
forestiers sur ce type d'imagerie et sur les problémes qui en découlent. Le principal de ces
facteurs semble &tre 1'exposition des pentes en terrain montagneux.

ABSTRACT

Despite the results of several studies, doubts remain as to the potential of the imagery trans-
mitted by the present Landsat satellites for the cartography of the forest cover. To better de-
termine this potential for the identification of forest stands in Québec, two studies were under-
taken: one on Anticosti lIsland and the other over a territory of approximately 27 000 km? of the
Laurentian Plateau to the north of Québec City. Employing a photographic record taken in June
1974 and a mixed unsepervised-supervised classification method, the results of the first study
have proven to be quite encouraging; in spite of certain confusion, it is possible to distinguish
mature and over-mature balsam, black spruce stands, reforested and non-reforested zones subsequent
to cutting or fire, and those that have been ravaged by a recent epidemic of the hemlock inch-worm.
With regard to the second study, which covers a vaster and more complex territory, the preliminary
results of an unsupervised classification of images taken in August 1973 indicate the possibility
of distinguishing deciduous and coniferous woodland areas, different stages of development subse-
quent to cutting or fire in addition to black spruce and balsam. Special attention is given to
factors affecting the reflectance of forest stands on this type of imagery and on the problems
deriving from it. Of these factors, the principal one appears to be slope exposure in mountainous
terrain.

"Presented to the 4th Canadian Symposium on Remote Sensing, Québec City, May 1977'".
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La té&lédétection est un outil indispensable
pour ceux qui sont chargés de suivre 1'8volu-
tion de nos ressources forestiéres. Depuis
quelques décades, les techniques de té&lédé-
tection ont connu un rapide développement
surtout depuis 1'avénement des satellites
Landsat qui nous offrent régulidrement, 3 un
cofit minime, des images de vastes portions de
territoire dans quatre bandes du spectre
électro-magnétique,

Depuis le lancement du premier satellite en
juillet 1972, plusieurs chercheurs se sont
penchés sur 1'étude du potentiel d'utilisa-
tion de ces images pour faciliter 1l'inventai-
re des ressources naturelles. Leur interpré-
tation simplement visuelle, surtout sous
forme de compos&s fausses couleurs, s'est
déja avérée fort utile pour une rapide carto-
graphie dans plusieurs secteurs d'activités.
Mais il est reconnu que, pour exploiter au
maximum la résolution au sol des données
transmises par Landsat, il est préférable
d'utiliser celles emmagasinées sur rubans
magnétiques. Elles se prétent ainsi au trai-
tement numérique par ordinateur avec tous les
avantages que cela comporte. La littérature
abonde en résultats de recherche varids trai-
tant de l'interprétation automatique des don-
nées des satellites Landsat. Nous ne cite-
rons ici que quelques-unes de ces &tudes
traitant spécifiquement de classification fo-
resti@re. Heath (1974) mentionne une préci-
sion de 74% lors d'une cartographie forestié-
re en 14 classes ol 1l'on tenta entre autres
d'identifier les peuplements de pin et de
feuillus, les blichés dans du feuillu et le
pin en régénération. Dans une région acci-
dentée des Rocheuses canadiennes, utilisant
une méthode supervisée adoptée au systéme
"Image 100", Kirby et al (1975) signalent une
précision respective de 76%, 75% et 777 pour
1'identification de 1'dpinette, du pin et du
peuplier, dans le cadre d'une classification
en 7 classes. Par contre, aprds un travail
assez &laboré dans une région forestidre amé-
ricaine prés d'Atlanta, Heller (1975) est
d'avis que pour le moment les satellites nous
sont surtout utiles pour une cartographie gé-
nérale au premier niveau, c'est-3-dire, pour
une distinction entre les surfaces d'eau, les
&tendues boisBes et non boisées, méme si dans
certains cas il a obtenu des résultats plus
détaillés mais de fagon, semble-t-il, incon-
sistante. L'auteur arrive 3 ces conclusions
aprés l'essai d'un certain nombre de méthodes
de classification autant visuelles qu'automa-
tiques. Kalensky et Sayn-Wittgenstein (1974)
ont produit la carte d'une forét expérimenta-
le prés d'Ottawa suivant 4 classes (terres
agricoles, coniféres, feuillus et autres)
avec une précision de 79.1%. 1Ils estiment
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que seul le niveau de reconnaissance peut &tre
atteint d'une facon satisfaisante avec les
données présentes que mous transmet Landsat.
Enfin Oswald (1976), n'utilisant que de sim-
ples méthodes d'interprétation visuelle, a
souvent pu reconnaftre les grands groupes
d'dge de peuplements forestiers couvrant un
secteur de la Colombie Britanique: les peu-
plements en régénération, immatures, matures
et surannés. Dans certains cas, 11 fut éga-
lement possible d'identifier des espéces
croissant en peuplements presque purs,

A la lecture de ces quelques références et
d'autres, les résultats du traitement numé-
rique des données spectrales du satellite
apparaissent tré@s variables., Il intervient
plusieurs facteurs dont les principaux sont:
la qualité originale des réflectances trans-
mises, le type de végétation colonisant le
territoire 3 1'étude, 1'algorythme de classi-
fication utilis@ et la fagon de le superviser.

Pour étudier le potentiel de ces récentes
techniques pour 1l'identification de types fo-
restiers du Québec, deux &tudes furent entre-
prises: l'une 3 1'fle d'Anticosti et l'autre
sur un territoire d'environ 27,000 km* du
plateau laurentidien au nord de la ville de
Québec.

ILE D'ANTICOSTI

La description de cette &tude n'est que le ré-
sumé d'un article dé&ji paru avec illustrations
en couleurs (Beaubien 1976). Nous &tions

déja familiarisés avec 1'fle d'Anticosti et
possédions pour toute 1'fle une récente cou-
verture de photographies aériennes couleur
infrarouge. Situ@e dans le golfe du Saint-
Laurent au nord de 1l'extrémité est de la pé-
ninsule gaspésienne, 1'Ile couvre une super-
ficie d'environ 8,030 km?. Composée princi-
palement de roches sédimentaires calcaires,
elle est découpée par de profondes vallées

de riviéres. Le relief y est plutdt plat;

la dénivellation maximum est d'environ 180 m.
Le sapin baumier (Abies balsamea (L.) Mill.)
constitue 1l'espéce climacique de 1'1le, mais,
dd selon toute probabilité 3 1'intervention
du chevreuil qui se nourrit des jeunes semis,
il est rapidement remplacé par 1'épinette
blanche (Picea glauca (Moench) Voss) aprés
une perturbation comme une coupe 3 blanc ou
un feu de forét. Le sapin baumier a effecti-
vement Eté exploité 3 Anticosti entre 1910 et
1971, et a été ravagé par plusieurs feux dont
un s'étendit sur plus de 658 kmZ op 1955. De
plus 1'fle a connu deux pullulations successi-
ves de l'arpenteuse de la pruche (Lambdina
fiscellaria fiscellaria (Guen.)) qui s'attaque
d'abord au sapin: 1'une de 1929 3 34 et




1'autre entre 1970 et 73. L'épidémie des
années 30 a attaqué sporadiquement les peu-

plements de sapin baumier laissant des trouées,

maintenant plus ou moins régénérées, facile-
ment repérables aujourd'hui. La récente pul-
lulation de 1'insecte dé&truisit plus de

1300 km“ de forét; les tiges séches sont en-
core debout.
(Mill.) BSP.) constitue la seconde essence
résineuse en importance; elle colonise les
stations plus pauvres, les sols minces ou
humides aux abords des tourbiéres. Quant aux
essences feuillues, elles sont plus secon-
daires sur 1'fle: 1le bouleau blanc (Betula
papyrifera Marsh.) est dispersé dans les
sapiniéres et le peuplier faux-tremble
(Populus tremuloides Michx.) forme des peu-
plements peu répandus. Sommairement, 1'fle
d'Anticosti est principalement couverte par
des sapiniéres d'dge moyen et surannées, des
pessi8res blanches du stade de régénération

i celui de maturité, de vieilles pessiéres
noires de densité variée, d'étendues plus ou
moins dénudées 3 la suite de coupes ou de
feux récents, de foréts mortes mais encore
debout, et de tourbilres assez abondantes
surtout dans la partie est de 1'fle. Il faut
bien entendu ajouter les lacs, les riviéres
et les routes.

Méthode

Pour tenter de cartographier cette couverture
végétale d'Anticosti & l'aide des données
multispectrales transmises par Landsat, nous
avons utilisé une image du 8 juin 1974 (no
1685-14290). Il est & noter qu'd cette
époque la tordeuse des bourgeons de 1'épi-
nette (Choristoneura fumiferana (Clem.))
n'avait pas encore commencé 3 ravager les sa-
piniéres de 1'fle. Utilisant un algorythme
appelé ISOCLAS* nous avons d'abord procédé

3 une classification non-supervisée de antre
secteurs du territoire, d'environ 109 km
chacun, qui couvraient l'ensemble des classes
que nous voulions distinguer sur 1'fle. Dans
une premiére &tape, 35 classes furent distin-
guées. La classification fut &tudiée &
1'aide de 150 points d'observation déja &ta-
blis sur le terrain, et d'une couverture de
photographies aériennes couleur infrarouge

3 petite échelle (1: 70000). Considérant

en plus les paramétres statistiques accom—
pagnant la classification, 22 des 35 classes
furent considérées comme optimales pour dé-
crire la couverture végétale de 1'Tle

*ISOCLAS est une adaptation du Centre de té-
1édétection de 1l'université de Californie de
ISOCLS développé par Lockheed Electromics
Corp. au Johnson Space Centre

L'épinette noire (Picea mariana
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d'Anticosti. . Les matrices de covariance de
ces 22 classes servirent ensuite & superviser
un second programme de classification,
CALSCAN , et tout le territoire fut alors
classifid. Pour concentrer l'attention sur
la végétation foresti8re, certaines classes
trés voisines furent réunies dans la carto-
graphie finale, C'est ainsi que les coupes
récentes ou les feux non régénérés se confon-
dent avec les tourbidres méme si ces derniéres
peuvent, dans la majorité des cas, &tre dis-
tinguées.

Pour juger la valeur de cette classification
automatique produite par traitement numérique,
en juin 1976 la plupart des secteurs accessi-
bles par route furent visités sur le terrain
et 78 stations d'études furent &tablies.

Aprés compilation en laboratoire des données
recueillies, nous possédions les données
suivantes pour chacune des stations:

- surface terriére
- diamétre moyen
- A&ge et hauteur moyens des dominants

- dindice de fertilité (c'est~a-dire hauteur
rapportée a 50 ans)

-~ croissance moyenne durant les derniéres
années

- densité

- pourcentage de chaque esp&ce présent

- estimé du volume & 1l'acre

A la lumidre de ces renseignements, les pho-
tographies aériemnes couleur infrarouge furent
soigneusement examinées pour l'interprétation
des secteurs inaccessibles.

Résultats

Onze classes furent reconnues significatives

pour la cartographie forestiére finale de
1'Tfle d'Anticosti:

Classe

1 sapiniéres mfires trés denses, souvent
irréguliéres, ou 3 1l'occasion jeunes
pessiéres blanches denses

*CALSCAN est ume version du Centre de télé-
détection de 1l'université de Californie
d'un programme supervisé de LARS, université
de Purdue



sapiniéres mlres de densité plus nor-—
male, ou pessiéres blanches d'age
moyen

3 sapiniéres surannées renfermant dans
certains cas une bonne proportion
d'épinettes noires, ou exceptionnel-
lement de tré&s denses pessidres noires

pessifres noires & sapins surranées
de croissance plus faible

5 pessidres noires surannées renfermant
quelques sapins caractérisées par une
densité et une croissance tré&s faibles

trés bonne rég@nération en épinette
blanche (450 tiges/hectares)

7 sapiniéres 3 &pinette noire ravagées
par la récente épidémie de 1'arpenteu-
se de la pruche (1'épinette noire est

encore saine), ou tré&s denses pessid-

res noires

sapini8res presque totalement tudes

au cours de la récente &pidémie;
seules quelques tiges d'épinette noire
et blanche sont encore vivantes

tourbiéres et zones dénudées 3 la

suite d'une perturbation telle une
coupe, une épidémie ou un feu, ou ré-
génération plus faible que dans la
classe précédente 6 (80 tiges/hectare);
les nuages apparaissent également
blancs

10 certains nuages trd&s peu opaques, ou
quelques types de pessiéres noires
trés ouvertes; cette classe aurait dd
étre rejetée lors du choix des classes
significatives

11

surfaces d'eau

Les résultats moyens des stations d'étude par
classe de végétation sont présentés au Tableau
1 pour les principaux types de couvert fores-—
tier. Ce tableau ne présente bien entendu

que des valeurs moyennes; il existe certains
chevauchements entre les classes au niveau de
1'échantillon individuel.

Il existe une distinction relativement cons-
tante entre le sapin-&pinette blanche et
1'épinette noire, et entre deux classes d'dge:
peuplements mirs (50-60 ans) et surannés.
Ainsi les classes 1, 2 et 3 localisent les
sapiniéres, et les classes 4 et 5 les pessié&-
res noires, Quelle que soit 1'espéce, les
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peuplements surannés appartiennent aux classes
3, 4 et 5, tandis que ceux d'Age moyen sont
localisés par les classes 1 et 2. Les classes
7 et 8 délimitent relativement bien les dégits
caus@s par 1l'arpenteuse de la pruche dans les
années 70.

Enfin les chemins forestiers apparaissent avec
une netteté& remarquable permettant une locali-

sation précise des stations d'étude.

PLATEAU LAURENTIDIEN

La deuxiéme étude fut entreprise sur un terri-
toire beaucoup plus vaste et plus complexe
autant par sa topographie que par la végéta-
tion qui le recouvre. La région des Lauren-
tides au nord de la ville de Québec passe en
effet du niveau de la mer sur les bords du
fleuve St-Laurent & des sommets atteignant
plus de 900 métres, avec une topographie trés
accidentée par endroits. La végétation fores-
tiére est trés variée: suivant 1'altitude et
les caractéristiques pédologiques, elle varie
de 1'érablidre 3 la pessiére noire en passant
par différents types de sapiniéres. L'espéce
dominante de la région demeure le sapin bau-
mier croissant en peuplements purs ou mélan-~
gés avec du bouleau blanc et du bouleau jaune
(Betula alleghaniensis Britt.). L'érable &
sucre (Acer saccharum Marsh.) colonise les
basses terres aux sols plus riches tandis que
1'épinette noire croft principalement sur les
sols pauvres des régions plus élevées et, dans
certains cas, en mélange avec le sapin.

Depuis le début du siécle, le territoire a
connu plusieurs coupes forestiéres et certains
secteurs ont été dévastés par des feux de
for8t, Par conséquent, on y rencontre des
peuplements trés variés 3 tous les stades de
développement.

Méthode

La classification de deux images du 29 aofit 73
(1402-15044 et 1402-15042) fut exécutée sur un
appareil ("Multispectral Analyser Display") du
Centre canadien de télédétection & Ottawa,
utilisant un programme &galement non-supervisé
basé sur la formation d'histogrammes & quatre
dimensions (Goldberg et Shlien 1976). Pour
guider nos excursions sur le terrain, nous
avons auparavant procédé & une amélioration de
1'image par la couleur en utilisant un algo-
rythme mis au point par Taylor (1974) et adap-
té au systéme du CCT ("Principal Components
Enhancement"). A la suite d'une analyse sta-
tistique des composantes principales d'une
scéne, cet algorythme permet d'observer sur
1'écran cathodique les objets de réflectances
différentes accentuées par la couleur.
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I1 est 2 noter que cette &tude sur une portion
des Laurentides n'est pas terminée et que,
pour le moment, la vérification au sol n'est
qu'a ses débuts.

Résultats

Aprés avoir parcouru les principales routes
traversant le territoire, nous sommes tout de
méme en mesure, sans entrer dans les détails,
de porter un jugement global sur la valeur de
la classification. La distinction la plus
nette apparaft entre les peuplements feuillus
et résineux. Dans la majorité des cas, il
semble possible de séparer 1'épinette noire
du sapin baumier i 1l'inté&rieur des peuplements
milrs. Les secteurs ravagés par les coupes
forestidres récentes ou les feux sont nette-
ment délimités et le niveau de régénération
semble pouvoir &tre apprécié dans les zones
plus anciennement ravagées. Il serait diffi-
cile pour le moment de se prononcer sur la
possibilité de séparer les grands ensembles
de classes d'age.

Ces distinctions observables sur la classifi-
cation non-supervisée sont tout aussi d&fi-
nies, sinon plus, sur les résultats de 1'amé-
lioration de 1'image par la couleur basé&e sur
1'analyse numérique des composantes principa-
les. Ce dernier algorythme apporte méme plus
de nuances tout en faisant ressortir davantage
le systéme routier.

DISCUSSION

Les résultats indiquent clairement que la ré&-
flectance spectrale de la végétation fores-—
tidre est loin d'@tre uniquement fonction de
1'espdce mais aussi de facteurs tels 1'Adge,
la densité, la qualité du site, 1'exposition
des pentes, etc... Ceci apporte souvent une
discrimination désirable mais accentue le
risque de confusion. Ainsi, dans 1'étude
faite sur 1'Tle d'Anticosti, une sapiniére qui
d'aprés son &dge et sa densité@ devrait étre
incluse dans la classe 1, peut exceptionnelle-
ment avoir été classifiée dans la classe 2 si
sa croissance est plus faible que la normale
et par conséquent, sa réflectance moins Ele-
vée, surtout dans la zone de 1l'infrarouge.
Méme si les sapiniéres surannées font géné-
ralement partie de la classe 3, nous avons
échantillonné quelques stations ol une
croissance exceptionmelle, croyons-nous, fa-
vorisait une plus grande réflectance et avait
pour effet de faire passer ces derniéres sous
la classe 4 qui est normalement caractérisge
par des peuplements & densit& plus faible ol
les tiges en sous—&tage contribuent & accrof-
tre 1'énergie réfléchie. Une sapiniére su-
rannée peut également passer & la classe 4
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si elle devient tr&s ouverte par des trouées
bien régénérées visibles du haut des airs.

Les réflectances en zone forestidre &tant ainsi
reliées & un certain nombre de variables, la
classification d'Anticosti renferme trois prin-
cipales confusions importantes. Les pessiéres
noires trés denses, peu abondantes sur le ter-
ritoire, sont confondues avec les sapinidres
surannées, ou avec les sapiniéres & &pinette
noir ol le sapin a 8té ravagé par la récente
épidémie de l'arpenteuse de la pruche. Cer-
tains types de tourbi8res bois&es apparaissent
identiques aux sapiniBres & maturit&. Enfin
plusieurs tourbidres réticulées sont classi-
fides comme des sapinidres presque totalement
tudes par 1'épidémie.

Méme si nous ne possédons pas encore les don-
nées nécessaires pour apprécier correctement
la classification de la région des Laurentides,
territoire plus montagneux recouvert d'une
végétation plus complexe, il apparalt tout de
méme &vident que le pr1n01pal facteur pouvant
introduire des erreurs d'identification d'es-
péces soit 1l'exposition des pentes dans les
secteurs plus accidentés. Ainsi, il a été
remarqué que des sapiniéres situées sur des
pentes abrutes exposées a l'ensoleillement au
moment du passage de Landsat &taient class@es
comme &tant des peuplements composés d'espéces
feuillues. Cet effet d'exposition des pentes
apporte sGrement d'autres confusions que nous
avons 1'intention de cerner au cours de 1'é-
chantillonnage sur le terrain.

Malgré ces imprécisions, ces deux classifica-
tions bas@es sur le traitement numérique de
réflectances multispectrales, demeurent trés
valables. Elles localisent les principales
essences forestiBres tout en distinguant, spé-
cialement & Anticosti, trois classes d'dge:
peuplements en régénération, jeunes jusqu'a

la maturité, et surannds. En général, la clas-
sification se rapproche assez bien de 1'inter-
prétation possible sur les photographies
aériennes couleur infrarouge & petite &chelle
3 1'exception des cas cités plus haut.

Basé sur le nombre de pixels (couvrant 0.46
hectare chacun) inclus dans les différentes
classes, le Tableau 1 donne la surface approxi-
mative occupée par les principaux types de vé-
gétation couvrant 1'fle d'Anticosti. En 1972,
le Ministdre des Terres et Foréts du Québec
inventoriait par hélicoptére l'étendue des dé-
gdts plus ou moins intensifs causés par la ré-
cente egldémie de 1'arpenteuse de la pruche:
1313 km Nous obtenons uns surface légérement
inférieure en additionnant les classes 7 et 8,
soit 1220 km?.



CONCLUSION

L'Tle d'Anticosti, territoire plutSt plat,
présente une végétation assez simple: les
peuplements sont relativement purs, les
classes d'dge assez blen délimitées, 1'&pi-
nette noire, partout surannée, apparaft tou-
jours sur des stations pauvres, et le feuillu
est trés peu abondant. Ceci a sans doute
contribué au succés de cette classification.
Les résultats de la région des Laurentides
s'av@rent &galement fort encourageants méme
si le territoire est beaucoup plus complexe
autant par sa topographie que sa végétation.

I1 faudrait cependant approfondir davantage
les facteurs affectant les réflectances des
types de végétation sur ce type d'imagerie.
Ils sont de deux ordres: les uns provienment
des conditions atmosphé&riques pouvant varier
d'un point 3 l'autre d'une scéne 3 1'étude
(ex.: 1la vapeur d'eau en suspension dans
1'air), les autres sont inhérents aux carac—
téristiques de la surface terrestre, et plus
spécialement, dans notre cas, de la végé-
tation. A la suite de relevés au spectro-
radiométre, Kalensky et Wilson (1975) dé-
montrent 1'importance de facteurs déjd dis-
cutés au cours des pages précédentes. Ils
insistent particuliérement sur la variation
en réflectance d'une espéce donnée selon son
site &cologique de croissance. Le probl&me
de 1l'exposition des pentes abruptes pourrait
peut-Etre 8tre minimisé par une programmation
qui tiendrait compte de donndes relatives &
la topographie.

Nous avons &té surpris par les résultats ob-
tenus du programme d'amélioration de 1'image
par la couleur, basé sur 1'analyse des com-
posantes principales. 1Ils fournissent une
cartographie foresti8re plus nuancée et,
semble-t-11, plus précise que les résultats
d'une classification. Mais, bien entendu,
ce programme ne fournit qu'un document
couleur, exprimant des variations de réflec-
tance, que l'utilisateur doit ensuite inter-
préter, tandis que le produit final d'une
classification subdivise le territoire en un
certain nombre de classes pour lesquelles
des données statistiques peuvent &tre obte-
nues et les surfaces au sol facilement cal-
culées,

L'image classifige pour Anticosti fut prise
au début de 1'été, soit le 8 juin, 3 une
époque oili les bourgeons sont 3 peine &clos
sur 1'fle. Nous croyons qu'une meilleure
discrimination entre les espdces pourrait
8tre obtenue au milieu de 1'4té alors que
les pousses annuelles sont plus longues et
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que la ré&flectance du jeune feuillage est au
maximum surtout dans la zone infrarouge du
spectre &lectro-magnétique. Dans le cas de
certaines études, les meilleurs résultats ont
€té obtenus en superposant les données de deux
ou plusieurs images captées i des dates diffé-
rentes, mais une classification devient alors
pPlus complexe 3 manipuler et d'autres facteurs
d'erreur risquent d'tre introduits. Tant
qu'd 1'imagerie d'hiver, d'aprds notre expé-
rience elle se pr@terait moins bien i la dis-
crimination entre les types de végétation fo-
restiére. La quantité de neige au sol visible
du haut des airs devient le facteur premier

de discrimination, fonction de la densité des
peuplements. De plus, la quantité de neige
récente sur les branches peut varier d'une
région & 1'autre d'une image; ce qui, bien
entendu, vient confondre la réflectance spec—
trale de la végétation.

La plus sévére limitation actuelle & 1'utili-
sation de 1'information transmise par les
satellites demeure sans doute la rareté des
images dégagées de nuages pour une date et un
territoire déterminé. Au Québec, la majorité
des images de bonne qualité sont prises
pendant la saison hivernale.

Malgré tout, devant ces résultats, que penser
du traitement numérique des données spectra-
les des satellites Landsat comme outil supplé-
mentalre pour faciliter 1l'inventaire de nos
foréts? Nous croyons que ces techniques
pourraient avantageusement &tre intégrées dis
maintenant aux méthodes d'inventaire forestier,
au moins comme &tape préliminaire pour la car-
tographie rapide des grands ensembles de vé-
gétation. En se basant sur les résultats de
plusieurs travaux, 11 est certain qu'un sa-
tellite peut nous transmettre les informa-
tions nécessaires pour suivre les perturba-
tions que subit la forét, soit les feux, les
coupes (Lee 1975, Murtha et Watson 1975,
Aldrich 1975) et la mortalité@ ou les défoliai-
sons sévéres causdes par les insectes (Rhode
et Moore 1974). Cette contribution i 1'in-
ventaire de nos for&ts ne peut que s'accrol-
tre avec le lancement de futurs satellites
plus perfectionnés dont le prochain est prévu
pour 1978.
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*I1 s'agit ici de sapins morts mais encore debout.



