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MOT DU PRESIDENT _
DE LATELIER PEPINIERE

La culture en conteneurs de plantes ligneuses ornementales a connu un essor impor-
tant depuis quelques années et elle nécessite des techniques de production spécifi-
ques.

Pour combler le besoin croissant d’'informations, I’Atelier pépiniere du Comité de I'horti-
culture ornementale du Conseil des productions végétales du Québec présente une
série de huit guides traitant de différents aspects de la culture en conteneurs:

» IRRIGATION

« HIVERNAGE

* PLANIFICATION

+ SUBSTRATS DE CULTURE

« CHOIX ET TYPES DE CONTENANTS

+ REPRESSION DES MAUVAISES HERBES
* FERTILISATION .

» METHODES D’ESSAI A LA FERME

La parution des quatre premiers titres est prévue pour 1993. Ces guides mettent a jour les
techniques de production de plantes ligneuses ornementales en conteneurs. lls sont le
résultat de la collaboration entre différents intervenants et intervenantes du secteur de la
pépiniére au Québec.

Bonne lecture!

Luc Fontaine,
Président de I'Atelier pépiniére
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Introduction

On rencontre souvent des dégats occasionnés par le
gel au cours de la production de plantes en conte-
neurs. Ces dégats se produisent a 'automne, en hiver
ou au printemps. Plusieurs facteurs sont responsa-
bles de cette situation. D’abord, dans la culture en
conteneurs, les racines sont souvent exposées a
des températures létales. De plus, certaines métho-
des culturales perturbent les conditions propices a
Fendurcissement et au désendurcissement. Finale-
ment des problémes de gel surviennent lorsque I'on
cultive des espéces ou des cultivars qui ne sont
pas adaptés a nos conditions climatiques.

L’endurcissement est le passage d’un état sensible
a un état tolérant au gel. Le désendurcissement est
le processus inverse. Ces transitions qui s'effectuent
a la suite des signaux de I'environnement sont des
périodes critiques pour les plantes. Pour adopter une
conduite de culture adaptée a nos régions, il est
nécessaire de posséder une bonne compréhension
des mécanismes par lesquels les plantes traversent
ces fransitions.

Physiologie de
la tolérance au gel

Le développement de la tolérance au gel est fonction
du potentiel génétique et de I'état physiologique de la
plante. Certaines espéces ne peuvent pas s’endurcir
{(acclimatation au froid) tandis que d’autres atteignent
un degré de tolérance au gel trés élevé (jusqu’a
-196°C). Celles qui s’endurcissent le font en répon-
se aux changements des conditions environnemen-
tales. Du printemps au début de I'automne, les plan-
tes ne peuvent a peine tolérer les températures
voisines du point de congélation tandis qu’en hiver
elles tolerent des températures tres basses.

Endurcissement des parties aériennes

Alautomne, les parties aériennes des plantes ligneu-
ses acquiérent leur tolérance au gel en trois stades
successifs sous l'influence des facteurs environne-
mentaux. Le premier stade d’endurcissement est in-
duit par la diminution de la longueur du jour. A ce
moment, le réle de la température est minime. En
effet, ce stade débute a la fin de I'été lorsque les
journées raccourcissent et que la température du jour
estencore élevée. La diminution de la longueur du jour
entraine aussi la production d’'une hormone de
dormance dans le feuillage. La production de cette
hormone est favorisée par des températures chau-
des. Cette hormone se distribue ensuite dans I'en-
semble de la partie aérienne et cause I'arrét de crois-
sance et la formation des bourgeons. A la fin de ce
stade, les plantes sont en dormance (repos). Le ni-
veau de tolérance au gel atteint par la plante durant
cette période demeure faible. Lors d’expériences en
milieux contrblés, on a remarqué que le niveau
d’endurcissement atteint a la fin du premier stade ne
pouvait étre dépassé que par une exposition des
plantes a des températures variant de +5°C a -3°C.

Le second stade d'endurcissement est donc induit
par les températures preés du point de congélation.
La longueur du jour n'a plus d’influence a ce stade.
Les premiéres gelées de 'automne favorisent cette
transition au cours de laquelle le niveau de tolérance
au gel devient élevé. Les automnes chauds peu-
vent cependant retarder le processus d’endur-
cissement. |l peut alors se produire des dégats de
gel lorsque les températures froides font rapidement
leur apparition. 1l est important de conditionner les
plantes aux basses températures t6t en automne
pour favoriser I'acquisition de I'endurcissement
avant l'arrivée des températures froides.
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Au cours des deux premiers stades d’endurcisse-
ment, il se produit un changement de coloration et la
chute des feuilles pour les arbres et arbustes déci-
dus. Quant aux coniféres, certains d’entre eux, tels
que les genévriers (Juniperus) et thuyas (Thuja),
prennent alors une teinte caractéristique. Le second
stade se caractérise aussi par une activité métaboli-
gue intense. De fagon générale, les plantes ne se
désendurcissent pas durant le second stade.

Par la suite, une exposition prolongée a des tempé-
ratures sous le point de congélation permet d'attein-
dre un troisiéme stade d’endurcissement (mi-hiver).
Lesbasses températures permettent de conserver ce
niveau maximal de tolérance au gel. Le niveau de
tolérance dépend du potentiel génétique de I'espéce.
Toutefois, & ce moment, 'accumulation de la chaleur
provoque le désendurcissement; celui-ci est d’autant
plus rapide que les températures sont élevées.

Endurcissement des racines

Le probléme majeur de I'hivernage des plantes en
conteneurs réside dans le fait que les racines sont
moins tolérantes au gel que la partie aérienne. On
s'interroge depuis longtemps sur cette différence.
Comme nous P'avons indiqué précédemment, la tolé-
rance au gel de la partie aérienne est induite par les
jours courts et ensuite augmentée par la diminution
des températures. La diminution de la longueur des
jours entraine aussi l'arrét de la croissance et la
formation des bourgeons. Toutefois, dans le cas des
racines, la photopériode r’influence pas leur crois-
sance. De plus, les racines n'entrent pas en état de
dormance. On a observé gque la croissance racinaire
est uniqguement dépendante de la température de son
milieu; au-dessous d'un seuil, qui est lui-méme fonc-
tion de l'espece, la croissance racinaire cesse. De
plus, la tolérance au gel d’'un tissu ne se developpe
gue si la croissance cesse. Ainsi, la tolérance au gel
des racines est fonction de la température de crois-
sance. Les températures froides provoquent I'en-
durcissement des racines tandis que les températures
chaudes 'empéchent ou causent le désendurcisse-
ment et ceci est possible a tous les moments de
Fannée. On a également remarqué que la prolonga-
tion de la croissance des racines en automne, causée
par des facteurs culturaux ou environnementaux, re-
tarde I'endurcissement de la partie de tige située pres
du sol et la rend gélive (éclatement de !'écorce).
L’annexe | présente la température 1étale des racines
de plusieurs plantes ligneuses.
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Mityga et Lanphear (1971) ont observé que la toléran-
ce au gel des racines d'if (Taxus) endurcies en milieu
naturel est élevée pour les racines situées pres de
la tige tandis qu’elle demeure faible prés des exirémi-
tés. Les jeunes racines de couleur pale ne s’endurcis-
saient jamais.

Cette description des processus d’endurcissement
montre l'importance de deux facteurs environ-
nementaux, la longueur du jour et la température,
dans I'endurcissement au froid. Par ailleurs, I'arrét
ou une forte diminution de la croissance est un pré-
requis, dans la majorité des cas, pour que I'endur-
cissement puisse s'initier. Ainsi, les pratiques cultu-
rales qui modifient ces différents facteurs vont agir
negativement sur I'acquisition de I'endurcissement.
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Méthodes culturales

La longueur du jour, la température, la nutrition mine-
rale, les arrosages et la taille sont autant de facteurs
que 'on doit contréler lors de I'endurcissement des
plantes.

Longueur du jour

L’exposition des plantes a un éclairage prolongé, si-
mulant I'effet de jours longs, empéche [l'initiation du
premier stade d'endurcissement. On observe une
telle situation sur les arbres de bord de route sous
éclairage et qui demeurent verts ou gardent les
feuilles plus longtemps que ceux qui ne sont pas
éclairés.

Température

Le passage du premier au second stade d’endur-
cissement nécessite la présence de températures
voisines du point de congélation. Pour assurer un
endurcissement de second stage, il importe que les
plantes soient exposées a ces températures. Les vé-
gétaux cultivés en funnels en été et sortis a l'exté-
rieur en automne doivent étre exposés aux tempéra-
tures froides par une ventilation des tunnels. De la
méme fagon, les plantes cultivées a I'extérieur en été
et hivernées en tunnels, en entrep6ts ou sous cou-
vertures doivent étre préalablement exposées a
des températures voisines du point de congélation.

Nutrition minérale

L'influence de la nutrition minérale sur endurcisse-
ment des végétaux a fait I'objet de beaucoup de
recherche. Puisque la tolérance au gel se développe
a la suite de l'arrét de croissance, il ressort que
I'azote appliqué tard en été, surtout sur les feuillus,
risque de stimuler une croissance tardive et de retar-
der I'endurcissement. On a remarqué, de plus, gu'il
est préférable d'utiliser, pour les fertilisations de fin
d'été, I'azote sous forme nitrate, et non sous forme
ammoniacale. Des viornes (Viburnum), cotonéasters
(Cotoneaster) et forsythias (Forsythia) fertilisés a
Paide d’azote sous forme ammoniacale ont montré
plus de dégats par le gel que ceux fraités avec
azote sous forme de nitrate. Par contre, certains
éléments qui sont souvent identifiés comme des
promoteurs de I'endurcissement, tels que le potas-
sium et le phosphore, ne s’avéerent pas toujours effi-
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caces. Les plantes qui montrent un état nutritionnel
balancé, c’est-a-dire sans excés ou carence miné-
rale, manifestent le moins de problémes d’endurcis-
sement, tandis que celles qui sont carencées ou dé-
séquilibrées risquent de subir des dégats par le gel.

Arrosage (Irrigation)

On rapporte souvent que le stress hydrique aide au
développement de I'endurcissement. Il est néces-
saire ici de faire quelques précisions. |l a été démon-
tré qu'un stress hydrique léger peut aider & 'endur-
cissement et qu'un stress intense peut par ailleurs
nuire & celui-ci. Par conséquent, on recommande de
ne pas arréter les arrosages de fagon radicale
mais plutét de les diminuer graduellement. L’au-
tomne comporte des jours chauds et ensoleillés qui
causent une évaporation et il faut compenser par
lirrigation. Par contre, un apport d’eau trop conside-
rable a cette période de I'année risque de provoquer
une croissance prolongée qui retarde ['endurcis-
sement.

Taille

Une taille effectuée tard a I'été peut entrainer une
poussée de croissance tardive des tiges. Celles-ci ne
peuvent alors s’endurcir avant les premiéres gelées.
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Désendurcissement

Le désendurcissement est la perte de I'endurcisse-
ment acquis durant 'automne et I'hiver. L’élévation
de la température est le facteur le plus important
pour le déclencher. Il faut toutefois distinguer entre
le désendurcissement des parties aériennes et raci-
naires.

En général, le désendurcissement des parties aé-
riennes ne peut se produire en automne ou au début
de I'hiver. Il survient normalement au printemps mais
il peut également se produire de la mi-hiver a Ia fin
de I'hiver lors de périodes de températures douces.
Quant aux racines, leur désendurcissement peut
survenir & n'importe quel moment de I'année si la
température du substrat est favorable. La vitesse de
désendurcissement est rapide pour un tissu qui
n'entre pas en dormance comme les racines.

Il est possible de perdre toute tolérance au gel acqui-
se par les racines dans une période de 24 heures.
Une fois désendurcies, un réendurcissement peut
alors prendre plusieurs jours. Ainsi, & la suite d’un
désendurcissement des parties aériennes ou raci-
naires, le retour au temps froid peut entrainer des
pertes considérables. Au printemps, il peut survenir
des gelées tardives a la suite du désendurcissement
et du débourrement. Bien que I'on connaisse moins
bien cette période de transition, certaines méthodes
culturales peuvent accélérer le désendurcissement.
Par exemple, on a observé qu’une teneur élevée en
élements minéraux et en hydrates de carbone (gluci-
des de synthese) peut provoquer une reprise hative
de la croissance. Par ailleurs, toute intervention qui
accroit la température au niveau des plants risque de
provoquer une reprise de croissance plus rapide au
printemps. Les tailles effectuées trop t6t a la fin de
Ihiver peuvent aussi stimuler une croissance hative
[ex.: rosiers (Rosa)).
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Types de dégats

A la suite des considérations précédentes, il ressort
que différents types de dégats par le gel peuvent
survenir selon la période de I'année.

Gels d’automne

lls se produisent durant le premier et le second
stade d'endurcissement sur des végétaux qui ne
sont pas suffisamment endurcis a la suite de mau-
vaises pratiques culturales. Il peut également sur-
venir des gels de fortes intensités (gelées hatives)
avant que les plantes ne soient suffisamment en-
durcies.

Gels d’hiver

Ils sont provoqués par des froids intenses qui dépas-
sent le niveau d’endurcissement atteint par la plante
ou son seuil de tolérance au froid (plantes non-
adaptées ou non-rustiques).

Dessiccation hivernale

Elle résulte d’'un desséchement (déshydratation) de
la partie aérienne. La dessiccation hivernale se pro-
duit lorsque la transpiration est supérieure & 'absorp-
tion de l'eau. Certains changements physiologiques
et physiques expliquent cette situation.

(1) D’abord, bien que le systéme racinaire ne soit
pas dormant en hiver, sa croissance est forte-
ment ralentie par la température. Les racines de-
viennent alors subérisées et 'absorption d’eau
est diminuée. On a également observé des chan-
gements importants au niveau de la membrane
cellulaire des racines de certaines plantes qui
empéche I'absorption de 'eau.

(2) Ensuite, les basses températures augmentent
la viscosité de I'eau. Ainsi, comme la viscosité
augmente, I'absorption de 'eau est réduite. Les
plantes deviennent moins efficaces & compenser
les pertes évaporatives.

(3) Lorsque I'eau géle dans les conteneurs, elle n'est
plus disponible pour les plantes qui continuent &
transpirer.

(4) Finalement, le taux de transpiration est influencé
par les conditions environnementales,
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En effet, la transpiration augmente a la suite d’une
diminution de I'humidité ambiante ou d’'une augmen-
tation de l'intensité lumineuse, de la vitesse du vent
et de la température. Ainsi, la dessiccation augmen-
te lorsque P'on rencontre une combinaison des fac-
teurs ci-dessus. Par exemple, si 'eau dans les con-
teneurs est gelée, que lintensité lumineuse et la
vitesse du vent sont élevées et que le taux d’humidité
est faible, ceci entraine une faible absorption d’eau,
un taux élevé de transpiration et une forte dessicca-
tion de la partie aérienne de la plante. Lorsque la
dessiccation est sévére, les feuilles et les bourgeons
sont détruits mais habituellement seul le feuillage
est affecté et I'arbre survit. Certaines espéces sont
bien adaptées pour résister a la dessiccation puis-
gu’elles régularisent la perte d'eau en fermant
leurs stomates ou en produisant une cuticule cireuse.
D’autres, tels les ifs (Taxus), les thuyas (Thuja) et
les pins (Pinus) sont particuliérent sensibles a la
dessiccation.

Gels de printemps

lls endommagent la plante a la suite du désendur-
cissement et du débourrement. Ces gels survien-
nent habituellemenet en mai ou juin, mais peuvent
également survenir en février ou mars & la suite du
débourrement provoqué par des températures
hivernales supérieures a la normale.
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Méthodes et types de
protection hivernale

Différentes méthodes de protection sont possibles
pour les plantes cultivées en conteneurs. Les princi-
pales sont les tunnels, les couvertures hivernales, la
neige artificielle et I'entreposage. Il ne faut toutefois
pas négliger le choix du site lors de I'établissement
d'une pépiniére de conteneurs. Avant d’élaborer sur
chacune des méthodes de protection, mentionnons
quelques travaux a effectuer et précautions & pren-
dre avant 'hivernage du matériel végétal.

Soins avant I'hivernage

L'hivernage des végétaux entraine des colts en
main-d’'oeuvre et en matériaux. Il faut donc que cha-
que végétal hiverné soit d'excellente qualité. L'au-
tomne est par conséquent la période propice & Péli-
mination des végétaux malades et esthétiquement
inacceptables. Il est bon de rappeler ici qu'il est es-
sentiel, si Fon désire réussir I'hivernage, de s'assurer
de la maturité physiologique des végétaux. Pour les
plantes a feuillage décidu, la maturité physiologique
correspond au moment de la chute des feuilles. Dans
le cas des coniféres, la maturité physiologique cor-
respond, pour certains genévriers (Juniperus) et
thuyas (Thuja) au moment ou ils prennent leur colo-
ration hivernale. Pour d’autres, tels que les épinettes
(Picea), la maturité est impossible a préciser. L’em-
ploi de rodenticides et de fongicides est a conseiller
quelle que soit la méthode d’hivernage utilisée.

Choix du site

Un examen attentif du site doit étre fait pour
Fimplantation d’une pépiniére en vue de la culture en
conteneurs. Certains sites sont plus exposés aux
gelées. En effet, I'air froid au niveau du sol, lors
d’'une inversion thermique, est plus lourd que l'air
chaud situé plus haut. Quand le sol est en pente, l'air
froid s’écoule le long de cette pente. Les températures
les plus froides sont donc observées dans les dé-
pressions. Par conséquent, il importe d'éviter de s'éta-
blir en bas de pente ou dans un repli de terrain. Par
ailleurs, I'air froid est retenu par les obstacles tel que
mur, haie, remblai, rideau d’arbres. Pour permettre
Iécoulement de I'air froid vers les parties plus basses,
I'élimination des obstacles est nécessaire. Au con-
traire, pour éviter I'écoulement vers un site bas, la
mise en place de telles barriéres peut prévenir le gel.
Par ailleurs, les emplacements propices a I'hivernage
a l'extérieur se caractérisent par une abondance de
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neige et des vents faibles. L'implantation de brise-vent
autour et a l'intérieur de la pépiniére réduit la
dessiccation et favorise 'accumulation de la neige.

Couvertures hivernales

Les couvertures hivernales sont constituées de diffé-
rents matériaux (micromousse, polymousse, géo-
textile) et elles offrent une protection efficace et
peu dispendieuse contre le froid. Les parcelles
d’hivernage sous couvertures isolantes doivent oc-
cuper un site bien drainé. Avant la mise en place des
couvertures, il est nécessaire de saturer d'eau le
substrat des conteneurs. Par la suite, ceux-ci doivent
étre placés sur le cOté, et disposés le plus pres pos-
sible les uns des autres. On installe les couvertures
apres les premiéres neiges persistantes, vers la mi-
novembre. On conseille de recouvrir la couverture
d’'un polyéthyléne blanc opaque et de fixer solide-
ment le tout. Puisque les couvertures servent a
maintenir un niveau élevé d’humidité et a conserver
la chaleur émise par le sol, celles-ci doivent étre
disposées de fagon a constituer un systéme fermé
qui ne doit pas étre ouvert avant l'arrivée du prin-
temps. A ce moment, on enléve graduellement les
couvertures aussitét la neige fondue pour éviter
toute accumulation de chaleur. Généralement, ce
moment se situe dés que l'accés aux parcelles
d’hiverhage est possible, soit fin mars ou début avril.
Les couvertures hivernales et les polyéthylénes peu-
vent étre utilisés pendant plusieurs années a condi-
tion de bien les protéger durant I'été. Certains sont
sensibles aux rayons du soleil et doivent étre séchés
et entreposés de fagon adequate (cave, entrep6t).

Tunnels

Les tunnels non-chauffés peuvent servir & la protec-
tion des plants pendant I'hiver. En effet, ces structu-
res offrent une protection contre le vent surtout s’ils
sont orientés dans le sens des vents dominants. lis
proteégent aussi contre la dessiccation hivernale et
sont employés pour entreposer les coniféres de bon-
ne taille qui montrent une tolérance au gel élevée tels
que les épinettes (Picea), les thuyas (Thuja) et les
genévriers (Juniperus).

Les tunnels a paroi simple sont peu efficaces pour
maintenir la chaleur a l'intérieur et ils offrent peu
de protection contre les températures trés froides.
Ainsi, les températures nocturnes d’hiver a l'inté-
rieur des tunnels a paroi simple s’approchent des
températures extérieures. Dans les régions tres
froides, une protection supplémentaire peut étre
obtenue en recouvrant les plants a l'intérieur des
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tunnels & l'aide de couvertures hivernales. On peut
aussi employer des tunnels a double paroi afin de
reduire les pertes de chaleur. Les tunnels a double
paroi combinés a l'utilisation des couvertures hiver-
nales permetient la réussite de I'hivernage pour les
espéces aux racines sensibles. Au printemps, on
observe un réchauffement rapide a lintérieur des
tunnels. Ainsi, la reprise de la végétation se fait plus
tét qu’'a I'exterieur. Si I'on prévoit sortir rapidement
les plants & I'extérieur, on devra se méfier des gels
printaniers qui seraient susceptibles d'occasionner
des pertes importantes.

L utilisation des tunnels pour la protection hivernale
permet d’obtenir des conditions de culture propices a
une croissance printaniere accélérée. En effet, le
chauffage des tunnels a la fin de I’hiver ou au début
du printemps stimule la reprise de la croissance et
permet d'offrir aux consommateurs et consomma-
trices un produit en végétation et ayant retrouvé sa
coloration et son aspect estival. La sortie du matériel
a l'extérieur devra cependant étre retardée jusqu’a
ce que tout danger de gel soit passé. Certaines espe-
ces en pleine floraison sont particuliérement sensi-
bles au gel.

Neige artificielle

La neige artificielle a été utilisée a quelques occa-
sions au Quebec pour protéger les plants en conte-
neurs des rigueurs de I'hiver. Un essai a montré
gu'une épaisseur de neige artificielle de 20 cm au-
dessus des plants offre une protection satisfaisante
pour I'ensemble de I'hiver. La fabrication de la neige
exige cependant un équipement dispendieux. Pour
le moment, son utilisation est limitée a des travaux
de recherche.

Précautions apres I’hivernage

Lorsque les conditions climatiques permettent la
sortie des plants hors des tunnels ou I'enlévement
des couvertures, il est recommandé de choisir une
journée nuageuse pour les protéger des insolations. Il
est également possible de les placer sous ombriéres
pendant quelques jours.

Les plantes qui ont subi des dommages de gel a
Fensemble du systéme racinaire seront identifiées
par 'absence de croissance et il est impossible de
les sauver. Toutefois, si le gel n'affecte qu'une partie
des racines, on peut récupérer ces vegétaux qui
subiront toutefois un retard dans la reprise de végé-
tation. Les plantes qui montrent des dégats aux parties
aériennes sont, pour leur part, plus susceptibles aux
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maladies. ll estdonc nécessaire d’inspecter le matériel
et d'appliquer des fongicides au besoin. Les végétaux
endommagés peuvent aussi étre disposés sous une
ombriére afin de réduire l'intensité lumineuse et le
stress hydrique. Toutes ces interventions seront en-
treprises aprés en avoir considéré les colts.

La taille des parties endommagées doit étre effectuée
aprés la reprise de la croissance ou lorsque I'étendue
des dommages aux tiges est facilement délimitée. Les
dommages aux tiges sont identifiés en examinant le
cambium (tissu situé sous I'écorce); le gel cause une

Tableau 1. Co(t de diverses protections hivernales (1993)

coloration brune ou noire de ce tissu. En taillant les
tiges gelées environ 2 cm sous le point de gel, on
diminue le développement des maladies.

Colt de différentes protections

Le tableau 1 ci-dessous présente les diverses protec-
tions hivernales disponibles ainsi que le colt de cha-
cune par unité de surface.

Type de protection Colt/m?($)
- Polyéthyléne blanc traité U.V. 0,50
- Géotextile 1,00
+ polyéthylene blanc +0,50
1,50
- Tunnel 1 paroi - arceaux a 1,5 m 14,00
- Tunnel 1 paroi - arceauxa 1,5 m 14,00
+ géotextile + 1,00
+ polyéthyléne blanc + 0,50
15,50
- Tunnel 2 parois - arceaux a 1,5 m 15,00
+ géotextile + 1,00
+ polyéthyléne blanc + 0,50
16,50
- Tunnel 2 parois - arceaux a 1,5 cm
+ chauffage a 1-2 °C 15,00
du 1er nov. au 1er avril 7,50
22,50

Ces donnnées ont été compilées par Jean-Maurice Hamel, agr., MAPAQ
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Annexe I. Temperature létale (mortelle) (°C) des racines de plantes ligneuses
ornementales

Source!
Espece Jeunes Racines
racines adulies
Abelia grandiflora -8
Abies amabilis -18

Abies lasiocarpa -18
Abies procera -18

Acer macrophyllum
gundo 'Vari

Berberis verruculosa -15
Betula papyrifera -18

Buxus sempervirens
Calluna vulgaris -9

Camellia sasanqua -4
Carpinus betulus 'Fastigiata’ -18

Cistus corbariensis -7
Cornus florida -7 - -12 -6

ittall
Cornus sericea -8
Cornus stolonifera -8

)gay:
Cotoneaster adpressus praecox -12 -11
Cotoneaster congesta -4 -13 -4
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Annexe l. Température [étale (mortelle) (°C) des racines de plantes ligneuses
ornementales (suite)

Source’
* *k F ok *kokk
Espéce Jeunes Racines
racines adultes

-5 -8

Cotoneaster dammeri

Cryptomeria japonica 'Elegans’

Daphne odora -6
Deutzia gracilis -9

Gaultheria shallon -11

Hedera helix ‘Baltica’ -9 - -9
Hypericum sp. -5 - -8 -5

llex cornuta 'Burfordii
I

llex crenata 'Hetzi' -7 -5

llex meservae
llex X meserveae -15
(. aquifolium x I. rugosa)

flex X'San Jose -5 -6 -8 -6
(I.X altaclarense 'Wilsonii* & I. sikkimensis)
Juniperus chinensis 'Kaizuka' -7

Juniperus conferta

20 PEPINIERE -- CULTURE EN CONTENEURS

HIVERNAGE

CPVQ - 1993




CPVQ - 1993

Annexe |. Température létale (mortelle) (°C) des racines de plantes ligneuses
ornementales (suite)

Source!

* *k Fdedk kX

Espéce Jeunes Racines
racines adultes

Juniperus squamata 'Meyeri' -1 -18

Ligustrum japonicum -7

Liriodendron tulipifera -8
Magnolia grandifiora -7

7\/]agnolra stellata -8 -6 -13 -5 -6
Mahonia aquifolium -9 -12

Nandina domestica

Picea omorika -18
Picea pungens 'Glauca’' -13

Pieris japonica -11 9 -12 -9
Pieris japonica 'Compacta’ -9

Pinus thunbergiana

;Po entilla ruﬁcosa -23 -23
P o

Pyracantha coccinea 'Lalandei’ -11
Pyrus calleryana 'Bradford' -9
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Annexe |. Température létale (mortelle) (°C) des racines de plantes ligneuses
ornementales (suite)

Source?
Espece Jeunes Racines
racines adultes
Raphiolepis indica 'Rosea’ -7
Rhododendron carolinianum -18 -18 -18

Y
Rhododendron 'Gebraltar’ -12

Rhododendron hybrides PIM -18 -23
Rhododendron prunifoli

Rhus typhina -18
Rosmarinus officinalis -7

Sequoia sempervirens -9
S ) ;

Stewartia pseudocamellia
Stranvaesia 'Davidiana undulata' -12

Taxux media 'Hicks
Ta a Ni

Trachycarpus fortunei
Umbellularia californica 4

Yucca filamentosa -9

1. Source des informations:
* Green, J. L. et L.H. Fuchigami. 1985. Overwintering container-grown plants. Ornamentals Northwest
Newsletter 9(2):10-23.
Briggs, B. 1980. Ornamentals Northwest Seminars-based on observations at the Briggs Nursery in
Olympia, Washington, USA.
Steponkus, P.L., G.L. Good et S.C. Wiest. 1976. American nurseryman 144(6):16, 76-79.
** Studer,E. J., P.L. Steponkus, G.L. Good et S.C. Wiest. 1978. Root hardiness of container-grown
ornamentals. HortScience 13(2):172-174.
*** Havis, J.R. 1976. Root hardiness of woody ornamentals. HortScience 11:385-386. Température &
laquelle plus de 50 % des racines sont tuées et qui réduit la croissance aérienne.
Gouin, F. 1977. American Nurseryman, Oct.1, pp. 56-57. Température qui endommage les racines
primaires et possiblement les racines secondaires mais qui n'entraine pas la mort du systéme racinaire
au complet dans un sol humide.

Fekkk
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Pépiniére - taille de formation. 1993. Publication 02-9302. 51 pages.
Pépiniére, culture en conteneurs - irrigation. 1993. Publication 02-9303. 45 pages.

Pépiniere de plantes ornementales - répression des mauvaises herbes. 1989.
Publication 02-8903. 41 pages.

Pépiniére - lois, réglements et normes. 1989. Publication 02-8907. 32 pages.

Pépiniére - choix du sol et du substrat de culture, fertilisation. 1986. Publication
02-8603. 14 pages.

Pépiniére - hivernage des plantes ornementales. 1986. Publication 02-8604.
12 pages.

Pépiniere - multiplication de plantes ligneuses ornementales. 1986. Publication
02-8605. 58 pages.

Reésultats et recommandations du REPLOQ (Réseau d’essais des plantes ligneu-
ses ornementales du Québec). 1992. Série de 13 fiches, accompagnée d'une
planche-couleur. On y retrouve des recommandations au sujet de la multiplication de
13 especes de plantes ligneuses ornementales. Publication 02-9227.

Cahier de conférences du Colloque sur I'horticulture ornementale - Culture en
contenants (28 et 29 septembre 1988). 1988. 151 pages.

Cahier de conférences du Colloque sur I’horticulture ornementale - La
commercialisation en pépiniére (27 et 28 septembre 1989). 1989. 77 pages.

Cahier de conférences du Colloque sur I’horticulture ornementale - L’avenir de la
production en pépiniére (26 et 27 septembre 1990). 1990. 125 pages.

Cahier de conférences du Colloque sur la production en pépiniére - Planification
stratégique et financiére (25 et 26 septembre 1991). 1991. 80 pages.

Les brise-vent - I’entretien d’'un brise-vent naturel. 1989. Publication 89-0093.
13 pages.

Les brise-vent - 'implantation d’un brise-vent naturel. 1989. Publication 89-0094.
14 pages.

Les brise-vent - le réle des brise-vent en agriculture au Québec. 1989. Publication
89-0095. 14 pages.

Les brise-vent - le choix des espéces d’arbres et d’arbustes. 1989. Publication
89-0186. 26 pages.

Les haies brise-vent - la protection des batiments agricoles et des serres. Fasci-
cule 5. 1991. Publication 91-0124. 15 pages.
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Les haies brise-vent. Vidéo de 20 min 45 s. Ce vidéo présente les derniéres technologies
relatives a I'implantation et a I'entretien d'une haie brise-vent en milieu agricole, le long
des routes et autour des habitations. Numéro de référence: EOQ 27944-8. Disponible
auprés des Publications du Québec: 1-800-463-2100.

Le colmatage des systémes d’irrigation goutte & goutte. Bulletin technique 18.
1992. Publication 02-9209. 24 pages.

Deux modes d’acquisition sont possibles:

« Au comptoir (entre 8:30 et 16:30)

Librairie La liaison

Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de
I’Alimentation du Québec

200-A, chemin Ste-Foy, 1° étage

Québec, Québec

G1R 4X6

Tél.:(418) 643-2673

+ Par la poste

Ministére de I'Agricuiture, des Pécheries et de
I’Alimentation du Queébec

C.P. 1693

Québec, Québec

G1K 748
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