La recherche en génétique et amélioration
des arbres forestiers est considérée, dans
de nombreux pays, comme essentielle au
maintien et & I'accroissement de la com-
pétitivité des industries forestiéres
nationales. Un tel consensus sur I'impor-
tance a accorder a ce champ de recherche
s'est également dégagé au Québec au
cours des années 70. Cela s'est traduit par
la mise en place de programmes d’amélio-
ration génétique pour plusieurs essences
indigénes et exotiques (Corriveau et
Vallée 1981).

L'utilisation des meilleures sources de
semences disponibles couplée a une sylvi-
culture intensive permet d’espérer une
maximisation du rendement par unité de
surface reboisée. Les surplus de volumes
attendus en fin de rotation qui en
découlent offrent au gestionnaire de Ia
ressource plus de flexibilité dans ses prises
de décision. D’une part, en effet, des
volumes supplémentaires de bois peuvent
étre immédiatement récoltés dans des
peuplements matures. Ceci est dii a I'effet
de possibilité créé par les surplus attendus
au moment de la récolte des plantations.
D'autre part, des économies peuvent étre
réalisées au niveau des frais de reboise-
ment; le niveau de possibilité forestiere
existant pouvant étre maintenu malgré
une diminution du nombre d’hectares
reboisés.
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L'épinette blanche, qui posséde un fort
potentiel d’amélioration génétique
(Beaulieu et al. 1985; Corriveau et
Boudoux 1971; Niensteadt et Teich 1971),
est I'une des essences résineuses les plus
utilisées pour la plantation au Québec.
Entre 1972 et 1990, plus de 360 millions
de plants ont été mis en terre (Paradis
1991). L’objectif annuel de reboisement
de cette essence par le ministére des
Foréts du Québec (MFO) est de 33 mil-
lions de plants sur I'horizon 1996-2000
(Masse et April 1993). Le maintien d’un
tel effort de reboisement de I'épinette
blanche permet de rentabiliser toutes les
sommes investies dans son amélioration
génétique. Il permet aussi d'envisager
I'octroi d'une vocation exclusive de pro-
duction forestiére a certains territoires a
forte productivité pour y pratiquer la ligni-
culture. Le cas échéant, la vaste majorité
du territoire québécois pourrait étre
réservée pour d’autres fins et comme
source permanente de biodiversité.
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Les premiers travaux de recherche en
génétique de |'épinette blanche au
Québec ont été effectués au milieu des
années 50 et visaient une meilleure con-
naissance de la variabilité génétique
d'origine géographique des caractéres a
valeur économique. Une dizaine de tests
ont alors été mis en place avec I'aide du
personnel de plusieurs organismes et sous
la direction des généticiens forestiers de
I'Institut forestier national de Petawawa du
Service canadien des foréts (SCF). Au
cours des années 60, a la suite d’une
régionalisation des efforts de recherche au
Centre de foresterie des Laurentides (CFL)
du Service canadien des foréts et d'un
accord conclu avec le ministére des Foréts
du Québec, un programme d’amélioration
de I"épinette blanche a été instauré au

a Seruice canadien des foréts.

fpmeﬂe blanche chargee de cénes lors d'une
bonne année semenciére.

Québec. 1l est depuis conduit par les
améliorateurs rattachés au Centre de
foresterie des Laurentides avec un appui
tangible du personnel du ministere des
Foréts du Québec.

Depws a la suite des résultats des pre-
miers tests génétiques, des provenances
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Croisements dirigés dans le parc d’hybridation
d’épinette blanche & Cap Tourmente.
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Croisements dirigés en serre chez I’épinette blanche.

supérieures ont été recommandées pour le
reboisement dans les domaines de
I"érabliére et dans celui de la sapiniére a
bouleau jaune (Comité d’amélioration
génétique des arbres forestiers du Québec
1983). Ces provenances possedent une
hauteur supérieure de prés de 15 p. 100
par rapport a la moyenne des provenances
d’origine québécoise testées simultané-
ment.

Des arbres supérieurs ont été sélectionnés
a l'intérieur de provenances recom-
mandées pour constituer en partie la
population d’amélioration de premiére
génération. Cette derniére est conservée

en parc d'hybridation. D’une part, les
améliorateurs réalisent sur ces arbres des
croisements dirigés pour créer les descen-
dances a l'intérieur desquelles seront
sélectionnés les géniteurs de la génération
d'amélioration subséquente. De plus, en
plagant ces descendances en tests, les
améliorateurs peuvent démontrer |’apti-
tude de certains arbres, lorsque croisés
entre eux, a fournir des descendants de
qualité supérieure. De tels tests sont
actuellement en cours au Québec et per-
mettront d'identifier les croisements 2
réaliser en priorité pour obtenir les gains
génétiques les plus élevés. D’autre part,
des croisements dirigés sont également
réalisés par le Service de production de
plants du MFO pour alimenter la boutu-
rathéque en semences améliorées. Les
semences obtenues en petites quantités
sont alors multipliées végétativement pour
réaliser les gains attendus sur un plus
grand nombre d'arbres.
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Au cours des années 80, le ministére des
Foréts du Québec a mis en place un
réseau de 17 vergers a graines d'épinette
blanche de premigre génération dans le
but de combler tous les besoins en
semences améliorées au Québec
{Lamontagne 1992). On y retrouve des
arbres-plus sélectionnés en forét naturelle
ainsi que les arbres supérieurs sélection-
nés dans les tests de provenances. Ces
vergers sont de type clonal, c’est-a-dire
qu'ils sont constitués de plusieurs copies
des arbres sélectionnés obtenues par
greffage. Les gains génétiques attendus
sont de I'ordre de 5 & 10 p. 100 en volu-
me. Quelques-uns d’entre eux ont com-
mencé a produire des semences. |l est
prévu qu'ils atteindront leur plein poten-
tiel de production un peu aprés I'an 2000.
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Pendant les années 70 et 80, huit tests
génécologiques incluant entre 215 et 325
descendances (familles) d’origine québé-
coise et ontarienne ont été répartis sur le
territoire de fagon a couvrir les principaux
domaines écologiques. Les arbres ont
atteint, en 1993, un age suffisant pour
obtenir une bonne estimation de leur
valeur génétique ainsi que de celle de leur
famille. Les résultats démontrent qu'il est
possible d’obtenir des gains génétiques en
hauteur de I'ordre de 20 4 25 p. 100 a
[’age de 15 ans en sélectionnant un
groupe de quarante individus dits d'élite.
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Les résultats obtenus suggerent qu'il serait
trés avantageux de mettre en place de
nouveaux vergers a graines a partir de ce
groupe d’élite. Ces vergers a graines
pourraient entrer en production aux alen-
tours de I’an 2010 et viendraient alors
prendre la releve d'une partie des vergers
de premiére génération. Cette avenue est
actuellement a ['étude au ministére des
Foréts du Québec. De plus, aussitdt que
les résultats des tests de descendances
issues des croisements dirigés en parc
d'hybridation seront obtenus, il sera égale-
ment possible de mettre en place des
vergers de croisement, tels qu’utilisés en
France, pour hausser a nouveau les gains
génétiques attendus.

2opuiztion d’amélioration
‘phase 7)

Les arbres d'élite ainsi que plusieurs autres
arbres, dont la valeur génétique est
supérieure, ont été sélectionnés et sont en
voie d'étre greffés pour étre amenés en
parc d'hybridation avec les arbres
supérieurs sélectionnés dans les premiers
tests de provenances. La population
d’amélioration de premiére génération
sera alors complete. Dés que ces arbres
produiront des strobiles males et femelles,
des croisements dirigés seront réalisés.
Les semences obtenues seront utilisées
pour constituer de nouveaux tests géné-
tiques a I'intérieur desquels seront choisis
les géniteurs de la deuxieme génération
d’amélioration et les arbres a placer en
vergers a graines.
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CONNeXes
Depuis la mise en place du programme
d’amélioration de I'épinette blanche au
Québec, de nombreuses recherches con-
nexes ont été menées pour le soutenir.
Les résultats de plusieurs de ces recher-
ches ont été présentés en mars dernier lors
d’une journée d’échanges qui a eu lieu au
Centre de foresterie des Laurentides
(Daoust et Beaulieu 1993). Le potentiel
des méthodes d’induction florale pour
accélérer le programme d’amélioration a
été évalué et les résultats ont démontré
leur trés grande utilité dans la réalisation
des programmes de croisement. Le succes
de la production de semences améliorées
par croisements dirigés passe aussi par
I’emploi de techniques efficaces de
pollinisation. Des méthodes de conserva-
tion du pollen ont été développées et



différentes techniques de pollinisation ont
été testées. Des méthodes de propagation
végétative, tels le bouturage sous enceinte
et la culture in vitro (embryogenése soma-
tique et caulogenése) font aussi I'objet de
recherches intensives dans les organismes
québécois de recherche pour maximiser
les gains génétiques attendus. Des
travaux en génétique quantitative sont
également poursuivis pour préciser les ter-
ritoires d'utilisation des semences
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Test de descendances d’épinette blanche a la Station

forestiére de Valcartier.
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d'épinette blanche au Québec. Des
recherches sont aussi effectuées dans des
domaines de pointe tels la transformation
génétique et la biologie moléculaire pour
assister la sélection et étudier la diversité
génétique.

Saonciusion

Les résultats obtenus a ce jour sont tres
importants et justifient sans aucun doute
les investissements consentis. Sur ce rap-
port, le Québec est bien positionné par
rapport a ses compétiteurs. La concerta-
tion actuelle de tous les acteurs des orga-
nismes impliqués dans I’amélioration
génétique, le Service canadien des foréts,
le ministere des Foréts du Québec, les
universités et le secteur privé, est certaine-
ment ['atout majeur sur lequel nous pou-
vons tous compter pour que se réalisent
tous les espoirs fondés dans le passé.
Tous ont un méme et unique but, celui de
développer des produits de qualité dans
une perspective de développement
durable pour le mieux-étre de la popula-
tion québécoise et dans le respect de la
nature qui I’entoure. @
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