et ainsi les populations de la tordeuse
déclinent. A ce stade, on peut étre témoin
d'un commencement de sécheresse, qui peut
se traduire par un retour du cycle. La tor-
deuse du pin gris est toujours présente dans
les peuplements de pins gris mais elle est
extrémement difficile a trouver entre les
infestations. Plusieurs ennemis naturels
contribuent au déclin et au maintien de
faibles niveaux de populations: par exemple
les parasites, les prédateurs tant vertébrés
qu'invertébrés ainsi que les agents patho-
genes. Cependant, en dépit de leur efficacité
a maintenir les populations a un bas niveau,
les ennemis naturels de 'insecte semblent
incapables de réprimer les populations lors-
qu’une combinaison de conditions hotes et
climatiques favorisent la tordeuse du pin gris.

Des préparations variées de l'insecticide
bactérien Bacillus thuringiensis var. kurstaki
(B.L.k) et d'insecticides chimiques ont été
enregistrées pour la répression de la tor-
deuse du pin gris au Canada. Les foréts
aménagées en fonction de la production de
bois peuvent étre protégées, si I'on veut les
garantir, au moyen de traitements du B.L.E.
Les traitements utilisant le B.Lk. devraient
étre appliqués au plus fort du sixiéme instar
(normalement au début de juillet) afin de
minimiser leur impact sur les ennemis
naturels de la tordeuse et de maximiser
I'exposition des larves a l'insecticide tout en
minimisant les pertes de feuillage. Cette tech-
nique est aussi appropriée pour traiter tant
les secteurs fortement boisés que les grands
arbres ornementaux isolés de grande valeur.

Parmi d’autres méthodes de répression,
mentionnons 1‘utilisation d‘un jet d“eau afin
de déloger les larves des plus petits arbres et
le prélevement manuel des larves sur les trés
petits sujets. Ces deux méthodes sont seule-
ment recommandées pour les arbres de
grande valeur.

Des infestations peuvent étre anticipées dans
les secteurs de production de bois. Les arbres
ayant la cime morte peuvent étre des indica-
teurs de peuplements vulnérables aux dom-
mages, advenant une infestation. Les peuple-
ments plus agés de méme que ceux abritant
des maladies des racines devraient étre récoltés
avant les peuplements vigoureux afin de
minimiser l'impact d'une infestation immi-
nente de la tordeuse du pin gris. Les peuple-
ments qui ont connu une mortalité soutenue
tant des cimes que des arbres peuvent étre
récupérés afin de prévenir des pertes subsé-
quentes dues a des infestations de ravageurs
secondaires. Les techniques du suivi des
populations au moyen de piéges a la phéro-
mone et d'inspections du feuillage laissent
entreveir des possibilités intéressantes pour
la détection des infestations naissantes. La
cartographie aérienne manuelle ainsi que les
relevés au sol peuvent aussi constituer des
facons de délinéer les peuplements défoliés
par la tordeuse du pin gris en vue de
préparer des opérations de récupération.

Pour de plus récentes informations sur les
insecticides disponibles pour la répression
de ce ravageur, appelez (sans frais) Agricul-
ture et Agro-alimentaire Canada, Direction
de l'industrie des produits végétaux a
Ottawa au 1-800-267-6315.

Les insecticides sont des matériaux dange-
reux qui peuvent étre toxiques pour les
humains, les autres mammiféres, les oiseaux,
les poissons et les insectes bénéfiques. Suivez
toutes les directives et prenez les précautions
indiquées par le fabricant lorsque vous les
utilisez.
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Distribution et hotes

La tordeuse du pin gris (Choristoneura pinus
Freeman) défolie périodiquement les peuple-
ments de pins gris. Cet insecte, indigene a
I’Amérique du Nord, est largement distribué,
dans le sud du Canada, des provinces Mari-
times a la Saskatchewan; dans le nord des
Etats-Unis, on peut le trouver de la Nouvelle-
Angleterre jusqu‘aux Etats des Grands Lacs.
La premiére infestation de la tordeuse du pin
gris a été recensée dans le centre de I"Alberta
en 1985. Le statut taxonomique des tor-
deuses de pins du sud-est de la Colombie-
Britannique et du sud-ouest de 1I"Alberta est
incertain. Contrairement & la trés répandue
tordeuse des bourgeons de I'épinette, la tor-
deuse du pin gris peut se propager chez son
principal hote, c’est-a-dire les peuplements
de pins gris. Cette tordeuse attaque aussi
d’autres pins indigénes et I'épinette noire,
mais elle semble incapable de se propager
dans les peuplements naturels de ces hotes.
Ses populations se développent le mieux
dans les peuplements de pins gris qui fleu-
rissent profusément. Dans les provinces des
Prairies, cette floraison a lieu aprés que les
peuplements naturels de pins gris ont atteint
environ 25 ans. Cependant, la dispersion de
I'infestation a partir de peuplements plus
agés vers des peuplements plus jeunes et des
plants en pépiniére a donné lieu a des dom-
mages. Les infestations ont endommagé des
plantations de pins écossais, de pins rouges,
de pins gris et de pins tordus.

Symptomes et dommages

Les infestations de la tordeuse du pin gris
au Manitoba et en Saskatchewan sont pério-
diques; elles se reproduisent normalement a
chaque 10 ans. La derniére infestation notée
dans ces provinces a eu lieu au milieu des
années 80. Cependant, des infestations a
chaque 5, 6 et 8 ans ont été reportées dans

différentes parties de |'aire d'extension de
I'insecte.

Lorsque les bourgeons des cones de pollen
se gonflent au début de juin dans la partie
supérieure de la cime des arbres, les larves
de la tordeuse du pin gris commencent a les
miner. Au début, les seuls signes de l'alimen-
tation sont des boulettes de chiure (excré-
ments larvaires) et la toile de soie protectrice
tissée par les larves parmi les bourgeons de
cones mingés. Au fil du développement, de la
consommation et du séchage des cones de
pollen, les larves étendent leurs tunnels
d‘alimentation individuels en soie vers les
pousses en développement afin de commen-
cer leur alimentation sur le nouveau feuillage
et les cones de graines. Cette alimentation est
normalement complétée vers la mi-juillet.
Les larves se retirent dans leurs tunnels
d‘alimentation en soie lorsqu’elles sont
dérangées ou qu’elles se reposent et finale-
ment deviennent chrysalides dans ces toiles.

L'alimentation des larves de la tordeuse du
pin gris résulte en des aiguilles de pins grave-
ment ou partiellement dévorées prises dans
les filets faits & partir des tunnels d'alimenta-
tion. A mesure que ces aiguilles endom-
magées séchent, elles deviennent presque
rouge brique, ce qui confére aux arbres un
aspect roussi qui est reconnu et utilisé dans
I'évaluation aérienne de la défoliation.

La perte de feuillage réduit la croissance
annuelle de 'arbre et peut aussi causer le
dépérissement de la cime, voire méme la
mortalité de l'arbre, selon le nombre d’an-
nées consécutives de graves défoliations. Les
pins gris peuvent conserver leur feuillage
durant 4 années. 5i la défoliation continue
pendant 2 ans ou plus dans le méme peuple-
ment, le risque de dépérissement de la cime
ou de mortalité de I"arbre augmente de facon
dramatique. Dans un peuplement mature,
des arbres représentant 10,1 % du volume

total du peuplement ont été tués et 45 % des
tiges restantes avaient un dépérissement

de la cime. Les dommages causés par la
tordeuse du pin gris semblent aussi étre
influencés par la condition des racines de
I'arbre attaqué. Les maladies, les déforma-
tions (résultant souvent de pauvres tech-
niques de plantation) et le dérangement
subis par les racines sont associés 4 une aug-
mentation de l'incidence de dommages plus
graves, Dans les peuplements mentionnés
ci-haut, les 5 arbres morts échantillonnés
avaient une maladie des racines et 3 des 5
arbres avec une cime morte avaient une
maladie des racines alors qu'un seul des

5 arbres en santé n’affichait aucun signe
d’infection des racines.

Agent causal

Les ailes antérieures du papillon de la tor-
deuse du pin gris sont de couleur rouille,
bigarrées de bandes argentées et de taches
d’écailles plus foncées. Les femelles ont une
envergure des ailes légérement plus large
(de 15 a 28 mm) que celle des miles (de 18 a
24 mm). Les papillons femelles relachent

un appat sexuel (phéromone) qui attire les
males. Aprés I'accouplement, chaque femelle
peut déposer plus de 300 ceufs dans plusieurs
masses d'ceufs sur les surfaces convexes des
aiguilles de pin. Les ceufs fraichement
déposés sont de couleur vert lime. Une
masse d’ceufs déposée sur une aiguille de
pin gris consiste généralement en 2 rangées
d’ceufs se chevauchant comme des bardeaux.
Une masse d'ceufs éclos demeure sur
I"aiguille et ressemble a une tache allongée
de mousse blanche.

Lorsque les larves ont éclos, elles se dis-
persent a la recherche d'un quartier d’hiver
sous les écailles de 1"écorce sur la branche ou
la tige de I'arbre. Chaque larve tisse un hiber-
naculum (un cocon de soie) dans lequel elle
mue au deuxiéme instar (stade de croissance

larvaire) et y hiverne. Le deuxiéme instar
émerge de son hibernaculum au printemps
et peut se disperser a partir de |'arbre sur

un fil de soie. Plus de 97 % des larves survi-
vantes se développent jusqu’a un septieme
instar. (Le développement achevé en 6 instars
est rare.) La plupart du feuillage est con-
sommé dans le dernier instar. Une larve
pleinement développée a la téte d'un héle
rougeatre avec des marques latérales fon-
cées. Son corps est brun foncé avec 2 rangées
de taches jumelées sur sa longueur. Une
larve mature mesure environ de 20 a 23 mm
de longueur avant la nymphose de la mi-
juillet. La chrysalide est d"un brun rougeatre
et est munie d‘une série de crochets termi-
naux (les crémasters) a I'extrémité postérieure.
Le stade de chrysalide dure environ 10 jours
avant que le papillon n'émerge: Le temps
requis pour que les ceufs se développent en
papillon et pour que les ceufs de la prochaine
génération soient pondus est de 1 an.

Prévention et répression

Les populations de la tordeuse du pin gris
fluctuent de fagon trés marquée en certains
endroits. Au Manitoba et en Saskatchewan,
les infestations durent jusqu’a 4 ans pour ne
réapparaitre que dans la décennie suivante.
Ce cycle semble étre relié au cycle des séche-
resses et des pluies du climat régional. Les
sécheresses dans cette région ont normale-
ment lieu au début ou a la fin de la décennie
et elles suppriment la floraison des pins gris.
Une faible récolte de fleurs semble étre lide &
la faible survie de la tordeuse du pin gris.
Cependant, la sécheresse stimule la floraison
des arbres avec le retour de saisons végéta-
tives plus humides. Durant les années plu-
vieuses, les pins gris fleurissent, les jeunes
instars de la tordeuse survivent mieux; et les
populations augmentent. Les infestations
deviennent seulement apparentes lorsque les
insectes défolient perceptiblement les arbres.
Une grave défoliation supprime la floraison,
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