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Systeme portatif de 
mesure de I'inten
site de la respira
tion des arbres 

Les arbres retiennent une partie du car
bone qu'ils absorbent par photosynthese 
pour produire l' energie necessaire a leur 
croissance et it leur sury�e. Toutefois, ils re-

dans l' atmosphere une partie du gaz 
carbouique qu'ils absorbent (respiration). 
Une meilleure comprehension des mecanis
mes qui Ia respiration des arbres 
aidera les scientifiques a prevoir les effets 

des changements climatiques sur les forets. 
M. Mike Lavigne, scientifique du Centre 

de foresterie des Maritimes, est l'un des pre
miers physiologistes des arbres a avoir Cfee 

un appareil portatif permettant de mesurer 
l'intensite de Ia respiration des arbres. Le 
specimen etudie, qui est relie a une batterie 
d' appareils comprenant un enregistreur de 
donnees, un ordinateur portatif et un ana
lyseur infrarouge, est analyse nuit et jour 

pendant quatre jours et ensuite M. Lavigne et 
son assistant de recherche, Troy Riche de
mantelem requipement pour Ie rassembler a 
un autre endroit. 

Ils ont entrepris une campagne de mesure 
de divers peuplements d'epiceas, de pins et 
de trembles dans Ie secteuf d' etude 
meridional du programme BORE.A..S. 
M. Lavigne collabore egalement aux travaux 

de M. Mike Ryan, du U.S. Forest Service, 
qui procede a des travaux de mesures ana· 
logues dans les sites septentrionaux du pro
gramme BORE.A.S. 

M. Lavigne a construit son appareil de 
mesure au cours de r annee 1992, apres quai 

il a effectue les premiers tests in situ, qui se 
sont prolonges dans la campagne de 1993. 
« Chaque annee, nous ameliorons notre 

methode », explique+il. « Nous sommes 

Aper�u - La recherche sur les changements 
climatiques et Ie programme BOREAS 

L' etude des changements climatiques est un sujet d' envergure 
planetaire qui interesse des centaines de scientifiques du monde entier. 
L'equipe de recherche sur les changements climatiques du Service ca
nadien des forets (SCF) contribue activement aux travaux entrepris 
dans Ie domaine et participe a divers projets nationaux et intema
tionaux concernant les changements climatiques. L'un de ces projets, 
appe1e BOREAS (Etude de l'atmosphere et des ecosystemes boreaux), 
est une entreprise de collaboration d' envergure intemationale a 
laquelle participent les scientifiques d'organismes gouvernementaux et 
non gouvernementaux de nombreux pays. 

Un certain nombre de chercheurs du SCF ont pris part aux travaux 
du programme BOREAS, etude intensive et a court terme sur les inter
actions foret-climat dans les regions boreaIes. La phase de recueil des 
donnees est terminee, mais les scientifiques du SCF continueront d' etu
dier sur une longue periode l'evolution ecologique des forets boreales 
pour augmenter les donnees recueillies au cours de l'expenence BOREAS. 

tres heureux des resultats et tres encourages 
par les connaissances qu'elle nous permet 
d'acquerir sur les facteurs qui regissent la 
respiration des arbres. » 

Plus tard cette annee, M. Lavigne fera 

une analyse des donnees recueillies dans le 

cadre de r experience BOREAS pour evaluer 

Voir a la page 2 ... 
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r'p<:";,..,,rn,irp' de divers petlplc:me:nts 

meridionaux du programme BOREAS se-
ront afin d'etudier les facteurs 

ecc)1011:1qlJeS qui la respiration des 
arb res et en ces facteurs peuvent eIre af-
fectes par les changements de climat », dit
it M. partagera les resultats de ses 
travaux avec les autres chercheurs du pro

gramme BOREAS. 

Les donnees respiratoires et 
Ie calcul du bilan carbonique 

Les donnees recueillies par M. Lavigne 

sur la respiration des arbres foumiront aux 

autres chercheurs du Services canadien des 
forets une partie de l'information dont ils 
ont besoin pour elaborer un modele informa
tique de calcuI des stocks de carbone emma-

par la foret boreale canadienne (voir 
Ie deuxieme numero d'IMPAcn. 

Le calcul du bilan carbonique de l'en

semble du secteur forestier du Canada et 

l'etude prospective des changements qu'il 

pourrait subir au cours des cent prochalnes 

annees est un exercice complexe qui tente 

d'integrer toutes les donnees existantes sur Ie 

Troy Riche, collaborateur de Mike Apps maniant des instruments de 
mesure 

carbone contenu dans la vegetation, le sol, 
les terrains palustres et les produits for

estiers, en des changements qui pour

ralent survenir dans ces reservoirs avec Ie 

temps et l' evolution des conditions. Le 

modele de calcul du bilan carbonique tient 

egalement compte du rOle des 
facteurs de perturbation, 
comme les incendies et les in
festations d'insectes. 

Deux scientifiques du Cen
tre de foresterie du Nord, 
tvIM. Mike Apps et David 

Price, s'interessent aux 
travaux de M. Lavigne 
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parce que les donnees sur r echange reel de 
gaz carbonique avec l' atmosphere sont une 
importante piece du que constitue Ie 
bilan carbonique. 

« En travalliant avec des ex¢rimen
tateurs comme Mike a l'intef'. 'ur et 
a r exterieur du SCF, nous serons en Di::sure 
de perfectionner nos modeles afm qu'ils 
soient a jour en ce qui conceme les princi
paux facteurs ecosysterniques affectes par Ie 
climat », explique M. Apps, «Nous pour
rons ensuite utiliser ces modeles pour rnietLx: 
evaluer les reactions des forets du Canada 
aux divers scenarios de changement 
climatique. » 
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Effct de la secheresse du dimat sur Ia regeneration des coniferes 

Les resultats d'une etude 
menee en Saskatchewan indiquent que la 
secheresse affecte la de regene:ra-
tion et de croissance des coniferes. 
M. Ted chercheur au Centre de for-
esterie du Nord, que cene etude 
d'une duree de deux ans a pour objet d'aider 
les 11 prevoir ce que deviendrait 
la forer boreaIe 8i Ie climat devenait 
chaud et plus sec, comme Ie predisent les 
spedalistes du ,�h;m"' .. m, .. nr clirnatiqu,e. 

« Cette etude nous perrnettra de mieux 
comprendre dans quelle mesure Ie climat 

doit pour que Ie processus de 

regeneration ne puisse plus s' o¢rer »,ex

plique-t-il. « Nous serons ainsi mieux 11 
meme de prevoir comment pourrait etre af
fecte Ie processus de regeneration spontanee 
des peuplements forestiers dans la zone 
meridionale de la foret boreale. Nous pen
sons que les forets actuelles pourraient pas
ser graduellement de l' etat de forets 
clairsemees 11 l' etat de prairies denudees. » 

Au cours des deux demieres annees, 

deux chercheurs de l'lnstitut circumpolaire 

canadien (Universite de l' Alberta), M. Hogg 

et M. A.rt Schwarz, ont fait une etude des ex

ploitations agricoles abandonnees et des 

boises de protection de la Saskatchewan. 

Leur etude a porte sur une centaine de sites 

repartis dans diverses zones bioclimatiques, 

depuis la prairie jusqu'a la foret boreale. 

Conference 
Une r€!cente tournee d' obser

vation organisee dans Ie cadre 
de la conference de l'Interna
tional Boreal Forest Research 
Association (IBFRA) a suscite 
beaucoup d'interet de la part des 
scientifiques de Russie et d' au
tres pays possedant des forets 
boreales. Environ 200 cher
cheurs ont participe it la  
conference d'une duree de trois 
jours qui s'est tenue it 
Saskatoon, en Saskatchewan. Le 
Service canadien des forets a 
organise la conference, sous la 
direction de deux chercheurs 
scientifiques, MM. Mike Apps et 
David Price. C' etait la premiere 
fois que l'IBFRA tenait sa 

conference annuelle 

Les sdenti£i.ques d e  plusieurs pays etudient les travaux des chercheurs 
du Service canadien des forets. 

« Notre etude porte essentiellement sur 

les pousses spontanees », explique M. Hogg. 

« Celles-ci se distinguent des semis plantes 
par l'homme en ce qU'elles ne poussent pas 
en rangees. }> 

M. Ian Campbell, du Centre de foresterie 
du Nord, participe a trois etudes dendrochro

nologiques des echantillons preleves sur cer

tains de ces sites. L'inforrnation qui se 
degagera de ces travaux et de ceux de 

M. Schwarz nous perrnettra de mieux com

prendre les mecanismes de croissance et de 

regeneration des coniferes dans Ie climat 
aride des prairies. 

« La periode critique est celle ou les 

pousses en sont au premier stade de crois
sance », explique M. Hogg. « Une fois 
que l' arbre est etabli, il crolt sans trop de 

difficulte. » 

Importance des donnees sur la 
composition des forets pour les 
chercheurs 

Les releves des caracteristiques biolo

giques d'une foret contiennent des renseigne

ments irnportants pour I' etude des 

changements climatiques. Les mesures de la 

structure et de la composition des forets 

(etude biomemque et allomemque) aident 

les scientifiques a mieux com prendre les 

rapports foret-climat. 
Au cours des etes 1993 et 1994, une 

equipe de chercheurs dU Service canadien 

des forets (SCF) accompagnee d' etudiants 

ont parcouru divers sites forestiers du nord 

de la Saskatchewan et du Manitoba pour 

recenser les arbres et Ies types de vegetation, 

de sol et de debris trouves aces endroits. 

Plus de 84 sites furent ainsi parcourus (dont 

certains a plusieurs reprises) et la methodolo-
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gie adoptee prevoyait trois aires de mesure 

distinctes pour chaque site. 
Cette etude biomemque et allomemque 

s'inscrit dans Ie programme BOREAS, im

portant projet de recherche international con

cernant l'interaction foret-atmosphere. 

«Ce type d'inforrnation est tres impor

tant pour I'etude des mecanismes biolo

giques qui regissent les interactions entre les 

organismes animaux et vegetaux ou, comme 

dans Je cas present, les interactions foret

atmosphere », explique M. David Halliwell, 

responsable des camp agnes d' etude du 

programme BOREAS pour Ie Centre de 

foresterie du Nord. «L'inforrnation que nous 

recueillons sera d'une grande utilite pour les 

Voir a La page 4 ... 



Bottin de la recherche en changements climatiques au 
Service canadien des forets 

Administration centrale du 
Senice canadien des forets 

Place Vincent-Massey 
351, bout ':)l-.H)SiCOll 

Hull fi \''''''''�A\ 
KIA 

Programme national 
Chef d'equipe : 

M. Mike Apps 
(Centre de foresterie du Nord) 

President du gronpe de travail 
sur Ie cltangement climatiqne : 

M. Steve Zoltai 
(Centre de foresterie du Nord) 

Coordonnatenr de r Administration 
centrale: 

M. Bob Stewart 

Region du Pacifique ef du Yukon 
Centre de foresterie du Pacifique 
506, West Burnside Road 
Victoria (Colombie-Britannique) 
V8Z IM5 

Experience canadienne sur la 
decomposition inter-stationnelle : 

Tony Trofymow/Caroline Preston 

Region du Nord-Ouest 
Centre de foresterie du Nord 
5320, 122e rue 
Edmonton (Alberta) 
T6H 3S5 

Directeur de BOREAS et de NBIOME 
Mike Apps 

Interactions vegetation-climat 
Ted Hogg 

Modelisation de la productivite sons un 

changement climatique 
Ian Campbell 

Bilan dn carbone des forets 
Mike Apps 

Stockage dn carbone dans les tourbieres 
Steve Zoltai 

Region de rOntario 
Centre de foresterie des Grands Lacs 
C.P.49O 

Modele climatique regional 
Brian Stocks 

Region du Quebec 
Centre de foresterie des Laurentides 
CP.3800 
1055, rue du P.E.P.S. 
Sainte-Foy (Quebec) 
GlV4C7 

Deperissement de l'erable a sucre 
Gilles Robitaille 

Region des Maritimes 
Centre de foresterie des Maritimes 
C.P,4OQO 
Rue Regent 
Fredericton (Nouveau-Brunswick) 
E3B 5P7 

Deperissement des feuillns 
Roger Cox 

Modelisation du developpement des 
houppiers 
Respiration des tissns ngneux 

Mike Lavigne 

Region de Terre-Neuve et 
duLabrador 

Centre de foresterie de Terre-Neuve 
Edifice 304, Pleasantville 

C.P.6028 
S1. John's (Terre-Neuve) 
AIC 5X8 

Institut pour la repression des 
ravageurs forestiers 

CP.49O 
1219, rue Queen Est 
Sault Ste. Marie (Ontario) 
P6A5M7 

Reactions des insectes forestiers 
Richard j:ile'mrrllng 

Institut forestier national de 
Petawawa (IFNP) 

CP. 2000 
Chalk River (Ontario) 
KOJ 110 

Modelisation du developpemeut des 
houppiers 

Margaret Penner 
IVficroflore de la ntiere 

Luc Duchesne 

Certaines des etudes du Service ca-

nadien des forets sur Ie ch!mgement clima-
tique sont liees ad' autres initiatives 
regionales, nationales et intemationales de 
recherche sur Ie changement climatique, 
dont l'Experience mondiale sur le cycle de 
l' energie et de r eau (GEWEX), la 
pour l'environnement arctique (SEA), 
l'Etude de cas du transect de la foret 
borea1e (BFrCS), Ie Projet d' observation et 
de mOdelisation des ecosystemes boreaux 
(NBIOME) et l'Etude de l'atrnosphere et 
des ecosystemes boreaux (BOREAS). 

Importance des donnees sur la composition des forets pour les chercheurs 
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chercheurs du programme BOREAS qui 
rassemblent leurs donnees a partir de releves 
satellites ou aeriens car elle leur perrnettra 
d'avoir un constat des conditions trouvees in 
situ. » 

L' etude biometrique rient compte des me

sures du tronc, des anneaux, de la hauteur et 
de l' etat de sante des arbres (y compris les 
dommages causes par les insectes et les mala
dies). L'etude allometrique va plus loin: les 
specimens etudies sont disseques et mesures 
jusqu'a la demiere feuille. De plus, les 
anneaux et la densite du bois sont evalues et 
compares aux donnees climatiques hlstori
ques pour etudier Ie taux de croissance du 
specimen selon les conditions climatiques. 

n existait deja une methode de mesure 
etablie, mais M. Halliwell explique que les 
scientifiques n' ont jamais assez de donnees. 
« Nous avons effectue plusieurs campagnes 
de mesure mais les resultats ne faisaient que 
confrrmer la reproouctibilite des donnees, 
non pas leur degre de precision », souligne
toiL « Bon nombre de nos methodes sont 
employees depuis de nombreuses annees et 
dans divers types d'etudes, d'ou leur reputa
tion de fiabilite. » 

Toutes les donnees recueillies seront 
mises sur ordinateur et accessibles par Ie 
reseau ll'HER.i,\TET. De plUS, Ie Service ca
nadien des forets continuera de publier des 
comptes rendus des donnees recueillies. 
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« La conjugaison des etudes biometriques 
et allometriques nous donnera de l'informa
tion sur les mecanismes de stockage et de 
circulation du carbone, c'est-a-dire les 
echanges de gaz carbonique entre )' at
mosphere, les arbres et Ie sol », a souligne 
M. Mike Apps, chef d'equipe du programme 
sur les changements climatiques du SCE 
« Nous savons que r emploi que nous 
faisons des combustibles fossiles contribue a 
augmenter Ie raux de gaz carboruque dans 
r atmosphere a un rythme inquietant La 
question est de savoir si les forets con
tribuent aI' accumulation des gaz a effet de 
serre ou si elles aident au contraire a leur 
reduction. Autrement dit, nos forets font
eUes partie du probleme ou de la solution? " 


