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INSTITUT FORESTIER NATIONAL DE PETAWAWA

Le mandar de 'lnstitat farestier national de Petawawa. comme celui des autres établisements du Service canadien
des frete, et de promiusotr une melllitre gestion e une atilsation phas ratemoelle des ressources forentleres du
Canadn, pour le blen scomommigue ¢t social de tous les Canadiens. Les obpectify des octivieds des programmes menés
b Pyisestur appuiett ce mandat o travers la découverte, le developpement, la demanstration, 'applicatlon et le teaps-
lert den breiovations. En tant gu'institet national, il doit s'amracher 2 des problémes qui debordent le cadre réginmal
ol LUl fiecessistenit des compétences particulietes de méme gu'un dgquipement non disponible aux snscallpions eégio-
nales du Service cinadien des forets. La plupare du cemps, ses recherches sone effectuges en éteaire collaboratisn ovec
le personmel des centres refionaux ou des seraces forestiers des provinees. Lies projets de recherchie o Tes services
techongues de insurur sone pegroapes sous s prencipales acrvites:

CHENETHXUE FORESTIERE ET RIOTECHNOLOUIE - Ce programme encadre dey projors sur la genetique fores:
plere, b i robrslogie, I microprépagation, s gendtigue moleculare et la recherche sur les semernices. [ comprend
cpnletment Jiy servioes s Le clientéde e s bangue de semences du Centre national de semences forestieres. Ce centre
exivte depruds longremps ef o3t e & plusteurs arganismes internatlonau:

SYSTEMES DVAMENAGEMENT FORESTIER - Ce programmie integre en recherche et développetnent, ded pros
pets wur les invendies de forét, Tarélédérection, Ia mérdorologie, la modelisaticn, la croissance er Lo eécalre, et le RINMA.
I peremet mins Veloboranon e lo demonstration de svatemes d"aménagement furesner.

STATISTEIUES NATIONALES SUR LA RESSOURCE FORESTIERE - Communement appele FORSTATS,
ce programme assure b coordinanon de Uscquisinon, de o nocmalisation er de a publication de statistiques natio.
males sur los forets du Canada. | est aussr charge de repondee aux demandes de remselgnements de o clientele.

SYSTEMES D_E DONNEES FORESTIERES - (Ce programme fournic la compérence ¢e les syaremes informatises
riccesshires & ln pesnion des donnges acquisss dans fe cadre de FORSTATS er det projers de recherche d TTENT. 01
comprend en ourre un senvice de consulthnon en infarmatique pour les Rauns foncolonnaires du SCF.

COMMUNICATIONS - Ce programme regroupe les servates de labibliothedue et des projets souchart [a sensibic
bizanon du public, Ninformaton, i redacnon-revison e |es publicaoons: Limennee regoie plus de 20 000 visireors
chaque annes. Le Cenrre daccuel, des visires auroguidess er un programme educant compler sont ouverts 4 Tous.
Clest o FIFNP que l'on trouve entrepdt nanonal de toutes e publications scentifigues du SCF.

LA FORET EXPERIMENTALE - Ourre des peuplements nanurels o l'on agplique divers maliements dars | cadre
de projets de recherche en sybasohure, 1 Forér de Perawawn, mesurant 98 km', comprend de vastes superficies de
plantanons apees de plus de 60 ans. Ces plantarion: expénimenrales permertent d'obrenir des données sur la crois--
sance et [0 récolte 3 lo suite d'expeériences de culture. Elles fournizeent du mareciel génétigue done le lignage est réper-
torie, et de cevilent de plus en plus utiles pour les études sur la micropropagation er s génétique moléculaire. La forét
permet également de mettre 5 'essar des strarepes d'sménagement forestler & courr ot & long cerme.
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PREFACE

The present volume is the first In a seriss planned for publications
of the Pstawawa Naticnal Forestry Institute (PNFI). Regular updates of this
bibliography are envisaged. We choses the starting point of 1979 because it
was durlng that year that the Pstawawz National Forsstry Institute was formad,
amalgamating three research facliities of the Canadian Forsstry Service - the
Forest Management Institute, the Petawawz Forest Experiment Station, and the
Forest Fire Hesearch Institute.

We have intended to make this # comprshensive annotated biblio-
graphy. All publications of professionals working ocut of BNFI, for the period
1979-1985 inclusive, are listed here in alphabetical ordsr. Contract reports
of projects administered by PNFI staff are also ineluded, If these werefars
gegnerally awvailable in the seisntific literaturs,

Most of theses publications are indexsd by Forsstry Abstracts. Title
abbraviations follew the format of Serial Sources for the BIOSIS Data Base,
1982 (BioSciences Information Service, Phlladelphia, Pa., U.S.A.). The
species/key word index following the 1ist is derived from the CAB Thesaurus
complled by G.E. Fidbury, Commonwealth Agricultural Bureaux, 1983.

Many of the publications in thls bibliocgraphy are available free of
charge upon application to the Publieations Distribution Centre, Petawawa
National Forestry Institute, Chalk River, Ontario KOJ 1J0.

AVANT-PROPOS

Le présent constitue le premler rapport dans une séries de publica-
tions de 1'Institut forestier national de Petawawa (IFNP). Des mises X Jours
régulitres de cette bibliographie sont prévues. L'année 1979 fut cholsie
comme année de départ pour cette série parce que o'étalt en 1979 que L'IFNF a
été formé par la fusion de trols organismes de recherche au sein du Service
canadien des for@ts, ec'est 3 dire 1'Institut d'aménagement forestier, la
Station d'expérimentation foresti®re de Petawaws et 1'Institut de recherche
sur les feux de fordt,

L'objet de ce rapport est de présenter une bibllographie annotée
compréhensive. Vous y trouverez une liste alphabétique de toutsa les publipa-
tions des professionnels travaillant 3 1'IFNP. Les rapports des travaux réa-
lisés grice aux contrats administrés par le personnel de 1'instltut s'y trou-
vent aussl, pourvu gu'ils étalent disponibles A la communauté sciantifique.

Les titres de la plupart de ces publlcations se traouvent dans ls
FORESTRY ABSTRACTS.

Pour obtenir des publleations qui figurent dans cette bibliographie,
veulllez vous adresser au :

Centre de distribution des publications

Institut forestisr national d= Petawawa
Chalk River (Ontario) KOJ 1J0
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Aird, P.L. 1985. In praise of pine., PI-X-52. 23 p.

The history, statisties, and management of the harvest of eastern white plne
and red plne from Ontaric's Crown forest is linked to the development of the
provinee. Starting with the shipbuilding industry in New France in the 1700s,
through the era of square timber export to Britain and the sawlog trade with
the United States, the pine harvest was a contributing factor leading to
Confederation. The final deeline in the supply and harvest of pine led to
sgrious poncerns about the effectiveness of the politieczl effort to sustain
this vital rescurce.

L'histeire, les statistiques et 1z gérance de la récolte du pin blane de 1'est
et du pin rouge, des for8ts de la Couronne en Ontario, sont relidées au déve-
loppement de la province, Avee 1'"industrie navals de la Nouvelle-France, aux
alentours de 1700, passant par 1'%re de 1'exportation de hillcts‘équarris VEers
1'Angleterre ot le commerce de billots de sclerie avec les Etats-Unis, la
réeolte du pln fut un des facteurs qui suscitirent 12 Confédératlon. Le
déclin final des réserves st de la rdcolte du pin occasiocnna de graves souels
concernant 1l'effiecacité de 1'effort politigue pour soutenir cette ressocurce
vitale.

Aldred, A.H.; Bonnor, G.M. 1985. Application of airborne lasers to forest
surveys. PI-X-51. 62 p.

The purpose of the project was to determine what information of signifloance
to forest surveys could be obtained from recent advances ln pulsed laser tech-
nology. The project Involved four phases: 1) the preliminary investigation
of pulsed laser waveforms (return pulses) as influenced by the forest and
other terrain features, 2) development of hypotheses and procedures for the
extractlon of forest stand information from laser data, 3) a formal test of
hypotheses concerning the use of pulsed lasers to produce forest survey infor-
mation, and 4) the assessment of applications and benefits.

The results of the lnvestigation of baslc properties of pulsed laser
returns, informal and formal Statistical tests, conclusions, and recommenda-
tions on the direction of further work are reported, Particularly promising
results were obtalned using pulsed lasers to estimate heights and denaltles of

forest stands, and in the potential of using pulsed lasers lor [lorest and
terrain profiling.

Alemdag, I.S. 1980. Manual of data collection and processing for the devel-
opment of forest biomass relationships. PI-X-4. 38 p.

This report describes an attempt to develop a standard method of eollecting
field data and processing so that relationships may be established between the
aboveground biomass of standing timber and conventional measurable variables.
Because numerous studies of this nature are being, and will be, conducted for
various tree species and forest types, the intent of the report is to encour-
age uniformity of approach and in the expression of results. The proposed
data collection procedure is organized in such a way as to provide informatlion



for developing single—tree mass functions, constructing mass yield tables, and
converting volumetrie inventory figures into mass. The manual covers both
sample plot and sample tree measurements in the Tleld, and describes labora-
tory methods. The data are recorded on FORTRAN coding forms; samples are
included in the manual, Definitions, standards of measurement, lists of

equipment, tree specles codes, and a2 method for determining wood density are
alzo provided,

Alemdag, I.S. 1980. Manuel de collecte et de traitement des données pour

1'établissement des relations de 1a biomasse forestidre, PI-¥-UF,
Lo p. -

Ce rapport déc{it un essal d'élaboration d'une méthode standardisée pour la
collecte de données de terrain et leur traitement de fagon 3 pouvolir &tablir
des relations entre la biomasse hors sol des arbres sur pied et des variables
conventlonnelles mesurables., Etant donné que de nombreuses &tudes de cette
nature sont et sercont faltes pour dlverses esplces d'arbres et dlvers types de
foréts, l'auteur se propose lel de rédulre au minimum les antagoniames en
favorisant de l'uniformité dans son approche et dans 1'expresslion des réaul-
tats, La méthode propesée pour 1l'acquisition de donnfes est organlsée de
fagon & fournir des données sur le développement de fonctions de masse par
arbre, la constltution de tables de production de masse et la conversion en
masse des données volumétriques inventorides. Le manuel couvre 3 la fois le
mesurage sur le terraln de la placette-échantlillon et celul de 1'arbre-
échantillon ainsi que des méthodes de travail en laboratoire. Les donndes
sont enreglstrées sur des formules de codification FORTRAN dont des exem-
plaires sont inclus dans le manuel. Sont fournis aussi des définitiona, des
normes de mesurage, des listes d'équipement, des codes d'espices d'arbres et
une méthode pour déterminer la densité du bois.

Alemdag, I.S5. 19B81. Aboveground-mass equations for six hardwood specles from
natural stands of the Research Forest at Petawawa. PI-X-6. 9 p.

Aboveground ovendry masses of tree components and total trees for six hardwood
species Trom natural stands were studied at the Petawawa National Faorestry
Institute's Research Forest in eastern Ontario. Eighteen sample plots were
measured, and 197 sample trees 0.1 cm and greater in diameter at breast height
outside bark (dbheb) were cut, weighed, and processed for their ovendry mass.
Wood densities were also taken. Regression esguaticns bassd on tree variables
of dbhob and height were developed for the ovendry mass of forest-grown indi-
vidual trees by components, relationships among variocus parameters of tree
mass established, and averags ovendry mass of stands calculated. Results are
summarized in tables.




Alemdag, I.S. 19B81. ﬁquatlnns de masse pour la portion épigée de six
essences de feuillus dans des peuplements naturels de la forét expéri-
mentale de Petawawa. PI-X-6F. 10 p.

La masse anhydre de la portion &pigée des différentes parties et de la tota-
lité des arbres appartenant 2 six espiees de fouillus z 4té mesurde dans des
peuplements naturels de la forét expérimentale de 1'Institut forestier
national de Petawawa, dans l'est de 1'Ontario. On a divisé le terrain en
18 parcelles, =t on a coupé et pesé avant et aprés séchage 3 1'étuve 197
arbres présentant un diamdtre & hauteur de poitrine sur écorce £gal ou supé-
rieur & 0,1 em. On a aussi mesuré la masse volumique du bois. On a élaboré
des équations de régression donnant lz masse anhydre d'arbres individuels
cultivés en forét, selon les différentes parties, et en fonetion du diamdtre a
hauteur de poitrine sur é&corge et de la tzille. On 2 aussi £cabli dea rela-
tions entre les divers param@tres de masse des arbres, et caleylé la valsur
moyenne de 13 masse anhydre des peuplements. Les résultats sont résumés dans
des tableaux.

Alemdag, I.S. 1982, Aboveground dry matter of jack pine, black spruce, white
spruce and balsam fir trees at two localities in Ontario. For. Chron.
55: Eﬁ_aﬂ"

Standard equations for aboveground ovendry mass of jack pine, black spruce,
white spruce, and balsam fir were developed for the components and for the
whole tree of single stems grown in natural stands in Ontario. The relation-
ships between the component and stem wood ovendry masses and those between the
ovendry and the green masses were determined. Distributlon of ovendry mass
within the stem wood of merchantable trees was established. Wood densltlies
were calculated, and comparisons of stem wood ovendry mass were made between
the equations developed here and those found in other reports.

On a mis au point dea é&quations-types pour déterminer la masse anhydre
au-dessus du sol de parties de l'arbre et de 1'arbre entier (sur tige unique)
de pin gris, d'épinette nolre, d'épinette blanche et de sapln baumier de
peuplements naturels de 1'Ontario. On a établi des rapports entre la masse
anhydre des parties de l'arbre et du bols de tige ainsi qu'entre les masses
anhydre et verte. On a également établi la répartition de la masse anhydre
dans le bois de tige d'arbres marchands. On a calculé la densité du bels et
on a comparé la masse anhydre de bois de tige obtenue au moyen de nos équa-
tions et de celles d'autres rapports.

Alemdag, I.S. 1982. Biomass of the merchantable and unmerchantable portions
of the stem, PI-X-20. 20 p.

Equations for estimating separately the mass of merchantable and unmerchant-
able (stump and top) portions of the stem for variable top dilametera and
helghts were derived for nine tree species. Results are expresssad as percent-

ages of ovendry mass of the total stem wood plus bark. Examples of applica-
tion are provided.




Alemdag, I.S. 1982. Methods of estimating forest biomass from stand volumes:
a case study with Ontario jack pine. Pulp & Paper Can. 83(9):W63-65.

Where iree measurements are lacking and only stem and stand volumes are avail-
able, as may be the case with some convencional forest Inventory data, there
are alternative approaches to directly estimate mass on a stand basis.

Several of these methods are outlined with jack pinme (Pinus banksiana Lamb.)
as the example.

Alemdag, I.S. 1983. Bliomasse des parties marchandes et non marchandes de la
tige. PI-X-20F. 20 p.

Des équatlions de blomasse ont &té établies pour neuf espéces d'arbres. Elles
estiment séparément la masse des sections non marchandes (souche et sommet) et
marchandes de la tlge, et tiennent compte de hauteurs varlables et de diffé-
rents diamétres 3 hauteur marchande. Les résultats sont exprimés en pourcen-
tage de la masse anhydre de la totalité de l'arbre comprenant 1'dcorce. Des
exemples d'application sont é&galement fournis.

Alemdag, I.S5. 1983. Equatiuna de masse et facteurs de la qualité marchande
de résineux de 1'Ontario. PI-X-23F. 28 p.

Des équations estimant la bicmasse d'arbres par leurs composantes majeures
sont développées pour 10 espiees résineuses de 1'Ontarioc. Hasées sur le dia-
métre 4 hauteur de poltrine avec &corce et sur la hauteur totale de 1'arbre,
ces équations donnent une évaluation directe de la masse anhydre. Des dqua=-
tions prédisant les pourcentages de masse anhydre des parties marchandes et
non marchandes de la tige sont aussi développdes. Celles-ci sont baseds sur
le diamdtre marchand au fin bout et sur le diamdtre 3 hauteur de poltrine avec
écorece, ou sur la hauteur marchande et la hauteur totale de 1'arbre.

Rlemdag, I.S. 1983. Formulation of the form-class taper curves. PI-X-22.
10 p.

Equations are developed for the free-hand form-class taper curves that were
prepared by the Canadian Forestry Service many years ago. The purpose is to
eliminate errors due to interpolations and to make them adaptable for computer
use as well as lor meiric usage.

Alemdag, I.S. 1983. Mass equations and merchantability factors for Ontario
softwoods. PI-X-23. 27 p.

Equations for estimating biomass of single trees by their major components are
developed for 10 Ontario softwood species. These equations, based on diameter
at breast height outside bark (dbhob) and total tree height, directly estimate
the ovendry mass. Equations for predicting ovendry mass percentages of the
merchantable and unmerchantable components of the stem are also developed.
These are based on merchantable top dismeter and dbhob, or merchantable height
and total tree height.




Alemdag, I.S. 1984, Formulation de courbes de défilement exprimées en
guotient de forme. PI-X-22F. 13 p.

Des éguations sont développdes pour les courbes de défilement, tracées 2 main
levée, exprimfes en gquotient de forme., Ces courbes avaient &té préparées
par le Service canadien des forfts plusieurs années auparavant. Le but de ces
équations est d'éliminer les erreurs dues aux Interpolations et de les rendre
adaptables aussi bien 3 l'ordinateur gu'au systéme métrigue.

Alemdag, I.S. 19BY4., Total tree and merchantable stem blomass equations for
Ontario hardwoods. PI-X-U86. 58 p.

Avoveground biomass equations for single trees of 19 hardwood species of
Ontario are developed. These equations are for estimating biomass (a) in
terms of ovendry mass for the main components of trees based on dbh and tree
height, and (b) In terms of percentage of the total stem mass Ffor the
merchantable and unmerchantable portions of the stem based on either dbh and
merchantable diameter, or itree height and merchantable height. In addicion,
several other blomass relationships are established. Computer-produced tables
for preparing the data for analysis are included in this report, and appllea-
tion of the prediction eguations demonstrated.

Alemdag, I.S. 1984, Wood density variation of 28 tree species from Ontario.
PI-¥-U5. 12 p.

The basic wood density at different heights along the stem and average baaic
wood density of stems were studied based on 1652 sample trees of 10 softwood
and 18 hardwood species in Ontario. Some equation models were tested relating
these variables to wvarious tree characterlsties. It was found that the rela-
tionships of disk and tree wood densities wlth measurable tree varlables are
very weak and developing reliable estimation equations are not easy. However,
since varlation on tree wood density was found to be small, average wood den-
sities of each specles can be used with confidence.

Alemdag, I.S5. 1985, EQHationu de blomasse de l'arbre entier et de la tige
marchande pour les feulllus de 1'Ontario. PI-X=46F. U7 p.

Des équations sont é&tablies pour la biomasse de la partle &pigfe d'arbres
individuels de 19 espices feuillus de 1'Ontario. Ces équations permettent
d'estimer: (a) la biomasse anhydre des principales composantes des arbres 3
partir du diamgtre & hauteur de poltrine (dhp) et de la hauteur de l'arbre: et
(b) le pourcentage de la masse des parties marchandes et non marchandes de la
tige par rapport 3 la masse totale de la tlge, soit & partlr du dhp et du
diamdtre marchand, ou de la hauteur de 1'arbre et de la hauteur marchande. En
outre, plusieurs autres relations pour 1a biomasse sant &vablies. On trouvera
dans le rapport des tables produites par ordinateur servant 3 préparer leas
données pour 1‘'analyse, et une démonstration de l'application des &quations.




Alemdag, I.5. 1985. Variation de la densité du bois de 28 espices fores-
ti¢res de 1'Ontario. PI-X-U5F. 12 p.

On a déterminé la masse volumique du bois 3 différentes hauteurs de la tige et
sa valeur moyenne chez 1652 arbres é&chantillons appartenant a 10 espéces
résineuses et 3 18 espices feuillues en Ontario. Quelques moddles d'équation
exprimant ces variables en fonetion de diverses caractéristiques des arbres
ont &vé édprouvés. Les rapports entre la masse volumique A différentes
hauteurs ou la masse volumique moyenne de la tige et des variables mesurables
des arbres sont trés tenus, et il n'est pas facile d'établir des dquations
d'estimation fiables. Toutefois, comme la variation de la masse volumique du
bois des arbres est faible et fluctue dans un intervalle étroit, les masses
volumiques moyennes pour chaque espdce peuvent &tre employées avec confiance.

Alemdag, I.S.; Bonnor, G.M. 1985. Biomass {nventory of federal forest lands
at Petawawa: a case study. For. Chron. 61: 81-86.

in inventory was completed of federal forest lands located near Petawawa,
Ontarlo. Uslng established procedures, the inventory was designed t¢ provide
estimates of atandard forest data as well as of forest biomass.

The average ovendry biomass on the 18 337 ha of natural Forests was
130 w/ha. For indlvidual forest strata, averages ranged from 69 t/ha to
159 t/ha. By stand component, trees equal to or greater than 8.1 em dbh
contained 963 of total biomass, saplings contained 3%, and seedlings 1%. By
tree component, stem wood accounted for 66% of total biomass. Estimates were
made of biomass quantities removed: this ranges {rom 69% to 95% of total stand
biomass, depending on harvesting method.

An assessment of changes required in conventional inventory proce-
dures for estimating aboveground biomass indieated that they would be minor,
with no serious effects on cost, time, or precistion.

Un Inventaire des terres forestidres fédérales prés de Petawawa, en Ontario, a
été effectué. Cet {nventaire, réalisé sulvant des méthodes bien connues,

visait & produire des estimations des paramdtres habituels des reasources
forestiéres ainsi que des estimations de la biomasse forestiére,

La biomasse a £té évalude 2 130 t/ha (valeur anhydre moyenne) sur
les 18 337 ha de forét nacurelle. Les moyennes pour les diverses strates de
la for@t varient entre 69 et 159 t/ha. Si on considére les composantes des
peuplements, les arbres dont le diamdtre 2 hauteur de poitrine est &gal ou
supérieur & 8,1 cm représentent 956 % de 1a blomasse totale, les gaules, 3 %,
et les semis, 1 %. En ce qui concerne les parties de I'arbre, ls bois de tige
gonstitue B8 T de 12 biomasse totale. Par ailleurs, le pourcentage de 1la
biomasse totale du peuplement prélsvé selon le mode d'exploitation a é&té
estimé; il varie entre 69 =t 95 %.

Une étude des modifications devant &tre apportées aux méthodes clas-
sigues d'inventaire pour pouvoir estimer laz biomasse aérienne a indiqué que
ces modificatlons seraient mineures et qu'elles n'influeraient pas de fagon
importante sur les cofits, le temps de travail et la précision.




Alemdag, I.S.; Horton, K.W. 1981. Single tree equations for estimating
biomass of trembling aspen, largetooth aspen and white bireh in Ontario.
For, Chron. 57: 169-173.

Ovendry mass of single trees of trembling aspen, largetooth aspen, and white
birch in the Great Lakes - St. Lawrenee and Boreal forest regions in Ontario
Wwas studied in relation to stem dimensions. Mass equations for tree ecompon-
ents based on diameter at breast height ocutside bark and tree height were
developed. Results were found more dependable for stem wood and the whole
tree than for =stem bhark, live branches, and twigs plus lsawves. Ovendry mass

values were slightly higher than those reported Tor New York and northern
Minnesota,

On a comparé aux dimensions de leurs tiges, les poids sees atsolus de peu-
pliers faux-trembles, de peuplierz & grandes dents et de bouleaux 3 papier de
la région boréale ainsi que de 1a région Grands-lacs - Saint-Laurent. On a
établl des équations de poids des &ifments d'arbre selon le diamdtre 3 hauteur
de poitrine, le diamdtre externe et la hauteur totale. Les résultats se sont
révélés plus slrs dans les cas du bois de tige et de 1'arbre entisr que dans
ceux de 1'écorce de tige, des branches fraiches et des brindllles avee
feuilles, Les polds sees absolus en question sont légdrement supérieurs 2
ceux des arbres de 1'Etat de New York et du nord du Minnesota,

Alemdag, I.S.; Stiell, W.M. 1982, Spacing and age effects on biomasa
production in red pine plantations. For. Chron. 58: 220-221,

Data and wood samples were collected from 155 trees in high=-survival,
unthinned plantations of red pine {Plnus resinosa Ait.) near Chalk HRiver,
Ontario, aged 27 to 5¢ years, with initial spacings of from 1.52 % 1.52 m to
4.27 x 4.27 m. Followlng standard weighing and drying procedures, ovendry
mass values of the whole tree and or their {ndividual components  were
caloulated, and regressions developed to relate mass values to stem dimenalons
of diameter breast height (d) and total height (h), and to determlne what
effects the initial spacing and stand age had on those relations. Single-tree
equations based simply on d and h gave satisfactory mass estimates only for
the whole tree and for the component stem bark, For other components the

addition of spacing and age showed successive Improvementa In the estimates
over those provided by d*h alone.

On a réeolté des données alns! que des &chantillons de tols sur 155 arbres,
dans 16 plantations non éclalreles et 3 taux &levéd de survlie, de pins rouges
(Pinus resinosa Ait.) de la région de Chalk River en Ontaric, 3gées de 27 A 54
ans et dont 1'espacement initial vartait de 1,52 m sur 1,52 m & 4,27 m sur
H,27 m. A 1'alde de méthodes normalisfes de pessage et de séchage, on a
calculé la masse anhydre des arbres entlers et de chacun de leurs
constituants, et on a &laboré des régressions afin de corréler 1la masse au
diamdtre A hauteur de poitrine (d) et 3 la hauteur totale (h) &t de déterminer
les effets de 1'espacement {nitial et de 1'3ge du peuplement sur opes
corrélations. On a obtenu des estimations satisfaisantes de la masse de
1'arbre entier et de celle de 1'&corce de 1a tige & 1'aide d'é&guatlons
établies pour un seul arbre 3 partir simplement de d et de h. Quant aux




autres constituants, l'espacement et 1'3ge ont permis d'en améliorer
successivement 1'estimation, comparativement 3 celle que procurait d2h
seulement.

Anon. 1983. Réalisations récentes i Petawawa. Vol. 1, N° 1.

Anon. 1983. Réalisations récentes i Petawawa. Vol. 1, N° 2.

Anon. 1984, Réalisations récentes 3 Petawawa. Vol. 2, N° 1.

Anon. 1984, Réalisations récentes 3 Petawawa. Vol. 2, N° 2.

Anon. 1985. Réalisations récentes 3 Petawawa. Serv, can. foréts, Inst. for.
nat. de Petawawa.

Cette série présente des réalisations récentes 3 1'IFNP qui seront d'un
intérét au public.

Anon. 1983. Recent Achievements at Petawawa. Vol. 1, No. 1.

Anon. 1983. Recent Achievements at Petawawa. Vol. 1, No. 2.

Anon. 1984, Recent Achievements at Petawawa. Vol. 2, No. 1.

Anon. 1984. HRecent Achievements at Petawawa. Vol. 2, No. 2.

Anon. 1985. HRecent Achievements at Petawawa. Can. For. Serv., Petawawa Natl.
For. Inst.

This series reviews new findings at PNFI of interest to the general publie.

Bellefleur, P.; LaRocque, G. 1983. Comparaison de la croissance d'espices
ligneuses en milieu ouvert et sous couvert forestier. Can. J. Forest
Res. 13: 508-513.

Le but de ce ctravall é£tait de comparer la croissance des jeunes semis de
1'érable & sucre (Acer saccharum Marsh.), du bouleau jaune (Betula
alleghaniensis Britton) et du h&tre & grandes feuilles (Fagus grandifolia
Ehrh.) entre des conditlons de plein rayonnement sclaire et des conditions
d'ombrage modérément prononeéd sous couvert forestier. Les accroissements en
diamétre et en hauteur des trois esplces ont &t meilleurs en coupe rase qu'en
forét. Le bouleau jaune a obtenu de meilleurs accroissements gue 1'érable A
sucre et gue le hétre 3 grandes feuilles aux deux endroits. Il semble done
que les conditions ombragées sous couvert forestier constituent un facteur
moins limitatif pour l'Scablissement du bouleau jaune gque pour les deux autres
espéces.

Growth inerement between full sunlight conditions and moderately shaded condi-
tions is compared for seediings of sugar maple (Acer saccharum Marsh.), yvellow
birech (Betula alleghaniensis Britton), and besch (Fagus grandifolia Ehrh.).
Diameter and height increments were larger in full sunlight than under cover.
Yellow bireh has shown better growth inerements than sugar maple and beech
under both conditiens. This suggests that shadsed conditions are not as limit-
ing for the establishment of yellow birech as for the other two species.




Bellefleur, P.; LaRocque, G. 1983. Compétition pour le rayonnement solaire
en début de succession secondaire dans une &rabliZre 2 bouleau jaune et 3
h&tre. Can. J. Forest Res. 13: 514-521.

Suite & une coupe rase, on a mis en évidence gue 1'érable 3 sucre (Acer
saccharum Marsh.), le bouleau jaune (Betula alleghaniensis Britton) et 1e
hétre & grandes feuilles (Fagus grandifolia Ehrh.) subissent de la compétition
pour le rayonnement solaire de la part das autres espices ligneuses (ligneux
non commerpiaux) et des plantes herbacées. Le dispositif expérimental a &té
installé & 1la Station forestidre de Duchesnay (Québec, Canads) dans une
érablidre & boulsau jaune et & hitre, =t ocomprend un témoin et deux
traitements: (1) élimination dee ligneux non commerciaux: =t (2) &limination
des ligneux non rcommsrefaux et des plantes herbacées. La eoourbe de
1'interception du rayonnemsnt sclaire en fonction du recouvrement foliaire
montre que le chevauchement des cimes des végétaux ne contribue pas de fagon
appréciable 3 1'augmentation de 1'interception du rayonnement solaire, La
température du sol en surface ezt Tortement reliée 3 1a diminution du rayonne-
ment solalre causée par 1'intercepticn de 1a végétation.

Sugar maple (Acer saccharum Marsh.), yellow bireh (Betula alleghaniensis
Britton), and beech (Fagus grandifelia Ehrh.) compete for solar radiation
against other woody species (noncommercial) and herbaceous specles, lollowing
olear-cutting. The experiment was carried out at the Duchesnay Forest Station
(Queber, Canada) in s sugar maple - yellow birch - beech rcommunity and
ronslsted of one control and two treatments: (1) elimination of noncommercial
woody species and, (2) elimination of noncommerical woody species and
herbaceous specles. The graph of solar radiation interception versus rover
indicates that crown overlapping does not contrlibute signifiecantly to any
increase in solar radiation interception. Surfare scoll temperature [a

strongly linked to the decrease In solar radiation due to its Interception by
planta.

Berry, A.B. 1980. Metric volumes for plantation white spruce. For. Chron.
56: ‘115.

This paper presents the metrie version of the white spruce (Piecea glauca
(Moench) Voss) volume table prepared by Berry (196%9: Revised volume tables
and taper ourves for plantation white spruce. Canada Dept. Fish. For., Inf.
Rep. PS=¥X=-9), and describes i{ts derlvation.

Berry, A.B. 1981, A study in single-tree selection for tolerant hardwoods.
PI-X-8. 11 p.

Interim results are presented for a large-scale experiment In managing toler-
ant hardwoods by single-tree selection at the Petawawa Natlonal Fareatry
Institute. The alm of the experiment was to evaluate growth response at two
upper diameter limits (40 and 50 em), two levels of growing stoek (140 and
210 m*/ha), and two cutting oyeles (5 and 10 years). Residual volume and
upper diameter limit signifiecantly affected mortality rate and net wvolume
inerement, but length of eutting cycle did not. Hegeneration, especially that
of sugar maple, was satisfactory under all treatment combinations.




_1ﬂ_

Berry, A.B. 1981. Ftude de l'exploitation des feuillus tolérants par coupe
ﬂ-élEﬂ‘ti'ﬂ!. P.I_X_EF. 12 p -

L'auteur présente les résultats provisoires d'une expérisnce 3 grande échelle
de gestion de feuillus tolérants par sélection d'arbres individuels 3
1'Institut forestier national de Petawawa. Cette expérience visait 2 évaluer
la croissance 3 deux limites supérieures de diamdtre (40 et 50 em), & deux
densités de peuplement (140 et 210 m®/ha) et & deux rotations (5 et 10 ans).
Le volume résiduel et la limite supérieure de diamdtre ont influé de fagon
slgnificative sur le taux de mortalité et 1'augmentatlion nette du volume,
contrairement a la rotation. La régénération, notamment celle de 1'&pable 3
sucre, a été satisfaisante pour toutes les combinaisons de traitements,

Berry, A.B. 1981. Metric form-class volume tables. PI-X-10. 24 P

Form-class volume tables (Dominfion Forest Service 1048) were formulatved and
metrified for total stem content (stump and top Included). Valuea are
presented in cubic metres by 2-cm dbh classes and 2-m height classes.

Berry, A.B. 1982. Response of suppressed conifer seedlings to release from
an aspen-pine overstorey. For. Chron. 58: 91-92,

Seedlings of white pine, red pine, and white spruce which had germlnated in a
spot-seeding experiment, and which had been suppressed for 27 years under a
mature aapen-pine stand, were released In 1950, The development of a new
dense stand of aspen suckers permitted conifer growth rates of about 0.3 m per
year for the next 30 years (not as rapid as for open-grown trees) yet limited
white pine weevil damage. The stand was thinned in 1980 to remove the aspen
and all but the best stem of the coniferous species at each seed spot.

Des semls de pin blanc, de pin rouge et d'épinette blanche qui avaient orid
dans des placeaux expérimentaux et gui avalent été dominés durant 27 ans par
un peuplement de peuplliers faux-trembles et de pins adultes ont &vé dégagés en
1950. A 1a suite de la formation d'un nouveau peuplement dense de drageons de
peuplier faux-tremble, la crcissance des conifires a 4té de 0,3 m par an
durant les 30 années subséquentes (ee qui est moins rapide que pour les arbres
eroissant A découvert), mals les ravages du charangon du pin blanc ont &té
restreints. Le peuplement a £cé &clairei en 1980; dans chaque placeau, on a
enlevé les peupliers faux-trembles et gardé seulement les conifires gui
avalent le meilleur trone.

Berry, A.B. 1982. Tarifs de cubage par classe de forme en unités métriques.
PI-X"IDF. 21.! p-

Des tarifs de cubage par classe de forme ont &té calculés pour le contenu
total de 1a tige y compris le trone et la eime. Ensuite on a convertl ces




tarifs en unités mécriques. Les valeurs sont inserites en mdtres cubes par
classe de hauteur (2 m) et par classe de diamdétre 3 hauteur de poitrine
{2 cm).

Berry, A.B. 1984, Tables de rendement en volume et en biomasse pour des
plantations non éclaircies de pins rouges 3 1'Institut forestier national
de Petawawa. FPI-X-32F. 25 p.

Les tables de rendement pour les plantations non &clalrecies da pins rouges et
& survie élevée sont mises 3 jour, révisées et &tenduss de 50 3 60 ans. Elles
Ineluent pour la premidre fois des données sur la biomasse. Les tables pré-
sentent les données pour la période de 20 3 60 ans apr3s 1a plantation par
classes d'dge de cing ans, pour huit espacements et pour cing classes d'indice
de site. Chaque table donne 1z hauteur dominante, la hauteur moyenne, le
rombre d'arbres, le diamétre moyen % hauteur de poitrine, la surface terriére
totale, le volume total, le volume marchand, et 1z biomzsse de la partie

épigée totale, de la tize principale avec dcorce et de la partie marchande
avec écorpe.

Berry, A.B. 1984, Volume and biomass yield tables for unthinned red pine
plantations at the Petawawa National Forestry Institute. PI-X-32.
27 p.

Yield tables for high survival unthinned red pine plantations are updated,
revised, and extended from 50 to 60 years. For the first time they show data
on bicmass. Tables present data from 20 to 60 years from planting, by 5-year
age classes, for elght spacings, and five slte index classes. Each tahble
shows the dominant height, average height, number of trees, mean dbh, total
basal area, total volume, merchantable volume, biomass of total tree above

ground, biomass of main stem including bark, and blomass of merchantable atem
ineluding bark.

Bickerstaff, A.; Wallace, W.L.; Evert, F. 1981. GCrowth of forests In Canada.

Part 2: A quanti{tative description of the land base and the mean annual
inerement. PI-X-1. 136 p.

Bench-mark data on the per hectare productivity and its areal distributlion are
provided for 139 eco-polivical units formed by comblning the ecologically
defined Forest Regions and component Sections of Canada with fts politically
defined 10 provinces and two territories. This relatively stable database can
be grouped as required for changing technical, economie, and politieal

purposes, and is summarized herein at the national, provinelal, and Forest
Region levels of integration.

The mean annual increment to maturity for natural stands of average
aetual stoecking i{s used to indlcate the growth capacity of productive forest
land or the leng-term level of production that can be sustained by basle

forest management reguiring only satisfactory regeneration, protection, and
harvest near rotation age.
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For each eco-politiecal unit the following are tabulated: operabil-
ity class, economic availablity, areas of productive forest land, wildland,
and improved land. For productive forest land, the relative distribution of
foreat types, species composition, and site quality are also eatimated.

Estimates of growth are compared and discusszed in relation to other
available national and internaticnal data, and with current levels of allow-
able cut and actual depletion by provineces. and species In Canada. Practieal
conslderations to improve growth through more intensive forest managenent are
discussed briefly. The importance of rationallizing more reliable growth -
supply - depletion data as a prerequisite to Improving forest management deci-
sions 1s stressed, and the concluding chapter suggests conceptual guldelines

for rationalization, particularly the integratlon of yield prediction with
inventory design.

Bickerstaff, A.; Wallace, W.L.; Evert, F. 1981. La eroissance des for@ts au

Canada. Partie II: Description quantitative du territoire et de
1'acerolssement annuel moyen. PI-X-1F, 143 Pe

Le lecteur trouvera des données repérées sur la productivité par hectare et
sur sa distribution régionale pour 139 unités écopolitiques formées par 1la
combinaison des régions ev sections forestidres du Canada telles que déter=
mindes sur une base écologique, avec les dix provinces et les deux terrlitolires
qul les définissent au point de vue politique. Ce fichier central relatlve-
ment stable peut 8tre groupd au besocin pour modifier les objectifs techniques,
économiques et politiques et 1 est résumé ici au niveau d'intégration du
pays, des provinces st des régions forestidres.

L'accroissement annuel moyen 3 macturitd dans les peuplements
naturels de densité moyenne réelle sert i indiquer la capacité d'aceroissement
des terres forestl&res productives ou le niveau de production 3 long terme qui
peut @tre soutenu par un aménagement forestier de base n'exigeant qu'une bonne
régénéracion, la protection et 1la récolte au voisinage de 1'Sge de
révolution.

Pour chaque unité £ecopolitique, on trouve des tableaux traitant des
points suivants: catégorie de fonctionnement, disponlbiliré économique,
superficies de terres forestires productives, terrea vierges et terres amé-
licrées. En ce qui concerne les terres forestiéres productives, la distribu-
tion relative des types forestiers, 1a composition des essences et la quallité
de la station sont aussi évaludes.

Les estimations d'aceroissement sont comparées et discutées par
rapport 3 d'autres données nationales et internationales, puis avee d'autres
niveaux de possibilité réalisable er d'amortissement par £puisement par
provinece et par essence a3u Canada. Des considérations d'ordre pratique
qu'implique 1'amélioration de 1'accroissement par un aménagement plus intensif
des foréts sont bridvement discutdes. L'importance de rationallser des
données plus fiables sur 1l'accroissement, 1'approvisionnement st 1"épuisement,
comme prérequis pour améliorer les décisions en matidre d'aménagement fores-
tier est aceentuéde; enfin la conclusion suggere des dircetives conceptuelles
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pour la rationalisation, en particulier 1'intégration des prévisicns de rende-
ment au design de 1'inventaire.

Bonnor, G.M. 1982. Canada's forest inventory 1981. Environ. Can., Can. For
Serv. T9 p.

The official inventory document. It focuses on the areas and wood volumes
available for harvesting and, therefore, of greatest economic interest. Also,
inventory data at the provincial, territorial, and national levels are
summarized for planning and pelicy purposes. Ten eoloured maps and several
tables present the data.

Bonnor, G.M. 1982. Inventaire des for&ts du Canada 1981. Environ. Can.,
Serv. can. foréts. 79 p.

Ce document est le rapport offieclel sur les Inventaires, I1 g'intéresase
surtout aux superficles et aux volumes de bois disponibles pour 1l'exploitation
forestitre, et présente par conséquent un ecertain intérdt économique. En
outre, {1 résume les données d'inventalre au niveau provineial, territorial =t
national 3 des fins de planification et d'établissement de politiques. Les

données sont présentfes dans de nombreux tableaux et dans dix cartes en
nouleur.

Bonnor, G.M. 1985. Inventaire de la biomasse foresti®re du Canada. Serv.
can. forgéts. 68 p.

Les données sont fondées, autant que possible, sur les donnbes d'lnventalre
existantes. Puisqu'il s'agit du premier Inventalre forestler complet et du
premier inventaire de la blomasse forestldre falts au Canada, les données sont
nouvelles et non familidres. I1 est par conséquent difficile de vallder les
résultats, Dix Figures et sept cartes en couleur son Inclus.

Bonnor, G.M. 1985. Inventory of forest blomass in Canada. Can. For. Serv.
€3 p.

Data are based, as mueh as possible, on exlsting Inventory atatizties.
Because this 13 Canada's first complete forest inventory and first biomass
Inventory it includes data that are new and unfamiliar. As a result, Lt la

difficult to valldate the results. Containa seven coloured maps ahd 10
flgures,

Bonnor, G.M.; Babyn, M, 1984, Canada's forest blomass. Pages B89-92 in

Hasnain, S., ed. Proc. Fifth Can. Blioenergy R & D Semin. Elsevier,
London, England,

Discusses the criterla and techniques used to obtain an accurate Inventaory af
Canada's forest biomass.
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Dans le présent article les auteurs font une £Etude des crit@res et des

techniques wutilisés pour obtenir un Inventaire exacte de 1z biomasse
Forestidre du Canada.

Beyle, T.J.B. 1984, Black spruce genetics, Petawawa National Forestry
Institute, 1981-1982, Pages 119-120 in Yeatman, C.W., ed. Proe. 19th

Meet, Can. Tree Improv. Assoc., Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983,
Part 1.

An overview of this project and a brief description of experiments,

Boyle, T.J.B. 1985. Range wide provenance tests of black spruce In Ontario.
PI-X-57. 36 p.

Results are presented for height growth and survival at 10 and 15 years from
seed for 76 provenances of black spruce planted at five test sites in Ontario.
Provenance-location interactiona for helght growth were highly significant at
both ages, but the interactlon for 15-year survival was non-significant.
Substantial rank changes occurred between the two ages lor helght growth but
survival ranks were little changed. The best provenance overall was from

Nipissing, Ont., but several western Ontario and Quebec sources alao performed
well,

Based on these results, it is suggested that early selection ls not
effective in black spruce, that local and reglonal sources are not necessarlly
Superior to dlstant sources, but that speeifie provenances can be selected at
age 15 for use in improvement programs,

Des données sont présentées sur la crolssance en hauteur et la survie aux dges
de 10 et 15 ans & partir du semis, pour 76 provenances d'éplnette noire & eing
stations d'étude en Ontaric, Les lnteractions provenance—emplacement pour la
erolasance en hauteur é&talent fortement signiflcatives aux deux &ges, mais
1" Interaction pour 1a survie 3 15 ans ne 1'é&tait pas. Des différences impor-
tantes ont &té observées pour le classement des provenances en fonetion de la
croissance en hauteur entre les deux 3ges, mais les différences étaient
minimes en c¢e gqui concerne le classement en fonction de la survie. Globale-
ment, la meilleure provenance est celle de Nipissing {Ontario), mais
plusieurs autres de 1'ouest de 1'Ontario et du Québec ont également donné de
bons résultats.

I1 est conelu & partir de ces résultats gue la sélection précoce
n'est pas efficace dans le eas de 1'&pinette noire, que les sources locales et
régionales ne sont pas nécessairement supérisures aux sources 2loignées et que
des provenances particuli®res peuvent 2tre sélsctionndes 3 1'2ge de 15 ans
pour des. programmes d'amélioratlon.
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Boyle, T.dJ.B.; Malcolm, D.C. 1985. The reproductive potential and conserva-
tion value of a near-derelict Scots pine remnant in Glen Fallpeh. Secot.
For. 39: 288-302.

Seed and cone characters and foliar nutrient levels were measured for a sample
of trees from a pine remnant in Glen Falloch. Based on empty seed frequen—
eles, the average selling rate was .estimated to be 0.365. Multivariate
analyses provided evidence of heterogenelty in selfing rates and quantitative
charaecters within the stand, related primarily to age and location, although
two trees produced seed with exceptionally low viazbility. On the basis of
eone morphology, the population does not appear to be typical of other
southern pinewocds. This southermmost pine remnant in Scotland is, therefore,
a prime ecandidate for conservation. Ideally, this would regquire the estab—
lishment of a breeding orchard within which controlled pollinations could be
carried cut.

Boyle, T.J.B.; Morgenstern, E.K. 1985, Inheritance and linkage relationships
of some lsozymes of black spruce in New Brunswick. Can. J. Forest Res.
15: 992-996,

Thirteen polymorphic loei from 11 enzyme systems in black gspruce (Pipea
mariana (Mill.) B.S.P.) were studied by gel electrophoresis uslng embryos and
haploid megagametophyte tissue. Two loeci (Mdh-1 and Sdh) showed deviations
from the expected 1:1 segregation ratio of megagametophytes from heterczygous
maternal plants that were significant at the 1% level and a third, (8at), at
the 51 level, Of the 78 possible pairwise comparlsons for the linkage
analysis, 58 could be tested Tor jointly independent segregation. Linkage
could be detected between three palrs of loel: Aat-Pgl, Gdh-Idh, and Fum-
Pgm,

Par électrophordse sur gel, on a fait 1'étude de 13 loct polymorphes dans 11
systemes enzymatiques de 1'épinette noire (Picea mariana [Mill,] B.S.P.) A
1'aide de tissus de macrogamétophytes haploldes et d'embryons. Pour deux lool
(Mdh-1 et 5dh), on a constaté un écart du rapport de ségrégation 1:1 qui étalt
prévu pour les macrogamétophytes de plantes maternelles hétérozygotes; cet
écart étalt significatif au niveau de 1 %, et {1 1'était aussl au niveau de
5 % dans le cas d'un troisidme locus (Aat). Des 78 possibilités de comparai -~
son par palres pour l'analyse du linkage, 58 ont pu Btre &tudiées du point de
vue de la ségrégation conjointement indépendante, On a pu constater un
linkage entre trois paires de loel: Aat-Pgl, Gdh-1dh st Fum-Pgm.

Boyle, T.J.B.; Morgenstern, E.K. 1985. The population structure of black
spruce 1in central New Brunswick. Pages 142-156 in Demeritt, E.M., ed.

Proe. 29th Northeast. Forest Tree Improv, Conf., Div. For., West Va,
Univ., Mergantown, July 18-20, 1984,

The inter- and intra-population structure of six populations of black spruce
(Picea mariana [M111.] B.S.P.) in central New Brunswick was studled using
allozyme frequencies at 12 loci, of which only seven proved to be Independent,
Expected heterozygosities varied Widely among loci hut showed close agraament
with observed values. Average heterozymosities were comparable with other
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coniferous speecies, although they were possibly slightly inflated due to the
small sample of loei.

The amount of population differentiation, as measured by F-stabtias-
tiea, was only 1% of the total genetic diversity. Genstic distances were low
and showed ne correlation with geographic distances.

Intra-population structure in one stand was studied by relating the
number of allele differences between trees to dlstance of separation, There
was no Indication of a significant nelghbourhood structure.

The implications of these results for black spruce improvement In
New Hrunswick are that sampling should be concentrated within populationa,
with plus trees being selected by the comparison-tree method,

Boyle, T.J.B.; Pottinger, A.J.; Cornelius, J.P. 1985. Gwelllant coed yn New
Brunswick [Tree Improvement in New Brunawick]. Y Coedwligwr 36: 18-22.

In response to a decreasing forest resource, the New Brunswick Tree
Improvement Council was formed In 1976 to coordinate tree Improvement
actiyitieas In the province. At present, the Council's efforts are concen-
trated on four specles: black spruce, jack pine, tamarack, and white spruce,
The 1improvement strategy adopted depends on the market for the specles (and
therefore the Important characters to be improved), the blology (onset of
flowering, ease of grafting), and genetics (heritability of characters,
genecology) of the species. A seedling seed orchard approach with plus-tree
selection by the comparison tree method has been adopted for black spruce and
Jack plne, whilst a elonal seed orchard is more appllicable for tamarack and
white spruce,

Cable, T.T.; Knudson, D,M.; Stewart, D.J. 1984, The economic benefits to
visitorsz of an interpretive faecility. J. Environ. Edue. 15: 32-37.

Benelfits derived from interpretive experiences have been notoriously difficult
to quantify. This paper uses 3 cost-based technique (2 travel cost method) to
quantify the benefits recelved by visitors te Petawawa National Forestry
Instlitute's (Ontario, Canada) public awareness facilities. An analysis of
data from 697 visitors provided a basis for the caleculation of bencsfits which
are reported in monetary terms. Bensfits were estimated to range in value
from $2.89 to $6.64 (U.S.) per visit,

Carlisle, A. 1980, Research on tree genetics and breeding at Petawawa 1977-
1979. Pages 139-143 in Yeatman, C.W., ed. Proec. 17th Meet. Can. Tree
Improv. Assoc., Gander, Nfld,, Aug. 27-30, 1979, Part 1.

dn overview of the project with a3 description of ongoing experiments.
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Carlisle, A.; Chatarpaul, L. 1984, Foresterie intensive: quelques préoccu-
pations socio-écologiques. PI-X-43F. U7 p.

Le présent rapport expose 1'Syolution rérente des exigences de la société &
1'égard des foréts, les ochangements d'attitude du publle & 1'gard des
ressources forestizres, et 1'interaction croissante et done Ia plus grande
possibilité de conflits entre ces politiques, les guestions socio-économigues
et les préoccupations en matidre d'environnement.

L'utilisation accrue de techniques Intensives d'aménagement et
d'exploitation des for&ts, en particulier 1le raceourcissement des intervallas
d'exploitation et 1'exploitation par arbres entisrs, imposera au =20l des
exlgences croissantes. La distribution des £1&ments nutritifs dans Ia fordt

est décrite par rapport aux composantes Individuelles du mouvement des
&léments nutritifs.

I1 n'est pas sage de porter des jugements généraux, simplistes, sur
les effets de technigues de récolte partieculidres, Ces effets sont propres 3
chague site, 3 chaque espice et 3 chaque £1&ment, et subissent 1'influence de
nombreux facteurs en interaction gque seule 1'utilisation de modales intégraux
permet de mettre en perspective. La question de saveir si les répercussions
de ces techniques sont acceptables doit 8tre considérée dans le nontexte des
objectifs d'aménagement. A 1'avenir, 1'évaluation des répercussions sur

l'environnement devralt faire partle intégrante des plans d'aménagement
forestier,

Il n'eat pas possible d'assurer la productivité 3 long terme simple-
ment en appliguant des fertilisants sur les sols forestlers. La eompréhnension

des proecessus physigues et bleloglques est la olé& du développement des
méthodes de maintien de la fertilité du sol.

Lea ‘écoles de foresterie dolvent mettre davantage l'accent sur la
pédologie et sur les recherches concernant les processus forestlers afin de
fournir les renselgnements de base néoessaires A 1'évaluation des répercus-
siona sur 1'environnement., Le rapport examine aussl les répercussions géné-
tiquea et sorio-&conomliques de 1a foresterie et il propose que 1'on se serve

d'analyses socio-économiques plutdt que purement &conomiques pour évaluer les
programmes forestlers.

Carlisle, A.; Chatarpaul, L. 1984, Intensive forestry: some socloeconomie
and environmental concerns. PI-X-43, 40 p.

This report outlines reocent changes In sorciety's demands upon forests,; shifts
in publiec attitudes towards the forest resource, and the inereasing interaec-

tion and potential conflist between these pollcies, soclceconomie lssues, and
environmental oconcerns,

The lIncreasing use of {ntensive forest management and utilization
techniques, particularly the use of short rotations and whole tree harveating,
will make inereasing demands on the soil. The distributlion of nutrients in
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forests is described in relation to the individual components of nutrient
Flux.

It is unwise to make general, simplistie statemsnts about the
effects of any harvesting technique, Such effects are specific to site,
species, and element, and are influenced by many interacting factors which ean
be placed in perspective only by using holistic models. The assessment as to
whether or not Impacts are acceptable must be considered in the context of
management objectives. In the future, environmental impact assessment should
be an integral part of forest management plans.

Long-term productivity cannot be attained by simply applying fertil-
izers to foreat soils. An understanding of physieal and blologieal processes
fs the key to the development of methods for maintaining soll fertility.

Forestry schools must place greater emphasla on soil sclence and
research Into forest processes to provide the basle {nformation neaded to
agsess environmental effects. The report also dlscusses genetic and soclo-
economic impacta, and the suggestion iz made that socloeconomle rather than
purely economic analyses be used in assessing forestry programs.

Chatarpaul, L.; Burgess, D.; Hendrickson, 0.Q. 1984, A comparison of biomass
and nutrients removed in whole tree harvesting and conventional (stem
only) harvesting. Pages 121-125 in Hasnain, 8., ed. Proe. Fifth Can.
Bicenergy R & D Seminar. Elsevier, London, England.

Nutrient contents (N, P, K, Ca, Mg) for branch, bark, and stem components of a
number of major tree species growing at the Petawawa National Forestry
Institute were estimated using regression analyslis. An assessment of the
impact of whole tree harvesting on site nutrient reserves was made by
comparing biomass and nutrients in stems with those contalned in entire
trees.

On a escimé par analyse de régression la teneur en &1éments nutritifs (N, P,
kK, Ca, Mg) des branches, de 1'dcorce et du tronc d'un ecertain nombre
d'essences d'arbres {mportantes poussant 3 1'Institut forestier national de
Petawawa. On a fsit une é&valuation des conséquences de la récolte des arbres
entiers sur les réserves rnutritives du lisu de coupe en comparant la biomasae
et les éléments nutritifs des troncs st des arbres entiers.

Chatarpaul, L.; Burgess, D.M.; Methven, I.R. 1985. Equations for estimating
above-ground nutrient content of six eastern Canadian hardwoods.
FI-X-EE- 19 P

Nutrient conecentrations and biomass of various components of six gastern
Canadian hardwood species, representing =z range of diameter and height
elasses, were determined znd used to estimats nutrient masses for each species
and for components. One hundred and fifty (6 species x 5 components x 5
nutrients) lingar regression egquations were developed using nutrient mass,

diameter, and height dats.
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Nutrient concentrations varied widely among components, with
twigs/leaves, for example, containing 14 times as mueh nitrogen (1.246% to
0.087%) and 17 times as much phosphorous (0.137% to 0.008%) as the stem wood.
Generally, twigs/leaves accounted for the highest percentage of nitrogen and
phosphorous, stem wood had had the most potassium and magnesium, and stem bark
contrlibuted the greatest amount of saleium.

The single equations, with few exceptions, had high r? and low SEEZ,
showing good fit of data to the simple iinear model. The equations for all
components (except twigs/leaves) of trembling aspen, sugar maple, red mapls,
and Ironwood were not significantly different (P< .05) and could, therafore,
be combined into 2 single equation. However, those of red oak and white Birch
were signifieantly different. The application of the four-species combined
equations to stand data showed nutrient removals by full-tree harvesting could

inerease by 56% to 111% with the percentage increase in the order P = N > Mg »
K = Ca.

Les conecentrations et biomasses des substances nutritives dans diverses compo-
santes des arbres pour six espiees feuillues de 1'est du Canada ont &té déter=
mindes et ont servi i estimer les masses des substances nutritives par espece
et par composante. Les arbres d'&tude représentalent une gamme de classes de
diamdtre et de hauteur. Cent einquante dquations de régression linfaire (6
espéces x 5 composantes x 5 substances nutritives) ont &té &tablies X partir

dea donnfes sur la masse des substances nutritives, 1le diamdtre et 1a
hauteur.

On a constaté que les concentrations des substances nutritives
varlalent considérablement d'une composante 3 1'autre. Par exemple, les
rameaux et feullles contenaient 14 fois plus d'azote (1,246 & 0,087 %) et 17
fols plus de phosphore (0,137 4 0,008 %) que le bols de la tige. En général,
lea rameaux et feuilles avaisnt le plus fort pourcentage d'azote et de phos=
phore, le bois de la tige renfermait le plus de potassium et de magnésium, et
1'écorce de la tige avalt la plus forte teneur en caleium,

Les équatlons simples, sauf quelques exceptions, avalent une valeur
élevée pour r? et faible pour 1'erreur-type d'estimation (SEE %), fndiquant un
bon ajustement des données au moddle linéaire simple. Les dquations pour
toutes les composantes (sauf les rameaux et les feullles) du peupller faux-
tremble, de 1'érable A sucre, de l'&rable rouge et de 1'ostryer de Virginie
n'étaient pas significat!ivement différentes (P<0,05) et pouvalent &tre combl-
nées en une seule £fquation. Toutefols, celles du chiéne rouge et du houleau A
papler étalent significativement différentes. L'applleation des équatlons
combinées (celles des quatre espdoes mentionnées) aux données des peuplements
permettent de conclure que 1'exploltation Far arbres entlers peut augmenter de

56 & 111 £ 1'extraction des substances nutritives dans 1'ordre suivant: P = N
> Mg > K = Ca.




Chatarpaul, L.; Carlisle, A. 1983. Nitrogen fixation: a biotechnological
opportunity for Canadian forestry. For. Chron. 59: 249-259,

Intensive harvesting and forest management Systems will inerease nitrogen and
organic matter losses from forest soils, and there will be a need to manage
the solls using both fertilizers and nitrogen-fixing technlgues to mailntain
site productivity. Legumes and non-legumes with nitrogen-fixing symbloses can
fix up to 300 kg ha™' year™' of nitrogen and provide soll organic matter, but
poor solls will need fertllization to maintain the nitrogen-fixing process,
There are many species and cultural techniques the forester can use, ineluding
green manuring and mixed stands, but carefully designed field trlals are
needed to solve cultural problems. In addition, there are many opportunities
for genetlic selection of both trees and shrubs and the baoteria (actinomy-
cetes) lnvolved. BHefore the systems can be used effectively the operatlonal
foresters will need to be better informed about the soil biota and the lnter-
actlon with site and vegetation. The development of nitrogen-flxing systems
offers a blotechnologieal opportunity for Canadian forestera to fncrease Ltree
yield while malntaining site productivity.

La récolte et 1'aménagement Intensifs des fordts augmenteront 1'exportatlon
d'azote et de matidre organlque des sols forestlers, et |l faudra amender ces
dernlers au moyen de fertilisants et de la fixatlon de l'azote afin de main-
tenir la productivité des statlions. Gri3ce i certaines symbioses, les légumi-
neuses et d'autres plantes peuvent flxer jusqu'i 300 kg-ha™! an~! d'azote tout
en apportant de la matlére organique aux sols, mals sl ceux-oi sont pauvres,
le processus devra 8tre aldé par la fertilisation. Les forestliers peuvent
recourlr & de nombreuses espéces et technigues culturales, y compris aux
engrals verts et aux peuplements mélangés, mals des essals sur le terrain
solgneusement planifiés seront nécessaires pour résoudre les probliémes cultu-
raux. De plus, i1 existe de nombreuses possibilités de aélection génétlque
des arbres, des arbustes et des bactéries (actinomycdtes). Avant de pouvoir
blen tirer parti des systimes, les forestiers d'exploltation devront &tre
mieux informés sur les organismes du socl et leur interaction avec les statlons
et la végétatlion. La mise au point de systdmes fixateurs d'azote aoffre aux
forestlers du Canada un moyen bictechnologigue d’augmenter le rendement des
arbres tout en maintenant la productivité des stations.

Chellak, W.M. 1984, Mating system dynamics in a Scots pine seed orchard.
Pages 107-117 in Proc. IUFRO Work. Party on Eecol. Popul, Genet.,
Géttingen, West Germany.

Isozymes from viable embryos were used to study the distribution of an
effectively incorporated pellen pool in z Scots pine seed orchard. Although
selfing was not a significant component of the mating system in this orchard,
several forms: of non-random mating were observed, These include possible
non-random matlng patterns marked by one locus, heterogensous pollen pool
distributions, and possible asynchronous sexusl phenology schedules among the
various clones. Implieations of these distortions on the genetic structure,
and effective population size of the filial generation are discussed.
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Cheliak, W.M. 1985. Isozymes in tree improvement: Wworkshop summary.
Page 216 in Zsuffa, L. et al., eds. Proe. 19th Meet. Can. Tree Improv.
Assoe., Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983, Part 2.

Workshop summary in both English and French,
Cheliak, W.M.; Dancik, B.P. 1982. Genic diversity of natural populations of

2 clone-forming tree Populus tremuloides. Can. J. Genet. Cytol,
24: B11-616.

Effects of asexual reproduction as a primary reproductive strategy on popula-
tion strueture and levels of variability were investigated electrophoretiecally
in natural populations of trembling aspen (Populus tremuloides Michx.) from
Alberta. As expected, lsgvels of genic diversity (42%) and the proportion of
polymorphic loei (92%) averaged over all clones are considerably greater than
those reported for comparable samples of sexuzlly reproducing plant and animal
species. These measures of genie¢ varisbility of a primarily asexual plant
species are similar to those reported for asexual species of insects, fish,
and bacteria. In addition, each of the 222 clones was electrophoretically
unique. Since neutral theory would prediet each individual clone to be heter-
ozygous for a unigque mutation at each gsne locus at equilibrium, these results
can be interpreted in a2 number of ways: (1) insufficient time to reach equi-
librium, (ii) inability of electrophoresis to detect all variation at a locus,
(1ii) perlodic establishment of sexually derived propagules in the population
and, (iv) selection for similar genotypes at each lceation or against muta—
tions at particular gene loci. HRe-invasion of Pleistocene-glaclated areas by

trembling aspen likely was by sexual means, with subsequent reproduction being
primarily asexual.

On a étudié par électrophordse les effets de 1a reproduction asexuelle gomme
principale stratégie de reproduction sur la structure de la population et les
niveaux de wvariabilité chez une espkee d'arbre de 1'Alberta, le peuplier
faux-tremble (Populus tremuloldes Michx.). Tel que prévu, les niveaux de
diversité génique, 42 %, et la proportion de loei polymorphiques, 92 %,
obtenus en moyenne chez tous les clones sont considérablement plus &levéda que
ceux qu'on a rapportés pour des échantillons comparables d'espices végétales
et animales se reproduisant par mode sexuel. Ces taux de variabllité génique
d'une espkce végétale plutdt asexuelle sont comparables X ceux qul sont
rapportés pour les espices asexuelles d'insectes, de polasons et de bactéries.
De plus, chacun des 222 clones a présenté une conflguration électrophorétique
unigue. Etant donné que la <<théorie de la neutrallté>> prédiralt que, A
1'état d'équilibre, chaque clone individuel est hétérozygote pour une mutation
unique % chaque locus génlque, on peut interpréter ces résultats de plusleurs
fagons: (i) insuffisance de temps pour atteindre 1'état d'équillbre; (ii)
Incapacité de détecter &lectrophorétiquement toutes les variations & un locus;
(iii) établlissement périodique de propagules obtenus par mode sexuel dans la
population; et (iv) sélection de genotypes semblables & chaque lopalisation,
ou défavorisant les mutations i des loel géniques donnés. Le repeuplement par
le peupller faux-tremble de régions recouvertes par les glaclers au Pléisto-

céne s'est probablement fait par mode sexuel alors que la reproduction subsé-
quente se seralt plutdt faite par mode asexuel.
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Cheliak, W.M.; Daneik, B.P.; Morgan, K.; Yeh, F.C.H. 1985, Temporal varia-

tion of the mating system in 2 natural population of jack pine. Geneties
109: 569-584,

Mating system parameters of a northern conifer, Pinus banksiana Lamb,., were
estimated from allozyme polymorphisms. Seeds analyzed were obtained from
serotinous cones of 30 individuals and represented four Independent fertiliza-
tiona in 1975, 1976, 1977, and 1978. HResults indicated that a mixed mating
system model, with a mean effestive outecrossing rate of 88 + 0.047%, deseribed
the mating system of this stand. However, there was an approximately linear
inerease ln the apparent selfing rate from the oldeat (1975) to the newest
(1978) erop. Two hypotheses could account [or these otservations. First,
there may have been changes In the mating system during the l-yr period, but
linearity of the differences observed in this study may have been due to
chance. These changes were, however, Iindependent of the varlability of the
observed pollen pool. This indiecated that they were not a result of different
proportions of outerossed zygotes directly observed. Second, there could have
been a more or less constant amount of selfing, followed by a differential
loss of viabllity of selfed and outerossed zygotes during the period of
storage in the cones. Under this hypothesis, selfed Zzygotes are at a seleo-
tive disadvantage relative to outercssed zygotes, Ne differences in the
mating system could be demonstrated among the three orown strata of this
stand, There was significant interloous heterogeneity in the flllal genera-
tion genotypiec distributions and in the estimated outerosalng rates, reflect-
ing the rcomplex nature of forces that ocan affect single-lonus estimates.
There was evidence of some additlonal inbreeding, possibly due to family

ftructures in the satand; however, this was a minor componeant of the total
inbreeding.

Cheliak, W.M.; Morgan, K.; Danecik, B.P,: Strobeck, C.; Yeh, F.C.H. 1984,
Segregation of allozymes in megagametophytes of wviable seed from a

natural population of jack pine Pinus banksiana Lamb. Theor. Appl.
Genet. 69: 145-151,

Segregation ratios of allozymes in haploid female gametophytes obtained from
viable seed were studied in a mnatural population of Jack pine, Pinus
hanksiana. Stability of these ratios was assessed Ffor three lsvels of the
sexually reproductive erown as well as for Tour years of natural fertiliza-
tion. Analyses of observed segregation ratios of four of Ffive polymorphic
isozyme loci showed good correspondence to the overall 1:1 ratias expected for
-simple Mendelian ipheritance. Allozymes of glucose-6-phosphate dehydrogenase
did not segregate in the expected 1:1 ratio. In addition, There were signifi-
eant deviations from the expected. segregation ratis for all the loci at some
sampling positions on Individusl trees. Heterogeneity of segregation among
Erees, strata, and years could be the result of pollen poel heterogeneity,
segregation distortion and/or recessive lethal and semi-lsthal gene combing-
tions resulting in early embrys abortion. These types of segregation devia-
Lions in viable sead can affect the estimation of allzle frequencies from
bulked samples of a3 small number of individuzls, the Inference of heterozy-
gosity/homozygosity of parental Erees, and estimates of selfing rates.
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Cheliak, W.M.; Morgan, K.; Strobeck, C.; Yeh, F.C.H.; Danecik, B.P. 1983.
Estimation of mating system parameters In plant populations using the EM
algorithm. Thecor. Appl. Genet. 65: 157-161.

An EM algorithm procedure is presented for the maximum—likelihood estimation
of mating system parameters of mixed mating system models for both angiosperms
and gymnosperms. One advantage of the procedure is an ability to accommodate
any number of alleles in the mature population and pollen pool, Estimates of
the outcrassing rate (t) derived from the model are bounded strietly within
the natural biological range (i.e., 05ts1).

Cheliak, W.M.; Pitel, J.A. 1984, Biochemical genetics 1981-1983,.
Pages 121-125 in Yeatman, C.W., ed. Proe. 19th Meet, Can, Tree Improv.
Assoc., Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983, Part 1.

Population genetics and the biocchemistry of enzyme extrsction were advancad
using tissues from white spruce, tamarack, black spruce, and trembling aspen.

Cheliak, W.M.; Pitel, J.A. 1984, Electrophoretic identification of clones in
trembling aspen. Can. J. Forest Res, 14: 740-743.

Electrophoretic techniques which can be used to ald the identifleation af
clones are described. An example using members (putative ramets) from 10
morphaleogiecally distinet putative clones of trembling aspen Is presented, In
this example, it is demonstrated that phenotypically uniform groups of trees

(putative clones) can actually be composed of several electrophoretically’
distinet genotypes.

L'étude comprend 1'utilisation de techniques électrophorétiques permettant
l'identification de clones de Populus tremuloides. L'auteur présente
plusieurs sujets (ramets potentlels) originant de 10 clones morphologlquement
distinets de 1'espice. I1 ressort de cet exemple que des groupes d'arbres
phénotypiquement homogdnes (clones potentiels) peuvent &tre composés de
plualeurs génotypes dlatinets du point de vue &lectrophorétique.

Cheliak, W.M.; Pitel, J.A., 1984, Genetiec control of allozyme variants in
mature tissues of white spruce trees. J. Hered. 75: 34-bo,

A method for extracting enzymes from mature tissues of coniferous specles was
applied to 280 progeny from a controlled mating scheme involving flve white
spruce (Picea glauca (Moench) Voss) trees, Formal analysls of the genetio
control of allozyme polymorphisms at six loel was made with this materisl.
Numerous other loei lacking variation among parental trees also were Investli-
gated. Genotypic expreasion of Isozyme loel in two types of diplold tissues

and one source of haploid tissue from these plants was consistent for those
enzyme loci that were common to all tissue Lypes.
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Cheliak, W.M.; Pitel, J.A. 1984, Techniques d'électrophorése sur gel
d'amidon des enzymes d'essences d'arbres forestiers. PI-X-42F. U7 P

On présente le mode opératoire détaillé de 1'électrophorése des protéines
d'easences foresti®res en gel d'amidon. Des parties prérises de la publiepa-
tion traitent de 1a manipulaticn des tissus haploides (mégagamétophytes des
noniféres) et des tissus diploides (embryons, feuilles, bourgeons, alguilles
et tissus des econiferes et des anglospermes). Dans plusieurs annexes on
donne, dans leurs grandes lignes, des renseignements sur l'extraction, les
électrodes, les solutions tampons alns! que des recettes de rcoloration des
enzymes pour les différentes essences foresti®res. Une Bivliographle permet
d'accéder aux publicationa traitant des applications de 1'électrophorise &
1'étude des populations d'arbres forestiers.

Cheliak, W.M.; Pitel, J.A. 1984, Techniques for starch gel electrophoresis
of enzymes from forest tree species. PI-X-42. 49 p,

Methods are presented which fully describe the process of protein starch gel
glectrophoreals for forest tree species. Specifle seections deal with prooe-
dures for haploid tissues (megagametophytes from ronifers) and diploid
tiasues. The diploid tissues discussed include embryo, leaf, bud, needle, and
bark tissues of both conifer and anglosperm species. Several appendices gut-
line extraction, electrode and gel buffers, and enzyme staining reclpes used
for forest tree specles. A bibllography i3 ineluded that allows accesa to

literature dealing with applications of electrophoresis to the study of forest
tree populations.

Cheliak, W.M.; Pitel, J.A. 1985. Inheritance and linkage of allozymes in
Larix laricina. Silvae Genet. 34: 142-148,

Inheritance and linkage of 29 allozymes, encoded by 13 variatile anzyme loei,
are reported from a survey of variation in Larix larieina using haploid mega-
gametophytie tissue from mature trees across the range of this speclies. In
general, segregation ratics conformed to those expected for traits under
single gene Mendelian control. Allozymes of two loei, Gopd and Pgi-2, eould
be modified by environmental conditions and, therefore, were not under direct
Eenetic control. It was demonstrated that some collections labelled as singla

trees by the colisetion agency were actually composed of seed from at least
two different trees.

Linkage was observed between four pairs of genes, three of which have been
previously reported in conifers. We have zlso confirmed that the tight link-
2ge betwesn Igri of aspartats aminotransferase and phosphoglucose 1somerase,
reported in many conifer species, also holds in tamarack. However, It was
shown that there has been a change in the spparent loci involved in this link-
age group for members of the Pinus-Picea group and those of three other genaera
thus far studied. Some ideas on the evolution of this Iinkage complex are
presented,
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Cheliak, W.M.; Pitel, J.A.; Murray, G. 1985. Population structure and the
mating system of white spruce. Can. J. Forest Res. 15: 301-308.

Inheritance of allozymes of 12 polymorphic loci was demonstrated using haploid
megagametophytic tissues of viable seed from 3 total of 47 white spruce trees
in one stand. In generzl,; allozymes segregated as expectad in a 1:1 ratio.
However, one allozyme of phosphoglucose isomerase (Pzi-2) did not Segregate as
expected. Significant deficiency in two different heterozygous combinations
was obaerved. This result could be indicative of selection against the
allozyme. The level of genetic variabilfty in this stand of white spruce wWas
similar to aversge levels of variation observed with many conifer species.
Overall, an excess of heterozygotes was observed in the mature population.
However, after nine ysars of storage in a seedbank, no more than random selif-
ing could be deteeted in the viable filial generation. Significant hetero-
Eenelity In allele frequency distribution of several loei was observed in the
pollen pool in this stand, The calculated ratio of genstiezlly effective
males to females in this population was only 0.4. These results were inter-
preted as evidence for changes in the apatial genetic structure of the popula-
tion, likely marking demes of related individuals, and restricted effective
transmission distances of male gametes. Some implications for tree improve-
ment programs are discussed.

L'hérédité d'allozymes de 12 loeci polymorphiques est démontrée par 1'utilisa-
tion de tissus de mégagamétophytes haploides de gralnes viables provenant d'un
total de 47 épinettes blanches d'un méme peuplement. En général, la ségréga-
tion dea allozymes se produit dans un rapport attendu de 1:1. Cependant, la
ségrégation d'un allozyme de phosphoglucose [somérase (Pgi-2) ne se produit
pas telle qu'attendue. Une déficience significative dans deux comblnalsons
hétérozygotes est observéde. Ce résultat pourrait indiquer une sélection
contre 1'allozyme, Le niveau de variabilicé génétique dans ce peuplement
d'épinettes blanches est aimilaire aux niveaux de variation moyens ohaervés
chez plusieurs espéces de conifdres. Dans l'ensemble, un surplus d'hétérozy-
gotes eat observéd dans cette population mature. Cependant, apréa neul ans
d'entreposage dans une banque de semences, & peine une pollinisation directe
au hasard peut 8tre observée dans la génération filfale viable. Une hétéro=-
généité significative dans 1la distribution de fréguences alléliquea de
plualeurs loc! est observée dans le pool de pollen de ce peuplement, Le ratio
caleulé des miles aux femelles génétiquement effectifs de cette population est
de seulement 0,4, Ces résultats sont interprétés comme Indlquant des change-
ments dana la structure génétique spatiale de cette population, probablement
marquant des démes d'individus reliés, et des distances de transmission effec-

tive restreintes des gamdtes miles. Quelques implications pour des programmes
d'amélioration des arbres sont discutdes.

Cheliak, W.M.; Yeatman, C.W.; Kneppeck, I.D. 1984. Temperature effects on
Pilodyn pin penetration. Can. For. Serv. Res. Notes 4: 21-23,

The Pilodyn wood tester provides a reliable, quick, and non-destructive
estimate of wood density. Effeects of changes in ambient temperature on pin
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penetration were studied, so as to examine the feasibility of using the
instrument for year-round evaluation of" plus tree ecandidates.

Clark, W.R. 1983. Forest depletion by wildland fire in Canada, 1977-1981.
PI-}':"'ET. 13 Ps

The area burned by wildland fire during the period 1977-1981 is reviawed,
classified according to forest fire econtrol agenecy. A breakdown of area
burned by timber merchantability olass for the period 1976-1980, but without
agenoy detail, Is also given. Original data on the area protected by each of
the 14 agencies, broken down by priority zone, plus comparative data on the
areas of total land and total forest land, are presented in an introductory

section. Emphasis Is placed throughout on graphies drawn to scale, and on the
ldentification of data Inadequaries.

The annual total area burned averaged about three times the mean
annual area harvested for the 1976-1980 period, although only one-sixth of
that was "merchantable timber". Over 75% of the flive-year mean annual area
burned was eclassifled as "ocutover and other area, 17% was "merchantable
timber", and B% "regeneration and immature",

A tendency toward higher total burned area was evident between 1077
and 1981, although the number of flres remalned relatlvely constant., All-time
records were set in 1980 and again in 1981 (54 100 km?). The average recorded
wes 29 388 km?, oonecentrated mainly in west-central Canada, This five-year
mean was 0.83 per cent of the total area protected In Canada.

Clark, W.R. 1984, L'appauvrissement des for&ts canadiennes pausd par les
feux de végétation de 1977 % 1981, PI-¥X-21F. 14 p.

La superficie touchée par les feux de végétation de 1977 & 1981 fait 1'objet
de 1a présente analyse. Cette supsrficie est déooupée par régions selon les
organismes chargés de les protéger contre les incendies de forét. On en fait
aussi un découpage, pour lz période s'&tendant de 1976 3 1980, selon 1'Age
d'exploitabilité, sans égard aux territoirss des organismes concernés, En
introduction, on présente des données sur les régions protégées par chaoun des
14 organismes et oclasses en zonea prioritaires, ainsi que des données
comparatives sur la superfieie de 1'ensemble des terres et de I'ensemble des
terres foresti®res. Tout au long de ce texte, 1les graphigues dessinés 3
1'échelle sont & 1'honneur et les données insuffisantes sont relevées,

En moyenne, 1z superficie touchfe annuellement au oours de la
période a #£té environ trois fois plus grande que la superfieie moyenne
annuelle sur laguelle on a fait la réeolte de bois, mEme si seulement un
sixi2me de la superficie &tait ceoecupde par du bois marchand. Plus de 75 % de
la superficie moyenne brilde par annfe a été classée fordts exploitées, 17 %
for8ts exploitables et B § forBts régéndérdes ot immatures.

En ce qui a trait A la superficie totale briilde, la tendarce 3 la
hausse a €té manifeste de 1977 & 1981, bien que le nombre de Ffeux =olt demaupd
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relativement constant. Des records ont écé établis en 1980 er de nouveau en
1981 (54 100 km*). La moyenne enregistrée a é&té de 29 398 km?, et c'est
surtout le centre-ousst du Canada qui a3 été touché. Cette moyenns pour les
cing années représente 0,83 ¥ de toute la superficie protégée au pays.

Clark, W.R.:; Clark, C.A&. 1985, Birds of the Petawawa National Forestry
Institute: [field checkliat and habitat map. Folder.

A checklist of the 141 bird species that may reside on the PNFI estate during
some part of the year.

bavies, R.E. 1985, L'homme et la fordt. PI-X-33F. 31 p.

Le Programme de sensibilisation du public & 1'Institut forestier national de
Petawawa a vu le jour au début des années T70. Le peu de connalssances du
grand public sur le domaine forestier ainsi gue sur lss problimes que pose 13
gEestion des ressources naturelles &tait une préoccupation pour l'inatigut. La
derniére décennie a 4té témoin du développement continu et du mirissement de
deux prineipaux programmes, 1l'un visant les vacanclers, 1l'autre la formation
des jeunes du milieu. Ces pages, agrémentdes d'illustrations, vous présentent
la philosophie et les activités du Centre d'accueil forestier ainsi fque celles
du Programme d'initiation aux ressources de Petawawa.

Davies, R.E. 1985, People and forests. PI-X-33. 31 p.

The Publie Awareness Project at the Petawawa National Forestry Institute began
in the early 19708 to meet a concern about the general public's lack of asund
forestry knowledge with regard to natural resource management (zaues, The
past decade has seen a steady development and maturing of two main programs
directed at the vacationing public and the loeal education aystem. The philo-
sophles and operations of the Forest Visitor Centre and the Petawawa Resolrge
Education Program are presented through text and lllustrations.

Direction de la statistique forestidre et des systdmes. 1984, Présentation

et réduction des données sur les changements touchant des foréts: &tude
pilote au Manitoba. PI-X-36F., 26 p.

Le terme <<données sur les changements>> a &ié ehofsl pour aigniflier les
informations pérlodiques de nature quantitative sur la dynamlgque d& 1la
ressource forestlére. Pour 1s gestion de leurs foréits, les forestlers ont
besoin de données détaillées sur les changements. Les hauts fonctionnalres
ont, pour leur part, besocin d'informations synoptiques pour décider les 1lgnes
de condulte et justifier les programmes. Ce rapport décrit 1l'emplol du
systéme Informatisé de donndes sur les ressources forestléres du Canada
(CFRDS) pour la présentation et la réduction des données sur les changements.
L'étude pilote a été réalisfe au Manitoba. Des tableaux, des partes et des
diagrammes du CFRDS rassemblés dans ce rapport composent <<L'Atlas de donndes
sur les changements survenus dans les foréts du Manitvoba en 1981-19825>. Lea
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définitions des termes qul décrivent les changements sont: présentées dans une
annexe,

Direction de la statistique forestidre et des systdmes. 1984, La récolte
forestitre sur les terres fé&dérales de 1976 % 1981. PI-X-37F. 14 p,

La récolte totale sur les terres fédérales est restée relativement constante
entre 1961 et 1981 mais chez les organismes, les variations sont grandes.
Parce que certains d'entre eux ont fournl des rapports incomplets, 11 a é&té

nécessaire de présenter les statistiques sous forme de moyennes annuelles pour
les eing années du rapport.

Evert, F. 1981. A model for regular mortality in unthinned white apruce
plantations. For., Chron. 57: 77-79.

The dominant stand height, and the number of live trees per hectare, when
taken together at the start of a growth period, are good predletors of perlo-

dic mortality in total number of trees per hectare, and of lts distribution by
tree sizes.

While the prediction of net growth and yield may require data for
total mortallty only, more detafled information, l.e. distribution by tree
glze, 13 needed for a planned effort to prevent, reduce, or salvage it. This
information can be obtained by the equations presented ln this report.

La hauteur des dominants et le nombre de tiges % 1'hectare au début de la
péricde de eorolssance sont de bons eritdres de prédiotion de la mortalité
périodique et de la répartition des tiges par classe de diamdtre, Si les
données sur la mortalité seulement suffisent pour réduire 1'accroissement net
et le rendement, lorsqu'il s'agit de planifier les interventions nécessaires &
la réduction de la mortalité ou & la récupédration, 11 faut des informations
plus préeises, comme la distribution des tiges par eclasse de groaseur. e

telles indiecations peuvent 8tre obtenues 3 partir des é&gquations rapportées
dans le présent travail,

Evert, F. 1983. An equation for estimating total volume of both stands and
single trees of black spruce. For. Chron. 59: 26-29,

A stand volume equation is presented for black spruce (Piecea mariana (Mill.)
B.S.P.), based on a sample of 785 felled trees. To ensure that the equation
will provide accurate estimates of the volume of poth variously-stocked stands
and of individual trees, stand volume was expressed as ths sum of individual
tree volumes without direet reference to the size of the area that the trees
ocoupy. The equation will reduce the problsm of forecasting stand volume to

a simpler problem of forecasting separately the individual components in the
stand-volume eguation.




On présente une éguation qui parmet de cuber un peuplement d'épinettes noires
(Picea mariana [Mi11.] B.S.P.), fondée sur un é&chantillon de 785 arbres
abattus. ATin que soit juste le volume caleuld pour les arbres individusls
ainsil que pour les peuplements dont le nombre d'arbres varie, le velume du
peuplement dans cette é&quation est la somme des volumes des arbres indivi-
duels; et la superficie occupde par les arbres n'entre pas directement comme
variable. Au lieu de préveir le volume du peuplement, il s'agira plus simple-
ment de prévoir séparément chaque terme de 1'équation.

Evert, F. 1983. A national system of equations for estimating ovendry mass
of trembling aspen Populus tremulcides Michx. PI-X-24. 23 p.

The report presents a single national system of equations For estimating the
aboveground ovendry mass of single trees and of their individual components
for trembling aspen (Populus tremuloides Michx.). This system is based on
data from six geographic regions across Canada. When applied to the sample
data from individual geographic regions, estimates of aggregate ovendry mass
of all sample trees in any of the six regions differed from observed values by
not more than 6%, with approximately half the estimates being within 2% of
observed values,

Evert, F. 1984, Systdme national d'équations pour &valuer la masse anhydre
du peuplier faux-tremble Populus tremuloides Michx. PI-X-24F. 26 p.

Le rapport présente un systime natlonal unlique d'édquations pour é&valuer, chez
un peuplier faux-tremble (Populus tremuloides Michx.), la masse anhydre de
1'ensemble de sa partie aédrienne et de ses &léments. Ce systéme est basé sur
les données provenant de six régions gdographiques du Canada. Comparées aux
données de chaque région, les estimations de 1'aggrégat de la masse anhydre de
tout 1'échantillon des arbres de n'importe laquelle des régions ne diffarent
pas de plus de 6 % des valeurs observées, la moitié s'en dcartant de 2 %,

Evert, F. 1984, An update (1970/71-1982) of the annotated biblliography on
initial tree spacing. PI-X-44, 157 p.

This biblliography, presented alphabetically by author, contains 513 references
from the world literature and is a sequel to twWwo previous publisations on
initial tree spacing covering the period 1920-1970/1971.

Dans cette bibliographie, présencée sous forme alphabédtique, 1'auteur a ineclus
513 ouvrages de référence cholsis parmi la littérature du monde. C'est 1la

sulte aux deux publications précédentes qui ont traitéd de 1'espacement Inltial
des arbres pour la péricde 13920 3 1970/1971.

Evert, F, 1985. Systems of equations for eatimating ovendry mass of 18
Canadian tree species. PI-X-59, 50 p.

This report presents a single system of standard equations for gatimating
ovendry mass for each of 18 Canadian tree specie=z. Each system consists of
three equations, one for each of total stem wood, total stem bark, and crowns.
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When applied to the sample data from Individual gesographic reglons, the over-
all accuracy achieved by the eguations for all specles was as follows: for
total stem wood, 97% of estimates were within 102 of observed values; for
total stem bark, 93% of estimates were within 15% of observed values; and Tor
crowns, 86% of estimates were within 30% of observed values,

Le rapport présente des systimes uniques d'équations types permettant de
caleuler la masse anhydre pour 18 essences canadiennes. Chaque systime
comprend trols équations: 1a premibre pour tout le bois de rit; la deux!ime
pour toute 1'écorce de fi{it; et la troisidme, pour le houppler. Les données
obtenues au moyen d'échantillons prélevés dans différentes régions géogra-
phiques ont servi % vérifier la justesse des éguations pour toutes les
essences. Pour le bois de fiit, dans 97 % des cas, 1'&cart entre les valeurs
caloculéea et les valeurs observées &talt d'au plus 10 %; pour 1'écorce de f£iit,

dans 93 % des cas, 1'écart étalt de 15 %; et pour le houppler, 1'&cart maximum
était de 30 ¥ dans 86 % des cas.

Fogal, W.H. 1980. 1Insect and disease research in tree improvement and seed

productlion-Petawawa. Pages 145-150 in Proc. 17th Meet. Can. Tree Improv.
Assocc., Gander, Nrld., Aug. 27-30, 1979, Part 1.

Two studles are described which deal with problem insects and diseases that
threaten treea and tree seed in forest regeneration programs in Canada,

Fogal, W.H, 1980. ©Seed and cone insects in forest tree seed production:
summary of studies at Petawawa 1978-1979. Rep. of the Tth Annu. Forest
Pest Control Forum, Ottawa, Ont., Nov. 27-28, 1979, Appendix 36, 8 p.

Report on studies at PNFI to determine the impact of seed and cone insects on
seed production in commercial tree species and to develop effectlive means of
control by chemleal, bioclogieal, and culturs! means.

Fogal, W.H. 1981. Seed and cone insect studies: Fetawawa 1979-1980.
Pages 397-402 in Rep. of the 8th Annu. Forest Pest Control Forum, Ottawa,
Ont., Nov. 18-20, 19B80.

Research which encompasses predietion and evaluation of erap losses due fo

inseets, chemical control, and biologieal control are described in some
detail.

Fogal, W.H. 1982. Controlling spruce budworm on seed trees., Environ. Can.,
Can. For. Serv,, Canusa Newsl. 22. 3 p.

Fogal, W.H. 1982. 1Insect and disease research in tree improvement and seed
production--Fetawaws, 1970-80D. Pages 157-160 in Yeatman, C.W., ed.
Proc. 18th Meet. Can. Tree Improv. Assoc., Duncan, B.C., Aug. 18-21,
1981, Part 1.

Outline of activities and progress. Also a brief description of Ilnsect pests

and fungal dlseases which have been investigated at PNFI during the period
under review.




Fogal, W.H. 1982. Relevance of tree improvement to forest pest management.
Pages 373-377 in Rep. of the 9th Annu. Forest Pest Control Forum, Ottawa,
Ont., Dee. 1-3, 1381.

Fogal, W.H. 1984, Insect and disease research in tree improvement and seed
production--Petawawa, 1981-1982. Pages 126-129 in Yeatman, C.W., ed.
Proc. 19th Meet. Can. Tree Improv. Assoe., Toronto, Ont., Aug. 22-26,
1983, Part 1.

Fogal, W.H.; Lopushanski, S.M. 1984, Stem injection of insecticides for
control of white spruce seed and cone insects. Pages 157-167 in Yates,
Harry 0. II1I, ed. Proc. of the Cone and Seed Insects Work. Party Conf.
S2.07-01, Athens, Ga., 31 July - 6 Aug., 1983, IUFRO and Southeast.
Forest Exp. Stn.

Diecrotophos (Bidrinf)! and oxydemetommethyl (Metasystox-RR)! were injected
into white spruce, Picea glaueca (Moench) Voss, trees to determine their effi-
cacy in contrelling cone and seed insects. Cone loss, cone damage by insects,
seed counts, and phytotoxicity were assessed during the year of treatment and
the year after. Cone loss increased on treatad trees, posslibly as a result of
squirrels foraging on insect-free cones. In the year of treatment, cone
attack by seed moth Laspeyresia youngana (Kearfott), cone maggot Hylemya
anthracina (Czerny), and spruce cone axls midge Dasineura rachiphaga Tripp was
nearly eliminated, Damage from budworm Choristoneura fumiferana {Clemensa),
and coneworm Dioryetria renlculelloides Mutuura and Munroe, was not reduced in
the year of treatment but was reduced the following year. Numbers of sound
seed lncreased by over B0% in the year of treatment and the effect persisted

into the second year with 60% to 80% increases. Phytotoxie stress due to
treatment appeared negligible.

Fogal, W.H.; Lopushanski, S.M. 1985. A test of foliar-applied systemic
insecticides to prevent damage to white Spruce cones by insects, For.
Chron. 61: 499-502,

Cone-bearlng portions of white spruce trees were sprayed by means of hydraulle
sprayers with 1.0% and 1.5% solutions of dimethoate, methomyl, and dacephate In
a 12-year-old and a 25-yesar-old plantation. Cone damage was reduced by inaepg-
ticlides but no differences between the two applleation rates were detected.
In the younger plantation, each insecticide provided highly significant reduc-
tions in damage by spruce coneworm, spiral spruce cone maggot, and spruce
cone-axis midge, but nelther reduced spruce budworm damage; there were no
differences among insecticides,. In the older plantation, each i{nsecticide
provided significant and equal reductions in cone maggot damage; seedmoth and
cone-axis midge damage was reduced by dimethoate and methomyl, but not
acephate, and no insecticide reduced coneworm damage., Some fastors to
consider In further testing of these or other insecticides for use agalnst
cone-damaging insects on seed trees are discussed,
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Des parties d'épinette blanche qui produisent des cSnes ont &té pulvérisées
par pulvérisateur hydraulique avec des solutions de 1,0 et de 1,5 % de dims-
thoate, de méthomyl et d'acéphate dans une plantation dgée de 12 ans et une
autre de 25 ans. L'application des insecticides a rédult 1‘endommagement des
cones mais nulle différence n'a &té décelée entre les deux doses administrées.
Dans la plantation d'épinettes blanches dgdes de 12 ans, chaque insecticide a
produit d'importantes réductions dans les dommages causés par la cécidomyie
des cBnes de 1'épinette, la pyrale des cSnes de 1'épinecte et la mouche grani-
vore de 1'épinette; mais aucun Insecticide n'a réduit ceux causés par la
tordeuse des bourgeons de 1'épinette. Il n'y avait pas de différence parmi
les insecticlides. Dans la plantation 8gde de 25 ans, chaque Insectleide a
fournl des réductions importantes et £quivalentes dans les dommages causés par
la mouche granivore de 1'épinette. L'application de diméthoate et de méthomyl
(mais non pas d'acéphate) a réduit les dommages causds par la céeidomyle des
cones de 1'épinette et la tordeuse des gralnes de 1'épinette, Aucun
Insecticide n'a réduit les dommages causés par la pyrale. Cet article
présente quelques éléments A prendre en considération pour d'autres essals de

ces Insecticides, ou autres, qu'on utilise afln de combattre 1'endommagement
des cbnes de semenclers.

Fogal, W.H.; Morgenstern, E.K.; Viidik, P.; Yeatman, C.W. 1980. Variation in
susceptibility of native and introduced coniferous trees to some lnsects
of eastern Canada. Pages U472-477 in Proe. of Workshop on genetics of

heost parasite {nteraction in forestry. Sept. 1980. Wageningen,
Netherlands,

Insect-tree Interactlions are discussed from the viewpoint of coevolution. The
host-pest Interactions considered are: Pinus strobus, P. banksiana, and Plcea
ables with Pissodes strobi; introduced species of Larix with Prisciphora
erichsonii; Pinus strobus, P. banksiana, and P. resinosa with Neodiprion and
Diprion spp. Damage, behavioral, and ecological characterlstics for each

insect are outlined briefly and a review 15 made of variation in susceptibil-
ity of hoat trees.

Fogal, W.H.; Slansky, F. Jr. 1985. Contribution of feeding by Eurcpean pine
sawfly larvae to litter production and element flux in Scots pine planta-
tions. Can, J. Forest Res. 15: L4BU-LBT,

The contribution of larvae of the Eurgpean pine sawfly, Neodiprion sertcifer
{Geoff.), to litgter fall and element input was determined in two contiguous
£5-year-old plantations of Scots pine (Pinus sylvestris L.) neapr Glencairn,
Ont., in 1972. Tree spacings were 1.2 x 1.2 and 1.8 x 1.8 m. Tree diameters,
numbers of needle-bearing branches per tree, and the number of larval colonies
per tree wWere greater in the less dense plantation. On the other hand, there
was no difference betwesn plantations with respect to tree helght, number of
needles per branch, number of larvae per colony, or per cent defoliation. For
the denser and less dense plantations, Trass was the largest insect-derived
component of litter fzll at B804 and 1255 kg ha™!, respectively: neadles
constituted the major tree component of litter fall at 1107 and 929 kg ha™!,
respectively, and the total combinsd contribution of tree and inseect material
to litter fall was 2395 and 2744 kg ha™!, respectively. Average element Input
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(kilograms per hectare) to the so0il via Frass Tor the two plantations was
greatest for nitrogen (6.9), followed by potassium (5.0), ealcium (4.1},
phosphorus (0,.8), and magneaium (D.6).

L& contribution des larves de lz tenthréde du pin sylvestre, Neodiprion
sertifer (Geoff.), 3 la litidre et 3 1'apport 2 la mindralomasse a &t déter-
minf€e dans deux plantations contigufs de 25 ans de pins sylvestres (Pinus
sylvestris L.), prés de Glencairn (Ontario), en 1972. L'espacement y £tait de
1,2msur 1,2 met de 1,8 m sur 1,8 m. Le diamdtre des arbres et le nombre de
branches portant des aiguilles par sarbre &calent supérisurs de méme que le
nombre de colonies de larves par arbre, dans la plantation la moins dense.
D'autre part, il n'y avait aucune différence entre les plantations pour ce qui
est de la hauteur des arbres, le nombre d'aiguilles par branche, l= nombre de
larves par colonie ou le pourcentage de défoliation. Dans les plantations
dense: et moins dense, respectivement, les déjections des larves é&tatent le
prineipal econstituant d'origine entomologigue de ia ilitidre, B804 et 1255 kg
ha™'; les aiguilles é&talent le principal constituant provenant des arbres
(1107 et 929 kg ha™!, respectivement), =t 1a contribution totale des insectes
et des arbres était de 2395 et 2744 kg ha™', respectivement. Par &lément,
1'apport des déjections (kilogrammes par hectare) au sol, dans les deux plan-
tations, évait de 6,9 pour l'azote, de 5,0 pour le potassium, de 4,1 pour le
caleium, de 0,8 pour le phosphore et de 0,6 pour le magnésium.

Fogal, W.H.; Sullivan, C.R.; Kwain, M.-J. 1979, Effect of an insect growth
regulator, exhibiting juvenile hormone activity, on larvae of a pine-
defoliating sawfly, Diprion similis (Hartig). Can. For. Serv. Inf. Rep.
ﬂ—x"ﬂﬂ-ﬁ . 1 B P ®

Topical appliecation of a chemical with actlve juvenile hormone {(a mixture of
the cecropia juvenile hormone with its lsomers) to first (nstar larvae of
Diprion similis (Hartig) causes complete mortallty before the fourth instar at
the highest concentration tested (10 pg/ul) and has less effect at lower
concentrations. The effect of the same concentrations (s less with appllca-
tions to second instar larvae, and no mortality ls observed with applications
to third instars. Applications to penultimate instar larvae appear to prolong
larval 1ife, depending on dose, particularly at the beginning or toward the
end of the Instar. The increase {n duration of larval life resulta from a
delay in ecdysis to last instar larvae or the ocourrence of supernumerary
feeding larvae. A pronounced reduction in the proportiona of larvae apinning
cogoons cccurs with appliecations toward the end of the penultimate lnstar but
there is llittle apparent effect on the larva=-pupa or pupa-adult metamorphosls
within cocoons. Small percentages of adults with mlzslng or reduced legs were
observed, but thelr frequency was not dependent on dose. Egg complements of
treated females may be greater or less than those of untreated Females,
depending on the time of application of the hormeone. While food quality may

have some effect on egg production, it has little or no detectable effect on
other responses to juvenile hormone.

Impliecations for the possible use of hormone-active chemiecals in control
of sawflies are discussed.




Fogal, W.H.; Winston, D.A.; Lopushanski, S.M.; MacLeod, D.A.; Willeocks, A.J.
1981. Soil application of carbofuran to control spruce budworm,
Choristoneura fumiferana (Lepidoptera: Tortricidae), in a managed white
spruce seed production area. Can. Entomol. 113: 949-951,

Results suggested that ecarbofuran may be useful in budworm control. It may
also be effective against other white spruce pests such as spruce coneworm
Dioryctria reniculelloides Mutuura and Monroe. Soil incorporation of earbo-
furan granules may lessen their attractiveness to birds.

Forestry Statistics and Systems Branch. 1984, Forest harvest on federal
lands 1976-81. PI-X-37. 14 p.

Total harvest on federal forest lands has remained falrly constant between
1961 and 1981, but there is considerable variation in harvest within agencies.
Incomplete reporting by some agencies has made It necessary to summarize the
returns by yearly averages for the flve-year periocd Included in the report.

Forestry Statistics and Systems Branch. 1884, Reporting and summarizing
forestry change data: Manitcba pilet study. PI-X-36. 26 p.

Periodle and quantitative information deserlibing forest resource dynamles has
been termed "ehange data". Foresters need detallsd change data to manage
their forests. Senior managers need summarized change data for policy deei-
slons and program justificatlon. This report demonstrates, through a pilot
study 1n Manitoba, the use of the computer-based Canadian Forest Resource Data
System (CFRDS) for reporting and summarizing change data needed by seniar
maAnNAgers. Examples of CFRDS products - tables, maps, and charts - are
presented as an "Atlas of Manlitoba Forestry Change Data, 1981-1982." Defini-
tions of change data terms are included as an appendix.

Fortin, J.A.; Chatarpaul, L.; Carlisle, A. 1983, The role of nitrogen fixa-
tion in intensive forestry in Canada. Part II. PI-%X-29. 113 p.

Preliminary results from a Laval University study indicate that alders greakcly
increased the yield of hybrid poplar. Alder alsc contributed about 40 kg
ha™! yr™' of litter to the soil and improved the leaf size and nitrogen status

of associated Abies balsamea. Nitrification occurred in the aeid alder humus
(pH 3.9).

Methods were developsd to isolate dnd culture Frankia symbionts,
test their effectiveness, sStore the symbionts in 2 gene bank, and inoculate
them on a large operational scale (one million alders). The operational
method is ready for use. Sporulating and non-sporulating strains of Frankia
were differentlated and the ability to sporulate, as well as the spectrum of
sugars, has been suggested as a basis for Frankiz taxonomy.

Operatlonal use of inoculated alders indicates that a good supply of
phosphorus is vital to the success of the alder. Populus balsamifera leaf and
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bud leachates were found to contain phenolle acids of the elnnamic and benzoln
series and had allelopathle effects on alder by inhibiting growth and nodula-
tion, reducing seed germination, and deforming root hairs,

Contrary to the belief that alder is highly specific concerning its
ectomycorrhizal sywbionts, 1t was found that both Alnus erispa and Alnus
rugosa formed ectomycorrhiza with epidermz] Hartig nets In conjunetion with
several fungal partners. The form of these sotomycorrhizae differed from
those on the Pinaceae with cortieal nets. Some of the ectomycorrhizal fungi
on alder form symbloses with other trees and shrubs. The possibility that the
network of hyphae in forest soils asct as a pathway for Tixed nitrogen was
teasted by a preliminary expesriment using **Nz, but the results were incon-
clusive,

Fortin, J.A.; Chatarpaul, L.; Carlisle, A. 1984, Le rdle de la fixatlon

de l'azote en foresterie intensive au Canada. Partie II. PI-X-20F.
125 p.

Les premiers résultats obtenus des expériences faites 3 1'Université Laval
montrent que 1a présence d'aulnes augmentait considérablement le rendement
chez le peuplier hybride. En outre, 1'aulne fournissait environ 40 kg ha™!
an"' de litidre au sol, et améliorait la taille des feuilles ainsi que les
vonditions de fixation d'azote de 1'esptoe assocife Ables balsamea. 11 ¥y
avalt nitrification dans 1'humus acide d'aulne {pH 3,9).

Des méthodes furent mises au point pour {soler et cultiver les
symbiotes Frankia; é&prouver leur efficacité; conserver les symblotes dans une
banque de génes, et les inoculer 3 grande échelle (un milllon d'aulnes). Tout
est prét pour 1a mlse en pratique de cette technologie. Les sourhes de
Frankia sporulantes et non sporulantes furent différenciées; enfin, la capa-
cité de sporulation et la série de sucres ont &t& proposdes comme données de
base pour déterminer la taxonomie de Frankia.

L'exploitation d'aulnes 1inoculés montre qu'un approvislonnement
suffisant en phosphore est vital pour le développement de cette espbre. Les
prodults de lessivage de feullles et de bourgeons de Populus balsamifera
renfermalent des acides phénoliques des séries einnamique et benzolque, et lls
exergalent des effets allélopathiques sur les aulnes par inhibition de 1la

eroissance et de la nodulation, avec romme résultat une germination molndre et
la déformation des radicelles.

Contrairement 3 la eroyance voulant que 1'aulne soit trds spéeifique
en 0e qul concerne ses ectomycorhizes symblotiques, 11 se révéla qu'Alnus
orispa et Alnus rugosa formaisnt des ectomycorhlizes A réseaux épidermiques de
Hartig, avee plusleurs partenaires fongiques. La forme de ces ectomycorhizes
différait de celle gque 1'on retrouvalt ochez Pinaceae, oll les réseaux étalent
corticaux. Certains des champignons d'ectomycorhizes chez 1'aulne forment des
symbloses avee d'autres espices d'arbres et d'arbrisseaux. La possitilité que
le réseau d'hyphes dans les sols forestiers joue le rfile de voie de passage
pour l'azote fixé fut vérifide grice 2 une expérience au '3N.; malheureuse-
ment, les résultats de cet essai ne furent pas eonrcluants.
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Fortin, J.A.; Chatarpaul, L.; Carlisle, A. 1984, The role of nitrogen fixa-
tion in intensive forestry in Canada. Part I. PI-X-28. 91 p.

The present report attempts to provide forest managers with an information
base. It also points out gaps in the knowledge and areas for research.

There is discussion of the ecology of nitrogen-fixing organisms in
relation to other soil organisms, opportunities for genetic selection, alter-
native silvicultural techniques, the effects of toxic chemicals, and the

taxonomy, improvement, propagation, pathology, and utilization of alders which
produce commercial f'ibre.

It 1is concluded that there are opportunities to use nitrogen-
fixation in forestry in Canada, but there are wide gaps ln our knowledge about
the ecology and silviculture of plants forming symbloses with Frankla. There
is a need to establish well-designed field experiments to examine the lnterac-
tion of actinorhizal symbioses with the scil and maln tree crops, as well as
to examine thelr role as fibre producers.

Fortin, J.A.; Chatarpaul, L.; Carlisle, A. 1985, Le rfle de la fixation
de l'azote en foresterie intensive au Canada. Partie 1I. PI-X-28F.
87 p.

Le présent rapport a pour objet de fournir des renselgnements de base aux
forestiers et de signaler les lacunes dans la documentation alnsi que les
domalines de recherche.

Les auteurs du présent rapport étudient 1'écologle des organlsmes
fixateurs d'azote par rapport aux autres organismes du sol, les perspectives
de la sélection génétique, les différents traitements, les effets des produits
chimiques toxiques et la taxonomie, 1'amélioration, 1a reproduction, 1a patho-
logie et 1'utilisation des aulnes producteurs de fibre commerclale.

En conelusion, les auteurs indiguent que la fixation de 1'azote peut
étre utilisée en foresterie au Canada, mais i1 faut d'abord combler les
lacunes dans 1'écologie et la sylviculture des plantes en assoeiation symbio-
tique avec Frankia. Des expériences sur le terrain bien congues devraient
étre menées pour examiner les interactions entre les symbioses actinorhi-
zlennes fixatrieces d'azote, 12 sol et les prinecipaux peuplements forestlers,
et déterminer le réle gqu'elles jouent dans la production de fibre.

Fowler, D.P.; Morgenstern, E.K. 1979, Hybridization of Norway spruce in
North America. Pages 237-246 in Proc. IUFRO Norway spruce meeting
S 2.03.11-8 2.02.11. Bucharest, Rumania.

Species hybridization within the genus Picea has recelved the attention of
North American breeders for more than 40 years. The results of efforts to
cross P. abies with some 25 other spruce species is reviewed. Picea ables
crosseE'readily with P. asperata, moderately well with P. koraiensis and P.
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koyamal, and can be crossed with P. meyeri. Crosses with P. wilsonii, P.
likiangensis, and P. montigena also appear possible. P. ahies does not cross
readif} wlth any of the North American spruces. None of the Interspecifie
hybrids of P. ahbies appears promising for direct use in North America,
although the possibility exists that hybridization used In conjunction with
effective methods of vegetative propagation will prove useful.

Gimbarzevsky, P. 1980. Structuring of land systems with the ald of the

system 2000. Pages 263-266 in Proc. 2nd. Meet. Can. Comm. Ecol, Land
Classif.

Computer assisted structuring of land systems has been found to be a highly
useful approach to manipulation of ecologlezl inventory data. Use of the
System 2000 (S2K) permitted definition of simple, compound, and complex land
systems in a study of 2036 land units with field information comprising geo—
morphic origin, soils, drainage conditions, bedrock, aspect, elevation and
topography for the 5000 km*® area of Nahanni National Park, Yukon Territery.

La délimitation des systimes écologiques & 1'aide d'un ordinateur s3'est
montrée trés utile pour manipuler les données d'inventaire écologique. Le
Systéme 2000 (S2K) a servi 3 définir les systdmes écologiques simples, mixtes
et complexes, au cours d'une &tude de 2036 unités écologiques, & 1'alde de
renseignements, pris sur le terrain, concernant 1'origine géocmorphologlque,
les sols, les conditions de drainage, la roche de fond, le paysage, l'altitude
et le relief d'une région de 5000 km? du pare national Nahanni, au Yukon.

Golob, T.B. 1982. Soil strength Instrumentation and methodology of measure-
ment. PI-X-=2, 26 p.

A report on the development of experimental equipment and methodology capable
of recording terrain strength tests carried out with a varlety of soll probes.
The equipment and Instrumentatlon were designed as a special type of bevameter
(Bekker Value Meter) that can analyze soil strength values.

Rapport sur la mise au point de matériel et de méthodes expérimentaux capables
d'enreglstrer la résistance du sol mesurée au moyen de diverses sondes pédo~
logiques, Le matériel et les instruments ont &té congus de fagon & servir
comme type spéclal de <<bevamdtre>> (appareil de mesure developpé par
M.G. Bekker) pouvant analyser les mesures de la résistance du aol.

Haddon, B.D, 1982, Cone collection and handling for seed orchards.
Pages 141-147 in Pollard, D.F.W. et al., eds. Proc. 18th Meet. Can. Tree
Improv. Assoe., Duncan, B.C., Aug. 17-20, 1981, Part 2.

A wide variety of strategies and equipment {s available far the collection of
cones and seeds. Some are well suited to application in seed orchards while
others do not meet the constraints inherent to seed orchards. The =seed
orchard manager can choose between manual and mechanical techniques and
between harvesting before and after seed dispersal. Improved technology ia

not as important in cone handling as attention to logisties and administrative
procedures,
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Il existe une grande varifté de méthodes et d'égquipement pour la récolte des
c¢dnes et des graines. Certains conviennent aux vergers 3 graines tandis fque
d'autres ne satisfont pas aux contraintes qu'on ¥ trouve, Le directeur du
verger a le choix entre des techniques manuelles et mécaniques, et peut
récolter soit avant, soit aprés la dispersion des graines. Pour la manuten-
tion des cfnes, les nouvelles techniques ne sont pas aussi importantes que la
logistique et les méthodes de gestion.

Haddon, B,D. 1982, A 1list of seed in the Canadian Forestry Service Seed
Bank/Liste des semences de 1la Banque de semences du Service canadien des
foréts. PI-X-13E/F. 55 p.

This report provides (nformation on the native and exotic forest tree and
shrub seed available for research purposes from the Canadian Forestry Service
Seed Bank at the Petawawa National Forestry Institute. Reference is made to

the procurement of this seed and to the maintenance of seed quallty. (Super-
ceded by PI-X-39E/F, PI-%-SBE/F)

Ce rapport fournit des renseignements sur les semences d'arbres et arbustes
indigénes et exotiques que l'on peut se procurer A des fins de recherches i la
Banque de semences du Service canadien des foréts, 3 1'Institut forestier

national de Petawawa. On ¥y mentionne la fagon de se les procurer et de
conserver leur gualité,

Harrington, J.B. 1982. A statistiecal study of area burned by wildfire in
Canada 1953-1980. PI-X-16. 32 p.

A statistical analysis of the area burned by wildfire in Canada from 1953 to
1980 was ecarried out for the months of May through September 1n each of nine
provinelal areas. The following subjects are examined and dlsousaed: the
frequency of severe Tire months, the annual trend, seasconal variation, the and
statistleal distribution of burned area, correlations in burned area hetween
the provineial units and from month to month within each, lagged autororrela-
tions of annual data for each unit, and the likelihood of multiple occurrences
of severe fire years among units.

Monthly figures of arez burned in provinecizl units conform closely
to a leg-normal distribution: the fires in 89% of the area burned ocecurred in
the 17% of the months having an above-average burn, and those in fully 60% of
the area burned ceocurrsed in the 51 of months naving a2 burn five or more times
the average size, The data do not support 3 consistent continuwation of the
recent upward trend in Canada-wide area burned, first because there 3is no
signifieant correlation in any provincizl unit between area burnad in one year
and that burned in the next, and second because much of the recernt inerease is
abtributable to burns in the Yukon Territory and the Northwest Territories,
where 37% of the Canada-wide burn cccurs.

Harrington, J.B. 1982. Etude statistique de la superficie touchée par des
feux de forét au Canada de 1953 3 1980, PI-X-16F. 36 p.

On a effectué une analyse statistique de la superficie touchde par les
incendies de forét dans neuf provinces, de 1953 3 1980, de mai a seprtembre,




On fait l'examen et on discute de 1a Tréquence des mols de feux graves, de la
tendance annuelle, des fluctuations saisonnidres, de l1a loi statistique que
suit la superficie touchée, des corrdlations entre les provinoes quant & la
superficie briil€e et entre 1z superficie brilée par mois dans chaque provineoe,
des autocorrélations retardées entre les donndes annuelles de erhaque province,

et de la probabllité gue des années de feux graves surviennent dans plusieurs
provinces,

Les chiffres mensuels des superficies brlilfes dans toutes 1les
provinces suivent étroitement une loi log-normale; 89 % de Ia superficis est
brilée au cours des mois (17 %) pendant lesquels 1a fréguence des feux est
supdrieure & la moyenne, &t au moins 60 % de 1a superficie 3t brilée au cours
des meis (5 %) pendant lesquels la superficie briilée est de cing fois 1a
superficie moyenne ou plus. D'aprds les donnfes, la réocente tendance 3 la
hausse de la superficie briiiée au Canada ne persisteralit pas indéfiniment
parce que, d'abord, il n'y 2 aucune corrdélation significative entre la super-
ficie brlilée en une année et celle de 1'annde suivante dans toutes les
provinces et, ensuite, parce que 1a Plus grande partie de 1'augmentatlon
récente est attribuable 3 des foux qui sont survenus dans les Territoires, ol
37 % des feux du Canada surviennent.

Harrington, J.B. 1984, Solar radiation in a clear-cut strip: a computer
algorithm. Agric. Forest Meteorol. 33: 22-39.

A computer program for calculating the direot and diffuse components of solar
radiation in open areas and within a eclear-cut strip is described. The
program, written in Fortran, requires as input the latitude, day of year,
station elevation or station pressure, atmospherle turbidity, terraln slope
and aspeet, ecloud type and amount, the orlentation and wldth of the eclear-out
Strip, and the height of the forest. Computed daily olear sky total solar
radlation on a horizontal surface agrees well with data previously raparted.

Harrington, J.B.; Flannigan, M.D.; Van Wagner, C.E, 1983. A study of the
relation of components of the Fire Weather Index to monthly provinelal
area burned by wildfire in Canada 1953-B0, PI-X-25. &5 P.

The relationship between the monthly area burned by wildfire from May to
August in nine Canadian "provinces",* and the flammabillity of the forest as
measured by components of the Fire Weather Index, was Investigated, In
weatern Canada, with the exceptlon of the Yuken and Northwest Territories,
explained variance averaged 33%. In the 'Territories' and eastern Canada
explained varlanece averaged 12%. The Lest predictors of area burned were the

monthly means and extreme maximum values of the Duff Moisture Code and the
Daily Severity Rating.

On a étudié le rapport entre la superficie ravagde chaque mols de mal 2 anit
par les Incendies de forét dans neuf <<provineces>>® panadiennes et
1'inflammabllité de la forét telle que mesurée par les divers paramdtres de
1'indice For8t-Météo. Dans 1'cuest du Canada, exeeption faite du Yukon et des
Territoire-du-Nord-Ouest, la variance expliquée s'Sldve en moyenne 3 33 %,




tandis que dans les <<territoires>> et 1'est du Canada, elle est de 12 %. Les
meilleures prévisions de 1z superficie incendide sont fournies par les
moyennes mensuelles et les valeurs maximales extrBmes de 1'indice de 1" humus
et de 1'estimation journali®re de la gravits,

*These do not necessarily conform to political boundarles,

*Les <<provinces>> ne se cdnforment pas nécessairement aux unités politiques.

Hellum, A.K.; Wang, B.S.P. 1985. Lodgepole pine seed: seed characteristics,
handling and use. Pages 187-197 in Baumgartner, D.M. et al., eds.
Lodgepole pine: the specles and {ts management. Symp. Proc., Spokane,
Washington and Vancouver, B.C., May 1984,

Through its unique =llvieal characteristics of serotinous cones, lodgepole
plne (Pinus contorta Dougl.) stands often regenerate themselves overabundantly
following fire or logging, provided adequate site preparatlon has been carrled
out. However, in the absence of a sound forest management pollicy In the past,
large insufficiently restocked or overstocked areas have been created and
intensive efforts In reforestation and stand tending are required to correct
Lhe situation. To achleve this, a thorough knowledge of cone and seed charac-
teristlics is easential.

This paper reviews the state-of-the-art on major seed problems and
discusses their implications and future needs for intenslve management.,

Hendrickson, 0.Q. 1985, Variation in the C:N ratio of substrate mineralized
during forest humus decomposition. Soil Biol. Blochem. 17: 435-440.

Laboratory incubations of sieved (<2 mm) forest humus were used to study ths
response of C and N mineralization to perturbation. Considerable variation in
the ratlo of mineralized C to mineralized N was observed., This ratio widened
with inereasing temperature. At constant temperature, additlon of P stimu-
lated CO2-C evolution and reduced NH.*-N production, and also widened the
C:N ratio of substrate minerallzed, Addition of weak base stimulated mineral-
ization of N more than C, reduecing the C:N ratio of substrate mineralized.
Additions of weak aecid, mineral-N, or excessive amounts of water inhibited
C02-C evolution while stimulating production of NH.*-N, resulting in a
"negative porrelation" between the two, and reducing the C:N ratio of sub-
strate mineralized still further.

Results were interpreted in terms of effects on microbial biomass.
A relatively benign treatment (P addition) may promote microbial growth and
resplration, reducing net N availability. A moderate perturbation (addition
of weak base) favors new organisms growing partly at the gexpense of microbial
necromass, These organisms will mineralize somes necromass-N, inecrease net N
mineralization, and reduce the C:N ratic of substrate mineralized, Under
severe conditions (addition of acid) the C:iN ratic of substrate mineralized
approaches that of the microbial biocmass itself, suggesting that the biomass
is the primary substrate mineralized. Microbiasl mortality is likely to be a




significant factor affecting the supply of N in field situations, and should
be ineluded in any general model of soil N mineralizatlon processes,

Hendrickson, 0.; Chatarpaul, L. 1984, Nitrification potential in an alder
plantation. Can. J. Forest Res, 14: S5§3-5U6,

Nitrifieation rates in $0il from an alder plantation were measured by nitrite
production in chlorate-amended slurries. HRates were stimulated by inereased
pH, ammonium, and phosphate levels. Alder roots did not have an inhibitory
effect on nitrification. Conifer nesdlez totally suparessed nitrite produe-
tion in the slurries. 1If conifer needles were added & h after the start of
incubation, nitrite levels deslined rapidly. This decline was attributed to

denitrification or microbial assimilation rather than to leakage through the
chlorate block.

Les auteurs ont mesuré le taux de nitrification du sol d'une planta-
tion d'aulnes par la production de nitrite dans des suspensions boueuses amen-
dées au echlorate. Les taux de nitrification furent stimulés en augmentant le
pH et les niveaux d'ammonium st de phosphate. Les racines d'aulne n'ont pas
gu d'effet Inhiblteur sur la nitrification. Les algullles de coniféres incor-
porées & la suspension ont totalement supprimé la production de nitrite.
Lorsque les aiguilles de conifires furent ajoutées 6 h aprés le début de
1'lneubation, les niveaux de nitrite ont baissé rapidement. Cette chute est
attribuée & la dénitrifiecation ou 3 1'assimilation microbienne plutdt qu'd une
perte par leaslvage 3 travers la suspension boususe.

Hendrickson, 0.Q.; Chatarpaul, L.; Robinson, J.B. 1985. Effects of two
methods of timber harvesting on microbial processes in forest soll. Soll
SDI. Sﬂﬂ. -ﬂ-l'll- "‘}1 H’g: Tag'—Tuﬁt

Microbial populations and activities in a mature, mixed conifer and Hardwood
stand were compared with those in similar adjacent stands harvested by conven=
tional (CH) and whole-tree (WTH) methods. Samples of forest soll (sandy,
mixed, frigid Typie Haplorthods) were collected monthly during the first
season after harvesting. The NH.*=N production, measured over the ocourse of
21-day laboratory incubations, declined in the forest floor of the WTH plot,
but increased significantly in mineral soil {n both harvested areas. Less
than 103 of the NH.'-N produced was nitrified. Nitrifier and denitpifier
populations did not lnerease during the first year following harvesting, and
no signifieant rhanges in nitrifiecation activity were noted. Foreat [loor
resplration (measured as CO: evolved in laboratory incubations) was signifi-
cantly reduced on both harvested plots relative to the intast stand. Litter
bag experiments indicated a reduction in nutrlents (N, P, ¥, Mg) avallabtle for
decomposer organisms on the WTH plot, and a corresponding redurtion {n littar
decay rates. These effeets oorrespond to reductions In forest floar moiature,
water-holding capacity, and organic matter content after harvesting, In the 0
Lo 5-em mineral soil depth, total bacteria fncreased on the CH plot but not on
the WTH plot. Despite reduced forest Tloor molsture and nutrient availabil-

ity, sprouting of trembling aspen (Populus tremuloides Michx.) on the whole
tree-harvested area was vigorous.




Hendriekson, 0.Q.; Robinson, J.B. 1984, Effect of roots and litter on
mineralization processes in forest soil. Plant and Soil 80: 391-405.

Leaf litter breakdown and fine root producticon, including exudation, are two
major influences upon earbon and nitrogen minerallzation rates in Forest soil.
Sieving and root removal experiments were used to examine thetr effectsa,
Although ecarbon mineralization rates declined In smaller particle size frac-
tions of foreat litter, this trend largely disappeared when results were pal-

culated on an ash-free basis. Nitrogen mineralization, by contrast, was
greatest in smaller fractions.

Much of the variation in carbon mineralization rates appeared to be
assorlated with fine roots. A rapid initial exponential decay phase noted (n
laboratory respiration studies was probably associated with the disappearance
of avallable earbon in the form of root exudates and/or microorganisms depend-
ent on them. Clear-cutting caused a marked reduction In the size of available
carbon pools, reflecting decreased root exudation and rhlzosphere activity. A

model of mineralization is proposed whieh represents the avallable and humi-
Mled carbon pools,

Hendrickson, 0.; Roblnson, J.B.; Chatarpaul, L. 1982. The microbiology of
foreat soils: a literature review, PI-X-19. 75 p.

This report discusses the activities of two major groups of forest soil mierc-
organlsms, bacteria and Tungi. Special attention is paid to their partielpa-
ticn in the decay of major forest litter substrates, ineluding leaves,
branchea, and roots. The influence of bacteria and fungl In symbiotic asso-
ciations with woody plant roots, upon the cyeles of carbon and nitrogen, is
described. The impacts of certain forest management alternatives are assessed

in terms of the creation or elimination of sultable environmenta for the
activity of soil miercorganisms,

Hendrickson, 0.Q.; Robinson, J.B.; Chatarpaul, L. 1985. La mlicrobiologie des
sols foreatiers: revue bibliographique. PI-X-19F. 102 p.

Le présent rapport traite de deux groupes importants de micro-organismes que
l'on trouve dans les sols forestiers, soit les bactérles et les champignons.
On porte une attention particuliZre & 1a ?agun dent ces organismes partioipent
4 1a décomposition des principsux débris de 1a litidre, notamment les
feuilles, les branches et les racines. On y déerit 1'influence des bactéries
et des champignons en association symbiotique avec des racines de plantes
ligneuses sur l2 ecyele du carbone st celui de 1'azote. Les répercussions de
certalnes méthodes de gestion forestiZre sont &valudes en fonetion de la créa-

tion ou de 1'&limination de milisux convenant aux activités de ees micro-
organismes.



Hendrickson, 0.Q.; Robinson, J.B.:; HRachar, D.B. 1984, Effects of two
harvesting methods on biological and chemical properties of forest soil.
Pages 115-119 in Hasnain, S., ed. Progc., Fifth Can. Bioenergy R & D
Seminar. Elsevier, London, England.

Monthly sampling was used to compare soil properties on uncut and harvested
dreas In a mixed conifer-hardwood stand of the southern Canadian Shield.
Whole-tree harvesting reduced mineralizable N by nearly 50% compared to either
conventional harvest or uncut plots. It also intensified drying of surface
horizons, loss of surface water-holding capacity, and mixing of forest floor
material with mineral soil. Reduced 1laboratory respiration rates, and
increased pH and ammonium-N, were found in so0il from both harvested plots.

Le prélévement mensuel fiit la méthode employfe pour comparer les paramétres du
sol sur les superficies récoltées et non récoltées dans un peuplement mixte de
coniféres et de feuillus situé€ au cSté sud du Bouclisr canadien. La feneur en
azote minéralisable a été réduite de prds de 50 ¥ dans la parcelle ol l'on a
récolté des arbres entiers comparativement 3 la parcelle temoin, ou 3 1la
parcelle ol 1'on a effectuf une récolte classigque. La récolte par arbres
entiers a intensifié 1le séchage des horizons superficiels, a réduit la
capacité de rétention de 1'eau de surface, et a intensifié le mélange du sol
minéral avec des mati®res organiques du sol forestier. On a noté une baisse
dans le taux de respiration au laboratoire et une augmentation du pH et des

teneurs en N-ammonium dans le sol des deux parcelles ol des réecoltes furent
effectudes.

Honer, T.G.; Hegyi, F.; Bonnor, G.M. 1985. Forest inventory in the USSR,
1982. Can. For. Serv., For. Tech. Rep. 34&. 18 p,

The foreat resources of the USSR, the organization that conducts foreat
Inventory, and the methods used in carrying out surveys of various intenaities
are documented, The remote sensing and computer methods are briefly
described, and new developments currently in the testing stages are dlscussed.
An evaluation of the forest Inventory sector in the USSR ls presented.

Honer, T.G.; Hegy!, F.; Bonnor, G.M. 1985, L'inventaire forestier en URSS en
1982. Serv. can. foréts, Rapp. tech. for. 34F. 20 p.

Dea renseignements sont donnés sur les ressources forestlidres de 1'URSS, sur
l'organisme chargd de 1'exécution de 1'inventaire forestier national et sur
les méthodes d'exécution des inventaires régilonaux. Sont ausal brldvement
décrites les techniques de télédétection et d'informatique, tandis que sont
présentés de nouveaux perfectionnements en cours d'essal. On évalue enfin le
sgeteur de 1'inventaire forestier de 1'URSS.
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Honer, T.G.; Ker, M.F.; Alemdag, I.S. 1983. Metric timber tables For the
commereial tree species of central and eastern Canada. Can. For. Serv.
Inf. Rep. M-X-140, 139 p.

Metrie timber tables are provided for 21 major commercial species of eentral
and eastern Canada, based on a mathematiecal conversion of exlisting volume and
diameter equations. Four types of tables are included 1) total volume,
2) merchantable volume (stump height of 0.15 m and top diameter inside bark of
7.0 em), 3) ratios of merchantable volume to total volume for various stump
heights, top diameters, and merchantable lengths, U4) diameters Inside and
outside bark for stump height, breast height, and sections of the lower bole,

On fournit les tarifs de cubage fondés sur la conversion mathématique
d'égquations existantes du volume et du diamdtre pour 21 esasences marchandes
importantes du centre et de 1'est du Canada. Ces tables sont de quatre types:
1) volume total; 2) volume marchand (hauteur de la souche de 0,15 m et
diamdtre au fin bout sans écorce de 7,0 em); 3) rapport volume marchand/volume
total pour divers diamdtres au fin bout, hauteurs de la souche et longueurs
marchandes; et 4) diambtre avec et sans écorce en fonction de la hauteur de la
souche, A hauteur de poitrine et pour des sections du bas du fit.

Horton, B.J. 1984, Improving aspen biomass yield through silvicultural
manipulation of clones. Pages 93-95 in Hasnain, 5., ed. Proc. Fifth
Can. Riocenergy R & D Semin. Elsevier, London, England.

Aspen, the common "weed tree" of the boreal forest, reproduces by roobt suckers
after logging or fire, forming clones which average some 0.1 ha in area.
Superior elones can be several times more proeductive than inferior clones,
considering biomass, stem size, disease resistance ete. Methods For classi-
fying clones were tested in Petawawa stands of trembling and largetooth aspen.
Treatments designed to expand good clones and inhibit poor ones were applied
experimentally in mature and immature stands. First-year results proved
promising in terms of expandability of favoured clones.

Le peuplier faux-tremble, 1l'arbre <<indésirable>> de la fordt bordale, se
reproduit par des rejets de racines apris coupe forestidre ou incendie., I1
forme des clones dont la surface moyenne est d'environ 0,1 ha. Du point de
vue de la biomasse, de la taille des troncs, de la résistance aux maladies,
etec., la productivité des meilleurs clones peut Btre de plusieurs fois
supérieure & celle des clones inférieurs. Des méthodes de classification ont
fait 1'objet de tests dans des peuplements de peupliers faux—-trembles et de
peupliers a grandes dents de Petawawa. Des traitements congus pour favoriser
1"expansion des clones désirables et inhiber celle des clones indésirables ont
fait 1'objet d'essais expérimentaux portant sur des peuplements matures et
immatures. Les résultats de premi®re année s'avirent prometteurs pour
1'expansion des clones déji faverisés.
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Inatitut forestier national de Petawawa. 1982. Programme 1979-81. 31 p.

Inatitut forestier national de Petawawa. 1985. Hevue de programme 1982-1984.
62 p.

Janas, P.S5. 1984, List of seed in the Canadian Forestry Service Seed
Bank/Liste des semences de la Bangue de semences du Service canadien des
foréts. PI-X-39E/F. 63 p.

Information is given on the native and exotie forest bLree and shrub seed
available for research purposes from the Canadian Forestry Seprvice Seed Bank
at the Petawawa National Forestry Institute. It supersedes Information Report
P5-X-13. Reference is made to the procurement of seed and to the maintenance
of seed quality.

Ce rapport fournit des renseignements sur les semences d'arbres et arbustes,
indig&nes ou exotiques, que 1'on psut se procurer pour fins de recherphe a la
Bangue de semences du Service canadien des forSts, & 1'Institut forestier
national de Petawawa; 11 remplace le rapport d'lnformation PS-X-13, I1
indique aussi la fagon de se les procurer et de maintenir leur qualité.

Janas, P.S. 1985, A list of seed in the Canadian Forestry Service Seed
Bank/Une liste des semences de 1a Banque de semences du Service canadien
des foréts. PI-X-58E/F, 59 p.

Information is given on the native and exotic forest tree and shrub sceds
avallable for research purposes from the CFS5 Seed Bank at the Petawawa
National Forestry Institute. It supersedes Information Report PI-X-39E/F.

Reference is made to the procurement of seed and the malntenance of seed
quality.

Ce rapport fournit des renseignements sur les semences d'arbres et arbustes,
indigénes ou exotiques, que 1'on peut se procurer pour fins de recherches 4 la
Banque de semences du Service canadien des foréts, 3 1'Institut forestier
natlonal de Petawawa. Il remplace le rapport d'information PI-X-39E/F. La
fagon de procurer les semences et de maintenir leur qualité est indlqude.

Janas, P.S. 1985. Canadian conifer forest tree seed statistics: 1982-1983
survey results. PI-X-56, 24 p.

Results of a 1982-83 national forest tree seed survey are presented. Jack
pine, white spruce, and black spruce continue to be the most [mportant and
widely used reforestation specles in Canada, accounting for 43%, 24%, and 18%
of total seed used in reforestation, respectively. Each of these species was
the leading forestry species in terms of seed used in three provinces,
Compared to the 1980-81 survey, quantities of cones sollected and processed
and seed in storage are substantially higher on a national scale, whereas the
amount of seed used in reforestation programs dropped by 7.3% to 5.3 billion
seeds. Approximately B7.5% of seed of major reforestation species originated
from unimproved natural stands, 12.4% came from seed collection and production
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areas, and only 0.2% was collected from zesd orchards; these figures are vip-
tually unchanged from the previocus survey. Fourtesn seed extraction plants,
three privately owned, processed forest tres seed in 1982-83. Most of the 12
plants having seed storage facilities reported that their conifer seed had

molsture contents in storage of #% and were stored in heavy-walled polysthy-
lene containers at subfreezing temperatures.

Des résultats sont présentés d'une &tude nationale réalisée en 1982-1983 sur
les semences d'arbres forestiers. Le pin gris, 1'épinette blanche et
1'épinette noire continuent de figurer au premier rang des essences employdes
pour le rebolsement au Canada (respectivement 43, 24 et 18 % de toutes 1las
gralnes utilisées & cette fin)., Chacune de res essences dominalt dans trois
provinces au chapitre du nombre de semences utiliisées, Par rapport i 1'étude
de 1980-1981, les quantités de ofnes cuelllis et traités et de semences entre-
posées sont sensiblement plus &levdes X 1'échelle nationale, tandis que le
nombre de graines utilisées pour les programmes de reboisement a balssé de
7,3 % pour a'&tablir & 5,3 milliards. Environ 87,5 % des semences des prinei-
pales essences de rebolsement provenalent de peuplements naturels non amélio=-
rés, 12,4 ¥ de peuplements utilisés pour la production et la récoolte de
gralnes, et seulement 0,2 § de vergers 2 gralnes; ces satatistiques n'ont
pratiquement pas changé€ depuls la dernidre &tude. Quatorze usines d'extrac-
tion des semences, dont trois privées, ont traité des gralnes d'easences
forestidres en 1982-1983. La plupart des 12 usines équipées d'lpstallatlions
d'entreposage ont indiqué que leurs semences de coniféres entreposées avalent
une tensur en humidité de 6 % et qu'elles &taient oconservdes A des tempéra-

tures au-dessous du point de congélatlion dans des ocontenants de polyéthylene
aux parols dpaisses,

Janas, P.S.; Haddon, B.D. 1984, Canadian forest tree seed statiastlies: 1980~
81 survey results, PI-X-41, 23 P.

Results of a 1980-81 national forest tree sesd survey are presented. Jaok
pine, white spruce, and black spruce are by far the most important and widely
used reforestation species in Canada, accounting for approximately 59%, 22%,
‘and 6% of total seed used in reforestation, respectively, Based on the 5.7
billion seeds currently utilized in the nation's reforestation programs, seed
usage needs to be increased by less than 4% per year to meet projected refor-
estation requirements up until 1287. Procurement programs on a Canadian srale
are providing sufficient seed reserves for most major specles. Over 88% of
seed of major reforestation species originated from unimproved natural stands,
slightly over 11% came from seed collection and production areas, and only
0.2% was collected from seed orchards,

Janas, P.S.; Haddon, B.D. 1984, Statistiques des semences d'arbres fores-
tiers du Canada: résultats du relevé de 1980-1981. PI-X-U1F. 25 o,

On présente les résultats d'un relevé national sur les zemences d'arbres
Torestiers réalisé en 1980-1981. Le pin gris, 1'#pinette blanche et
1'&pinette noire sont de loin des esperes les plus lmportantes et les plus
utilisées pour le reboisement au Canada, fournissant respectivement 59, 22 et
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& % approximativement du total des graines employfes 3 cette fin. Les
programmes de rebolsement au pays utilisent actuellement 5,7 milliards de
graines, de sorte qu'il sera nécessaire d'augmenter de moins de U4 % par année
la quantité de graines utilisées pour répondre aux bescins prévus en 1987,
Four la plupart des espéces importantes, les programmes d'approvisionnement 3
1'échelle du Canada procurent des réserves suffisantes de graines. Les
peuplements naturels non améliorés ont fourni plus de 88 % des graines utili-
sées des principazles espdces servant au reboisement, les zones de réocolte et

de production de grazines, un peu moins de 11 %, et les vergers & gralnes,
seulement 0,2 E.

Kﬂlﬂnﬁkjr, E.D.: Hﬁﬂl‘e, H.E.; Camphﬂll. G-hq.; WIlSGﬂ. D-A.-; Scn‘tt, A.J. 1931!
Données sommaires sur les ressources forestidres relevées 3 partir des
images LANDSAT. PI-X-5F. 36 p.

Les objectifs de cette #étude pilote étaient d'examiner 1'utilité des images
multispeetrales LANDSAT sux fins de la classifiecation des foréts de la zone
transitionnelle septentrionale, de recommander une méthode applicable A
1'exploitation opérationnelle, et d'en estimer le cofit, la durde et la main-
d'oeuvre requise.

Les résultats sont corrigés géométriquement et alignés & la grille
UTM. Ils consistent en images thématiques (catégorisées) assortis d'un code
de couleurs représentant les diverses classes de foréts, et en tables
sommalres donnant les résultats partiels pour chaque case de 10 km/10 km de la

grille UTM. Des analyses portant sur les colts et sur la précision conecluent
le rapport.

Kalensky, Z.D.; Moore, W.C.; Campbell, G.A.; Wilsen, D.A.; Scott, A.J. 1981.
Summary forest resource data from LANDSAT images. PI-X-5., 36 p.

The objectives of this pilot study were to examine the usefulness of LANDSAT
multispectral Images for forest classification in the northern, transitional
forest zone, to recommend a procedure suitable for operational use, and to
estimate 1ts cost, time, and manpower requirements.

Results are geometrically corrected and referenced to the UTHM grid.
They consist of thematic (categorized) film images with colour-coded forest
classes and of summary tabulations for each 10 km X 10 km UTM grid cell. Cost
and accuracy analyses conclude the report.
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Kimmins, J.P.; Binkley, D.; Chatarpaul, L.; de Catanzaro, J. 1985. Biogeo-
chemistry of temperate forest ecosystems: literature on inventories and
dynamica of biomass and nutrients/Biochimie des écosystémes des foréts

tempérées: publication sur les inventaires et 1la dynamique de 1la
biomasse et des &léments nutritifs., PI-X-UTE/F. 227 p.

Contains blogeochemiecal data (species, age, tree component analyzed, biomass,
nutrient contents) on temperate forest ecosystems In both the northern and
southern hemispheres. References are to 1983,

Le rapport présente des donnfes biogfochimiques (essences, Sge, partie d'arbre
analysée, biomasse, nutriments) sur lss ecosystémes des foréts tempérées des

hémisphiéres nord et sud. Les références datent des années qui préoddent
1983,

Kimmina, J.P.; Binkley, D.; Chatarpaul, L.; de Catanzaro, J. 1985. Whole-
tree harvest - nutrient relationships: a bibliography/Explolitation des

arbres entiers - rapport des éléments nutritifs: &tude bibliographique.
FI'R"EGE;F- 3?? P-

Kourtz, P.H. 1980. A calculator program for the Canadian Fire Weather Index
{magnetie card veraion). PI-X-3.

The initial portlon of the FWI is entered into the Texas Instruments TI-59 on
two magnetinc eards. This has to be repeated with every new FWI raloulation.
Onee the wuser enters the input data, program executiaon proceeds In three
phases. First, the fine fuel moisture code (FFMC) is determined and stored
internally, Second, berause of program space Iimitations, a third magnetlio
card must be read in order to calculate the duff moisutre code (DMC) and
drought node (DC)., As sgon as the eard is read, caleulaticns proceed automa-
tically, The last phase involves reading a fourth magnetie card oontaining
the program code necessary to caloulate the initial spread index (ISI), the
bulldup index (BUI), and the fire weather index (FWI). The six caloulated
indices can be viewed by repeatedly pressing the /R/S/ button.

Kourtz, P.H. 1980. Détermination de 1'indice fordt-météo canadien 3 1'aide
d'un programme de calculateur (sur feulllets magnétiques). PI-%-3F.
12 p.

La partie initiale de 1'IFM est mémorisée dans le Texas Instruments TI-59 au
moyen de deux feuillets magnétiques, opération & répéter pour tout calcul d'un
nouvel IFM. Lorsgue les paramBtres sont introduits, le programme est exdouté
en trois étapes. D'zbord, i1 y a caleul de 1'indiee du combustible 1éger
(ICL), qui est mis en mémoire. Ensuite, i cause du margque d'espage d' implan-
tation du programme, il faut introduire un troisi®me feuillet magnétique afin
de caleculer 1'indice de 1'humus (IH) et 1'indiee de sécheresse (IS). D&s que
le feuillet est lu, les ealculs se poursuivent automatiquement. La derniére
étape rcomporte la lecture d'un guatrizme feuillet magnétique, 1la carte
programme, nécessaire au rcalcul de 1'indice de propagation initiale (IPI), de
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1'indice du combustible disponible (ICD) et de 1'indice for&t-mé&téo (IFM). En
appuyant plusieurs fois sur 1a touche /R/S/, on peut afficher les six indices
ainsi caleoulés,

Kourtz, P.H. 1982. Mini-computer production of gridded elevation data from
contour maps. PI-X-18. 9§ p.

This. report describes an inexpensive alternative for producing gridded eleva-
tion data that avoids the costly proeess of manually traelng each contour with
a-digitizer. Instead, a scamming densltometer is used to automatically sean
contour templates containing only black contour lines on a transparent back-
ground. These templates, used in the map printing process, are available for
every mapsheet. The binary output from the scanner is displayed on a computer
graphiecs display, where an operator assigns an elevation to each contour.
Once a contour has been labelled, the program sutomatically extracts the asso-
ciated contour polygon. A separate program produces a grid of interpolated
elevation points from which slopes and aspects can be computed.

Kourtz, P.H. 1983, A personal library reference retrieval system. PI-X-31.
b p.

A computer system suitable for storing and accessing reference materials in
personal reprint collections at the Petawawa Natlonal Forestry Institute Is
described. The system is designed so that the existence of these materials
can be made known to all researchers through the use of an Institute-wide
computer terminal network. Also, the system offers the potentlal for sharing
these 1ibrary materials with other researchers at the various Canadian
Foreatry Service regional ecentres using a common computer network.

The library system makes use of Digital Equipment Corporation's
Datatrieve data management software and consequently can be used only on the
PDP-11 and VAX computers.

Kourtz, P.H. 1983. Obtention de cotes altimétriques carroyées & partir de

cartes en courbes de niveau au moyen d'un mini-ordinateur. PI-X-18F.
9 p.

Ce rapport déorit une solution de rechange &conomique pour calouler des cotes
altimétriques ocarroyées en évitant le tragage manuel et ecoliteux de chaque
courbe de niveau au moyen d'un numérisateur. Au lieu de cela, on utilise un
densitométre 2 balayage pouvant 1lre automatiquement des gabarits qui ne
portent que des courbes en noir sur fond transparent. Ces gabarlts, employés
dans 1'impression de ecartes géographiques, sont disponibles pour chaque
coupure de carte. Les donnfes binalres du lecteur sont affichées en Info-
graphle, puis 1'opérateur attribue une altltude & chaque courbe de niveau.
Une fois la courbe ainsi "ecotée", le logiciel extrait automatiquement son
polygone. Un autre logiciel produit un carroyage de ecotes altimétriques

Interpolées 3 partir desquelles on peut oalculer 1les pentes et les
expositions.




Kourtz, P.H. 1984, A network approach to least-cost daily transfers of
forest fire control resources. Infor 22: 283-290,

Most Canadian forest fire control agencies have adequate levels of manpower,
equipment, and aireraft to handle all but the worst lire sltuations. These
resources are usually allocated to regions in proportion to average historic
fire loads but, at any one time, it is not uncommon for a region Lo have far
more fire activity than it ecan handle, while resources of neighbouring regions
remain almost idle., The result can te large, expensive flres. Positioning,
on a daily basls, of under-utilized detection and lInitial attack resournes
into reglons expecting high flre occurrence would significantly improve the
effectiveness of existing fire control methods. This paper deseribes a
network formulation and corresponding "out-of-kilter" solution for fdentirying
least-cost resource tranafer options, given current and desired resocurce allo-
cations and transfer costs. The procedure is {llustrated with an hypothetiecal
example that identifles the least-cost transfer plan for a fleet of N deteo-
tion alroraft located at M airports that will meet predefined alreraft-alrport
requlrements. Alao presented is a formulation, scheduled for operational
asseasment during the 1984 fire seascn, that involves the dally transfer of a
fleet of 21 CL 215 and Canso water bombers within the province of Quebec, The

model 13 sufficlently general to permit many other resource transfer Formula-
tions.

Ru Canada, la plupart des organismes de lutte contre les incendies de forét
ont suffisamment de personnel, de matériel et d'adronefs pour falre face 3
tous les Incendles, sauf aux pires. Ces ressources sont ordinairement distri-
buées dans les réglons en fonction de la fréquence et de la gravité movennes
des lncendies par le passé, Cependant, {1 n'est pas rare que les moyens
soient insuffisants pour faire Tace aux incendles faisant rage dans une région
a un moment donné alors que les ressources des régions avoisinantes restent A
peu prés inutilisées, Tl peut en résulter des incendles &tendus et coliteux.
L*alloration quotidienne des ressources sous-utilisées, de détection et de
suppression initiale, vers les régions ol le risque d'incendls est Elevd,
augmenterait de beaucoup l'efficacité des méthodes existantes de lutte contre
les inecendies. Sur la base des emplacements actuels st désirds des ressournes
ainsi que sur les cofits de tranfert, 1'auteur synthétise un réseau des coiits
et ressources’ disponibles, Ensuite, 1'algorithme <<out-of-kilter>> y est
appliqué pour déceler 1a solution de transfert la moins cofiteuse. Le procddé
est illustré par un exemple hypothétique identifiant la solution 1a moins
coliteuse pour le redéploiement de N a2éronefs de détection provenant de M
aéroports. Le redéploiement s'effectue en fonection de quotas pridéterminés de
nombre d'aéronefs par aéroport. Est aussi présentée la solution trouvée pour
la saison des incendies de 1984 au Québec. Celle-ei doit Btre dvalude opéra-
tionellement cette année st prévoit la possibilité de transPérer quotidienne-
ment jusgu'd 21 avions-citernes Canso et CL 215. Le moddle est assez général
pour permetire plusieurs autres formules de transfert des rassources,




Kourtz, P.H. 1984, Decision-making for centralized forest fire management.
For. Chron. 60: 320-327.

Pressures brought atout by severe fire loss, increasing fire control costs,
and restricted budgets are causing some Canadlan forsst fire control agenoies
to consider new ways of improving efficiency. One attractive arrangement,
currently being pursued by several provinees, is the restructuring of the

three-level, decentralized organizztions to = provinelal-regional, centralized
fire management unit,

Under a rcentrzlized system rslatively few peoplse manage the neces-
sary resources to handle a fire situation for a huge area. To attaln this
capability, they require the support of a computerized system designed to
collect and process information on weather, fire ccecurrence, and behaviour,
and the status of detection and suppression resources.

Such a system has been developed and is undergoing operational
trials at the centralized Tire centres of both the Socidtd de Conservatlion de

1'0utaouais at Maniwaki, Quebee and the Ontaric Ministry of Natural Resources
at Timmins.

Les pressions exercées sur les agences canadiennes de ocontrdle des {ncendies
de forét par 1'&tendus des superficies Forestidres brilées, 1'augmentation des
collts de econtrdle des feux, et leurs propres restrictions budgétalres les
aménent A considérer de nouvelles approches pour améliorer leur efficacité,

Une solution attrayante, oconsidérfe par plusieurs provinces,
consiste & changer 1a struoture actuelle, décentrallsée, en une structure
centralisée opérant 3 deux niveaux, provineial et régional. Sous un tel
systiéme, quelques personnes ont la responsabllité de 1a détectlon et de 1a
suppression des feux a 1'intérieur d'une vaste réglon. Ce mBme groupe a aussl
la responsabilité de la gestlon des ressources disponibles pour acocomplir res
tdches. Ce type d'organisation a besolin d'atre supporté par un syatdme infor-
matisé de collecte et de traitement des donnfes. Ce systéme doit &tre capable
d'intégrer des donnfes sur 1a météo, la probabilité d'allumage, le comporte-

ment des feux alnsi que sur 1'&tat des ressouroces disponibles pour la déteo-
tion et la suppressalon.

Un tel aystime a &té développé et subit actuellement des esazls
opérationnels aux centres des opérations de la Soclété de oonservation de

1'Outaocuals & Maniwak! au Quétee ainsi que de la Ministdre des ressources
naturelles de 1'Ontario & Timmins.

Kourtz, P.H. 1984, Systdme de consultation des collections documentaires
personnelles. PI-X-31F. 7T +J8

Voiel une desecription d'un systdme informatique mis en place 3 1'Institut
Forestier natlonal de Petawawa pour le stockage et la consultation de la doou-
mentation dans les collectians personnelles de réimpressions. Le aystiéme est
congu de telle sorte que 1'existence de la documentation puisse Btre communli-
quée & tous l=s documentalistes grice 3 un réseay de terminaux installés 2




1'institut. En outre, le systime pourrait permettre d' échanger de la documen-
tation avec les documentalistes des divers centres régionaux du Service
canadien des for8ts si un réseau informatique commun est mis sur pied.

Le systime est exploité grice 3 un logiciel de gestion des données
Datatrieve de la Digital Equipment Corporation; par conséquent, seuls les
ordinateurs PDP-11 et VAX peuvent 8tre employés.

LaRoecque, G. 1985, FRegeneration in a tolerant hardwood astand managed under
single-tree selection. PI-X-50. 16 p.

A regeneration survey was made in a tolerant hardwood stand managed by slngle-
tree selectlion. Hegeneratlon Is assessed to determine whether different
treatments within the single tree selection method (resldual volume, 140 and
210 m"/ha; maximum diameter, 40 and 50 cm; ecutting cycle, 5 and 10 years) have
an effect on seedling density and distribution. Analysis showed that interac-
tions of treatments are more important than each individually. It was lound
that the highest number of seedlings in the established group can be obtained
with the following combination of treatments: residual volume of 140 m? /ha,
maximum dlameter of 40 cm, and cutting cycle of 5 years, Furthermore, the
distribution of seedlings was found to be influenced only by the residual
volume treatment, and beat percentages were obtalned with 140 m/ha. The
regenaration ls composed mainly of sugar maple (Acer saccharum Marsh.). Beech
(Fagus grandifolia Ehrh.), red maple (Acer rubrum L.), and basswood (Tilla
americana L.) are found at lower densltles. Ten other specles were found, but
they were sparsely distributed,

Latter, M. 1980. People, satellite, new systems allied in fighting forest
fires. Can. Pulp Pap. Ind. 33(6): 18-19, 22.

Popular account of advances in forest fire fighting technology.

Leckie, D.G. 17984. Preliminary results of an examination of C-band synthetie
aperture radar for forestry applications. Pages 151-163 in Thomson,
K.P.B.; F. Bonn, eds., Proc. 8th Can. Symp. Remote Sensing/B® Symp.
can, de télédétection, Montreal, Québec, May 3-6, 1983.

Airborne C-band synthetic aperture radar data were acquired over three test
areas near Petawawa, Ontario as part of the RADARSAT program of applications
studies., The data were optically processed and the resulting images inter-
preted to determine the potential of C-band SAR for Torestry applications.
Hardwoods, mixedwoods and softwoods could not be consistently identiflied or
separated. The returns from different softwood species covered a large range,
which overlapped with the narrower range of moderate returns assoeiated with
hardwoods. A combination of C—band SAR with visible and infrared imagery
should be beneficial to forest type mapping.
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Dans le ecadre du programme d'études RADARSAT, on a obtenu des données au moyen
d'un radar aéroporté & ouverture synthétique Ffonctlonnant dans la bande C,
au-dessus de trois régions, prés de Petawawa, en Ontario. Aprés traitement
optique, ces données ont produit des images gui ont &té interprétées de fagon
4 évaluer 1'utilité de cette bande en foresterie. Il n'était pas toujours
possible d'identifler ou de différencier les feuillus, les coniféres et les
zones mixtes. Les échos des diverses espices de conif@res se situent dans une
vaste gamme qul recoupe la fourchette plus limitée des é&chos plus Faibles des
feuillus. La conjugaison des données de bande C du radar & ouverture
synthétique avec 1'imagerie infrarocuge et du spectre visible devrait done
faciliter la cartographie des types forestiers.

Leckie, D.G.; Dombrowski, A. 1985. Enhancement of high resolution Meis II
data for softwood species discrimination. Pages 617-626 in Till, S.M.;
Bajzak, D., eds., 9th Can. Symp. Remote Sensing 92 Sym. can. de
télédétection, 5t. John's, Nfld., Aug. 14-17, 1984,

MEIS II (Multi-Dectector Electro-Optical Imaging Scanner), an airborne push-
broom sensor, with i{ts high spatial and radiometric resclution offers possi-
bilities for improved tree species identifiecation. MEIS 11 data at 1.2 m
resolution were acquired over a forested study area. Five spectral bands were
recorded. The effectiveness of enhancements of the data for discriminating
softwood species was investigated. Six enhancements were selected for
detailed assesament: linear contrast enhancements of a normal colour and a
colour infrared simulation and four principal component enhancements using
combinations of the first four components derived from a Karhunen-Loeve trans-
formation of the spectral statistics for the entire study area. An enhance-
ment wusing the second, third, and fourth components gave the best results,
although use of several enhancements i{n conjunction with each other will help
resolve amblgulities. Determination of tree species on a single bree basls was
possible in many cases. The enhancement results, good spatial resoclution and
good image quallty, indicate that high resolution MEIS II data will be applic-
able for softwood specles identificatlion for areas of special Interest or on a
sample plot basls.,

Avec ses réasclutions spatiales et radiométrigques élevées, le MEIS II (balayeur
imageur é&lectro-optique multidétecteur), capteur 3 barrette de détecteurs
aéroporté, offre des possibilités d'identification améliorde d'espdces
d'arbres, Lea données du MEIS II 3 résolution de 1,2 m ont &té acquises
au-dessus d'une zone d'étude forestidre. Cing bandes spectrales ont 648
enreglstrées. L'efficacité des accentuations des données pour la diserimina-
tion des espdces d'arbres a falt l'cbjet de recherches. Six accentuatlons ont
été choisies pour une évaluatlon détaillée: accentuations du contraste
linéaire d'une couleur naturelle et d'une simulation infrarouge couleur et
quatre accentuations par composantes principles 3 1'alde des quatre premiers
composants calculés & partir d'une transformation de Karhunen-Loeve des
statistiques apectrales pour toute la zone d'étude. Une accentuation a4 1'aide
des deuxidme, troisidme, et quatrid®me composantes a donné les meilleurs résul-
tats, blen que l'utilisation de plusieurs accentuations en conjonction 1'une
avec l'autre aidera 3 réscudre les ambiguTtés. Dans de nombreux cas, 11 a été
possible de déterminer les essences d'arbres d'apr®s un seul arbre, Les
résultats de l'accentuation, la hbonne résolution spatiale et la bonne gualité
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Ges images Indiquent gque les donnfes de résolution &levée du MEIS IT seront
applicables & 1'identiffcation des essences d'arbres danz les zones d'intérét
spéelal ou dans des parcelles-échantillons.

Logan, K.T.; Pollard, D.F.W. 1979. Effect of seed weight and germination

rate on the initial growth of Japanese larch. Can. For. Serv. Bi-mon.
Res. Notes 35: 28-29.

Results showed that, although seed weight affected the Initial size of

seedlings, most of the wvarlation was due to differences in the rate of
germination.

MacLean, D.A.; Woodley, S.J.; Weber, M.G.; Weln, R.W. 1983. Fire nutrient
cycling. Pages 111-132 in Wein, R.W.; MaclLean, D.A., eds. The role of

fire in northern circumpolar ecosystems., SCOPE 18, John Wiley and Sons,
New York, N.Y.

Patterns of undisturbed nutrient eyceling in northern ecosystems and the Impact
of fire on nutrient eyeling are reviewed and discussed. The varlous elleots
ef' Ilre on ecosystem nutrient cycling may be broadly subdlvided into: ki
nutrient redistribution during flre, and (2) changes In post-Cire nutrient
eyeling. Effects during fire lnelude the loss of nutrients (especially nitro-
gen) from ecosystems through volatilizatlon, loass of particulate matter in
amoke and econvectlon actlon, transfer of mineral elements to the ash layer,
and heating of biomass (often above lethal levels) and the upper soil layers,
Poat-fire changes include the 'pulse' addition of nutrlents in the ash layer
immedliately after fire, possible increased leaching into the soll profile,
overland flow or erosional transfers of nutrients, increased soil pH, lowered
albede from the fire-darkened surface, increased active layer depth, and
warmer soll profiles which affect microorganisms and decomposition processes,
The magnitude of these effects is discussed in the light of our present know-
ledge, Needs for future research are propesed,

Macleod, D.A. 1981, A guide to strip sampling for forest inventory using
large-scale aerial photography. PI-X-7. 23 p.

This manual sets cut procedures far conducting a forest inventory survey in
which tree volumes are obtalned directly Trom large-sczle aerial chotegraphs.
The deslgns presented are adapted to Surveys In which complete photo coverage
{s obtained along thin strips of forest as the aircraft traverses the survey
area, All aspects of the sampling process are discussed: selection of loga-
tions of strips; selection of plot locations along strips; measurement of tree
parameters on photos; derivation of plot volumes: snd caleculation of stand
voelumes and standard errors. Various practical aspects are‘alsc discussed. &
list. is given of the equipment required, but their operation is not
described.
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MaclLeod, D.A. 1982. Guide d'inventaire forestier pour échantillonage par

bandes au moyen de photographies aériennes 3 grande échelle. PI-¥-7F,
24 p.

Ce gulde indique comment procdder % un inventaire forestier en relevant l=s
volumes des arbres directement sur des photographies zérlennes 3 grande
échelle. Les plans présentés sont adaptés % des inventaires ofl 1'on obtisnt
une couverture photographique compléte d'étroites bandes de forét 3 mesure qus
1'aéronef survole 1z zone d'inventaire. Le guide traite de tous les aspects
du procédé€ d'échantillonnage, soit de 1a sélection des coordonndes des bandes,
de la sélection des emplacements des placeties au sein des bandes, de 1la
mesure des dimensions des arbres sur les photos, du ealcul des volumes pour
les placettes, et du ealeul des volumes pour les peuplements et des erreurs
moyennes. De plus, 11 traite de différentes questions pratiques. On: y
énumére le matériel ndcessaire, mais on ne déerit pas son utilisation.

MacLeod, D.A.; Chaudhry, M.A. 1979, 4 field comparison of distance and plot
methods for regeneration surveys. For. Chron. 55: 5T7T-01.

A survey method involving the measurement of the distance from a sample poing
to the nearest seedling was compared with the usual stocked plot approach for
estimating percent stocking ts 1-milacre (4 m?) plots*. Tan separate surveys
were run for each method over a 100-acre (U0 ha) test area, and the results
compared with respect to stocking accuracy and utility. The distance approach
was found to be more elfficlent, requiring on the average substantially fewer
samples to achieve the same level of aceuracy. Time requirements per sample

were slightly greater than for the stocked plot approach and the equipment was
more cumbersome.,

The theoretieal basls for estimating stocking from a dlstance survey
1as deseribed, and an estimatlion procedure is presented.

On compare une méthode d'inventalire utilisant le mesurage de la dlatance d'un
point d'éohantillon au semis le plus proche aver la méthode courante de la
placette pourvue pour évaluer en pourcentage le matériel relatif de placettes
d'un milli-acre (Um*®). On a exéouté dix inventalires différents pour chaque
méthode sur un terrain-test de 100 acres pour ensulte en évaluer les résultats
tant qu'a la présence exacte de matériel relatif et le cité pratique. On a
trouvé que la méthode par distance &talt plus efficace, requéralt en moyenne
moins d'échantillonnage pour obtenir le méme degré d'exactitude. Le temps
pour mesurer un é&chantillon é&tait un peu plus long que pour 1'approche par
placette pourvue et 1'outillage un peu plus encombrant,

Le principe qui sert en théorie 3 évaluer le matériel relatif par
inventaire 2 distance y est déeorit ainsi qu'une technique pour falre
1'évaluation.




Magnussen, S. 1985. Effects of root-coating with the polymer waterlock on
survival and growth of drought-stressed bareroot seedlings of white
spruce (Picea glauca (Moench) Voss) and red pine (Pinus resinosa Aft.).
Tree Planter's Notes 37(1): 15-19,

Root coating with a superabsorbent polymer iz a recommendable precautlonary
measure agalnst drought-induced mortality in areas with frequent dry spells
during the planting season. Root-coated white spruce (Picea glauca (Moench)
Voss) exposed to no more than two weeks of post-planting drought showed a
a2 significant Iimprovement of 2% in survival, as compared to untreated

seedlings. Aoot coating had no significant effect beyond two weeka of
drought.

Magnussen, S.; Smith, V.G.; Yeatman, C.W. 1985. Tree size, biomass, and

volume growth of twelve 3lY-year old Ontarioc jack pine provenances. Can.
J. Forest Res. 15: 1129-1136.

Tree size and aboveground biomass In twelve 3I4-year-old Ontario jack pilne
(Pinus banksiana Lamb.) provenances growing at Petawawa Natlonal Forestry
Insviture (Chalk River, Ontario) was negatively correlated with latitude of
origin. The best provenance exceeded the local provenance in tree helght and
diameter by approximately 10%. The pattern of geographleal varlatlon was
stable over time, making feasible general and sound predictions of provenance
growth based on Juvenlle performance. Persistent differences among some
geographically close provenances Indlcated the potential for genetic improve-
ment. by seleeting the best populations within site reglons. The results
demonstrated have important implications for jack pine breeding and improve-
ment strategies at the provenance level. The provenance averages of above-
ground ovendry weight per tree ranged from 44 to 79 kg. The aboveground tree
biomass was distributed as follows in seven analyzed provenances: stem wood,
78%; stem bark, 8%; branch wood, 8%; needles, 5%; cones, 1%. Variation in
average stemwood mass among provenances was less than the variatlon in average
stem volume because of a strong negative correlation on a single tree basis
between atem volume and stem wood density. The mean annual volume and biomass
aceretion per hectare in the best provenances averaged 10 m? and 4 t, reapec-
tively. Total stem volume preduction per hectare varied exponentially with
tree height. Mean annual stem volume Increment of the best provenanges
exceeded that of the slowest growing provenances by 22-40%.

Chez 12 provenances de pins gris (Pipus banksiana Lamb.) de 3% ans, cultivées
& 1'Institut forestier national de Petawawa (Chalk River, Ontario), les dimen-
sions et la biomasse azérienns des arbres étaient en relation inverse de 1la
latitude d'origine. La hauteur et le diam®tre des sujets de la meilleure
provenance dépassaient de 10 § ceux des sujets de la provenance loecale. Les
éearts 1iés & la géographie sont restés stables dans le temps, ce qui permet
de prédire fidélement et de fagon générale la croissance selon la provenance
en se fondant sur lz performance des jsunes arbres. Les écarts durables entre
certaines provenances géographiguement rapprochfes montrent 1s possibilicéd
d'une amélioration génétique par sélection des meilleures populacions 2
1'intérieur de stations dans des régions. Les rédsultats constatés ont des
gonséquences importantes sur  les stratégies d'zmélioration générale et




généuique du pin gris, & 1'échelle de la provenance. En moyenne, la biomasse
aérienne anhydre des arbres variait, selon la provenance, entre 44 et 79 Kg.
Chez sept provenances analysées, la blomasse aérienne se répartissait comme
suit: bois de fit, TB %; écorce de flit, 8 %; bois de branches, 8 %;
aiguilles, 5 E; et cBnes, 1 %. L'écart de la masse moyenne du bois de fii,
entre les provenances, é£tait inférieur 3 1'&cart du volume moyen du fiit, &
cause de la corrélation fortement négative, pour un arbre donné, entre le
volume du fit et la masse volumigue du bois de fiit. L'accroissement annuel
moyen du volume et de la biomasse chez les meilleures provenances s'élevait 3
10 m*/ha et 3 Y4 t/ha, respectivement. La production totale du volume des
fiits, & 1'hectare, variait expeonentiellement selon la hauteur des arbres.
Lhez les meilleures provenances, l'aceroissement znnuel moyen du filt dépassait
de 22 3 40 ¥ eelul des provenances 3 ercissance lente.

MecKenney, D.J.:; Vriesacker, J.B.; Chatarpaul, L. 1984, Denitrifiecation 1in
some northern Ontaric forest soils. Pages 111-114 in Hasnain, S., ed.
Proe. Fifth Can. Biocenergy R & D Seminar. Elsevier, London, England.

Denitrification in soil and peat under post-fire black spruce stands, repre-
senting a range of site and age classes located in the Kapuskasing area of
Northern Ontario, was investigated. On-site emissions of N:0 on two
occasions under different moisture regimes were extremely low $ 0.2 ng m™2s™1)
or undetectable. In the laboratory, a gas—-flow system was used to obtain
kKinetic data for NO:~ loss, NO2~ production and decay, and net rates aof MNO
and Nz0 productlion. The results indicate potentially significant
denitrifier activity.

On a étudié la dénitrification de sols et de tourbes de peuplements incendids
d'épinettes nolres, représentant une large gamme d'emplacementsz et de classes
d'age, de la région de Kapuskasing (nord de 1'Ontario). Les &misalons de
N20 se sont avérées, & deux occasions et dans des conditions d'humidité
différentes, extrément faibles (30,2 ng m~3s™!') ou {ndécelables. Un montage
de mesure du débit gazeux a été utllisé en laboratoire pour obtenlr des
donndes dynamiques sur la perte de NO3, la productlon et la dégradation du
NOzZ et les taux de production nets de KO et Ni0. Les résultats
indiquent 1'exlstence d'une dénitrification qui pourralt Etre apprédclable.

MePherson, J.A.; Morgenstern, E.K.; Wang, B.S.P. 1982. Seed production in
grafted clonal orchards at Longlac, Ontario. For. Chron. 58: 31-34,

One seed orchard each of black spruce (Picea marfana) [Mill.] B.S.P.) and
wWhite spruce (Picea glauca) [Moench] Voss) was establlshed in northern Ontario
gradually during the 1958-T8 period. Each specles was represented by approxi-
mately 45 clones and 450 ramets. During the whole period, records were kept
of cone production by individual ramets and of seed productlon by elones
expreased as average number of seeds per cone extracted and germinated.
Substantial cone production began 8 years after grafting in black spruce and
after 10 years In white spruce. The figures indicated that a clonal orchard
of black sapruce planted at 5 ¥ 5 m spacing (400 ramets) produces approximately
1 million sound seeds per ha per year; the white spruce equivalent is 900 00O0.
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Conditions of cone development and cone storage and damage by insects and
fungl can reduce germination of the sound seed harvested by about 20%.

Un wverger 3 graines d'épinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.), et un
autre d'épinette blanche (Picea glauca [Moench) Voss), ont &té 6Gtablis
progressivement entre 1958 et 1978 dans le nord de 1'Ontario. Chaque espéce
étai; représentée par 3 peu prés 45 clones et US0 ramets, Pour 1'ensemble de
la période, des données furent prises par ramet et par clone sur la production
de cfnes que 1'on a exprimée en nombre moyen de graines extralites et permées
par oclone., Une production substantielle de oBnes survient reaspectivement B8 et
10 ans aprés le greffage sur 1'éplnette nolre et sur 1'&pinette blanche. Les
chiffres indiquent que le verger d'épinette nolre avec un espacement de 5 m
sur 5 m (400 rameta) donne environ 1 million de gralnes vivantes par hectare
et par an, alors que 1'épinette blanche en produit dans les m@mes conditions
900 000. Les conditions de développement et d'entreposage des cBnes et les
dommages des lInsectes et des champignons peuvent réduire de 20 % la germina-
tion des graines vivantes récoltées,

Merchant, H.F.; Williams, J.J. 1985, Effects of a foreat resource education
program on Grade 6 students. PI-X-54, 31 p.

The effects of the Petawawa Resource Education Program (PREP) In alterlng
children's knowledge and attitudes toward forest resources were investigated,
The study was concerned with determining the effect of particlpation i{n the
program, the effect of fleld trips, the effectiveness of the sixth year of the
program, and with determining the reactlon of teachers to the program. Four
comparison groups of Grade & students were utilized (n the evaluation.
Student subjects completed both a Knowledge Assessment Test and an Attitude
Survey. Teachers completed a Questionnalre and an Attitude Survey. All tests
used in the evaluation were designed by the investigator.

Les auteurs &tudient les effets du Programme de sensibilisation aux ressources
de Fetawawa en ee qu'll 3 modifié les connaissances et les attitudes des
enfants a 1'égard des ressources forestidres. Ils se sont attachés 3 préciser
1'effet de 13 participation au pregramme et des randonnées sur le terraln, et
a évaluer 1'efficacité du programme de la sixidme année et les réactions des
enselgnanta. L*évaluation a porté sur quatre groupes d'&lbves de sixime
année. Ils ont subl un test d'évaluation des connaissances et répondu 3 un
questlonnaire sur leurs attitudes. Les enseignants ont répondu 3 un question-
naire et 3 un sondage d'attitude. Les tests d'évaluation ont tous &té congus
par 1'enquiteur.

Middieton, L.dJ.; Xourtz, P.H. 1980, Computerized inventory systems for
forest fire equipment and personnel. For. Chron. 56: 11-12.

4 computerized inventory system has been designed to mest the equipment
gentrel requirements of provinelal forest F[ire managsment agencles. The
system supplies decision-makers with current loeatlons, status, and guantities
of up to 50 equipment types. Updates and reports are made {nexpensively.on a
regional fire center's remote terminal connected to z remote minicomputer.
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Field testing has been carried out for two fire seasons. Future work will be

dimed at developing an inventory control system that integrates distriet and
regional level eguipment inventories.

A fire pontrol personnel record-keeping program is also desoribed,
This program supplies decision-makers with the current availability, experi-
ence, and work history for up to 500 persons. Over the past two years this
program has bteen useful for Finding, hiring, and paying part-time fire
fighting personnel.

Un systéme d'inventaire sur ordinateur a &t€ réalisé pour satisfaire les
besoins de contrdle d'équipement des organismes provineiaux de gestion des
incendies de for&t., Ce systime indique aux responsables la situation, 1a
condition et la guantité de quelque 50 sortes d'équipement. Des modifieations
et des rapports sont faits 3 peu de frais avec un terminal avancé d'un ecentre
régional contre 1'incendis en ligne avec un mini-ordinateur Elaigné. Des
e833als sur le terrain ont eu 1feu lors de deux saisons de feu,. On wa
s'attacher dans 1'avenir % élaborer un syst®me de contrdle d'inventaire qui
regroupera les inventazires d'équipement dans les distriots et les réglons,

I1 est auss! question d'une deseription d'un programme par rapport
au personnel de contrfle des feux. Ce programme fournit aux responsables l1a
disponibilité actuelle, 1'expérience et le travail accompll par quelque 500
employés. Au cours des deux derni®res années, ce programme s'est avéré utile

pour localiser, engager et payer le personnel 3 temps partiel de combattre des
feux.

Moore, W.C.; Bonnor, G.M. 1980. Geographic referencing of national forestry
data. For, Chron. 56: 6-10.

National summaries of forest rescuree data must be Improved in quality and
quantity, and they must be more location-specific. To meet the last requlire-
ment a simple, conslistent, accurate, and computer-compatible geographle
referencing system is needed. The 10 km Urniversal Transverse Mercator {UTM)
grid referencing system fills this need. The paper deserlibea the concept and
the use of the UTM grid system, and outllnes the proposed applieation to
referencing forest resource data in Canada.

11 importe d'améliorer la wvaleur et le nombre des résumés de statlstiques
concernant les ressources forestidres du Canada et de préoiser leur origlne.
Pour répondre 2 cette dernidre exigence, {1 est nécessalre d'avoir un systéme
de référence géographique logique, précis et adaptable 3 1'ordinateur. Le
systéme de projection transversale universelle de Merecator (UTM) & 10 km ast
tout indiqué. Le concept de ocette grille UTM ainsi que les grandes lignes

d'une fagon d'exprimer les statistiques forestidres du Canada sont déerits
dans cette communication.
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Morgenstern, E.K. 1980. Genetics of deciduous species and spruces, Petawawa
1977-1978. Pages 151-155 in Yeatman, C.W., ed. Proc. 17th Meet. Can.
Tree Improv. Assce,, Gander Nfld., Aug. 27-30, 1979, Part 1.

Report on studies to generate an information base for Lhe development of a
breeding strategy, to initiate pilot programs, and guide forest managers
invelved in operational breeding.

Morgenstern, E.K. 1982. Interactions between genotype, site, and silvicul-
tural treatment, PI-X-14, 18 p.

Interactlions are considered from the viewpolnt of faectorial experiments in
geneties and silviculture, where significant Interactiocns imply that treat-
ments are not Independent. This review is based on 38 experiments dealing
with 21 specles In the genera Alnus, Larix, Plcea, Pinus, Populus,
Pseudotsuga, and Quercus. Traits considered are: Jjuvenile growth and phenol-
ogy, color and morphology, survival and hardiness, nutrient requirements,
insect and dlisease susceptibility, growth and yleld, and spaeing. Interpreta-
tion of the results depends upon an appreclation of genetic varlation within
the specles and the particular problems of sampling and testing In each
experiment, Some of the obvious facters that underlie Interactlons are e¢lima-
tic and soll differences between aeed origin and test habitat and differsncea
in genetic buffering between test populations. There are Interactions that
have defled Interpretation but the application of special analyses and closer
attentlon to environments should make It pessible to lnterpret mors of these
diffloult cases In future years,

Morgenstern, E.K. 1982. Red and black spruce genetics, Petawawa 1979-1980.
Pages 141-143 in Yeatman, C.W., ed. Proec. 18th Meet. Can. Tree Improv.
Assoc., Duncan, B.C., Aug. 17-20, 1981, Part 1.

Account of provenance experiments, progeny tests, and seed production.

Morgenstern, E.K. 1983. Interactions du génotype, de 1la station et du
traltement sylvicole, PI-X-14F, 19 p,

Les interactions de différents facteurs au cours dexpériences génétiques et
sylvicoles ont é&té é&tudiées; ces interactlons, lorsgu'elles sont significa—
tives, impliquent que les traitements ne sont pas indépendants. Les résultats
provenant de 38 differentes 2tudes relatives & 21 espioes des genres Alnus,
Larix, Picea, Pinus, Populus, Pseudotsuga et Quercus ont servi de fondement &
la présente analyse. Les traits considérés furent ls croissance et les varia-
tions phénologiques des jeunes arbres, la couleur st 1z morphologie, la survie
et la rusticité, les bescins en &léments nutritifs, la wvulnérabilité aux
insectes et aux malzadies, la oroissance et la production zinsi que 1'espace-
ment. L'interprétation des résultats dépend de 1'appréciation des variations
génétiques & 1'intérieur d'une espiee ainsi que des difficultés d'échantillon-
nage et d'essal propres & chague expérience. Parmi les facteurs évidents qui
sous-tendent les interactions, il y a les différences de climat et de sol




entre le lieu d'origine des graines et le lieu d'expérimentation, et les
différences d'effet de tampon géfnétique entre chaque population d'essai.
Certaines interactions n'ont pu Eécre interprétées. Cependant, en appllquant
des modes d'analyse spéciaux et en portant une attention plus grande aux
différents milieux, un plus grand nombre de ces cas difficiles pourraient 8tre
interprétés au cours d'expériences futures.

Morgenstern, E.K.; Corriveau, A.C.; Fowler, D.P. 1981. A provenance test of
red spruce in nine environments in eastern Canada. Can, J, Forest Res.
11: 124=131.

Survival and votal height of red spruce (Ficea rubens Sarg.) at ages 15 and 22
years [rom seed are reported. Twelve provenances distributed from North
Caroclina to Quebec were grown in three experiments esach in Ontario, Quebec,
and New Brunswick; seven addicional provenances wére only partially repre-
sented. Variance, correlation, and regression analyses were made. Results at
both ages were very similar. Provenance differences in survival were small at
individual sites and significant only when the results from all nine sites
were combined. Provenance differences in height were well expressed and
significant in each of the three groups of tests, with northern provenances
growing best. Several provenances were also relatlvely stable and performed
well from site to site. Correlation and regression analyses showed that
variation in height was more closely related to the degree of introgressive
hybridization with black spruce (Picea mariana (Mill.) B.S.P.) than to lati-
tude, elevation, or precipitation at the place of seed origin. These results

were conditioned by development on open sites which are not typleal red spruce
sites.

In contrast with expectations when the study was Initiated, 1t s
now apparent that provenances from the southern Appalachlian Mountalns in West
Virginia and North Carolina are less variable than expected and are not suft-
able for reforestation in Canada.

Douze provenances d'épinettes rouges (Picea rubens Sarg.) échelonnées de la
Caroline du Nord jusqu'au Québec ont &té évaludes dans neuf essals comparatifs
en Ontarlo, au Québec et au Nouveau-Brunswick; sept provenances supplémen-
talres n'étaient présentées que dans une fractlon des essais. Leur survie et
leur hauteur totale, 15 et 22 ans aprés 1'ensemencement, ont &té &tudlées au
moyen des analyses de variance, de corrélation et de régression. Lea présul-
tats obtenus furent sensiblement les mémes aux deux &ges. Lea différerices de
survie des provenances étalent faibles A chaque endroit et elles ne devinrent
statistiquement significatives que lorsque les résultata des neufl expérlences
furent analysés simultanément. Cependant, les différences de hauteur totale
des provenances étalent marquées dans chacune des provinces: les sources
nerdiques ayant les meilleures croissances. Plusieurs provenances avalent une
bonne stabilité et criirent bien A chaque site. Les analyses de corrélation et
de régression ont permis de constater que la variabilité observée dans la
croissance en hauteur des provenances était d'avantage relife i leur degré
d'hybridation introgressive avec 1'épinette noire (Picea mariana (Mill.)

B.S.P.) qutavee 1a 1latltude, 1'&lévation ou la pluviasitéd de leur 1lieu
d'origine respesctif.
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Contrairement a1 ee que 1l'on espdralt au départ, i1 est évident que
les sources de la région du sud des Appalaches, en Virginie-occidentale et en
Caroline du Nord sont mcins wvariables gque prévu et qu'elles ne sont pas
adéquates pour le reboisement au Canadsa.

Murray, G. 1982. Cenetiecs of larches and deciduous hardwoods, Petawawa 1978-
1981, Pages 144-145 in Yeatman, C.W., ed. Proe. 18th Meet. Can. Tree
Improv. Assoec., Duncan, B.C., Aug. 17-20, 1981, Part 1.

Notes the change of emphasis to research on larches,

Murray, G.; Bhattacharya, N.C. 1981, Analysis of isoenzymes and inbreeding

in a natural white spruce stand. Pages 183-188 in Prec. Second North
Central Tree Improv, Conf., Lincoln, Neb.

The distribution of lsoenzymes i{n a natural stand of white Spruce was atudied
using seed collected from 47 trees during a year of abundant seed product lon,
Enzymes extracted [rom megagametophytes were separated electrophoretically on
starch gels and treated with enzyme-specific stains to soreen them for actliv-
ity In 19 different enzyme systems. Only MDH (malate dehydrogenase) and GDH
(glutamate dehydrogenase) consistently produced zymograms that were suffi-
elently elear to permit genetle interpretation of the resylts. Dhaerved
frequencies of MDH and GDH genotypes did not differ significantly from those
expected in a panmictic population. Since these data contain no evidence af

an inbreeding effect, seed collscted in this satand should be =zultable for use
in reforestation.

Murray, C.; Boyle, T.J.B. 1982, White spruce genetics, Petawawa 1978-1981.
Pages 147-148 in Yeatman, C.W., ed. Proec. 18th Meet. Can. Tree Improv.
Assoc., Duncan, B.C., Aug.17-20, 1981, Part 1.

Frogeny tests, isoenzyme studies, and provenanee experiments are broadly
detailed.

Murray, G.; Cheliak, W.M. 1984. Genetics of white spruce, larches and hard-
woods, Petawawa 1381-1983. Pages 130-132 in Yeatman, C.W., ed. Proec.
19th Meet. Can. Tree Improv. Assoc., Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983,
Part 1.

Notes Increasing use of isoenzyme analysis in the study of population genetic
structure and mating systems,

Murray, G.; Skeates, D.A. 1985. Variation In height of white spruce proven-—
ances after 10 and 20 years in five field tests. Pages 82-89 in
Demeritt, E.M. ed, Proc. 29th Northeast., Forest Tree Improv. Conf.
Div. For., West Va. Univ., Morgantown, July 18-20, 1984,

Tree heights were measured at age 8 or 10 years and again at age 19 to 20 {n
five white spruce provenance tests belonging to a series planted in eastern
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and central Canada. There were statistically significant differences in mean
height of provenances at each test site on both ocecasions, and ranking of
provenances Dy mean height at age 8 or 10 was slgnificantly correlated with
ranking 10 years later. Performance of local, cop-ranked, and bottom-ranked
provenances in eaech test is compared with their performance in the other
tests. Differences in growth of some of these provenances may reflesct adapta-
tion to calearesous or zeidie soils,

Murray, W.G. 1983. Changes in aerizl fire suppression requirements following
plantation pruning. PI-X-26, 11 p.

A Z2i-year-old white spruce plantation growing on the Petawawa WNational
Forestry Institute (PNFI) research area was selscted as a sampling site to
determine the fire hazard following pruning. The total available surface
fuels were sampled prior te stand treatment: eombined litter and duff depths
were measured, and their moisture contents and heat yisld derterminesd. The
Lrees were pruned te & height of 1.8 metres, the pruned materials sorted into
Ereen and dry fuels, and their mass and molsture contents found. The poten-
tial available energy of these pruned fuels increased the energy budget on the
plantation floor by 19%. This addition of fine fuels would raise aerial
suppression requirements by 20%. The cost of suppression would lnerease
proportionately if plain water was applied, but If long-term retardants were

used additional expenditures of $10.52 to $43.74 per metre of line built can
be anticipated.

Murray, W.G. 1984, Nouvelles exigences, suite & 1'élagage dans une planta-
tion, pour la suppression aérienne des incendies. PI-X-26F, 14 P,

Une plantation d'épinettes blanches dgdes de 21 ans poussant sur le terraln de
recherche de 1'Institut forestier national de Petawawa (IFNP) a servl 3 1la
dérermination expérimentale des risques de feu aprés 1'élagage. La totalité
du combustible de surface avait é&té échantillonnée avant le traltement:
1'épaisseur et 1'humidité de la lltidre totale ont été mesurdes st la produc-
tion énergétique a été déverminde. Les arbres ont écé Llaguds 3 une hauteur
de 1,8 m, et les déchets de l'opération classé€s en combustibles verts et en
combustibles secs; leur masse totale alnsi que leur humidité ont é&tvé dérver-
minées. L'énergle potentielle de ces déchets a aceru le bilan énergédrique au
sol de 19 %, ce qul aceroltrait de 20 § les exigences de la suppressicn. Le
colt de cette suppression augmenteralt proportionnellement sl de 1'sauy pure
étalt employde, mals avec des retardants d long terme, on pourralt s'attendre
4 des dépenses additionnelles de 10,52 & 43,74 $ par mdtre de ligne &rablie.

Nieman, T.; Kean, W.; Cheliak, W.M. 1984, An electronic "notebook" for
forestry application. PI-X-38. U4 P

This report describes an electronic dara collection system that facilitates
the collection of measurement data from genetic research plantations eatab-
lished in eastern Canada. It has been tested locally and at remote field
locations, and has replaced the pencil and paper method of data ecollection.




Data are colleeted rapidly and direct transfer to computer Files permits Imme-
diate analysis and results from measursment data. The system offers signifi-
cant savings in time, effort, and cost over manual methods. It has potential
for use in many forestry-related fields.

Nieman, T.; Kean, W.; Cheliak, W.M. 1985. Un <<cahier>> électronique pour
application forestiére. PI-X-3BF. 48 p.

Ce rapport déerit un systdme électronique de collecte de donndes qui facilite
la cuelllette des donnfes de dendrométrie provenant des centres de recherche
génétique &rablis dans 1l'est du Canada. Ce systdme a &vé mis A 1'essal
1'année dernidre, sur place et dans des centres &loignés; {1 remplace malnte-
nant la méthode classique (crayon et papler) d'effectuer la collecte des
données. Les donndes sont recueillies rapidement et leur tranafert direct aux
fichiers Informatiques permet d'obtenir des analyses et des résultats [mmé-
diats. Le systdéme offre une appréciable économie de temps, d'effort et
d'argent sl on le compare aux méthodes manuelles. Il peut trouver aussl des
applications dans de nombreux secteurs connexes A la foresterie.

Nietmann, K.; Bonnor, G.M. 1984, Forest inventory, access, and wood demand.
PI'x'35. ‘J’I P

The study was undertaken to show that data on access and on wood demand,
obtained by geographic summary units or cells, could be added to the Canadian
Foreat Resocurce Data System (CFRDS), and cthat the integrated, computer-
generated summarles would provide new and useful informatlion.

Data on physical access (by road, rall, or water) for each of the
3600 cells in Manitoba were obtained and added to the CFRDS data base. This
combination resulted in new tables and maps showing forest areas and volumes
of woeod, by species, with and without access.

On the demand side, data on the consumption of wood by major mills
were abtained. However, because this (nformation was not 1linked through
specific access routes to wood supply areas, no useful tables resulted from
this combination. The desirability of using the CFRDS structure to form this
linkage was considered doubtful.

Nietmann, K.; Bonnor, G.M. 1985. L'Inventaire des for8ts, leur accessibi-
lité, et la demande de bois. PI-¥-35F.

L'étude entreprise voulzit montrer que les données sur 1'aceds aux foréts et
sur la demande de bois, données recueillies 2 12 suite d'un relevé géogra-
phique par unité ou guadrilatdre, pouvaient &tre combindes 3 celles du Systéme
de données sur las ressources forestidres du Canada (CFRD3) =t qu'aprds
1'intégration et le traitement par 1l'crdinateur de toutes nes donndes on
pouvalt cbienir des informations nouveliles et utiles.

Les données obtenues sur 1l'accds 3 chacun des 3600 cantons du
Manitoba, gue ce solt par route, par rail ou par eau, furent combindes aux
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données du CFRDS. De cette combinzison ont résulté cartes et tableauy
nouveaux montrant lss terres forestifres et leur volume de bois, par espéce,
gue ces terres aient accés ou non.

Du cbtéd de lz demande, des donnfes sur la consommation de bois par
les principales usines de conversion de bols Furent aussi recueillies. Toute-
fois, comme ces informations ne spéeifiaient pas les routes d'accés aux
sources d'approvisionnement en bels, les nouvellss tables n'stalent d'aucune
utilitdé, Quant & savoir s'il y aurait avantage 3 passer par le CFRDS pour
faire 12 liaison, ceci n'est pas apparu bien &vident.

Normand, P.,; Laleonde, M.; Fortin, J.A.; Chatarpaul, L. 1984, The isolation,
characterization, and evaluation of Frankia strains. PI-X-30. 50 p.

Osmium tetroxide (0s0Os) was used as the sterilizing agent to isolate the
nitrogen-fixing endophyte Frankia from nodules of host planta. This treatment
resulted in a pure culture collection of 250 Frankia isolates from several
species of Alnus (erispa, rugosa, viridis, glutinesa, and serrulata) and from
other actinorhizal species from Quebec (Myrica gale and Shepherdia
canadensis). Frankia isclates from A. viridis and S. canadensis are reported
here for the first time.

Sugars from whole-cell hydrolysates of the organlsms were analysad
by gas liquid chromatography (GLC) to identify strains previocusly screened on
the basis of morphology and infectivity. This technlque proved especially
useful for these isclates whose morphology was atypical (ACNS, ARgN22, SCHN9,
and SCN10). It was demonstrated that sugar analysis (2-0O-methyl-D-mannose, in
particular) can be important in resolving the taxonomv of Frankia.

The nitrogen-fixing efficiency of some Frankia strains was evaluated
by inoculating A. crispa. It was found that the efflciency of organlisms was
not Influenced by the host from which they were [irst isolated. However,
signiflicant differences between some lsolates of the same provenance occurred,
It was alsc found that those strains of Frankla which do not sporulate were
more effectlve in fixing nitrogen than those which do. It is proposed that
the terms "Type P" and "Type N" be used to designate spore positive (Sp*) and
spore negative (Sp~™) Frankia stralns, respectively. Further, it is recom-

mended that "asperulation type" be used as a valld basls for species definition
in the genus Frankia.

Normand, P.; Lalonde, M.; Fortin, J.A.; Chatarpaul, L. 1985. Isolement,
caractérisation et évaluation des souches Frankia. PI-X-30F. 67 p.

Le tétroxyde d'osmium (0s0s) a servl de stérilisant pour 1'isolement de
Frankia, endophyte fixateur de 1'azote dans les nodules de plantes hftes. On
a ainsil obtenu 250 isolats en culture pure 3 partir de plusleurs Alnus (A.
erispa, A. rugosa, A. viridis, A. glutinosa et A. serrulata) ainsl que
d'autres espéces non-légumineuses du Québec capables de fixer 1'azote (Myrica
gale et Shepherdia canadensis). C'est la premidre fols que de tels 1solats
sont signalés chez A. viridis et S. canadensis.




Les sucres de l'hydrolysat de cellules entidres des organismes ont
été analysés par chromatographie en phase gazeuse afin d'identifier de fagon
positive les souches préalablement sélectionnées d'aprés leur morphologile et
leur infectivité. Cette technique s'est révélde particulidrement utile dans
le cas des isolats dont la morphologie &tait atypique (ACNB, ARgN22, SCNY et
SCN10). De plus 1'analyse des sucres (du 2-0-méthyle-D-mannose notamment )
peut grandement alder 3 déterminer 1a taxonomie Frankia.

La capacité & fixer 1'azote de certaines souches de Frankia a Aré
mesurée aprés leur inoculation sur A. crispa. On a constaté qu'elle ne dépen-
dait pas de 1'hGte dont les organismes avalent d'abord &té lsolés. Toutefols,
certalns lsolats de méme origine différaient grandement sur ce polnt, et les
souches Frankia qui ne sporulaient pas fixaient mieux l'azote que les autres.
11 est proposé de désigner par <<{type P>> et <<{type N>> les souches de Frankia
4 sporulation positive (Sp*) et négative (Sp~) respectivement, et 11 est
recommandé que le type de sporulation serve 3 1la définicion taxonomlque du
genre Frankia.

Owens, J.N.; Blake, M.D. 1985, Foreat tree seed production. PI-X-53.
161 p.

This review describes the reproductive processes of moat economically impor-
tant north temperate conifer and hardwood specles. It contains essentlial
background information needed by everyone concerned with seed production. The
following topics are covered within a developmental framework: (1) variatcion
In reproductive cycles; (2) times and patterns of floral Iniciation; (3)
environmental factors affecting floral initiation: (%) floral induction and
enhancement; (5) peollen and pollination; (6) gametophyte development and
fertilization; and, (7) seed development. The physiology and ecnlogy of thess
processes are examined and where possible pultural, physiclogieal, and manage-
ment techniques which have been shown to affect ssed production are also
discussed. A summary, and recommendations for future research, conecludes each
chapter.

Cette revue décrit les processus de reproduction chez les coniféres et feuil-
lus d'importance &conomigue dans la zone tempérée de 1'hémisphére nord. Tous
ceux qui s'intéressent 3 la production de semences y trouvercont 1'information
essentlelle de base. Les sujets, traités dans un cadre de développement,
sont: (1) la variation des cyeles reproductifs; (2) las temps et patrons de
1'initiation florale; (3) les facteurs du milieu influengant 1'initiation
florale; (4) 1'induetion et 1'accroissement floraux: (5) 1le pollen et 1a
pollinisation; (6) 1= développement et la fertilisation des gamétophytes; (7)
le développement des semences, L'examen de la physiologie et de 1'&cologie de
ces proeessus s'accompagne, lersgue possible, d'une discussion des techniques
eulturales et physiclogiques ainsi aue des modes d'aménagement gul se sont
révélés capables d'influencer 1a production de semences. Chaque chapitre se
termine par un résumé suivi des recommandations sur la recherche 3 faire.
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Péch, G. 1983, Mobile sampling of solar radiation under conifers,
Pages 216-217 in Prepr. Vol. of Extended Abstr.: Sixth Conf.
Biometeorol. and Aerchbioclogy and Sixteenth Conf. Agrie. and Faorest
Meteorol., Ft. Collins, Colo. Am. Meteorol. Soc., Boston, Mass.

Study was done to compare mobils and stationary measursments of global radia-
tion in a red pine stand using the theory of dawn—to-dusk integration of
analog signals.

Petawawa National Forestry Institute, 1982. Program HReview 1979-81,
28 p.

Petawawa Naticnal Forestry Institute, 1985, Program Review 1982-198L4,
26 p.

Pitel, J.A.; Cheliak, W.M. 1982, Extraction and characterization of isoen-
zymes from vegetative tissues of five conifers. Pages 321-326 in Proc.

Seventh North Am. Forest Biol. Workshop., Lexington, Kentucky, July 26-
28, 1982,

Procedures analyzing iscenzymes in vegetative tissues of five conifer specles
were investigated. Several existing or modified iscenzyme extraction buffers
were Ltested on bud, bark, and needle tissues of jack pine, Scots pine, white
spruce, black spruce, and tamarack to determine the beat extractlon bulfer for
each tissue and speciesn, The results lIndicated that few, IO -any, enzyme
protective chemledls &re needed for buds with scales removed. For buds with
acales on, and for needle and bark tissues, protectlive agents were essential
Lo obtaln clearly deflned lscenzyme patterns. Varlatlons In the types and
combinations of protective agents Iin the different extraction buffers affected
total enzyme activity, resolution, and number of bands in the electrophoretic
patternz obtalned. Results to date indlcate that some 8-15 enzymes may be

suitable for genetic differentiation within pine, spruce, and larch species
grown in eastern Canada.

Fitel, J.A.; Cheliak, W.M. 1984, Effect of extraction buffers on character-

ization of isoenzymes from vegetative tissues of five conifer species: a
user's manual. PI-X-34. &4 p.

Methods to improve the analysis of iscenzymes by starch gel electrophoresls of
vegetative tlassues of five conifers were investigated. A control buffer wlith-
out any protective agents, together with 15 existing or modifled extractlon
buffers contalning a varlety of protective agents, were tested on extracts
prepared from bud, bark, and needle tlssues of jack plne, Scots plne, white
spruce, black spruce, and tamarack to ascertaln the best extractlion buffer for
each enzyme, tissue, and species. The results indicated that few, if any,
enzyme protective chemicals are needed for buds with scales removed. However,
for needle and bark tissues, protective agents were essential to obtaln good
activity and resolution of the enzymes. Variations in the types and combina-
tions of protective agents in the different extraction buffers affected the
total enzyme activity, resolutfion, and number of bands of actlvity In the
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electrophoretie patterns obtazined. Tables are presented outlining those
extraction buffers which produced the best activity and resolution for W1
enzymes extracted from bud, bark, and needle tissues for each of the five

conifers. The Tables also indieate the enzymes potentially useful for further
genetic studies.

Pitel, J.A.; Cheliak, W.M. 1984. L'effet des tampons d'extraction sur 1la
caractérisation des {scenzymes provenant des tissus végétaux de cing
espéces résineuses: un manuel d'usager. PI-X-34F. 64 p.

On a étudié des moyens de perfectionner 1'analyse, par électrophorése en gel
d'amldon, des {soenzymes des <tissus végératifs (bourgeona, d&corce et
alguilles) de cing conifires (pin gris, pin sylvestre, épinette blanche,
épinette noire et méldze laricin). On a expérimenté sur des extralts de ces
tissus une solution vampon témoin, exempte d'agents de protection, alnsl que
15 solutions tampons modifiées ou non et contenant divers agents de proteco-
tion, afin de déterminer laquelle était la plus efficace 3 1'égard de chague
enzyme, de chaque tissu et de chaque essence. Les résultats montrent que peu
ou point d'agents chimiques protecteurs des enzymes sont nécessalres pour les
bourgeons fdcaillés, Toutefois, pour les aigullles et 1'écorce, ces agents
sont essentlels pour obtenir une bonne activité et une bonne résolution des
enzymes. Lea types et les combinalsons variables d'agents protecteurs dans
les différentes solutions tampons ont Iinflué sur 1'activité, la résolution et
le nombre de bandes d'activité des enzymes, dans leur ensemble, sur le
diagramme électrophorétique. Des tableaux présentent les meilleures solutions
tampons pour 41 enzymes extraites des tissus des bourgeons, de 1'écorce et des
aiguilles de chaque conifére. Les tableaux désignent aussi les enzymes qui
pourraient ultérieurement servir i des études de générique.

FPitel, J.A; Cheliak, W.M. 1985. Methods to extract NAD*-malate dehydrogenase
efficiently from white spruce needles. Physiol. Plant. 65: 129-13%4,

The spectrophotometrically-determined activity of MNAD"-malate dehydrogenase
(MDH, EC 1.1.1.37) from white spruce [Picsa glauca (Moench) Vossl needles was
assayed with NADH and oxaloacetate, MActivity was very low when extracted with
only acetatg buffer (pH 5.4), phosphate buffer (pH 6.8), or Tris-HCL buffer
(pH 8.0). However, activity Increased from 1 to over 200 umol (g dry
weight)™ min™! with the addition of polymers such as polyvinylpyrrelidone
(PVP) and polyethylene glyeol (PEG) and the detergents Tween 80, Tergitol
15-5-9, and Triton X-100. Best activity was observed when extracted in a
buffer at pH 6.8 and with 1% (v/v) for the three detergencs and PEG, and 6%
{w/v) for PVP,

MDH activity decreased with age of the needles on the tree., Six-
year-old needles contained only about one-fifth of the activity of current
year, fully-expanded needles. The main decrease in enzyme activity was
observed in one-year-old needles. Protein content obtsined from needles
extracted with Jjust phosphate buffer (pH £.8) was very low, but increased
greatly when the above chemicals were added to the buffer. In contrast with
needles, extracts of vegetative buds contained much higher levels of MDH and
protein whan extracted with only phosphate buffer (pH 6.8). Although MDH
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activity in needle extracts declined with storage of the extracts at 4°C in
the dark for 6 days, the decrease was least for buffers containing a combina-
tion of different protective agents.

Pitel, J.A.; Cheliak, W.M.; Wang, B.S5.P., 1984, Changes in isoenzyme patterns
during inhibition and germination of lodgepole pine (Pinus contorta var.
latifolia). Can. J. Forest Res. 14: TU3-Ti6.

Isocenzymes of esterase (EST), glutamate-oxaloacetate <transaminase (GOT),
leucine aminopeptidase (LAP), and peroxidase (PER) were examined following
various periocds of impibition and germination of lodgepole pine {Pinus
contorta var. latifolia Engelm.) seeds. The acidie and basic isocenzymes of
embryos, and roots and shoots of gzrminating seedlings, were analyzed by
polyacrylamide gel electrophoresis. One major band of EST disappeared with
Imbibition, while some minor bands appeared and disappeared with imbibiticn
and germination. Comparison of the roots and shoots after 7 and 14 days of
germination showed several tissue-specific differences. The number of bands
of GOT inereased with imbibition and germination. The levels of activity of
three isocenzymes differed between the root and shoot tissues. One band of LAP
disappeared with imbibicion. The levels of activity of two bands varied
between the root and shoot tissues. The number of bands of PER increased
dramatiecally following imbibition and germination. Also, many tilssue-specific
differences were observed between root and shoot tissues.

Les patrons d'isoenzymes de 1'estérase (EST), du glutamate-
oxaloacétate transaminase (GOT), de la leucine aminopeptidase (LAP) et de 1la
peroxidase (PER) présents dans les graines de pin tordu (Pinus contorta var.
latifolia Engelm.) ont été Etudids aprés différentes périodes d'imbibition et
de germination. Les lsoenzymes acides et basiques d'embryons, de racines et
de tiges de plantules ont été ainsi analysés par électrophorése sur gel
polyacrylamide. Une bande majeure d'EST disparaissalt aprés imbibition, alors
que quelques bandes mineures apparaissalent ou disparaissalent aprds imbibi-
Lion et germination. Une comparaison des racines et dea tigea, 7 et 14 jours
aprés la germination, a mis en évidence plusisurs différences spéelfiques 3
ces tissus. Le nombre de bandes de GOT augmentait aprés imbibitlion et germi-
nation. Le taux d'activité de trols lsoenzymes éralt différent selon qu'il
s'aglssalt de racines ou de tlges, Une bande de LAP disparalssalt avec
1"imbibition. Le taux dlactivité de deux bandes variait entre les tlssus
racinaires et ceux de la tige. Le nombre de bandes de PER augmentalt de lagon

marquée aprés imbibition et germination. De plus, plusleurs autres diffé-
rences ont été notées entre racines et tiges.

Pitel, J.A.; Wang, B.S.P, 1984, A review of papers published in the proceed-
ings of the IUFRO International Symposium on Forest Tree Seed Storage.
Commonw. For. Rev. 63: 55-66.

The IUFRO International Symposium on Forest Tres Seed Storags was held at the
Petawawa National Forestry Instltute, Chalk River, Ontario, Canada, from
Seprtember 23-27, 1980. The 38 participants present at the S5-day symposium

represented Canada, USA, Sweden, France, Poland, Tanzania, Indfa, Japan, and
Korea.
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Proceedings of the Symposium were published (Wang and Pitel 1982).
A total of 2l papers were presented in four Technical Sessions. The subject
areas of the Sessions were: general problems and approaches to tree seed
storage; the effects of cone storage conditions on seed; the effects of
insects and disease on cone and seed storage; and, factors alfecting seed
storage. Each BSession was summarized in a report by the chairperson and
co-chairperson. The Proceedings also include reports on Working Party
research projects, tours to Algongquin Park and to northern and southern

Ontarlo, and a banquet speech by the Honourable James A.C. Auld, then Ontario
Minister of Natural Resources.

This paper reviews the proceedings within each of the four Technical
Sessions.

Le colloque international de 1'UIORF sur la conservation des graines fores-
tidres eut 1leu 3 1'Institut forestier national de Petawawa 4 Chalk River

(Ontarlo, Canada) du 23 au 27 septembre 1980, Les 38 participants représen-
talent 9 pays.

Le procds-verbal du colloque fut publié (Wang et Picel, 1982).
Vingt-quatre présentations furent reparties en quatre séances techniques:
problémes généraux et modes d'approche; effets des méthodes d'emmagasinage des
cfnes sur les graines; effets des insectes et des maladles; et facteura danas
1'emmagasinage des graines. Le procés-verbal comprend aussi divers autres
activités y compris le discours ministériel de rigueur.

Cet article résume le procds-verbal pour chacune des séances
techniques,

Pitel, J.A.; Wang, B.S.P. 1985, Physical and chemical treatments to improve
laboratory germination of western white pine seeds. Can. J. Forest Res.
15: 1187-1190.

Two seedlots of western white pine (Pinus monticeola Dougl.) were treated by
various chemical and physical methods to inerease their germination. For
unstratified seeds, treatments by hydrogen peroxide, kinetin, gibberellie
aeid, sulfuric aeid, or elipping increased germination (33%1-53%) dver that of
the controls (7%-16%). Lengthwise cutting of the seed coat and soaking in
water or potassium nitrate were not as effective. Germination was fastest and
greatest (74%-83%) with a combined kinetin plus gibberellic acid treatment,
followed by H:0: and cold stratification for 42 days. A combination of
clipping and cold stratifieation for 30-42 days also gave high germination
(68%-78%). Germination was better at a constant 18°C or 20°C under continuous
1ight than under an alternating 20°C:30°C (dark:light) temperature with an 8 h
light:16 h dark photoperiod.

Deux lots de semences de pin argenté (Pinus monticola Dougl.) ont &té traltées
par différentes méthodes chimiques et physiques pour augmenter leur germina-
tion. Four les semences non stratififes, des traitements par le peroxyde
d'hydrogéne, les acides kinetin et gibbérellique, 1'acide sulfurique ou la
coupe augmentent la germination (33-53 %) par rapport aux témoins (7-16 %).
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La coupe en longueur de 1l'enveloppe de la semence et le trempage dans 1'eau ou
le nitrate de potassium n'ont pas #té efficaces. La germination était plus
rapide et plus 6élevée (T4-83 %) avec un traitement combiné de kinetin plus
l'acide gibbérellique, suivi par H:0: et une stratlifieation au frold
pendant 42 jours. Une combinaison de la ecoupe et de la stratification au
froid pendant 30-42 jours ont donné aussi une germination &levée (68-78 ).
La germination était meilleure 3 une température constante de 18 ou 20°C sous
un éclairage continu que pour des tempdratures alternées de 20:30°C avee une
photopériode de 8 h lumidre:16 h obscurité.

Fitel, J.A.; Wang, B.3.P.; Cheliak, W.M. 1984, Improving germination of
hop-hornbeam seeds. Can. J. Forest Res, 14: UGL-Lé6,

The effects of stratification, elipping, sulfuriec acid soaking, and pericarp
removal on the germination of hop-hornbeam (Ostrya virginiana [Mill.] K. Koch)
seeds wWere investigated. Untreated seeds failed to germinate. Removing the
pericarp produced 34-37% germination. Gibberellic ‘acid (GA:) improved
germination of intact seeds, but was most effective for seeds with perigarps
removed, resulting in 76-80% germination. Although stratificatlon of intact
seeds for 3 months produced 15% germination, a combination of pericarp
removal, GAs treatment, and stratification was best, resulting in 81%
germination. For seed testing, the pericarps should be removed and seeds
Ereated with 500 mg/L GAs for 24 h at 20°C. Germination at 20°C with
continuous light appears to be a good test conditliorn.

Les effeta de la stratiflication, de la taille, de l'arrosage a l'acide sulfu-
rique et de 1'extraction du péricarpe sur la germination des gralnes de
l'ostryer de virginie (Ostrya virginiana [Mill.] K. Koch) ont &té &tudiés.
Les gralnes non traitées n'ont pas réussi a germer. L'extraction du péricarpe
a produit une germination de 34 3 37 f%. L'acide glibbérelline (GAs) a
amélioré la germination des graines Intactes, mals a prodult les mellleurs
résultats pour les graines dont le péricarpe avait été exuralt, rédsultant en
une germination de 76 & BO %. Méme si la stratification de gralnes Intactes
pendant troils mois a produit une germinatlion de 15 %, une combinalson de
1'extraction du péricarpe, du traitement i 1'acide gibbérelline (GAs) et de
la atratification assurait les mellleurs rdsulrats, soit une germination de
B1 %. Pour la mise & 1'essal des gralnes, les péricarpes devralent &tre
extralts et les graines traltées avec 500 mg/L GA» pendant 24 h A 20°C. La

germination & 20°C avec un éclairage continu semble représenter une bonne
condition d'essal.

Ramsey, G.S.; Higgins, D.G. 1981. Canadian forest fire statistlies., Part I -
1978, Part II - 1979. PI-X-9. 71 p.

Canadian forest fire statisties are presented for 1978 and 1979, nationally
and by provinece. Annual averages from 1968 to 1977 are also given for compar-

ison. Fire distribution by cause class, slze class, and month are dectailed,
as well as fire losses in dollars.
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Ramsey, G.5.; Higgins, D.G. 1981. Statistiques sur les feux de fordt au
Canada. Partie I - 1978, Partie II - 1979. PI-X-9F. 71 p.

Sont présentées des statistiques relatives aux incendies de for8t au Canada
pour la péricde 1978 & 1979 et correspondant A chaque province et 3 1'ensemble
du Canada., La moyenne pour chague année entre 1968 et 1977 est présentée pour
faire une comparaison. La fréguence des incendies eat détaillée par cause,

par classe d'étendue et par mois, de meme gue les pertes d'argent dues aux
feux de foret,

Ramsey, G.S5.; Higgins, D.G. 1982. Canadian forest fire statistics 1980,
PI-X=17. 38 ps

The tables presented here contain forest flre statisties for the calendar year
1980 as reported by all Canadian forest flre control agencies, The statistl-
cal data are presented separately for each province or other major jurlisdle-
tion, and for Canada as a whole, Eesalde each flgure, where possible, appears
a comparable average value for the previous 10 years,

Ramsey, G.S.; Higgins, D.G, 1983, Statistiques sur les feux de forét au
Canada 1980, PI-X-17F., 38 p.

Les tableaux présentés ci-aprés contiennent les statistiques relatives aux
feux de forét pour l1'annde clvile 1980, d'apr®s le contenu des rapports
publiés par 1'ensemble des organismes canadiens de lutte contre les incendies
de forét. Les données statistiques correspondant & chaque province ou & toute
autre diviaion administrative de premier plan sont présentées séparément, de
méme que les statistiques relatives 3 1l'ensemble du Canada. A odté de chaque
yvaleur se trouve, dans la mesure du possible, 1a valeur moyenne corregpondant
aux 10 années précédentes,

Ramsey, G.5.; Higgins, D.G. (compilateurs). 1983. Signaux de fumée, numéro
un. Consell national de recherches Canada/Comité canadien de protection
des foréts contre le feu.

Bulletin sur la lutte contre les incendies de fer8t., Illustré,
Ramsey, G.D,; Higgins, D.G, (compilateurs), 1984, Signaux de fumée, numéro

deux. Conseil national de recherches Canada/Comité canadien de
protection des for@ts contre le feu.

Ramsey, G.D.; Higgins, D.G, (compilers). 1983. Smoke signals, Number 1.
Naticnal Rezearch Councll/Canadian Committee on Forest Fire Control.

Forest fire fignting news. Illustrated.
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Ramsey, G.D.; Higgins, D.G. (compilers)., 1984, Smoke signals, Number 2.
National Research Council/Canadian Committee on Forest Fire Control.

Rudelph, T.D.; Yeatman, C.W. 1982, GCenetics of jack plne. USDA Farest Serv.
Res. Paper WO-38. 60 p.

A very detalled survey,

Schooley, H.O0. 1983. A deathwatch cone beetle {Anobiidae: Ernchbius bicolor)

reduces the natural storage of black spruce in Newfoundland, For. Chron.
59: 139142,

The biology of a newly discovered deathwateh beetle that infests one-year-old
and older black spruce Ficea mariana B.S.P. cones is described. This past
reduces the amount of seed retained in cones that persist on the fLrees for
many years. Up to 50% of the cone crop at a location may be damaged, and
annual damage between 1963 and 1979 averaged up to 1B% for samples from 33
locations. Undamaged cones may not retain enough seed to naturally re-
establish stands follewing harvest or fire. Substantial seed losses wers
observed when infested cones were harveasted for seed extraction. This cone
beetle has been recorded only from Newfoundland.

On décrit les caractéristiques blologiques d'un anobie découvert récemment,
qul s'attaque aux cBnes des épinettes noires (Picea mariana B.S.P.) dgfea d'un
an et plus, Cet insecte réduit le nombre de graines retenues dans les odnes
qui persistent sur les arbres pendant de nombreuses années, I1 peut endom-
mager jusqu'd 50 % de la récolte de cdnes d'une région, et dans des échantil-
lons provenant de 33 stations, les dommages annuels moyens de 1963 & 1979
s'élevalent jusqu'd 18 %. 11 se peut que les cfnes Lntacts ne contlennent pas
assez de graines pour régénérer naturellement les peuplements i la sulte d'une
récolte ou d'un feu. On a noté des pertes substantielles de gralnes lorsqu'on
a réecolté des clnes infestés pour en extralre les gralnes, Ce coléoptdre n'a
été observé qu'i Terre-Neuve,

Schooley, H.0. 1983, Observations of the spruce budmoth and the spruce bud

midge on black spruce in Newfoundland. Can. For. Serv. Res. Notes 3:
16_1?1

Schreier, H.; Lougheed, J.; Tucker, C.; Leckie, D. 1985, Automated measure-
ments of terrain reflection and height variations uging an alrborne
infrared laser system. Int. J. Remote Sensing 6: 101-113.

A pulsed near-infrared laser System was converted to determine laser helght
and reflection wvalues in airborne aperations. The laser produces precise
traces of the terrain and vegetation canopy, and tree measurements can readlily
be made in open forests because the laser beam frequently penetrates openings
in the canopy cover. The reflssction measurements were useful in discriminat-
ing between wvegetation type and density. Using the combined laser height,
lagser reflection, and reflection varizbility parameters, it was possible to
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arrive at a simple semfautomated terrain classification which dllowed a
distinetion between conifer and broadleaf forests and terrain with low-growing
vegetation cover. The classification of individual trees into coniferous and
broadleaf of different helght classes i3 demonstrated. The data is in digital
form and can be incorporated into geographic information systems. Considering
that these measurements were made at a single wavelength (904 nm), it Is

elearly evident that high-resolution vegetatlon surveys are possible in the
near future using multiple or tunable lasers,

Slansky, F. Jr.; Fogal, W.H. 1985. Utilization of dry matter and elements by
larvae of the sawflies Neodiprion sertifer (Geoff.) and Diprion similis
(Hartig) feeding on Scots pine needles. Can. J. Zool. 63: 506-510.,

Consumption and proportions of dry matter and various elements utilized by
late-instar larvae of Diprion similis (Hartig) and Neodiprion sertifer
(Geoff.) feeding on previous years' needles of Scots pine (Pinus sylvestris
L.) were determined gravimetrically and by means of cellulose as an {ndigest-
Ible marker substance. The only discrepancy between the two methods was for
phosphorus intake by N. sertifer females. Female larvae of D. similis
utilized larger proportions of dry mater, nitrogen, and potassium and less
phosphorous than female larvae of N. sertifer; both species utilized similar
proportions of calelum and magnesium. Combined male-female groups of N.
sertifer larvae utilized larger proportions of dry matter, potassium, and
magnesium compared with female larvae., The proportlions utilized were ranked
as follows: nitrogen (50%-59%), phosphorous (22%-39%), magnesium (15%-29%),
calcium (9%-15%), and potassium (6%-17%). Nonpositive sodium budgets
precluded calculation of utilization of this element. The proportions of dry
matter utilized by these sawflies are similar to those Ffor 10 species of
follage-consuming Hymenoptera and fall toward the lower end of the range of
values for phytophagous insects. Nitrogen utllization figures for these saw-

flies fall within the range of values reported for lnsects that consume tree
foliage.

Des techniques de gravimétrie et de marquage par cellulose (substance indi-
geste) ont servi & évaluer la consommation totale et la proportion de matidres
séches et d'autres #&l8ments dans 1'alimentation chez des larves de stades
avancés de Diprion similis (Hartig) et Neodiprion sertifer (Geoff.) se nour-
rissant d'aiguilles de pins sylvestres (Pinus sylvestris L.) des années précé-
dentes. Les résultats obtenus par les deux méthodes sont semblables, sauf en
¢e quil concerne 1'évaluation du phosphore absorbé par les femelles de N.
sertifer. Les larves femelles de D. similis utilisent de plus grandes quan-
tités de matifres séches, d'azote et de potassium =t moins de phosphore que
les larves femelles de N. sertifer; les deux espéces utilisent le caleium et
le magnésium dans des proportions analoguess. Les groupes de larves miles-
femelles de N. sertifer utlilisent plus de matidres séches, de potassium et de
magnésium que les larves femelles. Les £1éments utilisés ont 4té trouvés dans
les proporticns suivantes: azote (50-59 %); phosphore (22-39 %); magnésium
(15-29 %); ealeium (9-15 %); et potassium (6-17 %). L'obtention de budgets de
sodium non positifs nous a empéchés d'en évaluer 1'utilisation. Les quantités
de matidres si@ches utilisées par ces mouches 3 scis sont semblables 3 celles
quif ont #té obtenues chez 10 =spices d'Hyménoptdres consommatrices de feuilles
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el se sltuent dans la portion inférieure de la courbe des valeurs obtenues
chez les Insectes phytophages. L'estimation de l'azote utilisé par ces
mouches & scie donne des valeurs qui se rapprochent des valeurs obtenues chez
les insectes consommateurs de feuilles d'arbres.

Springer, E.A.; Van Wagner, C.E. 1984, The seasonal foliar moisture trend of
black spruce at Kapuskasing, Ontario. Can. For. Serv. Rea. MNotes
4. 39-43,

Reports information for use in the prediction of crown fire behaviour; it is
net a complete account of foliar moisture dynamics.

Stechishen, E,; Halicki, G.L. 1984. The Dromader M-18 aircraft: its role as
an alr tanker. PI-J-40. 22 p.

Data analyses wWere made of the water, Poly-Treol 200, and Fire-Trol 931 drop
patterns in open field and black spruce stand sites for the Dromader M-18 airp
tanker. The effects of air tanksr speed and drop height on load distribution

were evaluated and the productivity per drop was determined in terms of metres
of line built.

The potential for using this air tanker as a foam delivery vehicle
was determined from observations of drops made In an open field, standing
timber, and cutover slash areas.

Stechlshen, E.; Halicki, G.L. 1984, Le Dromader M-18: son r8le comme avion-
citerne. PI-X-UOF. 22 p,.

On a analysé les données sur le processus de largage d'eau, de Poly-Trol 200
et de Fire-Trol 931 dans un champ A découvert et dans des peuplements d'épi-
nettes nolres par l'avion-citerne Dromader M-18. On a mesurd les effets de la
vitesse de l'avion-citerne et de 1l'altitude du largage sur la répartition de

la charge. La performance du largage fut mesurde par la longueur en mdtres de
ligne é&tablie.

Une éventuelle utilisation de cet avion-citerne comme é&pandeur de
mousse ignifuge a été &tudide A partir de largages dans une zone dénudée, une
zone bolsée et dans des zones de rémanents.

Stechishen, E.; Little, E.C.; Hobbs, M.W. 1982, Détermination au laboratoire
des caractéristiques de plusieurs substances fignifuges et extinctrices
pour combattre les incendies de forét. PI-X-11F. A48 p.

Six additifs acvuellement disponibles au Canada pour leur utilisation danz le
combat des feux de forét de méme que deux produits susceptibles d'8tre
utilisés & cette fin ont été étudids en laboratoire. Les e5sais ont fourni
des données sur les effets de la dursté de 1l'eau sur la viscosité du mélange,
sur les rapports entre le taux de dilution st la visposité, sur les caracté-




ristiques de stillation et de coulage, sur les variations de la vitesse
d'évaporation dues aux additifs et sur les propriétés adhérentes des divers
mélanges, D'aprés le classement numérique de ces produits, aucun n'était de
rendement excellent; avant d'utiliser une préparation extinctrice ou ignifuge,
il faut déterminer les besocins actuels, puis choisir le produit gqul econvient

-

le mieux & ces besoins.

Stechishen, E.; Little, E.C.; Hobbs, M.W. 1982. Laboratory-determined char-

acteristics of several forest fire retardants and suppressants. PI-X-11,
BT p.

Six water-additive products currently available for use in Canada in forest
fire suppression, and two potentially useful products, were evaluated under
laboratory conditions. The test trials provided data on the effects of water
hardness on mix viscosity, the mix ratlo/viscosity relatlionships, drip and run
characterlatics, changes in evaporation rates due to the addliclves, and adhe-
sive characteristics of the various mixes. The numerical ranking of products
indicated that no one product excelled In performance, hence the use of any
auppressant/retardant depends on first {dentifying the field needs, then
selecting the product that best meets the objectives.

Stechishen, E.; Little, E.; Hobbs, M.; Murray, W. 1982. Productivity of
skimmer air tankers. PI-X=15. 16 p.

Data analyses are made of drop patterns of the five flxed-wing akimmer air
tankera currently in use in Canada, and the productivity of the tankers deter-
mined for 11 applieation levels, ranging from 0.05 to 1.75 centimetres.

Test-fire data for four slash fuels are used to relate each alr
tanker's suppression eapability to frontal fire intensity for fires burning in
open areas, as well as where canopy Interception of 0.1 and 0.2 om was antici-
pated.

Limits for air tanker turnaround times relative to the Fire Weather
Index are derived from the data on delivery capability.

Stechishen, E.; Little, E.; Hobbs, M.; Murray, W. 15982, Rendement des
avions-citernes & écopage. PI-X-15F, 17 p.

On analyse les données sur le processus de largage d'ezu par elng avions-
citernes & écopes, couramment utlilisés au Canada, et on ealeule la producti-
vité de ces avions pour 11 &paisseurs de 13 lame d'eau largufe, varlant de
0,05 a 1,75 em.

On se sert des résultats du briilage expérimental de gquatre types de
rémanents pour corréler la capacité d'extinction de chagque asvion avee 1'inten—
sité du front d'incendie, dans les zones 3 découvert ainsi que dans celles ol
1'on s'attendalt 3 une interception de 0,1 & 0,2 em d'eau par le couvert.

En se fondant sur la capacité d'arrosage des avions, on ecaloule
combien de fois ees derniers doivent faire la navette en tenant compte de
1'Indice forét-météo.




Stiell, W.M. 1979, Releasing unweevilled white pine to ensure first-log
quality of final crop. For. Chron. 55: 142-143,

& planation of eastern white pine was established in 1939 on an old field, at
the extremely close spacing of 0.66 x 0.66 m, in an attempt to limit the
oecurrence and severity of damage by the white pine weevil, 4 pre-commercial
thinning at age 19 released selected crop trees, unweevilled within the firat
5-m log, which have since grown well and should survive to maturicy if
periocdically released. The untreated part of the plantatlion showed sustained
heavy mortallity from suppression, drastically reducing the numbers of
unweevilled trees which were mostly in the lower erown classes. It was
coneluded that even 2 dense stand of white pine will retain only 2 negligible
number of trees without weevil damage to the first log through to the final
crop unless scme form of protection is provided, or releass thinnings are
started at an early age. Plantation establishment at very c¢lose spacings is
not economie, DUt early rslesase could be a feasible approach ©to managling dense
natural stands of open-grown white pine.

En 1939, une plantation de pins blanes fut é#tablis dans un vieux champs &
1l'espacement trés rapproché de 0,66 x 0,66 m dans le but de réduire
1'occurrence et 1a sévérité des dommages causés par le charangon du pin blanc.
Une éclaircie pratiquée & 1'3ge de 19 ans a dégagé des arbres sélectionnés du
peuplement final dont 1a premidre bille de 5 m &tait débarrassée du charangon.
Ces arbres ont bien poussgé et devralent survivre jusqu'd maturicé moyennant un
dégagement périodique. A cause de la dominance, plusieurs arbres sont morts
dans la partle de la plantation n'ayant pas subi de traitement, ce qui a eu
pour effet de réduire considérablement le nombre d'arbres débarrassés du
charangon. Ces derniers se classaient surtout parmi les cimes basses. Il fut
done conclu que méme dans un peuplement dense de pins blanecs, trds peu
d'arbres ne seront pas victimes du charangon dans leur premidre bllle jusgqu'd
la récolte finale A moins de les protéger de quelque fagon ou de les dégager
par des éclaircies commencées trds tSt. Des plantations 3 eapacements traés
rapprochés ne sont pas rentables mais un dégagement effectud trds tdt apparalt
comme &tant une approche pratique dans 1'aménagement de peuplements denses
naturels pour récolter des pins blanes poussant de fagon dégagées.

Stiell, W.M. 1980. Response of white spruce plantations to three levels of
thinning from below, 1958-1978. For. Chron. 56: 21-27.

In 1958 a thinning experiment to examine the relation of stand growth of white
apruce (Plecea glauca (Moench) Voss) to density of residual growing stoock was
established at the Petawawa National Forestry Institute in a 33-year-old
plantatlion growing on a sandy old field site. A treatment serles consisted of
sample plots thinned from below to basal area levels of 18.4, 25.3, and
32.1 m*/ha, together with unthinned plots serving as controls. Two such
replicates were established. The plots were remeasured and thinned agaln to
the prescribed basal areas in 1968 and 1978, Diameter growth and form
quotient were clearly related to degree of thinning. Volume growth was
reduced at the lowest residual basal area. The untreated plots contained the
highest volume In 1978 but mortality had reduced their topal production of
merchantable wood by about 10% compared with the thinnings plus standing crop
of the two lighter treatments. Thinning to leave & basal ares in the range of




about 22 to 35 m?/ha should yield 11 to 60 m*/ha of merchantable wood,

depending on plantation age and intensity of cut, without reducing stand
growth.

Une expérience d'éclalrcie a 8té entreprise en 1958, 3 1'Institut forestier
national de Fetawawa, dans une plantation d'é&pinettes blanches (Picea glauca
[Moench] Voss) 3gée de 33 ans poussant dans un champ sableux, pour établir 1la
relatlon entre la croissance du peuplement et la densité du matériel sur pled
résiduel. L'expérience a porté sur des placettes d'échantillonnage éclaircies
par le bas pour obtenir des surfaces terridres de 18,4, 25,3 et 32,1 m%/ha 2
cdté desquelles avalent &té déterminées des parcelles témoins. Deux ensembles
ont &té étudiés. Les parcelles ont été remesurdes et éclaircies de nouveau,
selon les mémes valeurs, en 1968 et 1978. L'accroissement en diamdtre et le
coefficient de déerolssance é&taient fonction directe de 1'&claircie. La
creissance volumétrique étalt moindre dans le cas de la plus petite surface
territre résiduelle. En 1978, le wvolume é&tait le plus grand dans les
parcelles non traitées, mais la mortalité y avalt fait balsser la production
globale de bois marchand de 10 %, environ, par rapport aux produits
d'éelairele et au matériel sur pled aux deux endrolts ol le traltement avalt
été le moins Important. Les activités d'éclalrcie mendes de fagon & lalsser
une surface terrid®re de 25 A 35 m*/ha devralent produire de 11 & 60 m'/ha de
bois marchand, selon 1'3ge de la plantation et 1'intensité relative de la
coupe, sans nulre & la crolasance de peuplement,

Stiell, W.M. 1980. Stand volume estimates for natural jack pine stands.
Can. For. Serv. Bi-mon. Res. Notes 36: 7.

A simple, rapld method for obtaining stand volume estimates is deseribed.
Lodgepole pine (P. contorta Dougl.) and black spruce (P. mariana [Mill.]
B.E.P.) are also said to be good candldates for this technique.

Stiell, W.M. 1982. Growth of clumped vs. equally spaced trees, For. Chron.
58: 23-25.

Fifteen-year results are presented for a thinning experiment made in 13-year-
old red pine (Pinus résinosa Aft.), designed Lo compare growth of trees in
L-tree clumps with that of uniformly spsced trees, in both cases growing at
890 stems/ha. By the end of the period, average crown size, form elass, and
height were about the same for both stands, but growth by trees in clumps had
been less for dbh and for basal area and total volume per hectare. Clumped
trees had a significant tendency to lean away frem =sach other, It was
concluded that contrel of inter-tree spacing at planting or thinning is justi-
fied to the extent that clumps of more than three adjacent trees be avoided.

On présente les résultats d'une expérisncs d'éclaircie qui a duré 15 ans.
Cette expérience avait &té congue en vue de comparsr la crolssance de groupes
de quatre pins rouges (Pinus resalnosa Ait.) avec celles d'arbres espacés
uniformément. Dans les deux cas les pins &taient 3gé€s de 13 ans et poussaient
a la densité de 890 tiges/ha. Apres 15 ans, la grosseur moyenne des cimes, la
classe de forme et la hauteur &taient 3 peu pris les m2mes pour les deux
peuplements, mais chez les arbres groupés, la croissance en diambtre, la
surface territre st le volume tobal par hectare &taient molndres. Les arbres
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groupés avaient beaucoup tendance i pencher pour s'écarter les uns des autres.
On en a conelu que le desserrement des arbres 3 la plantation ou par éclaircie

est Justifié pour éviter qu'il y alt des groupements de plus de trols arbres
adjacents.

Stiell, W.M. 1984, Improvement cut accelerates white pine sawlog growth.
For. Chron. 60: 3-9,

Middle-aged eastern white pine (Pinus strobus L.) were released in 1971 by
removal of overstorey hardwoods in & commercial cut. Ten-year growth of the
pine indieated that treatment had been effective in pramcting development of
sawWwlog sizes. Compared with untreated stands, the margin of growth of this
material was up to 30 m*/ha for middle-density understoreys (12 m?/ha of basal
area), and would reach 71 m/ha over 20 years according to growth projec-
tions.

Des pins blanes (Finus strobus L.) d'3ge moyen ont &té dégagés en 1971 lors
d'une coupe commerciale en enlevant des feulllus dominants., La ecrolssance du
pln sur une période de dix ans a indiqué que le traitement a &té efflcace en
promouvant le développement de sites de grumes. La marge de crolssance de ce
matériel, comparé aux peuplements non traités, &tait de 30 m)/ha pour un sous-
étage de densité moyenne (surface terri®re de 12 m2/ha) et atteindrait,
d'aprés les projections de crolssance, 71 m?/ha en 20 ans.

Stiell, W.M., 1985. Silviculture of eastern white pine. Proc. Ent. Soc. Ont.
Suppl. Vol. 116: 95-107.

The silviculture, growth characteristies, and physleal propertlies aflecting
utilization are described for eastern white pine (Pinus strobus L.). Regener-
ation methods and tendlng procedures to exploit the attributes of plne and to
accommodate its demands are outlined, wilth particular reference to problems
caused by competing vegetation, the white pine weevil (Plssodes strobi
(Peck)), and white pine blister rust (Cronartium ribicola J.C., Fisch.). The
lmportance of selecting final crop trees at a young age and subsequently
fostering and protecting them is stressed.

Stiell, W.M, 1985. The Petawawa red pine plantation trials. Pages 204-215

in Marty, R., ed. Proe. Sce. Am. For. Region V Tech. Conf., Marquette,
Mich. SAF Publ, B8&5-02.

Tree improvement and growth and yvield aspeets treated in some detall,

Stiell, W.M.; Berry, A.B. 1985, Limiting white pine weevil attacks by side
shade. For, Chron. 61: 5-9,

An experiment to limit damage by the white pine weevil (Pissodes strobi Peck),
using strip-cuts aligned north-south to control the number of hours of direct
sunlight Talling on seedlings of white pine (Pinus strobus L.) planted on the
strips, was carried out from 1964 %o 1982 at thne Petawawa National Forestry
Institute. Strip widths (in relation te stand height) that would admit
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nominal values of 25, 50, 75, and 100% of daily full light were employed, and
the experiment conducted in a pine-mixedwood and a mixed hardwood stand.
Percentages of trees attacked by the weevil were clearly stiratified by treat-
ment in the mixedwood stand, increasing from the narrow (25% light) to the
open (100% light) strips. It was concluded that clear-cut strips in conifers
or mixedwoods, where the ratio of strip width to stand height ls in the range
of 0.66 to 1,00 (admitting a nominal 50 to 75% of full light), will allow
adequate numbers of white pine to reach a height of one log-length (5.2 m)
free from weevil damage. However, rate of helght growth will be diminished.
This approach, which holds promise for natural regeneration of the plne ar
stand converslion by planting, !s not effective In hardwood stands because

leaflesa trees will not provide the necessary side shade when adult weevils
are active in early spring.

De 1964 & 1982, une expérience visant 4 limiter les dommages causés par le
charangon du pin blanc (Pissodes strobi Peck) a évé réallsée A 1'Institut
forestlier national de Petawawa. Cela consistalt & pratlquer des coupes par
bandes orientées dans le sens nord-sud de fagon A réduire le nombre d'heures
oll le solefl frappe directement sur les semis de pln blane (Pinus strobus L.)
plantés ensuite sur ces bandes. La largeur des bandes (par rapport & la
hauteur du peuplement) a été choisie de fagon 3 assurer théorliquement 25, 50,
75 et 100 % de pleine lumidre au cours de la journde; et 1'expérience a &cé
réallsfe dans un peuplement mixte de pins et un peuplement feulllu mélangéd.
Dans le peuplement mixte, les pourcentages d'arbres attaqués par le charangon
étalent clairement stratlfiés en fonetion de la largeur, augmentant des bandes
étroltes (25 % de la lumidre) aux bandes ouvertes (100 % de la lumidre). On
est arrivé & la conclusion que dans les peuplements de conifiéres et les
peuplementa mixtes, si le rapport de la largeur de la bande & la hauteur de
peuplement était de 0,66 & 1,00 (bande admettant théoriquement 50 3 75 % de la
lumidre totale), un nombre suffisant de pins blancs atteindralent une hauteur
correspondant 3 la longueur d'une grume (5,2 m) sans 8tre endommagés par le
charangon. Toutefols, le taux d'aecroissement en hauteur seralt diminué.
L'utilisation d'un tel rapport, qui semble prometteuse pour la régénéracion
naturelle du pin ou la conversion d'un peuplement par plantage, ne convient
pas dans lea peuplements de feufllus. Sans feuilles, ces arbres ne fournls-
sent pas 1'ombre latérale nécessaire lorsgque les charangons adultes sont
actifs au début du printemps.

Timonin, M.I.; Fogal, W.H.; Lopushanski, S.M. 1980. Possibility of using
white and green muscardine fungi for control of cone and seed insect
pests. Can. Entomol. 112: 849-854,

Preconditioning of isclates of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., and
Metarrhizium aniscoplaie (Metch.) Sor. with speecific insects inereases their
virulence., An isolate of B. bassiana used two years previocusly in pathogeni-
¢ity tests against spruce budworm Choristoneura Ffumiferana Clem., reguired
only one passage through this Insect to attain 100% mortaiitvy in 48 h of incu-
bation, whereas an {solate of M. anisopliae that was not previously used
against this inseet required four passages to attain the same degree of viru-
Ience as B. bassiana. Larvae of Laspeyresia younganz (Kft.), Dasineura
rachiEhEEa_Eripp, and Dasineura canadensis Felt were very susceptible to both
fungi and 100% mortality was obtained in less than 48 h of incubation. Larvae
of Laslomma anthracina Czerny were much less susceptible. Puparia of both




genera of Diptera were more resistant than larvze and required longer [ncuba-
tion to obtain 100% mortality.

Préconditionnement des 1isolés du Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. et
Metarrhizium anlsoplaie (Metech.) Sor. avec Insectes spéeifliques augmente leur
virulence. Un isolé de B. bassiana employé deux ans auparavant dans les tests
pathogénicites contre la tordeuse des bourgeons de 1'épinette Choristoneura
fumiferana Clem. exligealt un seul passage 3 travers cet insecte pour obtenir
une mortalité de 100 % dans 48 h d'incubation, tandis qu'un isolé de M.
anisopliae gui n'étalt pas employé auparavant contre cet Insecte a exigé
quatre passages pour obtenir le mé@me degré de virulence que B. bassiana. Les
larves du Laspeyresla youngana (Kft.), Dasineura rachlphaga TFipp et Dasineura
canadensis Felt &talent tr&s susceptibles aux deux fongus et une mortallté de
100 § a évé obtenu dans moina de 48 h d'incubation. Les larves du Lasiomma
anthracina Czerny é&talent encore molns susceptibles, Les puparia des deux
genres du Diptera étaient plus réalstant que les larves et exlgealent une
incubation prolongée pour obtenir une mortalité de 100 %.

Treitz, P.M.; Howarth, P.J.; Leckie, D.G. 1985. The capabilitles of two
alrborne multispectral sensors for classifying coniferous forest specles.

Pages 335-350 in Proc. Nineteenth Int. Symp. Remote Sensing of Environ.,
Ann Arbor, Mieh, 21-25 Oct., 1985.

The data from two airborne multispectral sensors, possessing contrasting
designs, were processed and tested for their ability to classify coniferous
forest species based on differences In spectral radiance. MEIS II and
Daedalus DS1260 MSS data were collected simultaneously and examined under
tontrolled conditions (i.e. similar spectral, spatial, and radiometric
resolutions) for a study site in the CGreat Lakes - St. Lawrence Forest Reglan
of Eastern Ontarlio. In performing & supervised classification, ldentical
tralning areas for coniferous Torest species were located on both lmages.
Training area statistics were subjected to a maximum likelihood eclassifier.
The classified images produced by the linear—array detector (MEIS II) did not
exiibit a significant improvement in accuracy aver the rotating mipror scanner
(Daedalus DS1260 MS3) for test area data, but did demonstrate a slight
improvement in plassifying training area data. The results suggest that, for
the conditions tested, design differences. between senscrs have little effect
on eclassification performancs.

Tremblay, F.M.; Lalonde, M. 1984. Tissue culture of nitrogen-fixing Alnus
and Betula. Pages 96-99 in Hasnain, S., ed. Proe. Fifth Can. Bloenergy
R & D Seminar. Elsevier, London, England.

Tissue culture constitutes a wvaluable tool Tor physiological and genetic
studies of the mitrogen—Tixing actinorhizal plants associated with Frankia.

Studies of the in vitro propagation of various clones of Alnus
erispa, A. glutinesa, A. incana, A. Jjaponiea, A. rubra, A, sinuata, and
L. viridis indicated interspecific as well as intraspecific variations In
their requirements for in vitro culture. Nodulation tests using pure cultures
of Frankia strains showed 100% nodulation of all Alnus clones. Finally,
galluses and liguid cell cultures were obtained and routinely maintained for



both Alnus glutinosa and Betula papyrifera. This is a first step toward the
transfer of the "symbiotic genes" of Alnus to Betula by protoplasmie fusion.

La culture de tissus est un bon moven d'écudier les caractérisciques

physiologiques et génétiques des plantes actinorhiziennes Fixatrices d'azote
assocides & Frankia.

On a &tudié la propagation in vitro de divers clonea d'Alnus crispa,
A. glutinosa, A. incana, A. jeponieca, A. rubra, A. sinuata et A, viridis; les
résultats montrent que les besoins nutritifs en culture in vitro présentent
des variations tant interspéeifiques qu'intraspécifiques. Dans les tests de
nodulation effectuds avec des cultures pures de souches de Frankia, Il v a eu
100 % de nodulation chez tous les clones d'Alnus. Enfin, on a réussl 3
produire des cultures de cals et de cellules en suspension d'Alnus glutinosa
et de Betula papyrifera qu'on a régulidrement repiquées, Tl s'agit de la
premigére é&tape accomplle en wvue de transférer les {{génes symbiotiques>>
d'Alnus & Betula par fusion protoplasmique.

Tremblay, F.M.; Power, J.B.; Lalonde, M. 1985. Callus regeneration from

Alnus incana protoplasts lsclated from cell suspensions. Plant Seci. U1:
211-216.

Nagata and Takebe's (NT) medium, supplemented with 2.5 um 2,4-dlichlorophenoxy-
acetic aecld (2,4-D), induced development of friable calluses from leaves of
axenlc shoot culture of Alnus incana, Fast-growing c¢ell suspensions were
established in the same medium without agar. Suspensiocns gave high yields of
viable protoplasts after an overnight incubation In an enzyme mixture canaist-
ing of 1% (w/v) Onozuka R-10, 0.5% (w/v) Rhozyme HP-150, 0.03% (w/v) Macerase,
CPW salts, and 13% (w/v) mannitol (pH 5.8). Protoplasts cultured on KBp
medium underwent cell wall regeneration within 24 h. The optimum protoplasc-
derived colony formation and growth was obtained on the NT medlum supple-
mented, as was the K8p medium, with glucose as the osmotlicum, growth regula-
tors, coconut milk, and casein hydrolysate. Compared with other culture tech-
niques, the agarose bead technigue of Shillito et al. (Plant Cell Reporta, 2
(1983) 244) improved cell division and colony formation fregquency. Proto-
plast-derived macroecalluses grew under the same conditions as those used for
Teal calluses.

Van Wagner, C.E. 1982. Aspects pratiques de la méthode d'échantillonnage
linéaire. PI-X-12F. 13 p.

Ce rapport présente des informations et des commencaires sur de multiples
aspects pratiques de la méthode d'échantillonnage lindaire, comme les &qua-
tions spéeifigues du volume et du poids pour diverses séries d'unités, les
problémes relatifs aux écarts d'orientation et au relevé des édchantillons, les
limites et les centres des classes de diamdtre, 1'application de la méthode &
la détermination de la longueur totale des parties ou des réseaux et la répar-
tition de la longueur des parties, la taille des échantillons, la longueur de
la ligne, la précision et bien d'autres encere. (e document ne constitue pas
une revue exhaustive de la documentation sur la méthode d'échantillonnage
linfaire ni n'introduit une nouvelle théorie. Il est plutdt une compilation
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des idées qui se trouvent &parpillées dans les divers documents existants sur
1'application pratique de cette méthode.

Van Wagner, C.E. 1982. Graphical estimation of quadratic mean diameters in -
the line intersect method. Forest Sci. 28: 852-855.

An ad hoc method of deriving quadratic mean diameters for use in the line
intersect method, without extra field work, is described. It requires an
assumption that the diameters tallied in any actual line intersect survey are
distributed according to a simple power law. The tallied frequencies are then

graphed and a mathematical formula applisd. The method adapts readily te any
deslred set of diameter classes.

Van Wagner, C.E. 1982. Initial moisture content and the exponential drying
process. Can. J. Forest Res. 12: 90-92.

Estimation of fuel molsture in Canadian forest fire danger rating during a
drying period {s accomplished through a negative exponentlal equation. Data
are presented to show that for pine litter the slope of this equation is inde~
pendent of the starting point, a necessary condition for its valldicy.

L'estimation de la teneur en eau des matl&res combustibles dans la cotation du
danger d'incendie de forét au Canada au cours d'une période sdche se falt au
moyen d'une équatlon exponentielle négative. Les données sont présentées de
fagon 3 indiguer que, pour la litidre de pin, la courbe de 1'éguation est
indépendante du point de départ, conditlon essentielle 3 sa validitd.

Van Wagner, C.E. 1982. Practical aspects of the line intersect method.
PI‘X‘IE. }1 pv

This report provides information and comment on a number of practical aspects
of the line intersect method, ineluding specilfic equations for volume and
weight for wvarious sets of units, problems of orientation bias and sample
layout, dlameter-class limits and centres, use of the method to determine
total length of pieces or networks and piece-length distribution, sample size,
length of line, and precision, and others. The report iz not a complete
review of line interseet literature, nor does it present new theory. It does
bring together in one place ideas on the praetical application of the method
that are presently scattered throughout the literature.

Van Wagner, C.E. 1983. Fire behaviour in northern conifer forests and shrub-
lands. Pages 65-80 in Wein, R.W.; Maclean, D.A., eds. The role of fire
in northern circumpolar ecosystems. SCOPE 18, John Wiley and Sons, MNew
York, N.Y.

This chapter begins with a review of northern fuels and fire behaviour, and
stresses the general uniformity of all spreading Tires in vegetation, the two
Iimiting criteria being the rate of forward heat transfer and fuel quantity.
Five classes of fire and examples are listed with their approximate intensity



ranges, f{rom smouldering Fires (<10 kW/m) ©o high-Intensity spotting fires
{»150 000 kwW/m). The elements of a fire regime, including fire intensity,
depth of burn, and fire frequency, are discussed. The link with ecology in
the bereal forest is mainly through the process of Fforest renewal, and the
distinetion Is drawn between species that ocan regenerate and those that
survive Tlres, and also bdtween those species that require mineral seedbeds
and those that regenerate vegetatively. The relationship between farest age
and flammability is examined, with the conclusion that conifer forests are
generally most flammable at a young age and again during stand breakup, with a
period of lesser flammabllity during maturity. Finallv, the observation 1s
made that Increased interest In the ecological role of fire In the boreal
foreat will lead to more sophistlecated fire management and a greater desire
and need for better prediction of fire behaviour.

Van Wagner, C.E. 1983. Simulating the effect of forest fire on long term
annual timber supply. Can. J. Forest Res. 13: U51-U457.

A model s desoribed that incorporates the effects of forest flre on long=term
equilibrium timber supply. Its form is a computer simulation that burns and
harveats specifled proportions of a hypothetlecal forest with a glven yleld
curve of volume over age. The primary result 1s the extent to which the equl-
librium maximum sustainable annual harvest is depressed by flre. This depres-
2fon s always greater than the volume killed or the burned area. On the
other hand, when the annual area cut (3 somewhat below the optimum level, the
volume of harvest {s relatively insensitive to the amount of fire. The
reaults imply that the real Impact of fire In managed forests is properly

Jjudged by the effect on the harvest, not from data on area burned and volume
killed.

On déerit un moddéle des effets des incendies forestiers sur 1'approvisionne~
ment en bois & long terme. I1 s'agit d'une simulation informatique du brilage
et de la récolte de proportions précises d'une for8t fictive 3 laquelle est
associée une courbe de rendement ou de cubage par rapport i 1'dge. Le résul-
tat prineipal est une indication de la mesure dans laquelle la récolte
annuelle maximum est réduite par le feu. Lz réduction est toujours supérieure
au matériel décruit dans la zone incendiée. Par contre, 3i la superficie
annuelle de coupe est lég2rement infériesure 3 1la coupe optimale, le cubage de
la récolte ne varie relativement pas selon les incendies. Cela indigque que
les incidences des incendies sur l1a prévision de 1'approvisionnement en bois
Se mesurent non pas d'aprds la superficie brilée ou le volume dégruit, mais
selon 1l'effet sur la rdcolte.

Van Wagner, C.E. 1984, Forest fire research in the Canadian Forestry
Service. PI-X-48., 39 p.

A position paper about forest fire research in the CFS - its present state,
something of its past, and some options and ideas about 1ts potential future.
There are detailed peoint summaries in both English and French.
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Van Wagner, C.E. 1985. Drought, timelag, and fire danger rating. Pages 178-
185 in Donoghue, L.R.; Martin, R.E. eds. Proc. Bth Conf. on Fire and
Forest Meteorol., Detroit, Mich., April 29 - May 2, 1985.

This paper considers several principles of the construction and presentation
of long-term moisture Indexes in forest fire danger rating. Five different
"drought" indexes are compared as to rate of moisture loss and galn, reservoir
size, temperature effect, and whether presented on an absolute or comparative
basis. The role of timelag in deciding whether the lndex should he computed
continuously from one fire season to the next is tested. The purpose of the
index will determine whether it should be presented In terms of the molsture
content of some ldentifiable component of the fuel complex, or In some other
form such as the content of a soll reservolr. Its role in fire danger rating
lg distinotly subslidiary, and not to be confuszed with the prinelpal short-term
indicators of fire lgnition potential and rate of spreaad.

Van Wagner, C.E. 1985. Fire behavior modelling - how to blend art and
science. Pages 3-5 in Donoghue, L.R.; Martin, R.E., eds. Proc. B8th
Conf., on Fire and Forest Meteorol., Detroit, Mich., April 29 - May 2,
1985.

Every aspect of the control of forest fires depends ultimately on the rate at
which a flire will spread, and the questlon of 1ts frontal intensity (s not far
behind. Fire management, increasingly more sophistlcated, deslres quantlta-
tive ansawers In place of the old relative Indexes, The true sclentifile
approach ls to begin with the basle chemistry and physics of combustlon, link
these with fire spread in natural fuel complexes, and eventually produce prac-
tieal estimates of spread rate, energy output, and growth pattern. By
contrast, the "artistie" (or, rather, empirical) approach Is to observe flres
in the forest, record the attendant burning conditlons, describe the fuel
complex In some distinguishing sense, and then to derive the nacessary regres-
slons. An intriguing result is the tendency of these two approaches to
converge to similar final practical states. This i{dea is illustrated by the
past and current flre modelling work in both the United States and Canada.
Some future possibilities and roadblocks are explored.

Van Wagner, C.E. 1985. The economic impact of forest fire. Pages 13-18 in
Dubé, D.E., compiler. Proc. Intermtn. Fire Council, 1983 Fire Manage.
Workshop. Can. For. Serv. Inf. Rep. NOR-X-271.

Three elements of =2 simple economic analysis of fire's lmpact on the Forest
industry are described. The first is 3 projection of timber supply and the
reduction in AAC caused by fire. The second is a relationship between fire
control expense and fhe resulting sverage annual burned area. The third is
the wvalue to be placed on a2 unit volume of wood as it is harvested. The
coneept focuses on the whole forest and its timber yield rather than on the
burned area and its fire-killed timber. The principle that emerges could be
called "maximized net return®.
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Van Wagner, C.E. 1G85, Recherche sur les incendies de fordt au Service
canadien des foréts. PI-X-4BF.

Ce document porte sur la recherche sur les incendlaes de foreét au SCF: ce gui
se fait actusllement, quelques notes historiques et quelques choix ou ldées

pour 1'avenir, I1 comprend deux résumés - un en frangais, 1'autre en
anglais.

Van Wagner, C.E.; Methven, I.R. 1980. Fire in the management of Canada's

national parks: philosophy and strategy. Environ. Can., Parks Can.
18 p.

The paper discusses the potential role and broad implications of fire as a
management tool in natlional parks. It does not address operatlonal concerns
assoclated wWlth fire management but provides an useful forum for the

establishment of an ecologically sound program of fire management In natlonal
parks.

Van Wagner, C.E.; Methven, I.R. 1980. Les feux de fordt et la gestion des

parcs nationaux du Canada: attitude et stratégie. Environ. Can,, Pares
Can. 22 p.

Le document traite du rdle du feu en tant qu'instrument & la disposition des
responsables de la gestion des pares nationaux. Quoiqu'il n'aborde pas les
probldmes opérationnels gqui s'y rattachent, i1 laisse entrevoir différentes
fagons d'établir un programme pour la gestion de feu qui ne présente aucun
danger pour le milieu naturel des pares nationaux.

von Althen, F.W.; Stiell, W.M. 1982, Update on the growth and yield of the
Rockland red pine plantation. For. Chron. 58: 211-212.

Comparison of long-term yields from managed and unmanaged portions of the same
plantatiocn.

Wang, B.S.P. 1980. Long-term storage of Abies, Betula, Larix, Picea, Pinus
and Populus seeds. Pages 212-218 in Proe. IUFRO Int. Symp. Forest Tree
Seed Storage. Chalk River, Ontario, Canada, Sept. 23-27, 1980.

This study tested the effectiveness of two cold storage temperatures for long-
term storage of seeds of 10 tres species. Results indicated that seeds of
balsam [ir, white spruce, eastern white pine, yellow birch, aspen, and cobton-
Wwood can be stored for 10-13% years with low seed moisture content in airtight
econtainers at -18°C, while black spruce, tamarack, jack and red pine seeds can
be stored equally well for 11-12 years at both 2°C and -18°C.

Flastie contalners wers found just as suitable as glass containers
for long-term storage of spruce, pine, and small seeded hardwood seeds at
-18°C. Long-term stored seeds of black spruce, balsam rlr, white pine, and
yellew birch at -18°C showed deeper dormancy and required longer prechilling
pretreatment (3-5 weeks) for maximum germination.
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L'objet de 1'étude était de contrdler 1'efficacité de deux températures dfen-
treposage frigorifique 3 long terme des graines de 10 essences, Les résultats
indiquent que les graines du sapin baumler, du pin blanc, du houleau jaune, du
peaplier et du peuplier deltolde se conservent bien de 10 3 13 années avec une
faible teneur en humidité des graines dans des réciplents é&tanches 3 1'air A
-18°C, tandis que celles de 1'épinette noire, du méldze laricin, du pin gris
et du pin rouge se conservent aussl blen pendant 11 % 12 ans 4 29 et -18¢C,

Les réciplients en plastique conviennent aussi bien que caux en verre
pour le stockage & long terme & -18°C des graines d'épinette, de pin et de
feulllus 3@ petites graines. Les graines d'épinette nolre, de sapln baumier,
d'épinette blanche et de bouleau jaune entreposées A -18¢C pour de longues
périodes ont manifesté une dormance plus profonde et demandé un refroldisse-

ment préalable plus long (3 A S5 semalnes) pour donner une germination
maximale.

Wang, B.S.P. 1985. Overview of utilization of improved seed. Pages 193-200
in Zsuffa, L. et al., eds. Proc. 19th Meet, Can. Tree lmprov. Assoc.,
Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983, Part 2.

A greater regeneration effort, which means many more seeds, will be needed if
the forest resource i3 to be malntained. Improved seeds are expensive and
must be used with care. Seed to seedling efficiencies vary from 18% to 45% so
conslderable {mprovement in nursery production can be obtalned. Only 3% of
all seeds used presently come from seed orchards; therefore, seed quallty must
be maximized by stringent source selection, collections of mature seeds during
good years only, careful processing, and upgrading of seeds already ln stor-
age. Seed pretreatments to overcome dormancy and thereby stimulate the rate
and uniformity of germination, the benefits of cold stratification, and the
care of seeds prior to sowing are alsc important considerations.

Pour conserver les ressources foresti&res, il faudra consacrer un effort plus
grand & la régénération, ce gqui signifie davantage de semences. Les semences
améliorées sont cofiteuses et dolvent Btre utilisées avec soin. Le rendsment
de3 semences en semis peut varier de 18 & 45 %, ce qui laisse place i des
améliorations considérables de la production en pépinidre. Seulement 3 % de
toutes les semences utilisées actuellement proviennent de vergers i graines;
la qualité des semences doit done &tres maximisée grZce 3 la sélection rigou-
reuse: des sources, & la répolte de semences miires durant les bonpes années
seulement, au conditionnement solgné et 3 l'enrichissement des semences déjh
entreposées. Le prétraltement des semenees pour surmonter 1'obstacle de la
dormance et par conséguent stimuler le taux et l'uniformité de la germination,
lgs avantages de la stratification au Troid et 1= soin des semences préalable-
ment a 1'ensemencemsent sont =ussi des facteurs importants.

Wang, B.S.P.; Ackerman, F. 1983. A new germination box for tree seed test-
ing. PI-X-27. 15 p.

Describes the development and evaluation of a specially designed box that
provides an uniform environment for standard seed germination tests. HRasults
of the evaluation indicate that the box is physically durable, sconomie, effi-
eient, and biclegiecally sound for uniform seed germination.
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Wang, B.S.P.; Ackerman, F. 1984, Une nouvelle bolte de germination pour les
tests de graines d'arbres. PI-X-2TF. 15 p.

Le présent rapport déerit la mise au point et 1'évaluation d'un germeir
speeial qui procure des condltions uniformes pour les tests normalisés de

germination. Robuste, économique et efficace, le germolr favorlse auss! une
germination uniforme.

Wang, B.S.F.; Haddon, B.D.; Winston, D.A.; Pitel, J.A. 1980. National Tree
Seed Centre, 1977-197B. Pages 157-162 in Yeatman, C.W., ed. Proec. 17th

Meet., Can. Tree Improv. Assoc., Gander, Nfld., Aug. 27-30, 1979,
Part 1,

Wang, B.S.P.; Janas, P.S.,; Schooley, H.0. 1984, National Tree Seed Centre
1981-1982. Pages 133-137 in Yeatman, C.W., ed, Proec. 19th Meet. Can,
Tree Improv. Assoc., Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983, Part 1.

Wang, B.S.P.; Pitel, J.A.,; Webb, D.P. 1982. Environmental and genetic
factors affecting tree and shrub seeds. Pages 87-135 in Thomson, J.R.,
ed. Advances in research and technology of seeds. Centre for Agricul-
tural Publishing and Documentation, Wageningen, Netherlands.

A detalled review of the subject, with an extensive bibliography.

Wang, B.S.P.; Winston, D.A.; Haddon, B.D,; Pitel, J,A. 1982, National Tree
Seed Centre, 1979-1980. Pages 149-156 in Yeatman, C.W., ed. Proc. 18th

Meet. Can, Tree Improv. Assoc,, Duncan, B.C., Aug. 18-21, 1981,
Part 1.

Weber, M.GC. 1985. Forest soil respiration in eastern Ontarioc jack pine
ecoaystems, Can. J. Forest Res. 15: 1069-1073.

Forest soil respiration {n situ was used as a comparative measure of the meta-
bolig- aetivity of substrate in eastern Ontario jack pine (Pinus banksiana
Lamb.) ecosystems that had been exposed to various burning treatments, includ—
ing wildfire. The five burning treatments consisted of a 1920 wildfire,
experimental understorey burning (nonlethal to the overstorey) of this age-
class im 1962 and 1963, = 1964 wildfire, and experimental burning of this
age-class in 1977. Seasonzl respiration trends were zimilar on all treat—
ments. Carbon dioxide evolution increased in the spring (4000 mg-m™2.d7!) in
response to ambient warming (5000 mgem *+d~' In August) and decreased in late
fall as seasonal temperatures declined (4000 mg-m *.d™' in November). Preci-
pitation and autumnal litterfall apparently acted as secondary modifiers of
this general trend by affecting substrate moisture content and nutrient
quality, respectively, HIghest metabolic activities were measured on the 1963
understorey burning treatment follgowed in decreasing order by the 1920 wild-
Fire, the 1964 wildfire, the 1962 experimental undarstorey burn, and the 1977
burn of the 1964 age-class. Multiple comparisons of overall seasonal respira-
tion means revealed lower rates (P<0.01) on the latter two treatments compared




. -

_Eg_

with the 1963 treatment, Effects of understorey burning treatments on
respiration activity appeared to depend on depth of burn and subsequent forest
floor development. Stand-replacing Tire, recccurring during early stages of

Jjaek pine ecosystem development, significantly lowered metabolic activity of
the site,

La respiration du scl ferestier in situ est utilisée comme mesure comparative
de 1'activité métabolique du substrat dans des &cosystimes de plns gris situds
dans la partie est de 1'Ontario, aprés différents traltements par le feu,
incluant le feu de végétation. Ces cing traitements consistalent en un feu
de végétation remontant & 1920, un feu expérimental de sous-&tage (non létal
pour 1'étage dominant) de ce site en 1962 et 1963, un feu de végétation en
1964 suivi d'un feu expérimental en 1977. Les patrons de la respiration
salsonni®re sont similaires pour tous les traltements. Le dioxide de carbore
augmente au printemps (4000 mg-m™*+d”') sulvant le réchauffement ambliant
(5000 mgem™*+d”' en aolt) et diminue en fin d'automne coOmme la température
salsonnigre décrolt (4000 mg-m™?-d™' en novembre). Les précipitations et les
chutes de feullles en automne semblent agir comme modiflcateurs secondalres de
cette tendance générale en modiflant respectivement l'humidité et la qualité
nutritive du substrat. Les plus hautes activités métaboliques asont mesurées
aprés le traltement par le feu du sous-&tage de 1963 suivi, par ordre déerois-
sant, du feu de végétation de 1920, du feu naturel de 1964, du feu expéri-
mental du sous-étage de 1962, et de 1'incendie de 1977 de la classe d'fge de
1964, La comparaison multiple des moyennes de respiration salsonnidre révile
que les deux derniers traitements sont significativement inférlsurs (P<0,01)
au traltement de 1963. L'influence des traitements d'incendie du sous-&tage
sur les actlvités de respiration apparalt dépendante de la profondeur brilée
et du développement subséquent de la couverture morte. La destruction de la
repousse par le feu, se produisant une seconde fois durant les premlers stades
de développement de 1'écosystdme de pin gris, diminue slgniflcativement 1'ac-
bivité métabolique d'un site,

Weber, M.G.; Methven, I.R.; Van Wagner, C.E. 1985. The effect of forest
floor manipulation on nitrogen status and tree growth in an eastern
Ontario jack pine ecosystem. Can. J. Forest Res. 15: 313-318.

Four forest Tloor manipulation treatments were applied to an eastern Ontario
Jack pine (Pinus banksiana Lamb.) ecosystem, These Iincluded & one-time
complete removal of the forest floor to mineral soil; annual removal of the
total forest floor to mineral soil; one-time removal of the forest flaor,
ashing of the material, anhd broadcast sSpreading of the ash onto exposed
mineral soll; and, an untreated comtrol., Eight years after treatment radial
tree growth on the treated plots showed a 30% reduction compared with the
untreated plot. Annual removel of the forest floor caused most severe nitro-
gen depletion in jack pine follage, forest floor, and mineral soil. Effects
of one-time removal and burning treatments were less severe, but signifieant.
Any interference with the normal buildup of the forest floor during stand
development should be avoided if site guality is to be maintained for tree
Erowth.

Les auteurs ont appliqué quatre traitements de manipulation de 1la couverture
morte d'un #cosystéme de pins gris (Pinus banksiana Lamb.) de 1l'est de
1'Ontario. Ces traitements sont les suivants: 1'enldvement de la couverture
morte jusqu'au sol minéral sans récolte subséquente de la liti®re annuelle;
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1'enl&vement de la couverturs morte suivi de ratissages annuels de la litdre;
1'enlévement de la couverture morte accompagné du brillage du matériel et de 1la
restitution des cendres au sol minéral décapé (sans ratissage subséquent de la
liti®re ‘annuelle); et le traitement témoin. Huit ans aprea le traitement, la
crolssance radiale des arbres des parcelles traitées accusait une réduction
de 30 % par rapport i la parcelle-témoin. L'enl®vement annuel de la litibre a
eu les ponséquences les plus néfastes =ur 1'azote du feufllage, die la coyver-
ture morte et du sol minéral. Les effets des autres manipulations furent
molns marqués, mals néanmoins significatifs. Pour assurer le maintien de la

productivité des stations, on doit éviter de perturber le développement normal
de la ecouverture morte.

Weber, M.G.; Van Cleve, K. 1984, Nitrogen transformatlon in feather mosa and
forest floor layers of interior Alaska black spruce ecosystemsa. Can. J.
Forest Res. 14: 278-290.

Permafrost-free and permafrost-dominated black Spruce (Picea mariana (Mill.)
B.5.P.) ecosystems in interior Alaska were treated with low addition levels of
high enrichment !sotope (<1% of the total nitrogen pool with 99 at .1 exoess
"®N}) to describve nitrogen dynamics through pools of selected foreat floor
components. A thick carpet of mosses, made up primarily of the feather moss
specles Hylocomium splendens (Hedw.) B.S5.G. and Pleurozium schreberi (B,S.G.)
Mitt. seemed to play a vital role in the nitrogen economy of the forest floor.
Nitrogen, quickly immobilized in the moss layers (green, brown) and retained
there, was released very slowly to the lower organic layers (021 + 022) where
most of the vascular plant roots were located. ‘N uptake by the vascular
understory was minimal, as was '*N export via the soll solution. Periodle
mineralization episodes, more frequent and dynamic at the permalfrost-Tree site
(where C/N ratios were lower), were largely restricted to the moss layers
since avallable N fractlons in deeper forest Floor layers incorporated little
label over the 3-year perlod. In the lower layers of the forest floor (021 +
022) temperature rather than organic matter quality appeared to be the over-
riding factor controlling N flow.

Pour é&tudier la dynamique de 1'azote dans les horizons de la couverture morts
d'écosystimes de Pices marisna (Mill.) B.S.P. en Alaska, les auteurs ont
appliqué de faibles guantités d'azote 3 fort enrichissement isctopique (<1 %
du pocl d'azote total & 99 % '*N en exeds). Un é&pais tapis de mousses, formé

surtout des mousses hypnacées (Hylocomium splendens [Hedw.] B.5.G. et

Pleurczium schreberi [B,S.G.] Mitt.,, semble jouer un role déterminant dans
1'économie en azote de la couverture morte. Rapidement immobilisé et retenu
dans les couches de mousses (vertes, brunss), 1'azote fut cédé tras lentement
aux couches organiques Inférieurs (021 + 022) ol sont liopealisées la plupart
des racines des plantes vasculaires. L'absorption de '*N par 1a sous-végéta-—
tion vasculalre fut infime, de méme que l'exportation de ‘3N via la solution
du sol. Les événements périodiques de minéralisation, plus fréquents et dyna-
miques dans les sites sans permagel (ol les rapports C/N sont plus faibles),
se confinalent largement aux couches de mousses puisque les fractions d'azote
disponible dans les horizons plus profonds de la couverture morte renfermaient
peu d'azote margué au cours des trois années qu'ont duré les observations,
C'est la température, plutdt que la nature de la matidre organique, gui semble
gtre le principal facteur de contrdle dans les couches inférieures (021 + 022)
de la couverture morte.
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Wells, E.D.; Pollett, F.C, 1983, Peatlands. Pages EBT-EEE_EE South, G.R.,
ed. Biogeography and ecology of the island of Newfoundland. Dr. W.
Junk, The Hague, Netherlands,

The peatlands of Newfoundland form = small, yet signifiecant, portion of the
great peatland ecosystems concentrated in the boreal and sub-aretic regions of
Canada, Scandinavia, and the Soviet Unien. In iInsular Newfoundland an
estimated 2,000,000 ha of land area are coverad by peatlands, principally
along coastal lowlands and on Interior high plateaus. On a global secale
Newfoundland ranks eighth in total peat reserves behind the USSR, Finland, the
USA, Norway, Sweden, Indonesia, and mainland Canada.

The available [nformation on Newfoundland peatlands is presented by
the authors in an attempt to interpret and better undersatand the varlious
factors related to the development and regionallity of peatlands. Also, levels
of peatland utilizatlon are dlscussed, especially as they relate to energy
needs. This is a thorough review within a rigorous ecologleal framework,

Winaton, D.A.; Haddon, B.D. 1981. Effects of early cone collection and art!-

fielal ripening on white spruce and red pine germination. Can. .
Forest Res. 11: B17-B26.

Twae experiments were conducted at the Petawawa Natlonal Forestry Institute,
Chalk River, Ontario, in 1978 to test the feasibility of early cone collection
and to devermine the optimum conditions for the arciflelal ripening of white
spruce and red pine cones. Cones were collected at periodie intervals,
commencing seven weeks before natural cone ripeness, and stored under four
storage conditlons and three storage periods. White spruce cones collected
August 1, four weeks before natural seed dispersal, and stored on aopen,
screened trays for 12 weeks at 5°C and 75%-95% relative humidity yielded seeds
of high germinabilicy. Seeds extracted from cones immediately after this
eollectlon failed to germinate. Cold storage of white spruee cones at 5°C far
ag llttle as four weeks eliminated dormaney and the subsequent need for seed
stratification after extraction. Good germination of red pine seeds was
obtained from cones collected August 16, seven weeks before natural seed

dispersal, and stored on scresned trays In a well-ventilated, unheated build-
ing for four weeks.

Completion of embryo growth must bz attained before artifieal ripen-
ing can be successfully applied; it may be used as an index for commencement
of cone colliections, provided subseguent cone handling ineludes artifiecial
ripening.

Deux essais furent effectudés 2 1'Institut forestier national de Petawawa 3
Chalk River (Ontario) en 1978 pour vérifier la possibilitd de récolter les
eSnes hitivement et de déterminer ainsi lss conditions optimales pour faire
mirir artificiellemant les c@nes d'épinetts blanche ot de pin rouge. Les
efnes furent récoltés i intervalles régullers, commengant sept semaines avant
maturité naturelles, et entreposés sous quatre conditions et pendant trois
périodes. Les cBnes d'épinette blanche récoltds le 1%7 aofit, § semaines
avant la dispersion naturelle des graines, et entreposés 3 découvert dans des
plateaux avec grillage pendant 12 semaines 3 5°C et une humidité relative de
75 4 95 §, ont donnd des graines A4 forte germination. Les graines extralces
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de cBnes immédiatement apris la récolte n'ont pas germé. L'entreposage des
cines d'épinette blanche i 5°C pour aussi peu gue guatre semaines a éiiminég la
dormance des graines et le besoin ultérisur d'une stratification sulvant
l'extraction, Une bonne germination des graines de pin rouge fTut obtenue 3
partir de clnes récoltés le 16 aolt, sept semalnes avant la dispersion natu-
relle des graines, et entreposés pendant quatre semaines dans des plateaux
dvec grlllage dans un b3timent non chauffé mals bien aéré.

La croissance de 1'embryon doit 8tre terminée avant qu'un mirisse-
ment artifielel ne puisse Btre appliqué avec succds: elle peut servipr
d'indice pour commencer la récolte des cBnes pourvu que la manipulation ulté-
rieure de ceux—cl comprenne un miirissement artificiel,

Yeatman, C.W. 1980, Genetic studies In jack and Scots pines, Petawawa, 1977-
1978. Pages 163-167 in Yeatman, C.W., ed. Proc. 17th Meet. Can. Tree
Improv. Assoc., Gander, Nfld., Aug. 27-30, 1979, Part 1.

A short outline of research undertaken by the project,

Yeatman, C.W. 1982. Tree Genetics and Breeding, P.N.F.I.: Jack plne gene-
ties 1979-1981. Pages 137-140 in Yeatman, C.W., ed. Proc. 18th Meet.
Can, Tree Improv. Assoce., Duncan, B.C., Aug. 18-21, 1981, Part 1.

Yeatman, C.W. 1985. Production of genetically lmproved jack plne seed for
planting and direct seeding. Pages 171-177 in Zsuffa, L. et al., eds.
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19th Meet. Can. Tree Improv. Asscc., Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983,
Part 2.

Bulk seed supply is no problem in jack pine, an important specles 1in the
boreal forests of Canada. Production of genetically improved seeds must be
framed in the context of long-term management objectives and projected seed
requirements for artifieizl regeneration of the species, Implementation of a
seed productlon program requires consideration of loeal operational and bialo-
glieal opportunities and constraints, and the resource available over Lime.
Bach stage of development should produce the best seeds obtainable at that
time, in the guantities needed and at an acceptable cost, A plan for sesd
production and progressive improvemsnt of jack plne is schematieally illus-
trated by steps from logging slash to seed orchard.

L'approvisionnement en vrac de semences n'est pas difficile dans le cas du pin
egris, essence importante des f{oréts boréales du Canada. La production de
semences pgénétiquement zméliorées doit se ecirconscrire dans lss limites des
objectifs de 1'aménagement & long terme st des besoins prévus en semences pour
la régénération artificielle de 1'essence. Lz mise sur pied d'un programme de
production de semences exlge qu'on tienne compte des occasions et des
gontraintes ©biologiques et opérationnelles locales et d'une projection
réaliste des ressources qul seront exigées pour atteindre des buts précis.
Chaque etape de 1l'exécution doit donner les meillewres semences possible, dans
les quantités nécessaires et & un coflit acceptable. Chaque £#tape du plan d'ob-
tention des semences et d'amélicration progressive du pin gris est donnée, de
la coupe des rémanents jusqu'au verger 3 graines.



Yeatman, C.W. 1984. Introduction: global heritage in jeopardy. Pages 1-2
in Yeatman, C.W. et al., eds. Genetic resources: a conservation impera-
tive. AAAS Selected Symp. 87. Westview Press, Boulder, Colo.

Yeatman, C.W. 1984, P.N.F.I. Genetics and Breeding: Genetliecs of Jack pine
1982-1983. Pages 138-140 in Yeatman, C.W., ed. Proc. 19th Meet. Carn.
Tree Improv. Assoc., Toronto, Ont., Aug. 22-26, 1983, Part 1.

Yeatman, C.W. 1984, Aesponse In Canada of jack pine provenances to
Gremmeniella abietina. Pages 197-206 in Manion, P.D., ed. Scleroderris
canker of conifers. Proc. Intl. Symp. on scleroderrls canker of coni-
fers. SUNY Coll. Env. Sei. For., Syracuse, N.Y. Martinus Nijhoff/Dr. W.
Junk, The Hague, Netherlands.

In a serles of range-wlde jack plne provenance tests planted in boreal and
eastern Canada, resistance to Scleroderris canker was conalatently found ameng
sources for western, northern, and eastern Quebec. Low infectlion levels were
also evident in particular provenances from New Hampshire, New Brunswick, and
Cape Breton. Generally, provenances from the milder southern limits of the
Jack pine range were highly susceptible to the disease, as well as belng
subject to winter dessication, when planted in severe boreal or high altitude
environments. Winter-hardy provenances from western Canada, Ontario and the
Marltime Provinces were intermediate {n susceptiblility to Scleroderris canker.
No Sgleroderris canker was found in test plantations located within the milder
parts of the jack pline range in central and eastern Canada. In addition to
seed orlgin, level of infection and mortality were related to climate, expo-
sure, lnoculum level, and microenviromment within a site. Operational trials
of selected provenances of jack pine are warranted in areas and envirommental
gonditions conducive to development of Seleroderris canker.

Yeatman, C.W. 19B4. The genetic basis of jack pine management, Pages 9-13
in Proc. Jack Pine Symp., Timmins, Ont., Oct. 18-20, 1983. Can. For.
S8erv. COJFRC O-P-12,

Critiecal genetle differences among jack pine populations in winter hardiness,
susceptibility to dlsease, and growth are assocliated with seed origin and
¢limate. Individual tree characteristics affecting wood quality and fibre
yield are under strong genetic influence. Strict provenance control, includ-
ing planned seed production, collsction, and distribution, combined with
breeding for increased productivity in the future, will ensure full returns on
the major reforestation investments undertaken with this specles.

Les différences génétigues critiques parmi les populations de pin gris quant 3
la rusticité hivernale, % la vulnérabilité aux maladies st & la erolssance
sont 1ilées & l1'origine des semences et au climat, La qualité du bois et le
rendement en matiéres ligneuses de chaque arbre sont soumises & une forte
influence génétique. Une survelllance striecte de la provenance, y compris la
planifieation de la production, de la récolte et de 1la distribution des
semences, en plus de 1'amélioration génétique pour une productivité accrue,
assureront leur plein rendement aux gros investissements en eréation de fordts
de cette essence.
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Yeatman, C.W.; Nieman, T.C. 1979. Aménagement forestier: L'art de grimper
aux arbres sans danger. Serv. ecan. foréts, Rapp. tech. for. 2UF.
3 p.

L'équipement et les méthodes employds lors d'é&tudes génétiques 3 1a Station
d'expérimentation foresti®re de Petawawa y sont déerits et 1llustrés en
détail. On a mls 1'accent sur 1a sécurité ot 1'efficacité. Les méthodes
comprennent l'utilisation de c8bles, d'échelles, d'accessoires de grimpée et
d'un égquipement de sfireté s'adaptant 3 un large &ventail de situations allant
des jeunes plantations de vergers aux peuplements naturels matures. Le manuel
soullgne les principes de la planification 3 long terme, ainsi que  des
directives pour organiser des équipes de récolte. On fournit un répertoire de
vendeurs connus d'égquipements utilisés pour grimper aux arbres.

The tree climbing equipment and methods used In the genetics program at
Petawawa Forest Experiment Station are described and iLllustrated ln detail.
Emphasis 1s placed on safety and effectlveness. The procedures desoribed
lnelude the use of ropes, ladders, climbing devices, and aalfety equlpment
sultable in a wide range of situations, from young planted orchards to mature,
forest-grown stands, The principles of long-term planning for operational
seed collectlon are outlined, together with guldelines for organizing

collectlon erews. Known suppllers of equipment suitable for tree climbing are
listed,

Yeatman, C.W.; Winston, D.A. 1980. Tree climbing instructors' courses at
Petawawa, 1979. For. Chron. 56: 32,

Yeh, F.C.; Brune, A.; Cheliak, W.M.; Chipman, D.C. 1983. Mating systems of
Eucalyptus eitriodora in a seed-production area. Can. J. Forest Res.
13: 10511055,

Arrays of open-pollinated seeds wWere assayed for allozyme polymorphisms at
three locl {Adh, Gdh, and Mdh-2) to obtaln a guantitative estimate of outcros-
sing rate in a seed-production area of Eucalyptus citriodora (Hook). Hate of
cutcreasing varied among locl, but suggested overall that up to 14.7% of the
seed might be derived from self-Tertilization at the viable embryo stage.
Such: a2 level of partial self-fertilization, together with local varlation In
the mating system, yielded an observed average inbreeding coafficient of 0.205
for these loel in the progeny arrays. By contrast, the mzture brees exhibited
substantial exgesses of hetesrozyegotes (F = -0.300), concordant with but not
necessarily supportive of earlier hypotheses that selection against homozy-
gotes through the 1iTe eyecle occurred in eucalyptus.

Des lots de graines provenant de poilinisation libre ont été vérififs rela-
tivement au polymerphisme allozymatique sur trols loel (Adh, Gdh et Mdn-2)
dans le but d'obtenir un estimé quantitatif du taux d'allogamie dans une alre



de production de semences d'Eucalyptus citriodora (Hook). Le taux variait
entre les loci mais d'un point de vue général, i1 semblerait que 14,7 % des
semences pouvait provenir d'une autofécondation au stade embryonnalre. Un tel
taux d'autofécondation partielle, compte tenu de la varlation leoecale selon
laquelle s'effectue la fécondation, donna un coefficient moyen de consangui-
nité de 1'ordre de 0,205 pour ces loci lors de ces essais de descendance. Les
arbres adultes, au contraire, montraient de fortes valeurs d'hétérozygotie (F
= -0,300) assez normales guoique pas nécessairement en accord avec des hypo-
théses antérieures selon lesquelles 1la sélection contre une homozygotie
pouvalt se produlre chez 1'eucalyptus tout au long de sa vie.

¥ing, C.C.; Morgenstern, E.K. 1982, Hardiness and growth of western spruce
specles and hybrids {n Ontario. Can. J. Forest Res. 12: 1017-1020.

Forty-five provenances or progenies of Picea glauca (Moench) Voss, P,

sitchensis (Bong.) Carr., P. engelmannii Parry and thelr varicus F, and Fi

hybrlds and backerecsses were tested In two replicated and one unreplicated
experiments at Chalk River, Ontario. At ages 10, 15, and 22 years from Seed,
large differences in survival, growth, and hardiness were found. Hardiness
was closely correlated with the proportion of Picea glauca germ plasm. Impli-
tatlions for the use of hybrlds in sllviculture are discussed.

H Chalk River, Ontarlo, on a teaté U5 provenances ou descendances de Picea
glauca (Moench) Veoss, de P. sitchensls (Bong.) Carr. et de P. engelmannii
Parry et de leurs divers hybrides F, et Fi et de rétrocrolsement dans deux
expériences avec répllcat et dans une sans réplicat. Aux Sges de 10, 15 et 22
ans & partir de la graine, on a observé de grandes différences dans la survie,
la crolssance et la rusticité. La rustieité est é&troitement assccliée & la
proportion patrimeine héréditaire de P. glauca. On discute des conséquernces
de 1'utilisation d'hybrides en sylviculture.

Zoltai, 8.C.; Pollett, F.C. 1983. Wetlands in Canada: their clasaification,
distribution, and use. Pages 285-268 in Gore, A.J.P., ed. Mires:
swamp, beg, fen and moor, B. Regional studies, Elsevier, Amsterdam,
Netherlands.

Broad wetland regions, characterized by development trends of wetland
formation, are delineated and described. The quickening pace of wetland use
In Canada 1s outlined.
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Alexander, M.E.; Lawson, B.D.; Stocks, B.J.; Van Wagner, C.E. 1984, User
guilde to the Canadian Forest Fire Behavior Prediction System. Interim
ed. Can. For. Serv. 76 p.

This report represents the interim edition of the rate of spread (ROS) compon-
ent of the Canadian Forest Fire Behavior Prediction (FBP) System. The prinei-
pal input variable i{s the Initial Spread Index (1SI) of the Canadian Forest
Fire Weather Index System. Head fire ROS/ISI relationships are presented for
14 major Canadlan fuel types in equation, graphical, and tabular form.
Written descriptions of each fuel type are included. Instructions for adjuat-
ing the Fine Fuel Moisture Code (FFMC) for time of day and topography, and the
effect of ground slope on fire spread rates, are also Included. Procedures
for projecting fire growth from a point source ignition or an active perimater
are described. The fire spread relationships in the FBP System are inter-
preted in termsz of fuel complex characteristies and wind effects. Guldelines
for documenting observations of wildfire behavior are presented. There are
detalls of the technical development of the FBP System's spread component.

Johnson, E.A.; Van Wagner, C.E. 1985. The theory and use of two fire history
models. Can., J. Forest Res. 15: 214-220,

The objective of this paper is to explain the dlistributlons, assumptlons,
Interpretations, and relationships of the two compatible, stochaatiec modela of
fire history: the negative exponential and the Weibull. For each model the
"fire interval" and "time-since-flre" distributions are given. Both models
apply to homogenous stationary stochastic processes. The negative exponential
states that the Instantaneous fire hazard rate Is constant for all stand ages.
The Weibull model states that the (nstantaneocus fire hazard rate increases
Wwith stand age when the shape parameter is >1 (the negative exponential is a
special case of the Weibull when shape =1). An empirical method is Eiven for
separating, from an observed fire history distribution, the pre- and post-fire
suppression distributions. Four relationships are derived from the models and
defined per study region (per stand): (i) the fire cycle (average fire inter-
val), (ii) the annual per cent burned area (fire frequency), (iii) the average

age of the vegetation (average prospective lifetime), and (iv) the renewal
rate.

L'objectif de ce texts est d'expliquer lss distributions, les hypothdses, les
interprétations et les rapports entre deux moddles stochastiques compatibles
de 1'histeoire des incendies: «celui de I'exponentislie négative et celui de
Weibull. Les distributions <<intervalle entre les feux>> et <<temps &coulé
depuis un inecendied> sont donndes pour chague modiie. Les deux moddles
s'appliguent & des processus stochastiques homogdnes et stationnaires. Le
modéle de 1'exponentielle négative £tablit que le niveau de risque de Teu
instantané est constant pour tous les 3ges d'un peuplement. Celul de Weibull
monire que le niveau de risque de feu instantanéd augmentsz avec 1'3ge du
peuplement, quand le paramitre de 1a forme est >1 (le modile de 1'exponen-
tielle négative constitue un cas spécial du moddle de Weibull ol la forme est
=1).  On présente une méthode empirique pour distinguer les distributions
avant et apris suppression du feu, % partir d'une distribution observée pour
une historigue connue. A partir des modéles, on a dérivé gquatre sortes de
rapports qu'on a défini par région d'étude (par peuplement): (i) le cycle du
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feu (intervalle moyen entre les feux), (1i) le pourcentage annuel de superfi-
cie brlilée (fréquence des feux), (iii) 1'3ge moyen de la végstation (durée
moyenne de 1'espérance de wvie) et (iv) le niveau de renouvellement,

Lawson, B.D.; Stocks, B.J.; Alexander, M.E.; Van Wagner, C.E. 1985. A system
for predicting fire behavior in Canadian forests. Pages 6-16 in
Donoghue, L.R.; Martin, R.E., eds., Proe. 8th Conf. on Flre and Forest
Meteorol., Detroit, Mich., April 29 - May 2, 1985, Sce. Am. For.,
Bethesda, Md.

The Canadian Forest Fire Danger HRating System (CFFDRS) consists of two major
subsystems. The Canadian Forest Fire Weather Index (FWI) System provides
numerical ratings of relative fire potential in a standard fuel type, based
aolely on weather observations. The other major subsystem of the CFFDRS, the
Canadian Forest Fire Behavior Prediection (FBP) System, consists of three
components as primary outputs: rate of spread, fuel consumptlon, and line- or
frontal fire intenslty. An interim version of the rate of spread (ROS)
component was produced in 1984 and ls described here. The prinelpal lnput
variable 1s the Initlal Spread Index (ISI), a component of the FWI System.
Head flre ROS/ISI equations were developed for 14 major Canadlan fuel types
from a data base conslsting of 245 experimental/operatlional prescribed lire
and U5 wildfire observatlons, Procedures for projecting fire growth are
11lustrated using a documented wildfire example.

Van Wagner, C.E. 1984, On forest fire and the regeneration "backlog".
Letter to the Editor. For. Chron. 60: 319,

Van Wagner, C.E. 1985. Does nature really care who starts a fire? Pages
98-102 in Lotan, J.E., et al., eds. Proc. Symp. Workshop Wilderness
Fire, Missoula, Mont. USDA Forest Serv., Gen. Tech. Rep. INT-182.

The shortest answer to the question is that a fire's effect ls independent of
its mode of origin. So, rather than recreating the original fire regime per
se, 1t might be more feasible to aim for the vegetatlon a natural fire regime
would ereate. How to arrange the necessary fires then becomes a practieal
rather than a philosophical problem.

Van Wagner, C.E. 1985. Fire, harvesting, and timber supply. Pages 71-T6 in
Stocks, B.d., &t al. eds. Proe. Forest Fire Manage. Symp., Sault Ste.
Marie, Ont,, 1984, Can, For. BServ., Great Lakes Forest Res. Centre.
Proec. B-P=13.

Two guestions about [ire managment are perennially raised: How does forest
fire affect timber supply, and how ecan the value of fire control acbivity be
Judged? The answer to the first is that the effeect of fire on timber supply
should be analyzed on the basis of the whole forest, not from data taken on
the burned area alone. The answer Lo the second follows on the first. Fire
management must be considered an integral part of forest management, and the
analysis should be based on the principle of "maximized net return" from the
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whole forest rather than on "net value change" on the burned area alone.

Simple models and hypothetiecal results are presented. The scale problem is
addressed.,

Quand il est guestion d'ineendies et de feux, deux questlions reviennent
constamment: comment les incendies de for&t influent-ils sur 1'approvisionne-
ment en bois, et comment peut-on é&valuer la lutte contre 1'incendie? La
réponse est que l'effet des incendles sur 1'approvisionnement devrait &tre
analysé sur 1'ensemble de la for8t, et non pas au moyen de données se ratta-
chant & la seule superficie briilde. La réponse 3 la seconde découle de la
réponse A la premidre. La lutte contre le feu doit &tre considérée camme
falsant partie intégrante de 1'aménagement forestier: 1'analyse doit se
fonder sur le principe du rapport net maximisé pour 1'ensemble de la fordt
plutdt que sur la modification nette de 1a valeur de la superficlie brilée
seulement. On présente des modiles simples et des résultats hypothétiques.
On tralte aussi du problame d'échelle.

Van Wagner, C.E. 1985. Forest fire. Entry in The Canadian Encyclopedia,
Vol, II. p. 669.

Van Wagner, C.E.; Pickett, T.L. 1985. Equations and FORTRAN program for the
Canadlan Forest Fire Weather Index System. Can. For. Serv., For. Tech,
Rep. 33. 18 p.

Improved official equations are presented for the 1984 veraion of the Canadlan
Foreat Fire Weather Index System. The most recent mathematical reflnements
serve to further rationalize the Fine Fuel Molisture Code and render it more
compatible with other developments in the Canadlan Forest Fire Danger Ratlng
System, The effect of these changes is so slight that no problems are antici-
pated in converting from the previous version tc this new one, Also glven is
a4 FORTRAN program intended as a standard for processing the equations in their
most accurate mathematical form.

Ce rapport présente, en complément au systime d'indices canadien fordt-météo,
des £quations connues qu'on a retouchées. Ces précisions mathématiques veu-
lent rendre 1'indice du combustible Iléger plus rationnel et davantage compa—
tible avee les nouveaux développemants que connalt la Méthode canadienne
d'évaluation des dangers d'incendie de forét. I1 s'agit de changements
mineurs gqui ne devraisent pas faire probldme advenant qu'une eguation de la
version antérieure spoit 3 convertir. Le programme FORTRAN =e veut une base
pour traiter des £quations dans le plus pur langage mathématique.

Weber, M.G. 1984, Book review of "Introduction to wildland fire: Fire
management in the United States"™ by S.J. Pyne. For. Chron. 60: 381.
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PETAWAWA NATIONAL FORESTRY INSTITUTE

In common with the rest of the Canadian Forestry Service, the Petawawa National Forestry Institute hay as i
objective the promotion of betrer manogement and wiser use of Canada’s forest resourie to the econsmie and o fal
berefit of all Canadians. Objectives of program activiries corried out at the nstituee support. this goal through diseo-
very, developmens, demonstration, implementation, and transfer of fnnovatlons, Peeause It i 4 national instiee,
particular emphass o placed on problems thar transcend regional boundaries or that require speclal expertise and
equipment that cannot be duplicated in CFS regonal establishmenes, Such research is often performed in close coo
peration with stafl of the tegional centres or provancial fafes services:

Resenrch initiatives and rechnical services at the lnstitute encompass six major activities:

FOREST GENETICS AND BIOTECHNOLOGY — Integrates projects in tree genenies; soil mivrobiology, micro:
propagation, molecular genetics, and seed research. It also includes the client services and seed bank operations of
the Navional Tree Seed Canrre, o longstanding program with extensive international sffiliatians,

FOREST MANAGEMENT SYSTEMS — This program integrates projects in fire, remote sensng, meteorology,
miodelling, growth and yield, and FIDS 1o provide research and development for the formulation and demonstration
of forest monagement systems

MATIONAL FOREST RESOURCE STATISTICS — Widely known is FORSTATS, this program coordinates
the acquisition, standardizanion, and publicanon of national statistics on the forests of Carodas, und responds o cliant
TeLests,

FOREST DATA SYSTEMS — Provides the expernse and computer-hased systems necessary 1o manage dota acouir.
ed through FORSTATS and the research projects at PNFL Addinonally, the program provides informanes advice
and service st the CFS corporate level

COMMUNICATIONS — Integrates scnivities of the library, public awareness, information, and cdinng and publ-
catione projects. The Institute is visited by more than 20 000 people every year. There s 3 Visitor Centre for the
public, self-guided tours, and an extensive educanion project. The narional repositary of all scientific and rechnical
publicotions of the CFS is at PNFL

THE RESEARCH FOREST — Besides natural stands manipulated in 2 variery of ways for silvicultural research,
the 98 km? Perawawa Foress contains extensive aress of plantations dating back six decades. Research plantations
are a source of growth and yield data derrved from cultural experimenis, and they are becoming valuable for pedi-
greed genetic maptenials for mucropropeganon and molecular generics studies. Thie forest also offers oppartuniries fur
thort- and longiterm testing of forest management srrategies.



	BACK TO MAIN PAGE
	Cover
	Title Page
	Copyright Page
	Contents



