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Résumeé

L'incidence globale des pluies acides sur les foréts du Canada et l'efficacité des programmes de
lutte contre la pollution axés sur la prévention des dommages causés aux foréts sont extrémement
incertaines. Toutefois, une enquéte menée auprés de spécialistes seientifiques par Foréts Canada jette
un éclairage cru sur les incidences possibles. En premier lieu, les résultats de l'enguéte servent de
matiére premiére & une analyse du risque d'endommagement qui pése sur les foréts si nulle autre
mesure de lutte contre la pollution n'est prise ainsi que des avantages que devraient aveir sur la
productivité forestiére deux nouveaux programmes de lutte contre la pollution. En deuxieme lieu,
nous examinons les rapports entre ces changements au niveau de la productivité forestiére et la future
récolte commerciale de bols d'reuvre. Enlin, nous faisons une estimation des avantages soclaux eb
économigques des deux programmes de lutte contre la pollution.

Abstract

The overall impact of acid rain on Canadian forests and the effectiveness of alternative
pollution contrel programs in preventing forest damage are highly uncertain. However, a survey of
scienlifie experts, carried out by Forestry Canada, sheds considerable light on the potential effects.
Firstly, the results of this survey are used to identify the risk of forest damage without further
pollution controls, and the expected forest productivity benefits of two alternative pollution controel
programs. Secondly, Lhe relationship between these forest productivity changes and the future
commercial timber harvest 1s explored. Finally, the social and economic benefits of the two pollution
control programs are estimated.



Résumé pour la direction

Dans cette étude, nous procédons i une estimation préliminaire des avantages pour la foresterie
commerciale de la lulte contre la pollution atmosphérique de source lointaine, Plus précisément, nous
évaluons deux options nouvelles de lutte contre la pollution en fonction d'un seénario de référence dans
lequel nulle autre mesure de lutte contre la pollution n'est mise en euvre, Le premier programme de
lutte el de réglementation maintient tout simplement la pollution atmosphérique de source lointaine
aux niveaux qu'elle atteignait récemment (1984) pour une durée indéterminée, Ce programme permet
de prévenir les augmentations projetées des niveaux de pollution sans autres méeanismes de lutte, Le
deuxiéme programme va beaucoup plus loin et peut accomplir une réduction de 50 % des niveaux de
pollution atmosphérique de source lointaine d'iei 4 1994 et les maintenir inchangés pour un temps
indéterming,

L'incidence globale de la pollution atmosphérique de source lointaine sur les foréts du Canada
et l'efficacité des nouveaux programmes de lutte contre la pollution sont extrémement incertaines,
Pour en arriver 4 une connaissance définitive de la question, il faudra procéder i des études
scientifiques poussées pendant quelques années. Cela dit, une enquéte menée auprés de scientifiques
spécialistes de la question jette un éclairage cru sur les incidences «potentielles» Dans la premigre
partie de I'étude, nous utilisons l'information ainsi recueillie pour déterminer un éventail estimatif
des avantages pour la productivité forestiére des deux nouveaux programmes de lutte contre la
poliution,

Les résultats de I'analyse indiquent que les avantages que devrait procurer a la productivité
I'option de réglementation 1 (niveaux de pollution constants) sont relativement modestes. Dans lest
du Canada, il devrait se produire une augmentation d'environ 2 4 3 % de la productivité forestiére par
rapport au sceénario de référence d'iet a 2014, Dans l'ouest du Canada, seule est prévue une
negligeable augmentation de 0,6 40,7 ' de la productivité forestiére au cours de la méme période. Les
avantages anticipés de l'oplion de réglementation 2 (réduction de 50 % des niveaux de pollution) sont
plus importants, surtout dans 'Est. D'ici & 2014, les provinees de UAtlantique, d'une part, le Québec ot
I'Ontario, d'autre part, devraient connailre une hausse de la productivité forestiére de 9,5 et de 13,2 %
respectivement. Dans I'Ouest, les avantages anticipés se traduisent par une hausse de 1,4 4 2.2 % de
la productivite forestiére,

Dans la deuxiéme partie de I'étude, nous examinons les rapports entre ces changements au
niveau de la productivite forestiére et le taux de récolte futur. La nature du changement dans la
productivité forestiére et le rile des interventions de la gestion ressortent comme facteurs importants.
A partir de plusicurs hypothéses clés, les incidences sur la productivité sont traduites en un ensembla
de facteurs de correction du taux de récolte. L'application de ces facteurs de corraction aux taux de
ricolte actuels donne lieu & une série de récoltes futures avec et sans lutle contre la pollution,

Les résultats de cette analyse indiquent que les avantages sur le plan du taux de récolte des
deux options de la lutte contre la pollution augmentent radicalement avec le temps, Dans les deus
scénarios, les récoltes projetées ne se siluent quun peu au-dessus du seénario de référence (nulle
mesure de réglementation) d'ici & 1994, Toutefois, la différence des récoltes projetées augmente
régulierement avee le temps au fur et & mesure que la réduction de la croissance agit sur e systéme
Dans le scénario de réglementation 2 (réduction de 50 % des niveaux de pollution), il ¥y a une différence
projetée supéricure & 10 millions de métres cubes pour 'ensemble du pays d'icia 20684

Dans la derniére section du rappert, nous procédons & une estimation des avantaces sociaux et
economigues anticipes de la Jutte contre la pollution atmesphérigue de source lointaine 4 'aide d'un
medéle économique relativement simple Nous posons 4 cette lin certaines hypothéses simplificatrices
sprix constants des produits quels que soient les changements survenant dans les quantités d'equilibre
et intrants constants en capital et en main d'wuvre, pour traiter la différence induite par le taux de
eroissance dans les taux de récolte

Les résultats de l'analyse indiquent que la lutte contre la pollution est susceptible d'entrainer
d'importants avantages éconamigques i long terme Dans le scénarid de réglementation | (nivesux de
pellution constants), le total annuel des avantages nationaux aura excédé 100 millions de dollars
(1983 quand arrivera 2034 et atleint le palier ullime de 182 millions (1983) en 2064, Dans le scénario
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de réglementalion 2 (réduction de 50 % des niveaux de pollution), le total annuel des avantages
nationaux aura excédé 100 millions de dollars (1983) quand arrivera l'an 2004 et atteint un palier
ultime excédant 800 millions (1983). Les avantages sociaux du scénario de réglementation |
représentent au hout du compte quelque 1 200 années-personnes en emplois et excedent 34 millions de
dollars (1983) par année en salaires. Dans le scénario de réglementation 2, les totaux excédent 5 500
années-personnes en emplois et 150 millions de dollars (1983) par année en salaires. Ce sont le Québec
et 'Ontario qui devraient recueillir la majeure partie des avantages.

Le risque d'endommagement des foréts en cas d'absence de mécanismes de lutte et importanee
potentielle des avantages que pourraient apporter les mécanismes de lutte semblent justifier de
consentir d'importantes dépenses au chapitre de la lutte contre la pollution. Cela va globalement dans
le sens des réeentes initiatives de politique du gouvernement du Canada qui visent a réduire les
futures émissions polluantes.



1.0 Introduction

Dans cette étude, nous procédons A une estimation préliminaire des avanlages qu'apporterait
au chapitre de la foresterie commereiale la lutte contre la pollution atmosphérique de source
lointaine.! Plus exactement, deux programmes nouveaux de lutte contre la pallution font 'objet d'une
évaluation par rapport a un scénario de référence dans lequel nulle mesure additionnelle de lutte
contre [a pollution n’est mise en uvre. Premiérement, nous évaluons un programme de mécanismes
de lutte et de réglementation supplémentaires susceptible de maintenir la pollution atmosphérique de
source lointaine aux niveaux qu'elle atteignait récemment (1984) pour une durée indéterminée. Ce
programime peut prévenir les hausses projetées des niveaux de pollution sans autres mécanismes de
lutte, Deuxi¢mement, nous évaluons un programme plus ambiticux de lutte et de réglementation,
lequel est susceptible de réduire de 50 % d'ici a 1994 la pollution almosphérique de source lnintaine et
de maintenir ces niveaux moindres de pollution pour une durée indéterminée. Ces programmes de
lutte n'ont pas été cholsis parce qu'ils refletent fidélement des initiatives réelles de lutte contre la
pollution de la part des gouvernements du Canada ou des Etats-Unis, mais parce qu'ils traduisent une
évaluation subjective de I'évenlail réalisable des options de politique. 1l convient toutefois de
souligner que Pannée de référence de 'analyse est 1984 et que, depuis, le gouvernement du Canada a
pris plusieurs initiatives importantes pour réduire les niveaux de pollution.2

Il est opportun, au départ, de faire état des raisons ayant motivé le choix du cadre particulier
adopté pour I'étude et de préciser les rapports de cette derniére avee les autres travaux accomplis dans
le domaine, DVabord, I'étude est centrée sur les savantages de la lutte contre la pollutions plutdt que
sur les <colits des dommages causés par la pollutions pour éviter toute confusion de terminologie, [l
est coutume d'assimiler les colits aux dépenses effectuées pour mettre en euvre une mesure, Dans le
contexte de la lutte contre la pollution, eela revient a parler des dollars dépensés a 'achal
d'épurateurs-laveurs ou & la mise en-wuvre d'autres améliorations technologiques en vue de réduire
les émissions polluantes, Dans ce cadre, la prévention des dommages causés par la pollution constitue
un avantage de la lutte contre la pallution. Ensuite, intention de I'étude est d’aider les décideurs &
sélectionner une stratégie appropriée de lutte contre la pollution. Pour une bonne part, les analyses
antérieures de la pollution atmosphérique de source lointaine et les commentaires formulés sur la
question ont consisié essentiellement & estimer les «dommages causés actuellement. a la lorit
(Crocker et Forster, 1986). Bien que I'information soit intéressante, cotte approche du probléme n'est
guére utile du point de vue du décideur, Si, par exemple, les dommages déja causés sonl en partie ou
dans une large mesure irréversibles, la connaissance des dommages actuels n'est guére pertinente
pour la politique future ¥

Méme dans le contexte de la foresterie, cette analyse ne constitue qu'une évaluation partielle
des avantages. Les valeurs forestidres non commerciales, qui peuvent subir Uinfluence de la lutte
contre la pollution, échappent a U'évaluation, Cela tient en partie 4 la difficulté d'estimer les valeurs
non pécuniaires, mais aussi au souci de s'en tenir 4 un sujet déja complexe sans trop se disperser. De
plus, I'étude donne une définition étroite de la furesterie commerciale - la récolte et la transformation
du bois en bois débité, en pale et en papier et en d'autres produils forestiers courants. Les activités
annuelles telles que la fabrication du sucre d'érable et la production des fruits ne sont pas évaluées non
plus en ce moment parce que le mangue de temps et de ressources a interdit toute recherche & cet
egard.

L. Pour les hesoins de Tetude, la pollution atmaspherigee de source lointding comprend cing polluants principauy qu
peuventavoir une tncidence pefaste sur lu productivitas forestiers; S61,, B0, N0y, Dy et metanx lourds.  Lexpression
gEnerigue pulawe pour désigner la palintion atoiospherigue de souree lnintatne, au phis exactement un de ses eflirs, ast
spluiesacides.,

2. Liincidence des initiatives canadienres ssur les nivenus de pollation stofaux. deoend des  politiques qusdonternit (i
; T : e po x 4 3 o i I
Etats-Unisen réponse, Jusgu'icl, lo pauvaros et wmersan o' [tz embizlte lp pasao Canada sur cetle question

3. Dans lecontexte particulier de Lo forestesis, cela peut dtra m portant. Nembre de spec.alistes crotent que les farica ool deja
subi des domniages gui ne sernnt pas completement réversthivs avant 30 ans (voir Froser ot collab | 1985




2.0 Apercude l’étude

Le cadre fondamental de 'étude est le suivant. A la section 3.0, nous examinons la question des
dommages matériels potentiels que causerait aux foréts la pellution atmosphérique de source
lointaine. Une enquéte menée en 1984 par Foréts Canada auprés de spécialistes scientifiques jetle un
éclairage eru sur la nature et I'étendue des changements susceptibles de survenir au niveau de la
productivité forestiére selon des scénarios faisant intervenir différents niveaux de pollution.
L'enquéte fait état de différents pourcentages de changements possibles de la productivité forestiére,
avec ou sans mesures additionnelles de lutte contre la pollution, Les différences de productivité
définissent les avantages matériels des mesures de lutte. Les réactions estimatives de la pollution aux
mesures de lutte et les avantapes associés A ces derniéres ne traduisent pas de véritables incidences
mesurables découlant d'une expérimentation ou d'un échantillonnage scientifiques contralés.
L'information représente plutdt les opinions regroupées de spécialistes des interactions des foréts et de
la pollution atmosphérique. Jusqu'a ce gu'on dispose de données plus précises, il g'agit de la meilleure
information actuellement disponible dans le contexte canadien.

A la section 4.0 de 'dtude, nous examinons les changements exprimés en pourcentage de la
productivité forestiére suivant les différents scénarios et les futurs taux de récolte commerciale. Ces
rapports dépendent tant de la nature des dommages causés aux foréts que des politiques des
aménagistes forestiers ot des mesures qu'ils prennent. Llincidence des dommages matériels sur les
taux de récolte est souvent indirecte et considérablement décalée. Nous failsens également des
projections des taux de récolte futurs avec et sans mesures de lutte contre la pollution. La différence
des taux de récolte définit les avantages des mesures de lutte contre la pollution a cet égard,

A la section 5.0 nous procédons 4 une estimation des avantages sociaux et économigues de la
lutte contre la pollution atmosphérique de source lointaine, Techniquement, une évaluation exacte de
l'efficacité économigue ou des avantages d'affectation devrait incorporer les conséquences des
changements possibles des prix pour les consemmateurs ainsi gue les recettes tombant dans les coffres
des producteurs comme suile aux changements dans les taux de récolte. Ce type danalyse requiert
une modélisation détaillée tant du cété demande que du cité offre du marché, mais, malheureusement,
cela s'est révélé impossible a faire, vu le temps et les ressources limités dont nous disposions.  Par
conséquent, nous formulons plusieurs hypolhéses de travail simplificatrices pour faciliter 'estimation,
En ce qui concerne les avantages sociaux, nous n'examinons dans 'étude que la différence des niveaux
d'emploi et des salaires potentiels.

3.0 Lutte contre la pollution et productivité forestiére

L'ineidence globale de la pollution atmosphérique de source lointaine sur les foréts est
extrémement incertaine  Bien gue des preuves cireonstancielles semblent désigner la pollution
atmasphérique de source lointaine comme cause premiére de la détérioration des foréts en Allemagne
de 'Ouest, il n'existe pas de données coneluantes pour prouver la véracité du lien néfaste. Au Canada,
les preuves sonl encore plus fragiles. La concentration globale des polluants est inféricure & celle du
centre de 'Eurape et le mélange de polluants est considérablement différent. Les niveaus présents ef
futurs de la pollution peuvent avoir ou ne pas aveir des répercussions néfastes sur la productivité
forestiére au Canada, Fn fait, certains spécialistes croient qu'il pourrait se produire une
augmentation de o productivité forestiére en raizon de incidence fertilisante de certains polluants
Pour avoir une connaissance définitive de la question, il faudra procéder & des recherches scientifiques
approfondies pendant quelques années

Par ailleurs, une enquéte menée par Foréts Canada auprés de spécialistes scientifiques jette
une lumiére crue sur les effets potentiels de la pollution atmesphérigue de source lointaine (Fraser ot
collab., 1985). Réalisée & l'aide d'une série itérative de quatre E[LlE‘ﬂLir}nnaEr{:::, l'enguéte visait a
recueillir le point de vue de spécialistes scientifiques sur la nature et 'élendue des changements
susceptibles de survenir au niveau de la productivité forestiére et aur la prohabilité d'autres effots sur



la productivité forestiére selon différents niveaux hypethétiques de pollution. Les résultats de
l'enquéte forment la base de estimation des avantages de la [utte contre la pollution.

3.1 Scénario de réféerence

Le point de départ de l'évaluation d'une action est 'examen de la conséquence de 'inaction.
Pour estimer les avantages de la lulte contre la pollution, il est nécessaire de projeter les conditions
qui régneraient en l'absence de mesures de lutte contre la pollution, Dans 'enquéte menée par Foréts
Canada auprés de spécialistes scientifigues, les répondants se voyaient demander d'estimer «le
pourcentage de changement le plus probable en productivité forestiére« du fait de la pellution
atmosphérigque de source lointaine et en supposant que nulle mesure supplémentaire de lutte contre la
pollution ne serail prise. ! Ces prévisions [brment un seénario de référence en fonction dugquel il est
possible d'évaluer d'autres états du monde

Le sommaire des réponses relatives & U'incidence probable de la pellution atmosphérique de
spuree lnintaine, 4 supposer un monde conforme au seénario de référence, est présenté au tableau 1
Les chiffres moyens représentent l'incidence moyenne estimative en pourcentage de la pollution
atmosphérique de source lnintaine sur la productivité forestitre régionale. L'écart type, le nombre de
répondants el lu fourchetle des réponses sonl présentés pour indiquer le degré de conzensus chez les
apéeialistes au sujet des interactions de la [orét et de la pollution atmosphérique de source lnintaine.

Les résultats présentés au tableau 1 donnent fortement & penser que, & moins que des efforts
supplémentaires ne soient déploves pour lutter eontre la pollution atmoesphérique de source lointaine,
des réductions de la productivité forestiére sonl & prévoir partout au Canada. Les réductions les plus
pronancées sohserveraient dans l'est du Canada, Au Québec et en Ontario ainsi que dans les
provinces de "Atlantique, des réductions moyennes de la productivité de 7,4 et de 4,5 %
respectivement devratent se produire d'icl 4 1994 et de 11,5 et de 8,4 % respectivement d'ici a 2014,
Dans l'ouest du Canada, les véductions de la productivité forestiére attribuables a4 la pollution
atmosphérique de source lointaine devraient étre relativement faibles: Le recul moyen qui devrait se
produire d'ici 4 1994 est inférieur & 1 % tant pour la région des Prairies et des Territoires du
Nord-Ouest que pour celle de la Colombie-Britannigue et du Yukon, Toutefois, les réductions prévues
attefgnent 2,3 et 1,6 % respectivement d'ici & 2014. 1l convient de souligner que, malgré 'écart
dopinion entre les spécialistes scientifiques, tous les chiffres des moyennes sont stalisliquement
significativement diflférents de zéro 4 un cocTicient de conflance de 93 %

3.2 Scénario de réglementation |

Le premier seénario de lutte contre la pollution évalué dans le cadre de enquéte de Foréts
Canada déhouchait sur «des niveaux de pollution constants-. Les répondants étaient invités 4 tenir
compte de ['hypothése que des mesures de réglementation étalent prizes qui devaient maintenic la
pollution & des niveaux qu'elle atteignait récemment {1984 pour un avenic indéterminé.  (Les
mesures de réglementation n'élaient pas précisées, Les répondants étaient tout simplement invités a
prisumer que la réglementation parvenait & maintenir des niveaux de pollution constants | Comme
pout le seénario de référence, les répondants élaient invités & estimer le pourcentage de changement le
plus probable de la productivité forestiére  Le tableau 2 indique e changement estimalil moyen de la
productivilé ainsi que les coarts types, le nombre de répendants et la fourchette des réponses.

L. Plus precigement, les repondants etalent invites & tenie compte des hypothiézes guivantes | a) absenee de tous changement
fondamental de la réglementation de lutte contre la poalluation; b)Y avcun accord international limitant la pollotion
trensfrontiars; ot o) eraissance modérap de 'deononue ot de la popielation dans Pavenir, Les repondants prevaovaient ynsucty
des augmentations continues du nivean de tous les polluants.clds susceptihies d'avoirr ane inodence réfaste sur les foréts,
Pour plus de details sur les nivedes preyvus do polluants poriiculiers, volr Fraser et coliah, 193835,




Tableau 1. Changement estimatif en pourcentage de la productivité forestiére future dans une
situation conforme au seénario de référence (Fraser et collab., 1985, tableau 14, page 23)

Moyenne Fecart type Nombre de Fourchelte
Région () (%) répondants (45)

d'icia 1994
Provinces de

'Atlantigue -4 .50 232 22 -10,0a0,0
Québee-Ontario -T.41 3,26 25 -15,040,0
Prairies-T.N.-0. 0,78 1,25 24 -5,0a0,0
C.-B -Yulkon 1,86 1,66 24 -7T.541,0

d’iet a 2014
Provinees de

I'Atlantique 8,35 4,49 22 20,040,0
Québec-Ontario -11,53 8,04 25 -30,0a0,0
Prairies-T N.-0 -1.63 240 a5 -10,0a0,0
C.-B.-Yukon -2,30 332 25 15,0300

La différence entre le seénario de réglementation 1 et le seénario de référence est la prévention
des augmentations projetées des niveaux de pellution. Cependant, les tableaux 1 et 2 sont trés
semblables. Bien qu'il v ait une baisse insignifiante des chiffres de la diminution de la productivité
forestiére, des réduetions appréciahles & ce chapitre sont toujours & préveir, Une fois encore, ce sont le
Québec et I'Ontario ainsi que les provinces de '"Atlantique qui devraient connaitre les effets les plus
prononcés. Des baisses de productivité de 5,3 et de 3,2 % respectivement devraient s'ohserver d'iei a
1934 et de 8,7 et de 6,1 % respectivement d'iei a 2014, Les pertes moyennes prévues d'ici & 1994 dans
les régions des Prairies et des Territoires du Nord-Ouest et de la Colombie-Britannique et du Yukon
sont encore une fois inférieures a 1 %, mais cette fois, elles ne sont pas statistiquement
significalivement différentes de zéro & un coefficient de confiance de 95 %. Toutefois, de petitos
réductions de 0,9 et de 1,8 % qui devraient survenir d'ici & 2014 sont statistiquement significatives.

3.3 Scénarioderéglementation 2

Le deuxiéme seénario de lutte contre la pollution évalué duns le cadre de 'enquéte de Foréts
Canada est le reflet d'une stratégie de lutte contre la pollution beaucoup plus vigoureuse. Les
répondants élaient invités a tenir compte de I'hypothése que des mesures de réglementation étaient
prises qui devaient réduire la pollution de 50 % d'iei & 1994 et qu'il serait possible de maintenir le
niveau de pollution moindre pour un temps indéterminé. Le tableau 3 indique les changements
estimatifs moyens de la productivité, les écarts types, le nombre de répondants et la fourchette des
répons=es.

Dans ce cas-ci, les résultats sont trés différents de ceux du scénario de référence et du scénario
de réglementation 1, Premiérement, il devrait ¥ avoir une petite augmentation de la productiviteé
forestiére et dans les provinces de "Atlantique et au Québec et en Ontario d'ici & 1994 ot une
augmentation plus importante d’ici @ 2014, Les foréts de 'est du Canada, eroit-on, devriient en effet
se remetire en partie des méfuits de la pollution. Deuxiémement, dans tout I'ouest du pays, les pertes
de la productivité forestiére devraient étre négligeables et statistiquement insignifiantes

¥




Tableau 2. Changement estimatif en pourcentage de la productivité forestiére future suivant le
scénario de réglementation 1 (Fraser et collab., 1985, tableau 17, page 25)

Movenne Eecart type Nombre de Fourchette
Région (%) (%) répondants (%)

d'ici a 1994
Provinces de

I'Atlantique 3,19 2,12 29 7,54 0,0
Québec-Ointario -5,26 3,16 25 -10,04 0,0
Prairies—T . N.-(}, 0,47 0,83 23 -25a 0.0
C.-B -Yukon 1,66 1,26 23 -5,0a 1,0
Prairies-T. N.-(. 1,93 1,37 23 -5,04 4,0

I'Atlantigue -5,09 3,65 22 -15,0a 0,0

d'ici i 2014
Provinces de
Gudbec-Untario 8,73 4.91 25 20,04 0,0
C.-B.~Yukon -1.64 2,31 24 100a0,0

Tiableau d. Changement estimatif en pourcentage de la productivité lerestiére future suivant le
scénario de réglementation 2 (Fraser et collab , 1985, tableau 19, page 27)

Movenne Eecart type Nomhbre de Fourchette
Région () (%) répondants (%)

d'ici a 1994
Provinces de

['Atlantigue 0,53 2.09 21 254 +5,0
Québee—Ontario +0,48 3,89 22 5,048 7.0
Prairies-T . N_-{} 0,14 0,47 22 L.0a +0.0
C.-B.~Yukon -0,11 0,62 e 2538 1.0

d'icia 2014
Provinces de

UAtlantique +1,20 3.87 21 -5 0a +100
Québec-Ontario +1,68 4,97 22 10,04 +15.0
Prairies-T. N.-O, -0,16 0,68 22 30a +05
C.-B.-Yukon -0,07 1,24 22 5048 +«2.0

3.4 Avantages des mesures de réglementation au niveau
de la productivité forestiére

Les avantages -anticipéss. des mesures de réglementation au niveau de la productivité
forestiére sont constitués des différences entre les changements prévus A cet égard dans le scénario de
référence et dans chaque scénario de reglementation Pour enarciver a une estimation des avantages
qui découleront probablement des deux optionz de réglementation, les distributions théoriques des
tableaux 1 et 2 et des tableaux 1 et 3 ont été caombinées & I'aide deptechniques statistiques standard
Les avantages estimatifs du seénario de réglementalion 1 (niveaux de pollution constants) et du
scénario de réglementation 2 (réduction de 50 % des niveaux de pollution) sent présentés aux tableaux




4 et 5 respectivement, Outre I'écart type combiné pour les estimations et le nombre de répondants, un
intervalle de confiance de 95 9% est signalé pour chaque estimation des avantages régionaux.! Cet
intervalle est révélateur de la diversité d'opinion chez les spécialistes sur les incidences sur la
productivité forestiére de la pollution atmosphérique de source lointaine. La taille de l'intervalle peut
étre directement attribuée i l'incertitude concernant tant les effets de la pollution de l'air que
I'efficacité des mesures de lutte.

Le tableau 4 montre que les avantages anticipés de 'option de réglementation 1 au plan de la
productivité sont relativement restreints, Dans 'Ouest, les avantages anticipés sont négligeables
(moins de 1 %) tant d'ici & 1994 que d'ici & 2014, Dans I'Est, les avantages anticipés sont quelque peu
plus importants mais se traduizent toujours par un gain inféricur 4 3 % au chapitre de la productivité
forestiére d'ici a2 2014 par rapport au scénario de référence. Le seul résultat statistiquement
significatif 4 un coefficient de confiance de 95 % s'observe dans la région du Quéhec et de 'Ontario d'ici
41994, Lavaleur zéro (aueun effel) est contenue dans tous les autres intervalles de confiance.

La facon de procéder indiquée dans la note en bas de page donnera probablement un biais
relativement modéré aux intervalles de confiance. Puisque les données de base sont des estimations
du changement au niveau de la productivité formulées par les répondants a l'enquéte, il est possible
s'etablir une corrélation entre les movennes. Dans ce cas, 'emploi du test jumelé, quelque peu plus
rare, pour déterminer la différence entre les moyennes peut étre approprié. Le test jumelé pourrait
rétricir les intervalles de conflance estimatifs.

Le tableau 5 montre que les avantages pour la productivité anticipés de l'nption 2 sont beaucoup
plus importants, Les avantages anticipés de la région Québee-Ontario sonl des augmentations de la
productivité forestiere de 7,9 % par rapport au seénario de référence d'ici 4 1994 et de 13,2 % d'ici &
2014, Llintervalle de confliance de 95 % pour cette région va de 9,9 & 16,5 % d'augmentation de la
productivité d'ici & 2014. Dans la région de MAtlantique, les avantages estimatifs vont de +12.7 &
+ 6,4 % par rapport au scénario de référence, avec avantages anticipés de +9,6 % d'ici a 2014, Les
avantages anticipés pour I'Ouest sint, naturellement, faibles. Tant dans la région de la
Colombie-Britannigue et du Yukeon que dans celle des Prairies et des Territoires du Nord-Ouest, ils
sont inférieurs a 1 % d'augmentation de la productivité forestiére par rapport au seénario de référence
d'ict & 1994, Des avantages plus importants mais toutl de méme restreints sont prévus d'ici 4 2014,
Toutefois, tous les avantages saul ceux estimés pour la Colombie-Britannique et le Yukon d'ici & 1994
sont statistiguement significatifs & un niveau de confiance de 95 %.

En résumé, il v a consensus assez fort chez les spécialistes @ une réduction de 50 % des niveaux
de pollution atmosphérique de source lointaine entrainerait d'importants avantages au chapitre de la
productivilé forestiére. Méme les limites inférieures pessimistes des intervalles de confiance du
seénario 2 supposent des augmentations de 6 et 10 % de la productivité forestiére par rapport au
scénario de référence d'ici 4 2014 dans les provinees de 'Atlantique et dans la région du Québec et de
I'Ontario respectivement, Il y a également consensus raisonnable chez les spécialistes sur le fait que le
simple maintien de la pollution atmosphérique aux niveaux actuels entrainera peu davantages. Dans
le seénario 1, les augmentations de la productivité forestiére par rapport au scénario de référence ne
sont gqu'accessoires dans toutes les régions du pays. Fnoutre, les avantages estimatils ne sont, presque
sans exception, pas significativement différents de zéro a un niveau de confliance de 95 %.

L. Lintervalle de conflance estdéterming eg suppasant des estimations andépendantes. des moyennes de changement dans la
productivite dans chaque seénacip de lutte contre la pollution. Partant de 1a, ln varianee eombinge pour deux moyennes se
déterming comme suLt

[my <184 + [na- 1] 5%

Scombing =
Ny + na-2

. . . ) . . r
ot Pinteevalle de confiance poer lo différence de movenne se déterming ainsi:

Intecvalle de confiance,. 4, = Y- ¥t taeSe il £ 1144
RO



Tableau 4. Avantages du scénario de réglementation 1

Movenne Ecart type Nombre de Fourchette
Région (%) (5) répondants ()

d’icia 1994
Provinces de

I'Atlantique +1,31 2,22 44 +2.664a -0,04
Guébec-Ontario +2 15 3.21 50 +3.98a +0,32
Prairies-T.N.-0. +11,31 1,06 47 +0.95a -0,33
C.-B.-Yukon +0,20 1,48 47 +1,98a -0.69

d'icia 2014
Provinces de

I"Atlantique +2.26 4.09 44 +4,81a -0,29
Québee-Ontario +2,80 5,60 50 +9.83a -0,33
Prairies-T. N ,-0. +0,70 1,97 48 +1,858a .45
C.-B.-Yukon L0, BB 2.88 43 +2.34a -1,02

Tableau 5. Avantagesdu scénario de réglementation 2

Intervalle de

Moyvenne Feart type Nombre de conflance de 45
Région i) [ Fo) repondants (%6}

d'ici a 1994
Provinces de

I'Atlantique +5,03 2,21 43 +6,394 +3.64
GQuébhec—Ontario +7.,89 3,97 a0 +9.994a +579
Prairies-T N .-0, +(1,64 0,96 46 +1,284 0,07
C-B -Yukon +0,75 1,27 48 +I:51a -0.01

d'icia 2014
Provinces de

I'Atlantique =955 4,07 43 12664 644
Quebec—Ontario £13.21 0,57 47 16402 +9,93
Prairies-T N.-0 +1,47 1,81 47 +2 043 =1,90
C.-B.-Yukan 3,23 2,587 47 +3,74a +0,72

4.0 Productivité forestiére et taux de récolte

La section précédente faisail étal de lu moyenne et de lamplear des avantages pour la
productivité des deux scénarios de lutte contre 1o pallution L'étape suivante du processus consiste &
en déterminer les conséguences au niveau des récalles de bois. Bien qu'il existe un rupport indéniable
entre la productivité forestiore ot le taws de récolle, ce rapport n'est pas forcément direcl ni immeédiat,
Le changement des taux de récolte consécutifs au contrale de la pollution dépend de la nature du
changement de la productivité forestiére et de la réponse des organismes de gestion. Bt plus lein, nous
analysons ces questions de facon quelque peu détaillée et nous éldborons un ensemble d'hypothéses
plausibles. Dans les sections suivantes, nous nous fondons sur ces hypothéses pour projeter les récaltes
futures avee et sans mesures de lutte contre la pollution. Pour laciliter exposé, nous nous




concentrons, tout au long de 'analyse, sur l'incidence sur la produetivité estimative moyenne de
chaque scénario de lutte contre la pollution,

4.1 Natureduchangementde la productivité

Les données émanant d'études sur la pollution de source ponctuclle et les dommages causés aux
foréts en Furope centrale, religs semble-t-il 4 la pollution, laissent prévoir des pertes de productivite
résultant de deux types de dommages (Gorham et Gordon, 1960). 11 peul ¥ aveir premiérement
réduction généralisée de la croissance et du rendement forestiers et deuxiémement mortalité de
certaines espéces d'arbres sensibles. Dans l'enquéte de Foréts Canada, les spécialistes scientifiques
étaient invités 4 estimer la répartition des pertes de preductivité potentielles entre ces deux
catégories. Les résultats moyens sont présentés au tableau 6.

Dans la région de PAtlantigque, la mortalité des arbres devrait 8tre & 'origine d'environ 20 % de
la perte de produetivité forestiére d'icl 4 1994, D'iet & 2014, 1a propertion passe 4 quelque 26 %, Dans
la région du Québec et de 'Ontario, la mortalité deveait étre 4 l'origine d'énviron 24 % de la perte de
productivité d'ici & 1994 et d'environ 28 % d'ici 4 2014, Dans tout "'ucest, la part proportionnelle de la
mortalité devrail étre considérablement moindre. La part proportionnelle movenne de ln mortalité va
d'un minimum de 12 % dans les Prairvies d'iei 4 1994 8§ un maximum de 18 % en Colombie-Britannique
dicia 2014.

Tableau 6. Répartition estimative entre la mortalité et la réduction de la eroissance de Uincidence
sur la productivité forestiére (Fraser et collab,, 1985, tableau 15, page 24)

Réduction de fa

Mortalité CriHsSEnee
Région %) (%)

d'icia 1994
Provinces de

"Atlantique 20 20
Québee-Ontario 24 i
Prairies-T.N_-(), 12 58
C-B -Yukon 14 Bi

dlieta 2014
Provinces de

U'Atlantique 26 T4
Quéhec-Ontario 28 73
Prairies-T. N.-(). 15 33
C.-B-Yukon 18 82

4.2 Reponses de la gestion a la mortalité des arbres

Dane le cas de la mortalité des arbres, plusieurs hypothéses de réponses de |y gestion sont
possibles. L'une d'elles, qui a la préférence de plusieurs analystes puropéens, veut que les récoltes
comumerciales a court lerme augmenteront pour récuperer lebois des arbros mourants (OF Hall et B
Niesslein, Stafus of Atmospheric Damaoge to Foresds in West Germany, Virginia Polvtechnic Institute
and State University, manuscrit inédit, 1985; E. Niesslein, Eronomic amnd Polutical Consequences af
Waldsterben, Fricburg University, rapport provisoire, féveier 1985). [ls prévoient en effet une
dugmenlation d court lerme de Uapprovisionnement on bois suivie d'une réduction 4 long terme des
récoltes. Toutelois, méme avee la coupe de récupération, eette augmentation projetée ne se produira




pas nécessairement. En 1984, par exemple, les Allemands de I'Ouest indiguaient que les eoupes
prévues étaient en partie retardées pour compenser la coupe de récupération. 1l est possible de
substituer du bois endommagé & du bois non endommagé sans occasionner de changement net dans les
livraisons & court terme de bois. !

Dans le contexte canadien, la eoupe de récupération a peu de chance de jouer un rile aussi
important, car I'aménagement forestier est ici beaucoup moins intensif qu'en Eurcpe et la forét,
heaucoup moins accessible. Par conséquent, la coupe de récupération sera probablement 'exception
plutdt que la régle. Une autre fagon de voir les choses est de présumer que la récolte sera réduite selon
'importance de la mortalité a la date prévue de maturité du peuplement. 11 est done possible d'établir
un modile de la mortalité attribuable a la pollution qui suppose une réduction importante des récoltes
dans un proche avenir ou dans un avenir éloigné selon la classe d'age et la maturité du bois attaque.
Cette méthode, par contre, ne tient pas compte de la possibilité d'aménager autrement le peuplement
attagué. Durant l'année oi le peuplement devrait parvenir 4 maturité, le deuxiéme peuplement le
plus désirable pourrait étre coupé & la place et Lous les autres peuplements seralent alors exploités en
conséquence. De cotte maniére, les effets de la mortalité sont plus susceptibles d'étre étalés sur
I'ensemble de |a forét et sur une révolution compliete. Cette approche trouve un équivalent dans les
méthodes que Van Wagner a proposées (1979) pour évaluer les pertes attribuables aux incendies de
forét au Canada.

4.3 Reponsede la gestion a la réductionde la eroissance

Il semble approprié d'établir un lien direct entre la perte de productivité attribuable a la
réduction de la eroissance et le taux de récolte; cependant, un examen plus attentifl dévoile 'existence
de plusieurs facteurs qui viennent compliquer les choses. Dans un régime d'amenagement avec
production soutenue, la croissance réduite sera prise en compte dans le caleul de la coupe admissible,
mais méme dans une forét «normales=2, 'effet global de la réduction de la eroissance sur les taux de
récolte ne sera pas ressentl avant la fin d'une révolution compléte. Chaque arbre représente un
inventaire de croissance au cours de la totalité de son eycle de vie. [l zerait exagéré de réduire
immédiatement les enupes admissibles pour tenir compte de la réduction glebale de la croissance
attribuable & la pollution, car il ne faut pas oublier qu'il ¥ aura une croissance normale avant que la
pollution ne fasse des dégits  Dans une forét normale, la réduction de la eroissance entrainerait une
diminution gradueclle des rendements effectifs au cours d'une révoelulion compléte Au Canada, ob une
grande partic de 'inventairve [orestier actue!l est mir ou surdgé, le lien entre croissance reduile et taux
de récolte est encore moins direct. Puisque les taux de croissance du bois mir el surdgé sont
vraisemblablement faibles ou inexistants, une réduction de la croissance de cetle partie de I'inventaire
n'est guére pertinente. Dans un cas idéal ol la totalité de l'inventaire est mir ou surdge, on pourrail
maintenir tes coupes pendant une révolution compléte avant de diminuer au moment oi débuterail la
récolte des arbres de seconde pousse, Les effets de la pollution pourraient simplement aceentuer la
diminution ou entrainer une réduction des fulures récoltes plutdt que de toucher les niveaux actuels
de coupe

I Evidemment, celte stratégie te pout feodtionoer que si les dor nages sunt limites: Pour étee efficzes, la coupe de

recuperttion doit survenir dans 'anneés oo dans les deus ans suivant 1 mort des arbres. S la mortalité exedde les recoltes
prevues durant cette période, la processus de substitution 'sceoulera 4

arel pessedant plasleurs pouplemeants de mame tille allint
I f peup

% Dans les suvrages de splviculture; une forét normatie st une
En theucie, iFsTagit d'une forétaménsgée apris uoe revolition

d'un nouveau regural & un peuplenent mlr prét a akee coups.
complate,
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4.4 Facteur de correction du taux de récolte

En résumé, en premier lieu, la perte (ou Uaugmentation) de productivité entrainée par la
pollution dépendra vraisemblablement des effets de la «mortalité- et de la <croissance-. Endeuxiéme
lieu, l'effet de la mortalité au Canada a plus de chance de se traduire par une légére diminution des
récaltes gue par une forte diminution survenant & un momenil précis ou encore par une bréve
augmentation de la récolte attribuable 4 la eoupe de récupération. En troisiéme lieu, les pertes de
productivité de la forét attribuables & une réduction de la eroissance au Canada auront
vraisemblablement un premier effet modéré sur les taux de récolte et un effet global différé.

Compte tenu de ces éléments, les hypothéses et méthodes suivantes ont été utilisées en vue de
traduire les effets liés 4 la productivité de la section 2 en facteurs de correction du taux de récalte,
Premiérement, le changement de la productivité est réparti entre la mortalité el la réduction de la
croiszance en fonetion des résultats de Uengquéte de Foréls Canada, Deuxiemement, un lien direct
existerait entre la mortalité et le taux de récolte. Par eonséquent, une perte de productivité de x % due
A la mortalité lide 4 la pollution se traduirait par une réduction directe de x % du taux de récolte. En
fait, la mortalité se traduirait par une perte annuelle égale des récoltes au cours de Ia révolution
eompléte. Troisiemement, il faudrait supposément 50 ans avant que la réduction de la crolssance ne
touche pleinement les taux de récolte.! L'effet complet se fait graduellement sentir de fagon directe au
cours de cette période.

Les figures 1 a 4 exposent les incidences liges 4 ces hypothéses sur les quatre régions du Canada.
Elles indiquent la diminution (ou l'augmentation) prévue des taux de récolte (en pourcentage) pour
des années données selon le seénario de référence et les deux scénarios de réglementation. Ainsi, dans
la région de I'Atlantigue, selon le scénario de référence (cest-A-dire en Pabsence d'autres mesures de
lutte contre ta pollution), les réeoltes de 1994 devraienl étre, d'aprés les projeclions, de 0.9 %
inférieures au niveau alteint, sans modification de la productivité. Cette perte devrait atteindre 8,4 %
d'ici 2064, Pour le Quéhec et I'Ontario, il sagirait d'une perte de 1,8 et de 11,5 % pour 1994 et 2064
respectivement.

L . Seenario de référence

l-' - -'I - -
r_/_//“ Seénario 1

% Seenario 2

1994 gl 2034 2064
Année
Figure 1. Ajustement des récaoltes dans les provinces aglantigues
1. 3 ans pourratent ne pas saffice pour que TelTel de lo rediuction de la creissance se fasse sentir Au Clanada, les ages

dexploitabilité dopagsent géneralement 30 ens, cependant, la modificaton de la productivitg n'ast sstunes quo jusgu’s 2014,
et la situation peut se détérorer apres cettedate. Lo comprons est dintenducrs Pefferde Ja reduction de lo croissance sur 50
ans:
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. Scénario de référence
Z Seénario 1
EE] Scénario 2

s

19494 2014 2034 2064
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Figure 2. Ajustement des récoltes au Québee et en Onlario

. Seenario de référence
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Figure 3. Ajustement des récoltes dans les Prairies et les Territoires du Nord Ouest
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Figure 4. Ajustement des récoltes en Colombie-Britannique et au Yukon.

4.5 Projections de recoltes

L'avenir de l'approvisionnement en bois au Canada est incertain et controversé méme en
Fabsence d'effets liés a la pollution atmosphérique de source lointaine. Au cours des trois derniéres
décennies, les récoltes canadiennes ont augmenté de fagon impressionnante et les possibilités
réalisables annuelles calculées indiguent un surplus susceptible de permettre une expansion future
dans ce contexte difficile.  Cependant, ee surplus pourrait se révéler illusoire (F.L.C. Reed and
Mssociates, 1978). En effet, le caleul des possibilités réalisables s'est surtoul fait jusqu'a présent en
fonction de la disponibilité physique du bois, la viabilité économique de celui-ei recevant moins
d'attention. Or, une bonne partie du surplus apparent est constituée de bois de piétre qualité situé
dans des zones inaccessibles ou vulnérables sur le plan éeologique, qui peut trés bien ne jamais étre
réecolté. En fail, les réeoltes au Canada pourraient diminuer au cours des décennies a venir lorsque les
peuplements mirs auront été éliminés et remplaceés par une forét de seconde venue & volume inférieur

Pour établir les projections, nous sommes partis de hypothése relativement prudente voulant
gue les récoltes se maintiendraient aux niveaux actuels (moyenne annuelle de 1981-1985) partout au
Canada, sans qu'il n'y ait modilication de la productivité attribuable a la pollution. ! Les figures 54 8
indiquent les estimations des récoltes & venir selon le scénario de référence et les deux seénarios de
réglementation, pour chacune des régions du pays,

e L

L. Cette hypathése a a4t retenue pour faciliter la présentation. Cependant, les avantages 1iés aug tus de récolte gue permet
debtenir la lutte contre la pollotion correspondent aux -éearts- entre les récoltes ablenues en préseoes de mesures de lulte
contre fn poliution ¢t en Mabsence de telles mesures. Par conséquent, les hypothises de remplacement concernant la future
rocolte die boisau Canada n'suront qu'un affet marginal sur leg avantages privos,

i} .Scénariu de référence
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Figure 7. Récolle Lotale dans les Prairies ot les Territoires du Nord-Duest.
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Figure 8. Récolte totale en Colombie-Britannique et au Yukon.




En l'absence de mesures de lulte additionnelles contre la pollution (scénario de rélérence), les
récoltes devraient diminuer dans chacune des régions du Canada, Le fail de maintenir la pollution
aux niveaux actuels (scénario de réglementation 1) ne modifierait guére cet état de choses. FEn
revanche, réduire de 50 % lgs niveaux de pollution (seénario de réglementation 2) aurait un effet
beaucoup plus important. Dans ce cas, non seulement les niveaux de récolte seraienl maintenus dans
toutes les régions, mais encore I'Est pourrait connaitre une certaine sugmentation,

Lécart entre les volumes prévus de bois récolté selon le scénario de référence et les volumes
prévus selon chacun des deux seénarios de réglementation représente les avantages ligs aux taux de
récolte que permettrait chacune des options de lutte contre la pollution, Méme avec une réduction de
50 % des niveaux de pollution, ces avantages restent faibles & court terme. La récolte prévue selon le
seénario de réglementation 2 dépasse 4 peine celle du seénario de référence pour 1994, Cependant, les
avantages augmentent réguliérement 4 mesure que la réduction de la croissance commence 4 influer
sur le systéme. D'iei 20684, I'écart entre les volumes prévas de récolte dépasse 7 millions de métres
cubes pour la région Québec—Ontario et environ 1,3 million dans les provinees atlantiques, Méme
dans la région Colombie-Britannique-Yukon ot devraient étre minimes les effets de la pollution
atmosphérique de source lointaine sur la productivité, un écart d'environ 1,5 million de métres cubes
est prévu dans les taux de récolte.

5.0 Avantages sociaux et économiques de la lutte contre la
pollution atmosphérique de source lointaine

La section 3.0 faisail état des évaluations des avantages possibles au niveau de la productivilé
selon deux options de lutte contre de la pollution atmosphérique de source lointaine. La section 4.0
abordait la question des incidences que la productivité peut avoir sur les futurs niveaux de récolte. Les
projections concernant les taux de récolte prévus ont alors été établies en fonction du scenario de
référence et des deux seénarios de lutte contre la pollution a 'étude, A partir de écart entre les taux
de récolte, il est possible d'estimer les avantages sur le plan social et éeonomique des deux oplions de
lutte contre la pollution. L'analyse initiale est axée sur les avantages -anticipés« de la lutte, lLe
rapport traite ensuite de 'étendue el de la distribution possibles de ces avantages,

5.1 Avantages surle plande 'efficience économique

La mesure concepluelle correcte des avantages que procure la lutte contre i pollution sur le
plan de l'efficience économique, c'est I'écart net au niveau du surplus du consemmateur et du surplus
du preducteur (Protocole d'entente Etats-Unis-Canada sur la pollution atmoesphérique transfrontiére;
rapport final, sections 7 et 8, janvier 1983; Kneese, 1984). La lutte contre la pollution entraine un
déplacement vers lextérieur du baréme d'offre en produits forestiers par rapport 4 une stratégie de
non-lutte, Comme Uindigue la ligure 9, ce déplacement suppose une diminution des prix des produits
gui profite au consommateur, car elle augmente la différence entre le monlanl maximal gue le
consommateur est prét 4 payer et le prix qu'il paie effectivement (c'est-a-dire le surplus du
consommateur], Un effet semblable pourrail jouer pour le producteur, Daps la mesure o la Jutte
contre la pollution favorise une production a coat moven inférieur, le bénéfice net du producteur
augmentera. Selon I'élasticité de la demande, cet effet du surplus du producteur peut Btre annulé en
partic ou méme dans une large mesure par les réductions du prix du marché {Kneese, 1384) (voir
figure 9).

Il est impossible de déterminer les conséquences de la lutte contre la pollution sur le surplus du
consommateur el du producteur sans spécifier le baréeme de 'oftre et celui de la demande. Cela
suppose d'établir une modélisation relativement complexe aussi bien de la demande que de T'offre de
méme qu'une modélisation passablement compléte de différents effets de 'offre. Comme cela
débordait le cadre de la présente étude, nous utilisons plutit plusieurs hypothéses simplificatrices afin
de faciliter lo caleul,
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L'équilibre initial du marché établit un prix P et une guantité d'équilibre 4. A ce point, le
surplus du consommateur est défini comme étant la surface au-dessus de la ligne de prix et sous
le baréme de demande (soit la surface PDC). Le surplus du producteur est défini comme étant la
strfaee au-dessus du baréme d'olfre mais en-dessouz de la ligne de prix (soit la surface PAC). Le
contrale de la pollution est eensé faire passer le baréme d'offre de 5S4 8. A ce point, un nouvel
équilibre du marché s'établit & un prix P et & une gquantité d'équilibre Q' A co nouveau prix
inférieur, le surplus du consommateur est augmenté de la surface PPCE. L'impact sur le
surplus du producteur est un peu plus complexe. Le surplus du producteur est augmenté de la
surface AFEH, mais ce gain est partiellement annulé en raison du nouvedu prix inférieur. La
surface P'PCF représente une perte pour le surplus du producteur. Le gain net total tant pour le
consommateur que pour le producteur est représenté par la surface ACED. (Protocole d'entente
Etats-Unis—Canada.. , 1983)

De fagon précise, le changement au niveau des quantités d'équilibre provoqué par les deux
options de lutte contre la pollutinn ne sulfit pas, semble-t-il, & modifier les prix du marché. De fagon
implicite, l'industrie canadienne des produits farestiers serait un vendeur au prix du marché. [Dans
cette hypothése, l'impact prévu sur le hénéfice net du producteur se rapproche de l'ensemble des
avantages sur le plan de 'efficience économique que procurerait la lutte contre la pollution.

[l existe plusieurs options permettant d'obtenir approximativement le changement que les
mesures de lutte contre la pollution peuvent entrainer sur le bénéfice net du producteur. Par exemple,
51 les eotits totaux de récolte et de transformation sont fixes quels que solent les niveaux de production,
le prix du produit final pourrait seevir a évaluer U'écart dans les niveaux de production. Cette fagon de
procéder a souvent été utilisée dans des documents seientiliques pour évaluer les effets de la pollution
sur les récoltes de grﬁdu:tq agricoles (Kreese, 1984). A l'autre extréme, st tous les colls de pr oduction
sont variables en fonction de la production industrielle, le résidu entre le prix du preduit et les cotts
unitaires de production représenterait alors la différence au niveau du bénéfice net du producteur.
Dans un marché compétitif pour des peuplements forestiers sur pied, le prixv demandé par le
proprietaire de la ressource pour ‘eeorder le droit d'exploitation (redevanes d'exploitation par volume)
représente théoriquement le résidu,

L'approche utilisée ici suppose que l'aption appropriée pour E'.’ELILIE'T I'effet sur le hénéfice net du
producteur varie selon la nature de la différence de production. De facon précise, il s'ensuit de la
discussion précédente qu'une partie de la différence résulte de la récolte d'un plus grand nombre
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d'arbres en raison d'un évitement de la mortalité. Pour cette partie de la différence au niveau des
recoltes, les revenus supérieurs obtenus grace au contréle de la pollution sont susceptibles d'étre en
pariie neutralisés par des colits de récolte et de transformation plus éleves. Clest ce qui explique le
choix de la moyenne régionale réelle de redevance dexploitation par volume (dollars 1983) pour
évaluer la différence dans les taux de récolte attribuable a la mortalité. La question de 'augmentation
de la eroissance est un peu plus complexe. De nombreuses études empiriques indiguent que les arbres
plus petits codtent plus cher & récolter et & transformer (Cooney et Haley, 1982; Dobie, 1966); ainsi
done, un bénéfice additionnel du producteur est 4 prévoir en raison d'une diminution des coits de
production moyens. C'est pourquoi les droits de coupe plus la valeur ajoutée moyenne réelle (en
dollars de 1983) correspondant a 1981-1985 ont été utilisés pour évaluer les avantages liés & 'éeart
attribuable & la croissance dans les taux de récolte.! Le tableau 7 présente les valeurs spécifiques
utilisées pour l'analyse, et le tableau 8 indique les avantages économiques prévus selon les deux
seénarios de réeglementation.

Comme précédemment, les avantages anticipés du scénario de réglementation 1 (maintien de
niveaux de pollution constants) sent relativement modestes méme si les avantages totaux pour le
Canada dépassent encore 100 millions de dollars (1983) par année en 2034 pour atteindre un palier
ultime d'environ 183 millions de dollars (1983) par année en 2064, Les avantages anticipés du
seénario de réglementation 2 (une réduction de 50 % des niveaux de pollution) sent plus
impressionnants, en effet, ils dépassent 100 millions de dollars (1983) par année d'ici 20 ans pour
atteindre un palier ultime de plus de 800 millions de dollars (1983) par année. Comme cela était a
prévoir, les plus grands avantages devraient aller au Québec et a 'Ontario. Selon le seénario de
contrile de la pollution retenu, entre 75 et 80 % des avantages iralent 4 ces deux provinces. Les
avantages qu'en retireraient les provinees atlantiques sont, chose surprenante, plutét modestes
compte tenu que cette region vient au deuxiéme rang parmi les régions les plus touchées par la
pollution atmosphérique de source lointaine. En revanche, les avantages qui iraient a la région
Colombie-Britannique-Yukon seraient étonnamment importanis compte tenu des effets minimes
prévus sur la productivité de la forét dans cette région. Cela est principalement attribuable 4
I'étendue du secteur forestier en Colombie-Britannique et 4 la productivité relativement élevee des
foréts de cette province. Méme des impacts mineurs sur la productivité des foréts peuvent entrainer
des pertes économiques substantielles dans cette région.

9.2 Avantages sociaux anticipes

L'efficience économique est centrée sur le changement de la valeur nette des biens et des
services produits dans le systéme économique. La lutte contre la pollution atmosphérique de source
lointaine peut avoir d'autres effets bénéfiques importants. Par exemple, "'une des conséquences
tangibles de la lutte contre la pollution est le maintien d'un plus grand secteur fdrestier dans
I'économie canadienne. Prisisolément, ce facteur peut se révéler sans importance, Les salaires et les
emplois qui n'existent pas dans le secteur forestier peuvent, & long terme, étre générés ailleurs.
Cependant, ee modéle différent d'emploi et de distribution de la population pourrail s'avérer moins
souhaitable sur le plan social. La nature de la production de l'industrie forestiére exige que l'industrie
soit prés de sa base de ressources. Les emplois ligs & U'industrie forestiére se retrouvent généralement
en milieu rural et dans es régions moins développées du pays od cette industrie représente pour bien
des collectivités souvent l'activité économique dominante et parfois la seule activité économique.

L. D¢ fugon implicite, cela suppose 'atilisation d'an capital et d'une mawn-d'euvre de méme importance pour céenlter et
transformer les arbres peu importent los différences de taille, et des variations de Uénergie et des autres npports en matériel
etservices en fonction {|L' la production, Cels suppose la récplte et la transformation d'un nombra identique d'arbreg, fa geuls
différence importante ttant 1o taille des arbres et la gquantitd de produits finals, [ ne (mut toutefiis pas prendee hy pothess
aupied de la dettre. L'utilisation do prix pour évaluer la différence de production suppase une élasticité zéro de tous les cnots
de réculte ot de Leansformation liés & la production aloes goe les droits de coope supposent une ¢lasticité de un. Le recours & ia
valeur ajoutée & pour but de représenter une ¢losticite des conts totaux entre ced deux oxtrémes. Cela est conforme aux
études empiriques mentionnies.



Tableau 7. Valeurs réelles moyennes choisies (§) par unité de récolte (dollars de 1983)

Valeur Valeur
présumee présumes
des des
Droits Valeur impacts impacts
Coupe 8 et ajoutée de la de la
Hégion salaires b Lotale b mortalité croissance
Provinees
atlantiques 2,85 36,89 £3,58 2,85 f6,43
GQuébee-Ontario 2,39 61,48 114,27 2,39 118,66
Prairies-T. N.-0, 1,37 33,55 63,46 1,37 64,83
C.-B=Yukon 317 35,14 56,31 3,17 5Y,48

a Dossiers internes, Direction de 'économie, Foréts Canada,
bStatistique Canada, Statistiques sur les foréts du Canada (1581-1885), numéro de catalogue
25.202 tannuel), ministére des Approvisionnements et Services, Ottawa (Ontario),

Tableau 8, Avanluges cscomptes ($) pour 'efficience économigue grice du contrdle de da polivtion atmesphérique de
source lointaine (dollars de 1983)

1994 2004 dita n24 2034 Filad 2054 RO LT

Scénario |

Provinces

atlantigues 108,30 3 641,48 4 151,07 fi 550,25 BROTIT 1113107 1345327 15775832

Quéhec-Untarin TLT.00 23853307 4646341 6501235 B414459 102869353 12183577 134037471

Prairies=T. N.-(. 4,11 463,40 25023 2 220,66 2933.79 358209 423039 4 684,20

C-B-Yukon 4434 1754.95 J471 B6 TLOO14 1406322 147706 EB 46042 2208591

Tatal 873,79 9943400 5404757 B0AEIAD 10994477 13217875 137 968,55 182 923,16
Scenario 2

Provinces

atlantigues 407,55 9:5948,11 1587212 2610234 3613327 4555485 54639442 af 674,64

Quibiec=Ontare 2617058 BE231.37 16994562 Z2GHOSD0T7 366 167,74 4635 D542 56490644 662 334,12

Prairies-T. N0, 13,910 932,25 | B&0,.56 3.990.25 5 546,17 T03T.26 B 463,52 9595,29

C.-B~Yukon 237,75 F1RDA0 12200,7% 2510789 4T658,17 S0 14897 6311561 75 190,05

Total 470,05 10295126 198 8569,33 5232559,535 445505,35 568 196,30 691 879,93 814 344,10

pouvant signifier une croissance lente et la stagnation économique. Cela pourrait signifier, surtout
dans les secteurs locaux, un taux de chémage élevé pendant de longues périodes et un gaspillage
considérable de reszources humaines  La lutte contre la pollution atmesphérique de source lointaine
pourrail avoir comme important avantage d'éviter ces problémes ou d'en réduire les effets.

Dans res coing particuliers du pays, il n'existe peut-étre pas d'alternative viable & l'industrie
forestiere. Le fait de se priver de ces emplois et de ces revenus peut entrainer une perte totale nette

Pour illustrer cet avantage potentiel, le tableau 9 présente une évaluation des impacts directs
sur les emplois et les revenus asseciés aux deux seénarios de |utte contre la pollution pour des années
choisies. Comme dans le cas des avantages sur le plan de l'efficience économique, les impacts sur les
emplois et les revenus pourraient varier en fonction de la nature de lagdifférence de preduction, Les
différences des niveaux de récolte attribuables & la mortalité ont tendance & réduire directement les
emplois et les revenus liés au secleur forestier, Cependant, les différences des niveaux de récolte
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attribuables 4 la croissance auront vraisemblablement un effet moindre sur les emplois et les revenus
liés au secteur, Kn fatt, les hypolhéses particuliéres utilisées pour évaluer les avantages sur le plan de
I'efficience économigue supposent le recours 4 une main-d'eavre équivalenie pour récolter et
transformer les arbres, peu impportent les différences de taille.

Par conséquent, les évaluations du tableau 9 sont fondées sur un apport moyen de main-d'muvre
et des dépenses salariales moyennes par unité de production, appliquées seulement & la différence des
taux de récolte attribuable 4 la mortalité, Les valears unitaires spéeifiques utilisées représentent les
moyennes quinguennales pour les années 1981 a 1985,

Selon ces hypothéses, les avantages sociaux atteignent rapidement un maximum,
comparativement aux avantages sur le plan de 'efficience économique. Selon le scénario de
réeglementation 1 (niveaux de pollution constants), il faut prévoeir un gain annuel d'environ 34 millions
de dollars (1983) au chapitre des salaires d'iei 2014 et de plus de 1200 années-personnes. Selon le
scénario de réglementation 2 (réduction de 50 % des niveaux de pollution), les données
correspondantes sont d'environ 154 millions de dollars (1983) et plus de 5 500 années personnes.
Comme dans le cas des avantages économiques, ¢'est la région Québee-Ontario qui profiterait le plus
des avantages sociaux, Selon le seénario de lutle contre la pollution retenu, ces deux provinces
retireraient entre 80 el 85 % des avantages prévus pour le pays,

Tableau 3. Tmpacts prévus de la lutte contre la pollution de source lointaine sur les salaires
el les emplois

Salaires Salaires Salaires
de 1994 Années- de 2004 Annéps- de 2014 Années-
Région (1883} PESOTTES (F 19383) PErSOInes (5 1983) personnes

Seénario 1

Provinces atlantiques 1 402 54 2213 25 3025 116
Quebec-Ontario 18 444 BE2 23178 a2a2 27 850 1.000
Prairies=T. N_-(). 101 4 235 g 403 15
C.-B-Yukon 492 14 1 Ga2 : 418 2 881 84
Total 20439 T34 27278 974 34 154 1215

Scénario 2
Provinces

atlantiques 5275 202 9112 349 12838 4932
Québec-Ontario 67 321 2417 95 516 3573 131321 3714
Prairies-=T. N.-0. 335 12 G504 23 572 a2
C.-B-Yukon 2636 Fil] 5974 174 9312 271
Total 75 567 2708 115 226 4118 154 343 5 a9

5.3 Etendue et distribution des avantages potentiels

Dians la présente section, la discussion porte sur les avantages sociaux et économiques
«anticipés- de la lutte contre la pollution Mémae s'il s'agit de la meilleure évaluation possible faite &
partir des données dispomibles, comme Uindique la section 3, il existe beaucoup d'incertitude pour ce
qui est des effets de la pollution atmoesphérique de source lointaine sur les foréts et de 'efficacité des
différentes stratégies de lutie contre la pollution. Les avantages anticipés résument une vaste gamme
d'effets potentiels et les décideurs devraient avoir toujours & Uesprit ce facteur d'incertitude,

La gamme possible d'avantages sur le plan de la productivité forestiére est présentée aux
tabloaux 4 et 5. Une gamme analogue d'avantiages posaibles sur le plan de Tefficience économique et
des emplois peul élre dérivée pour les deux options de lutte contre la pollution, En gutre, d'autres
eléments d'incertitude s'ajoutent aux calculs socio économiques. Les principaux impacts sociaux et
économigues de |la pollution atmeosphérique de souree lointaine peuvent gtre prévus pour des années &
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venir, [l est peu probable que les valeurs du marché des produits forestiers ou que les redevances
d'exploitation par volume restent les mémes pendant la période correspondante. La plus grande
rareté du bois et les progrés technologiques touchant la récolte et la transformation feront
vraisemblablement augmenter tous les éléments de valeur. En ce qui concerne les avantages sociaux,
les progrés technologiques dans l'industrie forestiére entrainent une économie de main-d'euvre et
zont susceptibles de réduire les impacts sur les emplois et les salaires. Par contre, la tendance a
transformer davantage les matiéres premiéres dans l'économie canadienne est susceptible
d'augmenter les impacts sur les salaires et les emplois. Toute cette incertitude concernant les futures
tendances augmentera généralement la gamme des avantages potentiels

Finalement, la présente analyse ne traite pas de la distribution des avantages entre
consommateurs et producteurs. En prineipe, I'évaluation actuelle représente les impacts prévus sur e
bénéfice net du producteur, en supposant que Jes réenltes acerues sont insuffisantes pour influer sur les
niveaux des prix. Les prix du preducteur baisseront encore, vraisemblablement en raison des mesures
de lutte contire la pollution. Dans la mesure o cela se réalisera, les avanlages économiques
prafiteront aussi bien aux consommateurs qu'aux producteurs de produits forestiers. ! 1l ne s'agit pas
simplement d'une précccupation d'ordre économique mais bien d'une guestion aux ramifications
politiques importantes. Le Canada est principalement un producteur de produits forestiers destinés
aux marchés étrangers et les Etats Unis représentent le plus gros consommateur de ces produits,
Brel, une partic importante des avantages économiques prévus peut profiter non pas aux Canadiens
mais aux consommaleurs américains de produits forestiers canadiens. L'importance de ce facleur
dans la négociation de mesures internationales de lutte contre la pollution saute aux yeux,

6.0 Conclusions

Les experts sont fort inquiets quant & l'impact que la pollution atmosphérigque de source
lointaine peut aveir sur les foréts du Canada et l'efficacité des différentes stratégies de lutte. Dans
I'étut wetuel des connaissances scientifiques, il est impossible d'évaluer précisément les dommages que
pourrait subir la forét. Cependant, les scientifiques s'entendent assez bien pour dire que la
productivité des foréts va diminuer si des mesures additionnelles de lutte contre la pollution ne sont
pas mises en place. Dans |la présente étude, les résultats d'une étude menée par des experts ont servi a
élablir une premiére évaluation de 'importance et de 'étendue des avantages dont pourrait profiter la
productivité forestiére en vertu de deux programmes différents de lulte contre la pollution.

Plusicurs hypothéses-clés ont servi a établir des projections pour les récoltes i venir en fonetion
de la prosence de mesures de lutte ot de l'absence de telles mesures. Les résultats indiquent que les
avantages que permettent les deux options de lutte contre la pollution au niveau du taux de récolte
augmentent de fagon impressionnante avec le temps. Selon les deux scénarios de réglementation, les
récoltes prévues dépassent & peine celles que permettrait d'obtenir le seénario de référence (aucune
mesure de réglementation) en 1994, Cependant, I'écart entre les taux de récelte prévus s'accentue
régulitrement avee le temps 4 mesure que la réduction de la croissance commence & influer sur le
systéme. Selon le scénario de réglementation 2 (réduction de 50 % des niveaux de pellution), il ¥
aurait un écart supérieur 4 10 millions de métres cubes pour l'ensemble du Canada en 2064,

L. Callaway et collah, (19861 ont utiliséd un modele fcopemétriqgue du marche américnin des produics forestiers pour avaluer
limpact économique que pourraient avoir des réductions de 10-4 20 % de la croissance radicconcentrigue des foréts dans |e
nnrd-est at le sud-est americaing, Lesauteors en arrivaiant A la conclusion que’; -, |8 consommateurs de produits du bois
sopporteratent le plus gros des demmages. En outre, une partie importante de ces pertes rFP:’ﬁ!‘-Fr‘.lP des transferts des
surplus feonomigues du consommateur an producteur et au propridtaire forestier & mesore guangmentent les dommages.
calises A foréts,.



L'analyse socio-économique indique que les avantages potentiels, en particulier selon le
scénario de réglementation 2, sont importants. En effet, ils grimperaient pour l'ensemble du pays
{scénario 2) i plus de 100 millions de dollars (1983) par année d'ici 2004 pour atteindre finalement un
niveau supérieur 4 800 milligns de dollars (1983) par année. Toujours selon ce scénario, les impacts
prévus au niveau des emplois et des salaires dépassent 5 500 années-personnes et 154 millions de
dollars (1983) par année.

Le risque de dommages aux foréts associé & l'absence de mesures de lutte et I'importance
potentielle des avantages liés aux mesures de lulte semblent justifier des dépenses considérables en
matiére de lutte contre la pollution. D'une fagon générale, cela vient appuyer les initiatives que le
gouvernement du Canada a prises récemment en vue de réduire les futures émissions polluantes, 1
convient cependant de souligner que la présente étude n'examine pas directement la viabilité des
options de lutte contre la pollution envisagées. Elle ne fournit aucune donnée sur les conts associés a
la lutte contre la pollutien, cots qui peuvent étre importants ou non compte tenu des avantages
indiqués ici. [Yautre part, I'étude ne eonstitue qu'une évaluation partielle des avantages, et cela
méme dans le secteur forestier. Fn effet, dautres avantages dans des secteurs comme les péches, la
santé humaine et la valeur des foréts sur les plans des loisirs et de 'esthétique pourraient fournir une
justification tout aussi valable en faveur de mesures de lutte contre la pollution.
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Annexes statistiques

Tableau Al, Correetion du taux de récolte (%) selon les différents scénarios de la lutte contre la
pollution atmosphérique, par décennie

Tableau A2, Récoltes prévues selon les différents scénaries de la lutte contre la pollution
atmosphérigue, par décennie

Tableau A3, Avantages anticipés pour les laux de récolte grice & la lutte contre la pollution
atmosphérigue de seurce lointaine, par décennie



Tableau Al. Correction du taux de récolte (%) selon
pollution atmosphérique, par décennie

les différents scénarios de la lutte contre la

994 2006 2ma 2094 2034 20as 2054 2064
Scénariode référence

Provinces atlantliques

Mortalite -{,92 -1,55 2,18 -2.18 -2.18 -2.18 -2,18 -2.18

Réduction de la

Ccroissance 0,00 0,72 -1.44 -2,39 -3,33 4 28 -5,22 -6,17
Total -0,92 -2,27 -3, 62 -4,57 -3,51 -6,46 -7.40 -8,35
Quéhec~Ontario

Mortalite -1,7h 2,46 317 3,17 -3,17 -3.17 -3,17 -3.17

Réduction de la

croissance 0,00 1,13 -2.28 -3,48 -4, 70 -5,92 -T.14 3,38
Total -1,75 3.9 -3,43 -6,65 -7.87 5,09 -10,31 -11,53
Prairies—T. N.-.0,

Mortalite -0,09 a,17 0,24 -0.24 -0, 24 -0,24 0,24 1,24

Réduction de la

croissance 0,00 0,14 0,27 0,58 -0,79 -1,00 1,21 -1,39
Total -0,009 -h31 -1,a1 -0,82 -1,03 -1,24 -1,45 -1.63
Colombie-Britannique-

Yulkon

Mortalite 012 027  .041 DAL 041  -041 0,41  -041

Reéduction de la

Crolssanee 0,00 0,15 -0,30 0,62 -0.94 -1,28 1,58 1,89
Tatal 1,12 -(1,42 -10,71 -1,03 1,35 1,67 1,99 2,30
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Tableau Al. Correction du taux de récolte (%) selon les différents scénarios de la lutte contre la
pollution atmesphérique, par décennie (suite)

1994 2004 2014 2024 2034 2044 2054 2064
Seenario 1 - Niveaux de pollution constants
Provinces atlantiques
Mortalité 0,65 -1,12  -159 159 -1,59 -1,59 -1,59 -1,59
Réductionde la
croissance 0.0 -0,51 -1,02 1,72 -2.41 341 -3.80 -4,50
Total -0,65  -1,63 -2.61 -3,31 4,00 -4,70 -5,39 -6,09
Québec-Ontario
Mortalité -1,24 -1,82 22,40 2,40 240 2,40 2,40 -2,40
Réduction de la
CrOissance 0,01 -0,80 -1,60 -2.55 -3,49 -4.44 -5,38 -6,33
Total -1,24 -2,62 -4, 00 -4,95 -5,89 -6,84 -7,78 -8,73
Prairies-T. N.-0,
Mortalite -0,07 -0,11 -0, 14 114 -0,14 -0,14 1,14 -0,14
Réduction de la
croissance 0,00 -0.08 - 16 -0,29 -0,41 -0,54 -[1,G6 -0,79
Total -0,07 -0,19 -0,30 -0,43 -11,55 -0,68 11,80 0,93
Colomhbie-Britannique-
Yukon
Mortaliteé 0,10 -0.20 0,29 0,29 0,29 -0.29 -0,29 -0,29
Réaduction de la
CrOlEasanes 0,00 0,11 -0,22 -0,45 -0 BT -2,90 1,13 -1,35
Total 0,10 0,31 051 074 0,96 -1,19  -1,42  .1,64



Tableau Al. Correction du taux de récolte (%) selon les différents seénarios de la lutte contre

la pollution atmosphérique, par décennie (suite ef fin)

1‘994 2004 2014 2024 2034 2044 2054 2064
Scénario 2 - Réduction de 50 % des niveaux de pollution

Provinces atlantiques

Mortalité 0,10 0,21 0,31 0,31 0,31 0,31 031 0,31

Réduction de la

croissance 0,00 0,08 0,16 0,31 0,45 0,60 0,74 0,89
Total 0,10 0,29 0,47 0,62 0,76 0,91 1,05 1,20
Québec-Ontario

Mortaliteé 0,11 0,29 0,46 0,46 0,46 0,46 046 0,46

Réduction de la

croissance 1,0H) 0,07 0,14 0,35 1,56 0,78 1,00 1,22
Total 0,11 0,36 0,60 0,81 1,02 1,24 1,46 1,68
Prairies-T. N -0,

Mortalite -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 0,02

Réduction de la

croissance 0,00 -0,02 -0,04 -0,06 -0,08 -0,10 -0,12 0,14
Total -0l -(04 0,06 -0,08 -0, 10 -,12 -0,14 -0, 16
Colombie-Britannique—

Yukon )

Mortalite -0, -0,02 -3,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02

Réduction de la

croissance 0,00 -0,01 -0,02 -0,02 0,08 -0,04 -0, 04 0,08
Total -0,01 0,03 -(},04 -0),04 -0,05 -0, 06 -0, 06 0,07
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Tableau A2. Récoltes prévues (1000 m3) selon les différents seénarios de la lutte contre la
pollution atmoesphérique, par décennie

1994 2004 2014 2024 2034 2044 20564 2064

Provinees atlantiques
Seénario de

référence 13859 13670 13482 13343 13217 13084 12953 128320
Scénario | 13897 137680 13623 13525 13428 13331 13234 13136
Seénario 2 14002 14029 14054 14075 14094 14115 14135 14156

Guéhec-Ontario
Seénario de

référence 57820 56737 55654 54936 654219 53501 52783 52065
Seénario 1 58120 57308 56496 55937 AH5384 54825 54271 53712
Seénario 2 58915 H9062 59203 59327 59450 5950 59709 59838

Prairies=T. N.-(.
Seénario de

rifférence 119839 11913 11889 11853 11827 11802 11777 11753
Scénario 1 11942 11927 11914 11899 11884 11869 11854 11339
Scénario 2 11949 11945 11943 11840 119383 11936 11833 11930

Colombie-Britannique-
Yukon
Scénariode

référence VT894 67691 67493 67276 67058 BEBR4l 66623 66413

Seénario 1 BT908 A/TT85 6THB29 BT473 67323 87167 67011 66861

Seénarin 2 G7968 BT7956 67049 BT7949 A7942 67935 67935 67928




Tableau A3. Avantages anticipés pour les taux de récolte (1000 m3) grice & la lutte contre la
pollution atmosphérique de source lointaine, par déeennie

1994 2004 2014 2024 20434 2044 2054 2064
Sceénario de réglementation 1 - Niveaux de pollution constants

FProvinees atlantigues

Mortalite 33 Bil 82 82 82 82 82 52

Croissance 1] an 59 95 129 164 199 234
Avantages totaux 38 a0 141 177 211 246 281 d16
Québee—Ontario

Mortalite 300 37T 453 453 453 453 453 453

Croissance M 194 380 548 712 871 1035 1194
Avantages totaux a00 571 842 101 1165 1324 1488 1647
Prairies-T. N -0,

Mortalité 3 7 12 12 12 12 12 12

Croissance 0 7 13 34 45 i3] A5 72
Avantages totaux 3 14 25 46 a7 a7 77 B4
Colombie-Britannique—

Yukon

Mortalite 14 47 82 B2 82 a2 a2 82

Croissance ] 27 24 115 133 244 306 3a7
Avantages totaux 14 74 136 197 263 326 388 449

Scénariode réglementation 2 - Héduction de 50 % des niveaux de pollution

Provinces atlantigues

Moartulite 143 247 348 348 38 G348 348 348

Croissance 0 112 224 378 529 33 834 9338
Avantages totaux 143 359 a72 726 877 131 1182 1336
GQuébee—Dintario

Maortalite 1095 1619 21468 2136 2136 2138 2136 2138

Croigsance 0 708 1413 2254 3095 3943 4750 5638
Avantages totaux 1095 2325 3540 4390 3231 6079 626 7774
Prairies-T. N 0.

Mortalité Ri] 13 26 26 20 28 28 24

Crolssance 0 14 28 61 24 L8 130 149
Avantages totaux 1 32 a4 87 111 134 156 173
Colombie-Britannique-

Yiukon

Mortalite 5 170 2645 265 265 265 265 265

Croissance 0 95 1491 408 519 829 1047 1250
Avantages totaux 75 265 156 673 B84 1054 131z 1515
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