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Résumé

En 1986, on a procédé a un essai pres de Sec-
ond Falls (N.-B.) pour évaluer le potentiel des
déchets ligneux industriels d'une usine de pate
comme produit d'amendement pour l'assain-
issement des terres. Trois types de déchets lig-
neux ont été épandus sur du sol minéral avant
la plantation d'épinettes noires (Picea mariana
(Mill.) B.S.P.). Au bout d'une saison de crois-
sance, il était manifeste que soit 1'épandage
d'un engrais, soit la plantation d'une végétation
fixatrice d'azote s'imposait pour assurer la sur-
vie et la croissance des semis. Le projet a
ensuite donné lieu a une série d'expériences
englobant I'épandage d'engrais et la plantation
de végétation fixatrice d'azote. Le présent rap-
port fait état des taux de croissance des végé-
taux sur différentes placettes et donne des
directives au sujet des activités de recherche-
développement futures visant a faciliter I'assai-
nissement et le reboisement de sites déclassés

et improductifs.

(i)

Abstract

}n 1986, a field trial was established near Sec-
ond Falls, N.B. to assess the potential of using
pulpmill wood waste as a soil ameliorant for
land reclamation. Three types of wood waste
were spread on mineral soil and subsequently
planted with black spruce (Picea mariana
(Mill.) B.S.P.). After one growing season, it
became evident that either a fertilizer applica-
tion or nitrogen-fixing vegetation was neces-
sary for seedling survival and growth. The
design was upgraded to a series of plot trials
that included fertilizer applications and nitro-
gen-fixing vegetation. This report includes the
growth rates of plants in different plots and
provides potential direction for future research
and development activities to facilitate recla-
mation and reforestation of degraded and
unproductive sites.
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Introduction

Une usine de pate caractéristique de l'est du
Canada produit plus de 385 m? de déchets lig-
neux chaque jour. Historiquement parlant, ces
déchets avant tout organiques ont été traités
comme déchets industriels dont les cofits
d'élimination dépassent 6 $ le m3 (West et
Bishop, 1987). L'incinération et l'enfouisse-
ment sont les méthodes d'élimination les plus
courantes. Toutefois, les préoccupations
d'ordre environnemental et le resserrement des
reglements gouvernementaux rendent de plus
en plus difficile et onéreuse la localisation de
sites d'enfouissement (Campbell et al, 1993).
En 1985, le Service canadien des foréts et
Fraser Inc. ont institué un partenariat en vue
d'étudier la possibilité d'utiliser une partie ou
la totalité des déchets industriels d'une usine de
pate en vue d'assainir des sites déclassés et
improductifs. Ces sites sont en fait des chem-
ins d'exploitation et des premiers dépots transi-
toires abandonnés d'oii la matiére organique a
disparu ou s'est épuisée. Ll'utilisation de
déchets ligneux pour assainir ces sites est
percue comme un moyen acceptable sur le
plan environnemental de transformer un
probléme d'élimination en un véritable atout.

Les types de déchets ligneux les plus courants
produits sont les noeuds, les grains (une com-
binaison d'écorce, de branchages, de pierres et
de poussiere qui sont en fait des résidus), les
boues (les fibres ligneuses brisées qui s'accu-
mulent au fond du clarificateur) et 1'écorce.
L'écorce recueillie lors de 1'écorgage et les
noeuds qui ne peuvent étre utilisés dans le pro-
cessus de fabrication de pate servent désormais
de déchets ligneux industriels, ce qui explique
qu'on ne s'en débarrasse plus comme de
déchets. Les boues qui représentent 10 p. 100
des déchets ne conviennent pas comme com-
bustible en raison de leur forte teneur en
humidité. Les grains constituent 80 p. 100 des
déchets et ne conviennent pas comme combus-
tible en raison de leur forte teneur en pierres et
poussiére.

Au cours de I'hiver 1985, une expérience sous

serre a €té réalisée pendant 29 semaines pour
étudier la faisabilité d'utiliser des noeuds, des
grains, et des boues de clarificateur comme
milieux de croissance pour des semis d'épin-
ette noire. Les premiers essais ont eu lieu dans
la station d'expérimentation forestiére Acadia
dans des caisses en bois (de 120 x 120 x 30
cm) utilisées comme lits de repiquage simulés.
Chaque type de déchet et I'ensemble des trois
ont €té testés séparément. Une cinquiéme
caisse a été remplie de sol de pépiniére pour
tenir lieu de caisse témoin. Chaque caisse a été
subdivisée en deux moitiés, l'une ne contenant
que I'élément testé et l'autre les déchets
épandus sur 10 2 13 cm de gravats. Bien que
les noeuds servent avant tout de déchets com-
bustibles, on s'en est servi dans ces expéri-
ences pour déterminer leur valeur comme
produit d'amendement dans l'assainissement
des sols.

Les essais sous serre ont démontré que les
semis d'épinette noire pouvaient croitre dans
des déchets ligneux d'usine de pate (West et
Bishop, 1987). Méme si l'accroissement de la
hauteur des semis poussant dans les déchets
s'est révélé nettement inférieur a celui des
semis témoins, les déchets ont affiché un
excellent potentiel comme produit d'amende-
ment du sol pour l'assainissement des sites
improductifs. D'autres expériences menées
par Monnon (1988) ont révélé que l'aulne
(Alnus glutinosa) pousse dans des conditions
de serre, dans des boues, et dans un composé
des trois types de déchets.

Le présent rapport illustre les conclusions
d'une série complexe de placettes d'échantil-
lonnage établies pour évaluer le potentiel de
ces déchets ligneux comme produit d'amende-
ment du sol. Dans la plupart des placettes, on
a également épandu des engrais et planté de la
végétation fixatrice d'azote.



Figure 1. Vue d’ensemble des blocs d’essai

Essais sur le terrain

Un essai en conditions réelles a été réalisé en
1986 pour évaluer le potentiel des déchets
d'usine de pate dans l'assainissement des terres
moyennant un minimum de soins culturaux.
Un dépét transitoire improductif attenant au
principal chemin d'exploitation prés de Second
Falls (N.-B.) (47,57 N, 68,13 O) a servi aux
essais (figure 1). Chacun des trois types de
déchets (noeuds, grains et boues) a été€ épandu
sur une profondeur de 25 cm dans des blocs
attenants dont la taille variait entre 18 x 13 m
et 16 x 10 m. Les blocs étaient distants d'envi-
ron 7m. L'expérience a été répétée sur une
placette attenante ol on a commencé par
ameublir le substratum de sol minéral jusqu'a
une profondeur de 60 cm au moyen d'une dent
défonceuse de bulldozer. Dans le secteur
défoncé, une bande de 18 m de substratum non
dérangé a été laissée intacte comme placette
témoin de 8x 10m ou les semis ont été
plantés directement dans le substratum de sol
minéral non dérangé.

Chaque bloc qui a regu des déchets a été divisé
en quatre quarts. Dans deux des quarts de
chaque bloc, on a planté le 12 juin 1986 des
semis d'épinette noire hivernés espacés de
0,6 m et cultivés dans des contenants
Can-AmR 2 parois dures. Dans les autres
quarts, on a planté le méme matériel le 18 juin
1987. La moitié de la placette témoin a €té
plantée au printemps 1986, l'autre au print-
emps 1987. La hauteur de tous les semis était
de 13 cm au moment de la plantation.

En automne 1986, tous les semis plantés dans
les déchets ligneux étaient chlorosés et leur
survie semblait peu probable. Ce constat
incite a penser que les déchets ligneux d'usine
de pate nécessitent sans doute d'autres soins
culturaux pour pouvoir servir dans I'assainisse-
ment des terres. On a donc décidé d'effectuer
une série d'expériences pour déterminer
l'intérét d'épandre des engrais ou de planter de
la végétation fixatrice d'azote dans les déchets
ligneux afin d'accroitre leur valeur dans I'assai-
nissement des terres.
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Figure 2. Bloc 1 au moyen de boues défoncées. Les carrés ombrés ont été plantés en
1987, les carrés non ombrés en 1986. La photo a été prise le 5 mai 1994.
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Figure 3. Bloc 2 au moyen de noeuds défoncés. Les carrés ombrés ont €té plantés en
1987, les carrés non ombrés en 1986. La photo a été prise le.5 mai 1994.
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Figure 4. Bloc 3 (bloc témoin). Les carrés ombrés ont été€ plantés en 1987, les
carrés non ombrés en 1986. La photo a été prise le 5 mai 1994.
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Figure 5. Bloc 4 au moyen de grains défoncés. Les carrés ombrés ont été plantés en
1987, les carrés non ombrés en 1986. La photo a été prise le 5 mai 1994,
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Figure 6. Bloc 5 au moyen de boues non défoncées. Les carrés ombrés ont été plantés
en 1987, les carrés non ombrés en 1986. La photo a été prise le 5 mai 1994,
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Figure 7. Bloc 6 au moyen de noeuds non défoncés.

Les carrés ombrés ont été plantés
en 1987, les carrés non ombrés en 1986. La photo a été prise le 5 mai 1994.
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Figure 8. Bloc 7 au moyen de grains non défoncés. Les carrés ombrés ont été plantés
en 1987, les carrés non ombrés en 1986. La photo a été prise le 5 mai 1994.



Tableau 1. Pourcentage de semis atteignant ou dépassant 0,75 m' au bout de cing saisons de croissance

Quart
Bloc A B C D
% # % # % # % #
1 20 (122) 22 (117) 2 (118) 15 (124)
2 1 (146) 0 (151) 0 (152) 0 (146)
3 8 (71) 6 (70) 3 (36) 10 (30)
4 40 (103) 15 (95) 0 (93) 3 (100)
5 5 (143) 1 (124) 1 (117) 37 (111)
6 11 (101) 1 (98) 0 (100) 0 (98)
7 2 (130) 6 (121) 1 (116) 36 (131)

! Norme du MRNENB pour les plantations d'épinette de 5 ans (1989)

Tableau 2. Pourcentage de semis atteignant ou dépassant 0,75 m' - mesures de 1993

Quart
Bloc A B C D
Saisons de
croissance @) €:)) ®) @)
% # % # % # % #
1 75 (122) 95 (116) 6 (117) 84 (124)
2 2 (140) 6 (142) 0 (150) 0 (140)
3 271 (70) 51 (69) 32 (36) 23 (30)
4 96 (102) 95 87 24 (93) 61 (99)
5 59 (140) 56 (117) 69 (112) 68 (110)
6 18 (99) 43 (98) 0? (100) 2 (91)

7 26 (129) 70 (120) 47 (109) 77 (130)

1 Plantation en 1986 - 8 saisons de croissance

2 Plantation en 1987 - 7 saisons de croissance

3 Plantation en 1988 - 6 saisons de croissance

Conception des essais La distribution des déchets, la culture,
I'épandage d'engrais et la distribution des

Pour faciliter la revalorisation de I'étude en une ~ semences sont illustrés aux figures 2-8.
série d'essais, la placette témoin a da étre
divisée en quatre autres quarts. Les essais  L'engrais épandu était de 'Osmocote 18:6:12
comportaient 'épandage d'engrais et la planta- 4 libération progressive (8 & 9 mois) appliqué
tion de végétation fixatrice d'azote. A l'excep- 2 raison de 1100 ou 2 200 kg/ha aux divers
tion de deux des quarts de bloc contenant des  quarts en juin 1987, et un engrais granuleux
déchets ligneux et de deux des quarts témoins,  10:10:10 appliqué a raison de 2 000 kg/ha en
tous les autres quarts ont recu au moins une  juin 1988. Deux quarts de chaque bloc ont
application d'engrais. La moitié des quarts ont  été ensemencés en juillet 1988 de trefle
été plantés de trefle blanc (Trifolium repens).  blanc a raison de 12,8 kg/ha.
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Résultats et observations

La série d'essais avec épandage d'engrais et
plantation de végétation fixatrice d'azote a été
congue en vue d'évaluer les tendances en mat-
iere de croissance, et ne se voulait pas une
évaluation scientifique. Le vaste éventail des
résultats obtenus avec les différentes combi-
naisons de déchets ligneux/traitements est
illustré sur les schémas et les photos qui les
accompagnent aux figures 2-8.

L'accroissement de la hauteur de tous les semis
plantés a été surveillé chaque année. Les
résultats de ces mesures sont comparés sur les
tableaux 1 et 2 en fonction de la norme
d'accroissement de la hauteur fixée par le min-
istere des Ressources naturelles et de 1'Energie
du Nouveau-Brunswick (0,75 m - MRNENB
1989) cinq ans apres la plantation.

En plus d'évaluer 'accroissement de la hauteur,
les €quipes sur le terrain ont fait les constata-
tions suivantes:

1) Un grand nombre de semis de sapin baumier
naturel ont germé sur les boues dans le bloc 5
en 1985. Ces semis n'ont pas survécu la saison
de croissance suivante.

2) Le trefle blanc n'a pas germé apres son ense-
mencement dans la placette témoin et sur les
quarts de bloc contenant des noeuds ou des
boues non fertilisés. Le trefle qui a germé a
survécu entre 2 et 4 ans.

3) Etant donné que le tréfle n'avait pas été
traité a l'inoculum de rhizobium avant d'étre
ensemencé, son potentiel fixateur d'azote était
sans doute minime.

4) 1l y avait une 1égere couverture de trefle et
un volume important de végétation naturelle
dans les blocs 5 et 7 en 1989. Les équipes ont
observé des preuves de la présence de campag-
nols a dos rouge (Clethrionomus gapperi) dans
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ces blocs. Moyennant des conditions d'habitat
favorables, les dégits provoqués par les
rongeurs peuvent jouer pour beaucoup dans la
mortalité des semis.

5) Les zones défoncées et non défoncées entre
les blocs de traitement sont restées sans végé-
tation pendant toute la période de l'essai
(figure 1).

6) Un champignon dévorant (Thelephora ter-
restris) est courant dans les blocs4 et 7
(grains) depuis 1991. Ce champignon ne sem-
ble pas avoir eu d'impact sur la croissance des
semis. Il se peut que d'autres recherches
s'imposent pour savoir si la présence de ce
champignon a des effets a long terme sur
I'accroissement et le développement des semis
ou sur l'assimilabilité des éléments nutritifs.

7) A l'exception de deux quarts de bloc, la
mortalité des semis dans tous les types de trait-
ement a été inférieure a 10 p. 100 pendant
toute la période des essais. Les quarts B et C
du bloc 6 ont accusé€ une mortalité de 90 p. 100
I'année apres la plantation. La mortalité des
semis repiqués dans ces quarts de bloc en
juin 1988 est demeurée inférieure a 10 p. 100.
La mortalité globale des essais s'éleve a
5 p. 100.

8) Les boues et le sol minéral sous-jacent pren-
nent plus de temps a dégeler au printemps que
les autres traitements. Cela pourrait étre un
facteur qui joue dans la dessiccation hivernale
du matériel planté sur le terrain.

9) Les semis des blocs 2 et 6 sont tellement
petits que la plupart ne sont méme pas décel-
ables sur les photographies.



Conclusion

L'accroissement et le développement des semis
plantés sur le terrain dans certaines des plac-
ettes de cette série d'essais sont encourageants.
Ces résultats penchent en faveur d'essais plus
complexes et correctement répétés a l'aide de
grains et de boues dans le cadre d'activités
d'assainissement des terres. L'épandage
d'engrais ou la plantation de végétation fixa-
trice d'azote est nécessaire pour s'assurer que
l'accroissement des semis obéit aux normes du
MRNENB. Des recherches s'imposeront pour
déterminer la végétation fixatrice d'azote et les
taux d'épandage d'engrais les plus souhaitables.
Méme s'ils n'ont pas été vérifiés a proprement
parler au cours de ces essais, les effets positifs
des engrais et des végétaux fixateurs d'azote
incitent a croire que le compostage des déchets
ligneux avant leur application pourrait en faire
un milieu de croissance adapté. Ce pourrait
étre 12 une démarche répondant aux parametres
biologiques, économiques et environnementaux
du projet et qui doit étre envisagée sérieuse-
ment comme option de recherche.
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