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Resumé

Les p&piniéres caomerciales aultivent sowvent en
conteneurs des semis de résineux pendant de
langues péricdes pour atteindre des dojectifs
prédétermings au depitre de la taille et durap-
port systéne racinaire/systéne foliacé (SR/SF)

dans lebut d’arélicrer 1la survie sur le terrain.

Les autars éodiat les effets de cette pratiqee.

Des jeunes plants d’ épinette blanche (Picea
glauca (Moench) Voss) , d’ &pinette rouge (Picea
rubens Sarg.) et de pinblanc (Pirus strobus L. )

ait été aultivés dans trois sortes de catenaurs
rigides et dans trois types de nmottes entourées
d'un filet. Tls ait écé ailtivés aubien a) padant
une courte période afin de produire assez de
racires dars les alvéoles rigides pour en faciliter
l'extraction et lamerutention, cubienb) pen-
dart ure lague péricde pour produire des jares
plants de bare taille au faible rapoort SR/SF.
Aprés quatre saisons de végétation, la
croissance en plein chanp des plus petits samis
élevés pendant une courte période a été
réguliérament plus forte que celle des samis qui
avaient été soumnis a un élevage prolangé. Les
auteurs discutent des répercussions de cette
axstatation sur les pratiques des p&piniéres.

Mots clés : conteneurs rigides, croissance en
plein chanp, mottes entourées d'un filet, rap-
port systére racirnaire/systare foliacs, taille des

semis

Summary

Camercial murseries often grow containerized
amifer seedlings for extended pericds to reach
predetemiined size and shoot :root ratio tarcets
in order to enhance field survival. The conse-
quences of this practice are addressed. White
Spruce (Picea glauca (Moench) Voss) , red spruce
(Picea rubens Sarg.) and eastermn white pine
(Pinus strabus Li.) were grown in three hardwall
axtainer types and three mesh-covered soil plug
types. Seedlings were grom either (@) fara short
pericd designed to produce sufficient rooting in
hardwall plugs to facilitate extraction and han-
dlingor (b) for an extended growing pericd, de-
signed to produce large seedlings with low
shoot :root ratios. At the end of four growing
seasans, the field growth of smaller seedlings
from short rearing regimes was consistently
greater than field growth of seedlings franex-
tended rearing regimes. Inplications for murs-
ery practice are discussed.

Key wards: field growth, hardwall containers,
mesh-covered plugs, seedling size, shoot:root
1atio
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INTRODUCTION

La création de samis de résineux plus conpétitifs a été stimilée par les restrictions inmposées a la
pré&aration des liaux de plantation par le feu et 1a scarification mécanique MNewtan et coll. 1993) ainsi
que par la ré&duction cu 1/ élimination des herbicides chimiques (Jdoidm et aoll. 1998) . Différentes études
ant montré que les jeunes plants de bame taille possé&daient un avantage concurrentiel en matiére de
croissance sur les samis de petite taille dans les plantatians, surtaut si la vEggtation conourrente était
vigoureuse (Dddos 1976, Walker et Jdmsan 1980, van den Driessche 1982, Caulfield et coll. 1987, Suth-
erland et Newsome 1988, Newtan et coll. 1993, South et Masan 1993) . Nanbre de ces études portaient
sSur des jaures plarts a racines rues souvert aultivés a différentes densités en p&piniére afin de produire
des sanis de tailles diverses, et d’autres aasistaient en conparaisans entre les sanis a racines res et
les samis en aotenaur.

Les études par canparaison de la croissance en plein champ des semis en conteneur ont également
proavé les avantages des samis de grance taille sur les petits; an s’est servi de aatenaurs a alvéoles plus
grarndes pour produire des semis de grande taille (MdMirm 1982, Simpsan 1991, Jdoidmn et coll. 1998) .
MMEirm (1982) a énis 1'hypothése qu’ 11 était possible d’'utiliser des samnis de grande taille cultivés en
aoteneur sans préparer 1’ erplacanent de la plantation au lieu de planter des petits samis cultivés en
canteneur sur des arplacanents préparés par des noyens mécaniques. Il faut toutefois que la qualité
des sujets en conteneur se maintieme si an veut que les semis de grande taille offrent le rendement
esoonpté (McdMirm 1982) . I1 inporte particuliérement que la capacité de croissance des racines soit
forte pour les samis de grarnde taille Elevés en caanteraur (Jdoidm et coll. 1998) .

Timmis et Tanaka (1976) ant avancé qu’en cultivant des coniféres dans des alvéoles de ménes dinen-
sions a intervalles de plus en plus larges, an dotenait des samis dotés de certaines caractéristiques
morphologiques — par exaenple un poids antydre plus élevé et une plus grande vigueur — qui amélicraient
laur rendament en plein danp. Toutefois, Salanius et aoll. (2000) ant matré que perdent 1/ endurcissarent
des samis cultivés en pdpiniére dans des aontenaurs a alvéoles largament espacées, le dévelgopament des
racines dans les limites de la motte de substrat était a ce point excessif qu’il se traduisait par une
densité radiaulaire niisible ultériamarent a la croissance des racines en plein danp.

Les pépiniéres ont actuellement couture de mettre en cawvre des régimes de culture prolongée en
amteneurs afin d’ dotenir des dimensians décidées d’ avance et d’ akaisser le rapport systére racinaire/
systéne foliacé (SR/SF) . On a prouvé que 1’ abaisseament dii aux traitements sylvicoles du rapport SR/SF
par prolawation de 1’ élevage aux fins de 1a production de semis « équilibrés » capebles de résister au
stress de 1’ évapotranspiratian aprés la transplantation, s’il était inmpératif pour les sujets a racines
res, était moins nécessaire, voire nocif, pour les amniféres aultivés en aonteneur (Walker et Jdmson
1980, McGilvray et Barmett 1982, Bammett et Brissette 1986, Bermier et aoll. 1995) . D' gpres Bermier et
aoll. (1995), un faible ragoort SR/SF chez les samis de aniféres cultivés en amteneur dénoterait peut-
étre wn systéare radiculaire trop daveloppé pour san aantenant et doté de grosses racines subérisées,
fartarent aoprimées 3 1’ intériar du coternaur. Or, m aprané gee 1/ augrentation de 1a densité raciraire
dans les limites d'un conteneur, mére avant que le développerent des racines soit suffisant pour
aglarérer le sol, avait des effets nocifs sur la croissance du samis (Salanius et coll. 2000, Balisky et
coll. 1995, Endean et Carlson 1975) .



D’ aprés Kinghorm (1978) , la formation et la déformation des racines camencent dés que les racines
atteignent les extrémités du aonteneur. Martinsson (1986) a prétendu qu’ aucun type de conteneur ne
powvait offrir ax racines 1’ egoace croissart datt elles avaiatt besoin et que, par caonséguat, plus lagtanps
les samis étaient aultivés dans les limites des anteraurs, pire était 1la d&farmetion des racines. Bamett
et Brissette (1986) en sont arrivés a des conclusians senblables sur le tarps passé en aonteneur.

Nos pramiers travaux (ingdits) sur une multitude de types de sujets élevés en cottenaur rigide att r&vélé
que les corrélatians entre le rendarent en plein chanp et le poids racinaire en pé&piniére ou le rapport
SR/SF étaient trés faibles, alors que les corrélatians entre le rendament en plein chanp et le volure du
systémre foliacg, cuentre le poids de ce systéne et le diamétre des flts étaient fortes. Ces doservatiaons
concordaient avec la découverte que la production actuel le de photosynthétat est la pramiére source
d’ é&ergie du nouvesu développarent: racimaire, leguel est irdigpensable & un b rerdament sur le terrain
(Philipsaon 1987, van den Driessche 1987) . Des chercheurs se sont intéressés aux effets des malforma-
tions racinaires provoquées par les aonteneurs sur la stabilité de la plantation (Lindgren et Orlander
1978, Burdett et aoll. 1986) et les taux de croissance des samis repiqués par rapport & ceux des jeunes
plants produits par régerérationmatirelle (Halter et aoll. 1993) . Toutefois, il n'a exoressérert carperé
le rerdament en plein chanp des samis repiqués précocament a celui des jeunes plants repiqués aprés
élevage prolangé dans le mére systéme de contenant .

Le présent rapport porte sur le rendament en plein chanp de trois essences résineuses cultivées dans
trois types de aonteneurs rigides et trois types de mottes recouvertes d'un filet. Nous carparans le
rendement en matiére de croissance en plein chanp des semis précocement transplantés a celui des
semis qui ont coru un élevage prolongé en pépiniére congu pour abaisser le rapport SR/SF et pour
agrenter la taille des jares plants.



MATERIAUX ET METHODES

Trois essences résineuses étaient visées par les expériences : 1/ &pinette blande (Picea glauca [Moendch]
Voss) , 1’ épinette raxe (Picea rubans Sarg.) et le pinblanc (Pirus strabusL.) . Les samis ant été aultivés
dans des caissettes rigides a godets miltiples de trois tailles et dans des nottes de JIFFY® recouvertes
d'wmn filet, elles aussi de trois tailles différattes (tableaunl) .

Les aonteneurs rigides ont été remplis d’un mélange composé de deux parts de tourle umide pour une
part de vermiculite. Ies samences ant été placdes dans ces aontenalrs, puis recouvertes d'une fine couche
de gravier calcique. Les mottes de JIFFY non expansé (tourke fine) ant été ensamencées et recouvertes
d’ure mince couche de papier-mouchoir, sur laguelle an a posé ure fine coudhe de gravier calcique afinde
maintenir les sarences enplace.

Une durée d’ Elevace plus langue a été prévie paur les sujets aux mottes les plus grosses (tableau 1) . Une
culture téroin estivale, sarée le 2mai, a été aultivée dans de 1/ TPL 45-90 et du Jiffy 96 seulement. Ies
trois essences ont toutes été semées a chague occasion. Juste aprés 1’ ensarencement, les semis ont
été irrigués réguliérenent par pulvérisation avec une solution d’ engrais (engrais de d&oart forestier) a
raison de 10 mg d’ azote par litre pendant les 20 jours de la péricde de germination. Un supplément de
luniére a été foumi chague muit pendant deux heures pour éviter la formation de bourgeans en raison de
la bréve durée du jaur. 1a tampérature de 1a serre a été mainterue a 25 °C pandant 1a péricde de germina-
tHan.

Tableau 1. Tailles et date de plantation de mottes de terre miltipots/recouvertes d'un filet.

Diamétre au sommet Volume de sol
Conteneur (mm) (cm?d) Date du semis
STYROPLUG 415D 42 170 4/1
IPL 45-90 38 90 7/2
ROPAK 1-67 32 57 14/3
JIFFY 70 45 90 4/1
JIFFY 98 38 78 7/2

JIFFY 140 32 50 14/3




Une fois terminée la germination des acultures d’hiver, ana éclairci les samis pour les ramener & un par
motte cugodet, et an les a enportés dans une serre dont 1a tenpérature diurme se situait 3 22°Cet la
tenpérature nocturme & 18°C. Pendant les deux pramiéres samines qui ant suivi la péricde de germina-
tion, une solution d’ engrais de dgoart forestier a été appliquée a raison de 20 ng d’ azote par litre. Les
Semis aont été irrigués a 1'aide de cette solution aumoins trois fois par semaine, suffisamment pour
saturer le sol et assurer un égouttarent au bas de la motte. Avec ce ré&gime d’ ivrigation, nous étions
certains que la concentration des Eléments mutritifs serait la mére dans les mottes de tous les types
de aatenaurs. Uh ergrais de croissance forestier a été gopliqué en solution de 50 mg d’ azote par litre a
partir de la cinquiéme samaine aprés 1’ ensamencanent de meniére a produire un lessivage abandant pour
doaisser le niveau de matiéres mitritives du sol. Apres le lessivage, les samis ant été irrigués a 1'eau
pendant une semaine pour ralentir la croissance au ddout de la péricde d' endurcissarent (12-19 juin) .
Iprés cette samine d’ arrosage, e solution d’ erngrais de finition forestier a ét€ gopliquée a raism de
35 g d azote par litre, apartir du 20 juin. Toutes les alltires d'hiver at éémises & 1 extériar 1le 27 juin
pouxr faciliter 1’ acitarent padart 1’ endircissanat . Ia fraction de la adlture d'hiver qui n’ avait pes caru
mn élevage prolaxg a été, en daux jours, transplantée enplein chanp a lami-juillet. Ia fractionde la
aulture d'hiver qui avait été soumise a un élevage prolaxg est restée dans la zane de adlture extériaure
Jusou’a ce qu’ an ait pu dEterminer qu’ elle résistait augel jusgu'a - 15°C. Ces sanis ait éémis a hiverrer
aarelés a la find' octdare, come ¢’est 1/usace.

Pour ce qui est des cultures d’été, cultivées dans les méres conditions pour ce qui est des matiéres
nutritives, de 1’ irrdgation et de 1a tapéranre, ana sugariné 1’ éclaivage nocthurre supplérentaire quard 1le
lessivage a conmencé le 23 ac(t. Aprés apparition des bourgeons, ces semis ont regu un engrais de
finition forestier et des soins sylviaoles pendant 1’ endircissanent (oluroo et coll. 1989) . Tls ait étémis
a hivermer cogelés ure fois qu’ ana pu déterminer qu’ 11s résistaient augel jusqu’ a une tarpérature de -
15°C.

Pour ce qui est des samis d'hiver ennottes JIFFY lagtenps élevés en pépiniére, de nororeuses racines
enchevétrées se sont dévelgopées entre les mottes contigués, de méne que pour les semis d’été en
mottes JIFFY en raism de la croissance racimaire ansidérable qui a suivi 1/ goearition desborgeans. Ila
fallu couper ces racines porr séparer les samis les uns des autres. Cette goérationn’a pes été nécessaire
pour les semis d’ hiver enmottes JIFFY transplantées en juillet, car 1’ enchevétrament était 1&geretne
touchait que de fines radicelles. Daux coupes de racines ant été conmparées pour les cultures d'hiver
mainterues en pépiniére pendant une lague péricde de croissance. Une aoupe précoce a été effectiée le
5 septenire pour permettre aux racines tranchées de cicatriser pendant la périocde d’ endurcissement
autamal . Ia coupe de racines tardive s’est faite le 28 octdore, juste avant que les samis ne soient
entreposés cangelés; ce traiteament n'a pas permis aux racines blessées de guérir. Enfin, la coupe des
racines des samis d’ & aultivés enmottes JIFFY 96 s’ est goérée 1e 12 déoatre, juste avant la caxglation
des samis.

Pour chaque traitarent sylvicole, il y avait en taut 40 sanis a sourettre a4 un &chantillamege destructif
et 40 a transplanter. Les damées relatives aux cultures d’ été proviament de 20 samis destinés aux
mesures destructives et de 20 samis destinés a la transplantation. Ia hauteur et le diamétre au collet
de chaque semis ant été mesurés juste avant que les cultures d’'hiver ne soient plantées précocament
(juillet) cujuste avart que les adltures d'hiver souises aun élevace prolant cugee les alltres d’' éére
soiert capelées porr 1 hivermage. M a lavé les racines pour en dtadher 1a terre, puis ammanmis a séderen
comun au four toutes les tiges et toutes les racines provenant de chacun des traitements. Les samis
cangelés ant été dégelés pendant 48 heures a 20°C et transplantés directement au sortir de leurs



caissettes de cocflation aunois de mai suivant. La mesure de 1a hauteur et du diamétre au collet, tant
a la finde lapériodke d’ élevace qu’ aores plusiaurs amées de croissance en plein danp, a penmis de caorparer
le volure des samis, volure qu’ an a dotaru enmultipliant le carré du diamétre au collet (dc) par 1la hautaur
(h) ; na axstaté qu’ il y avait ue corrélation entre le produit doter (A.h) et lepoids des tiges (Kiraet
Shidei 1967, Rughle 1982, Methven 1983, Wagner et coll. 1989) . Les poids des tiges et des racines séchées
en comun au four, déterminés a 1a fin de 1/ élevage en pépiniére, nous ant permis de calauler les ragports
SR/SF.

Les samis ont été trangplantés en plein champ dans une ancieme pépiniére de semis a racines rues en
rangées de cing arbres orientées nord-sud dans des bandes cultivées situées pour leur part dans 1/axe
est-ouest. Deg chiffres de population ont été attribués au hasard dés le départ aux rangées de cing
arbres, de telle sorte qu’il y avait huit rangées pour chacun (quatre plantées en 1994, quatre en 1995)

des traiteaments d’'hiver et quatre rangées pour chacun des traitements d’été. Apreés plantation précoce
des samis d'hiver en juillet 1994, les rangées restantes sont restées inoccupées jusqu’a cequ’any
transplante, enmai 1995, les semis qui avaient été entreposés congelés. Les rangées de cing arbres
étaient egpacées de 38 anet les samis de 25 ana 1/ intérieur des rancées.

Des mesures ant &té prises sur le terrain en acit 1997. A cette &oque, les semis d’ hiver transplantés en
juillet 1994 poussaient en plein champ depuis quatre saisons. Ieurs hamologues, qui avaient été soumis
a des soins sylvicoles prolaxés en pipiniére et mis & hivermer cacelés, croissaient en plein chanp depuis
trois saisons de végétation, de méne que les semis d’ été qui avaient eux aussi été entreposés aangelés
avant d’ étre transplantés enmai 1995.



RESULTATS
Conteneurs rigides

On peut voir a 1a figure 1 les volures des samis d’ &pinette blanche pour les trois types de aonteneurs
rigides au morent de la plantation ainsi qu’ apres plusieurs saisons de croissance en plein chanp. Les
samis d'hiver transplantés au sortir de leur entreposage cangelé enmai 1995 étaient plus grands que
leurs honologues trangplantés précocarent en juillet 1994 et leur rapport SR/SF plus petit (tableau 2) .
Cet avantace sur le plan de la taille avait digparu aumarernt des mesures firales sur le terrain, prises en
acdt 1997. Le phénonene était le mére pour chacun des trois types de conteneurs rigides (fig. 1) . Ie
rerndement en plein chanp des samis d’ été d’ épinette blanche élevés en oonteneurs IPL 45-90 (caelés
le 12 déoabre 1994) se situait a mi-chamin entre celud des aultures d' hiver trangplantées précocarent
et celui des acultures d' hiver Elevées lagtanps en pépiniére; ces samis avaient été anfinés dans leurs
cmnteneurs beaucoup moins lagtanps que les samis d'hiver soumis & un élevage prolagg en pépiniére.
Les rapoarts SR/SF des samis d’ été et des samis d’ hiver Elevés 1lagtanps en pépiniére dans des cantensurs
TPL 45-90 étaient plus bas aprés transplantation que celui des semis d’ hiver plantés précocament en
juillet 19%4 (tablean2) .

La coure de répase en plein danp s’ est répétée paur les jaures plants d’ &pinette rouge sarés dans les
trois types de oanteneurs rigides (fig. 2) : les samis trangplantés précocament étaient plus grarnds en
aclt 1997 que caux qui étaient restés en pépiniére pour prendre de 1la hauteur et dotenir un rapport
SR/SF réduit avant transplantation enmai 1995 (tableau 2) . Bien que la croissance en plein chanp des
&pinettes rouges d’ été aultivées en aantenaurs IPL 45-90 se soit située au point de vue du volure entre
celle des samis trangplantés précocarent et celle des samis Elevés lagtanps en p&oiniére en acit 1997,
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Figrel. Volures moyens (+SE) des semis de pin blanc plantés
tot et cultivés pendant une péricde prolongée dans des
contenants a parois rigides, aumorent de la plantation
et gores plusianrs saisos sur 1e terrain.



Tableau 2. Hauteur, dianPtre du collet des racines (+SE, n = 40/hiver, n = 20/été) et ratios pousses/
racines des populations de semis au mavent de la plantation.

Epinette blanche Epinette rouge Pin blanc

Racine Date
Conteneur Culture coupées plant. Haut.(cm) DC(mm) SR/SF Haut.(cm) DC(mm) SR/SF Haut.(cm) DC (mm) SR/SF

415D Hiver - 7/94 201"054 260,07 503 237073 237008 477 997041 26"0,06 317
415D Hiver - 5/95 235113 36010 284 342084 30"0!10 285 109066 29"010 173
70 Hiver - 7/94 154"0)54 19"0,07 7,37 208"047 187006 727 94"047 22"0,06 556

70 Hiver 9/94 5/95 19,2"0,87 31010 4,38 273"066 25008 510 1037056 29010 3,39

70 Hiver 10/94 5/95 1917085 30”01l 435 3237098 2801l 529 106047 26010 348

45-90 Hiver - 7/94 179050 190,07 498 185"06! 160,07 500 94030 L7004 413
45-90 Hiver - 5/95 211"0,82 29'010 331 283"090 23"0,09 368 10,2"0,38 23"0,07 172
45-90 Eté - 5/95 215"0,70 200,07 417 222"057 770,08 368 847037 157010 200

96 Hiver - 7/94 181"0,82 200,06 10,83 20,4048 180,06 935 957037 23"0,06 7,30

96 Hiver 9/94 5/95 18,9'0,83 26012 6,88 29,7101 24"008 899 104055 23"0,06 592

96 Hiver 10/94 5/95 19,6077 28"0ll 6,26 29,7103 24"009 925 96033 23007 6,29

96 Eté 12/94 5/95 22,2097 20"0ll 988 2,4"0,88 190,08 560 72027 140,08 758
67 Hiver - 7/94 123"0,31 15"005 464 1357034 13"0,04 515 81"0,20 177006 3,95
67 Hiver - 5/95 143"0,78 21"0,08 2,74 235057 770,06 354 96036 190,06 159
140 Hiver - 7/94 152053 15"0,06 10,69 137044 120,05 850 807020 L7005 6,78

140 Hiver 9/94 5/95 171"0,92 24"0,09 598 221"0,68 170,06 782 93039 21"0,07 429

140 Hiver 10/94 5/95 17,0"0,83 24"0,08 6,68 20,0"097 16009 626 88032 19007 52!
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Figure 2. Volures moyens (+SE) des semis d’ épinette rouge plantés
tét et cultivés pendant une période prolongée dans des
oontenants B parois rigides, aumoment de la plantation et
gorPs plusiaurs saisans sur 1e terrain.

1a moyerme du rapport SR/SF de ces semis d’ été au moment de la transplantation était la méme que celle
des aultures d'hiver ayant s&jormé lagtanps en pépiniére et beaucaup plus kasse que celle des &pinettes
ToUgesS samées en hiver et trangplantées en juillet 1994 (tableau 2) .

Les résultats doterus pour les samis de pin blanc élevés dans les trois types de amnteneurs rigides (fig.
3) motrent que le rendarent en plein chanp des cultures d’ hiver transplantées précocarent est supériaur
a celui de leurs hamologues soumis a un élevace prolaxg. e rendament en plein champ du pin blanc élevé
en été a été nmoins bon que celud des acultures d’ hiver soumises & un élevage prolacg, mére si san rageort
SR/SF aunarent de 1a plantation se situait a mi-chemin entre celui des samis d’ hiver mainterus lagtanps
en pépiniére et celui des samis transplantés précocement (tablea 2) .

Jiffy

La représentation graphique des résultats du systéne d’ élevage ennottes (recouvertes d'un filet) JIFFY
est plus conpliquée parce que les samis d'hiver soumises a un élevage prolancé se subdivisaient en deux
gragpes. Pour un de ces gradpes, an avait coupé précocament (le 5 septariore 1994) les racines enchevétrées
entre lesmottes voisines, alars queporr 1/autre, ces racines avaient été coupées juste avant la caxglation
enwvie de 1’ entreposace hivermal (e 28 octdore 1994) .

Le rendement en plein chanp des semis d’ épinette blanche élevés dans chacun des trois formats JIFFY
pour une langue péricde a été netteament inférieur a celui de leurs homologues trangplantés précocament
(fig. 4) . Ie volure de 1’ &pinette blanche sarée en hiver et soumise & un élevace prolaxg en pdoiniére était
en général deux fois plus grand au marent de la trangplantation, enmai 1995, que celui de ses hamo-
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Figure 4. Volumes moyens (+SE) des semis d’épinette blanche
plantés tét et ailtivés pardant ure paricde prolacge (taille
des racines préaoce et tardive) dans une motte JIFFY, au
monent de 1a plantation et aprPs plusieurs saisos sur le
tenain.



logues transplartés en juillet 1994 4 1a finde lar s&jor enpépiniére, et le total duvolure de ces alltires
d’ Elevage prolacg était inférieur a lanoitié de celud atteint par les groupes précocarent trangplantés
gpres plusieurs saisons de croissance en plein chanp. Les samis estivaux d &pinette blanche élevés en
mottes JIFFY 96 présentaient un rapport SR/SF situé & mi-chamin entre celui des semis d’ élevage prolacg
dot les racines avaient été coupées tardivarent et celui des samis d’ hiver trangplantés précocarent au
marent de la plantation (tableau 2) . En ce qui concerme les samis d' hiver d’ épinette blanche enmottes
JIFFY sounis a un élevage prolangg, an a aostaté peu de différence au chapitre du rendement en plein
chanp entre les semis dmt les racines avaient été aoupées en septenbre (9/4) et caux dot les racines
avaient été coupées a 1a find’ octdore, juste avant lamise en entreposage cacelé (10/94) (fig. 4) .

n peut voir a la fig. 5 les volures des samis d’ &pinette rouge pour les trois types de mottes JIFFY, au
marent de la plantation et gpres plusieurs saisans de croissance enplein dhanp. Si le volure des samnis
d’ élevage prolagg était beaucoup plus élevé que celui des samis d'hiver précocament trangplantés au
morent e la plantation, les samis d’ Elevage prolaxg étaient aasicérablarent plus petits gores plusiaurs
saisons de croissance sur le terrain. Le rapport SR/SF des semis d’ été en JIFFY 96 était, au marent de
la plantatiom, plus kas que celui des samis dont les racines avaient été coupées précocarent, que celui
des sanis doit les racines avaient été coupées tardivament cu que celui des samis d'hiver transgplantés
en juillet 1994 (tableau 2) . Les résultats doterus, pour ce qui est du volure en plein chanp, pour les
semis d’ épinette rouge en mottes JIFFY dot les racines avaient été coupées en septenbre (9/94) cua
1a fin octdore (10/94) ne sont pas unifomes; pour les formats JIFFY 70 et 140, la coupe tardive s’est
traduite par in meilleur volure cumilé sur le terrain, mais pour les mottes JIFFY 96, la coupe précoce a
produit e neillare croissance.

M verra a la fig. 6 les volures des sanis de pin blanc élevés dans les trois tailles de nmottes JIFFY, au
marent de leur transplantation en plein chanp ainsi qu’a la date di on en a pris les mesures firnales, en
addt 1997. Le volure cunilé sur le terrain des cultures d’ éElevage prolagg était beaucoup plus bas que
1’ accroissement des cultures d’ hiver transplantées précocament . Le rendenent des sujets d’ été sanés
en JIFFY 96 se situait & mi-chamin entre celui des samis dot les racines avaient &té coupées précocanent
et celud des samis doit les racines avaient &té coupées tardivarent, come ¢’ était le cas pour 1/ &pinette
roue. Le rapgoort SR/SF des samis d’ été était, aumoment de la plantation en plein chanp, plus Elevé que
celui des aultires d'hiver aux racines coupées tardivarent et que celud des aultures d’ hiver transplantées
enjuillet.

S’11 est de pratique courante d' élever lagtarps les jares plants en pdpiniére, ¢’ est pour dotenir des

samnis plus grards et plus aptes a survivre; lamortalité a été quasi inexdstante dans le cadre de notre
étude Ce transplantation.
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Figure 5. Volurmes noyens (+SE) des semis d’ épinette rouge plantés tdt et
cultivés pendant ure péricde prolaxge (taille des racines précoce et
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Figure 6. Volures noyens (+SE) des semis de pin blanc plantés tét et cultivés
perdant ure période prolaxgée (taille des racines précoce et tardive)
dans une motte JIFFY, aumoment de la plantation et aprPs plusieurs
saisas sur le terrain.



DISCUSSION

Nous avans démmitré que 1/ élevage prolancg en pépiniére, qui est de pratique courante pour produire en
omteneurs des semis de résineux plus gros tout en abaissant leur rapport SR/SF pour améliorer leur
capacité de survie était régul iérament muisible & 1a croissance pour les trois essences de aoni féres adltivés
dans trois types de aonteneurs rigides et dans trois types de mottes en filet. Cette constatation va
dans le sens des anclusions de Bemier et coll. (1995), qui avaient avancé que pour les samis cultivés en
amteneur, un faible rapgport SR/SF pouvait dénoter un dévelggpenent racinaire excessif et 1a présence de
grosses racines subérisées, incapables de réaction rapide, fortarent canprimées a 1’ intériaeur des parois
du cotenaur. On désigne souvent 1/ état de ces systames radiaulaires trés denses a 1/ intériaeur de lamotte
des aonteneurs sous 1e nan de « feutrage radiculaire ». Les résultats de la présente étude laissent
entendre que s’il y a une corrélation entre le rapport SR/SF des semis en conteneur au moment de la
plantatio et laur rendament ultériar enplein dhanp, cette corrélation serait néoptive; ce sait les samis
au rapport SR/SF 1e plus grand qui croissent le mieux. McGilvray et Barmett (1982) avaient d&ja signalé
cette corrélation néoative entre le ragoort SR/SF des samis en aontenaurs trangplantés et la croissance
en hauteur en plein chanp.

Le rapport SR/SF des semis cultivés dans les aonteneurs JIFFY est toujours plus élevé que celui des
semis cultivés dans des conteneurs rigides, méme si la taille de la motte est la méme, 3 cause de la
densité plus forte des semis. I1 a été prouvé qu’un surcroit de densité ou d’ entassement des semis
produisait un rapport SR/SF plus élevé pour les semis cultivés en aonteneur (Salanius et coll. 2000,
Simpson 1991, Tinmis et Tanaka 1976) ; 11 n'y apas d’ espace entre les mottes recouvertes de filet dans les
systémes JIFFY alors qu’ 11 y a toujours une certaine distance entre les alvéoles des systames 3 parois
m‘ i o

Salanius et aoll. (2000) et Bemier et coll. (1995) ant mentiamé 1’ inportance de 1’ allagament rapide des
racines pour le rendement des samis aprés la transplantation. D’ aprés la théorie de Martinsson (1986)
et les résultats de Balisky et coll. (1995) et de Bamrett et Rrissette (1986) cocermant 1’ effet de la darée
de s&jour en conteneur sur la forme des racines, le médicocre rendament en plein chanp doteru par les
samis d’ élevage prolancé visés par 1a présente étude paut étre di a 1la défommation des racines et a leur
incapacité—de ce fait—a en enfancer de novel les rapidarent dans le sol, sur les liaux de plantatian, pour
aller derder 1'eaui et lesntrinents.

D' gores les protomoles de aulture adoptés pour les aontenaurs d alvéoles rigides, il fairt gue les racines se
dévelagpant suffisamment dans 1’alvéole pour agglarérer la nmotte, mais les travaux d’ Bndean et Carlson
(1975) ont montré que 1’ accroissenent de 1la densité racinaire camencait & limiter la croissance des
semis fort tét pendant la culture en conteneur. Sellby et Seaby (1982) ant démontré que les principales
racines secondaires disposaient de peu de teamps pour se former aprés la germination des samences; an
peut en conclure gque ces racines seront généralement sérieusement défonmées dans la plupart des
amteneurs. L' existence d’une forte corrélation entre 1’ augrentation de la densité racinaire dans les
conteneurs a parois rigides et la dimimition du dévelogpament racinaire en plein chanp a été signalée
(Salanius et coll. 2000) . Kinghom (1978) était d’avis que 1'doligatian ol étaient les principales racines
secadhires de pousser 4 la verticale et nn a 1/ horizantale en raison des parois qui les entaraient était
un des plus grands incavénients des aonteneurs rigides. On a prouvé gue les racines des jeunes plants
cultivés en filets se dEfonmaient moins que celles en aonteneurs rigides, mére aores un s&jour prolancé
en pépiniére (Balisky et coll. 1995) . Si 1’on accepte de disposer de plus petits plants au marent de la
transplantation, anpeut Eliminer carplétarent 1la dformation racinaire; les samis enmottes recouvertes



de filet comre les mottes JIFFY peuvent se transplanter n’ importe quand aprés la germination des
semences, parce que le filet assure 1la adhésian et 1’ intégrité des racines et du substrat. M peut daxc les
transplanter avant toute d&formation des racines.

Encore que 1’ élevage prolaxg ait entrainé des incawénients sur le plan de la croissance dans tous les
systares, a alvéoles rigides cuanmottes en filet, les effets de cet Elevage sur les racines diffévent d'un
systéne a 1’autre. Toutes les racines apparues dans les mottes en aonteneur rigide sant transplantées,
méne g1 le systare radiaulaire des sanis d’ Elevace prolacg est plus subérisé, plus tasse et noins Elastique
que celui des samis élevés moins lagtenps. Dans le systéme JIFFY, nous avans aanstaté que le norbre
d’ extrémités radiculaires actives qui s’ introduisaient dans les touffes de racines des samis voisins
augrentait proportiamel lement au retard de 1a trangplantation. Ces racines se perdaient pendant la
aoupe récessaire pour s&oarer les cellules individuelles les unes des autres avart 1a plantation. Burdett et
aoll. (1986) présumaient qu’en Elaguant les grosses racines secandaires déformées par 1a croissance en
aatenaur, an leur permettait de reprendre laur croissance normele a 1/ horizontale gores 1a transplanta-
tion. Bigras (1998) a motré que 1'élagage modéré des racines augrentait noyermement la croissance
enplein danp de 1’ &oinette roire Elevée lagtars enpdpiniére et que les blessures ansidérables infligées
ax racines par 1’ élacgage dimiruaient 1&grament la croissance en plein chanp. A2uomn dherdheaur n' a essayé
de savoir si, en reprarant leur croissance sur les liax de plantation, les racines secaxdhives défamées,
élaguées juste en dessous du collet dans la partie supérieure de lamotte, se rarettaient a foctiomer
come les principales racines secandaires non déformées par le séjour en oonteneur. Les conparaisans
entre la coupe précoce des racines destinée a damer a ces dermiéres le tanps de repousser et de guérir
et la coupe goérée juste avant 1’ entreposage caelé re permettant pas de tirer des aanclusians dfinitives
sur le marent id&al de cette opération.

Quatre nois de s&jour prolangg en pépiniére dans des aomteneurs a alvéoles rigides cu en filets, aoncus
pour produire des semis plus grands au rapport SR/SF plus bas, n’ant pas produit d’ avantage sur le plan
de la croissance en plein chanp et, en fait, nous avans constaté dans le cadre de nos recherches que
cette pratique sylvicole allait a 1/ encatre dubout visé. ndevrait dotenir unneillar rendarnent enplein
champ avec des semis en conteneur dont le développement racinaire ne dépasse pas de beaucoup le
volune de la motte. Ce stade devrait étre atteint quand les racines des semis en conteneur rigide
acglarerent juste assez lanotte por qu’ il soit facile de 1 extraire et de lamenipdler sans faire tarcer 1la
terre des racires. Bour les systénes a filets, ce stade devrait étre atteint avant que les racines n’ enpiétent
trop sur les mottes voisines.

Les sanis vigouralux ax racines juveniles a réaction rapide qui acquiérent ure haute taille et de la viguaur

en plein chanp ant wn meilleur rendement que caux qui devierment grands et vigoureux en p&piniére au
cours d'un s&jour prolagg dans les limites de lar aoteraur.
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