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NouvellesEXPRESS 
LE STRESS LIÉ À LA DENSITÉ ET SES EFFETS SUR LES PARTIES 

AÉRIENNES DANS LES PEUPLEMENTS DE PINS GRIS ET 
D’ÉPINETTES NOIRES 

INTRODUCTION 
Il est important de connaître les processus de compétition et 
leurs répercussions sur la distribution de la matière sèche 
dans les forêts avant de prendre des décisions relatives à 
la sylviculture et d’établir des modèles de répartition 
selon la taille. La plupart des conifères ayant la capacité de 
conserver leurs parties aériennes pendant plusieurs 
années (p. ex. tige, branches et feuillage), il est possible de 
suivre les tendances dans les populations à partir de 
techniques de reconstitution de l’évolution chronologique 
des arbres et des peuplements. Par conséquent, ces 
techniques sont utiles pour déterminer les effets du stress 
lié à la densité dans les populations de conifères. 

ENDROIT 
La configuration de l’analyse de la tige reflète la gamme des 
pratiques d’aménagement actuelles des peuplements de pins 
gris et d’épinettes noires dans la forêt boréale. Les sites d’étude 
se trouvent dans la zone de transition entre les sections 
forestières du Plateau central et de Nipigon, ainsi que dans 
la section de Grand Falls (Terre-Neuve) dans la région 
forestière boréale canadienne, peuplée d’épinettes noires. 

MÉTHODOLOGIE  
L’arbre-échantillon est séparé en ses différentes parties, soit la 
tige, les branches et le feuillage, qui sont évaluées par classe 
d’âge. L’analyse de la tige consiste à sectionner la tige 
principale à 0,15 m ainsi qu’à 1,3 m du sol et à des intervalles de 
hauteur de 10 % sur toute sa longueur. La hauteur de la souche, 
les longueurs d’intervalles et la méthode de coupe sont aussi 
notées. Les diamètres sans écorce et avec écorce de chaque 
échantillon transversal sont calculés et notés, puis la masse 
humide de chaque section est évaluée. Pour chaque section 
transversale, on choisit deux diamètres considérés comme étant 
les moyennes géométriques et on les traite avec de l’eau ou du 
nitrate ferrique afin d’augmenter la résolution des 
cernes annuels. On détermine l’âge de chaque section 
transversale à l’aide d’un appareil de mesure des 
cernes annuels avec lequel on calcule la largeur de chaque 
cerne le long d’un rayon pour tous les échantillons 

transversaux. 
Les données sur 
l’accroissement 
sont vérifiées et 
traitées à l’aide 
de l’algorithme 
de Newton pour 
l’analyse de la 
tige. L’analyse 
destructrice de la 
cime consiste à 
subdiviser celle- 
ci en ses branches et feuillage selon l’année de formation 
(classe d’âge). L’utilisation conjointe de ces techniques 
permet d’estimer les taux de croissance des parties de 
chaque arbre. 

RÉSULTATS 
On a déterminé que la distribution de la masse entre les parties 
était reliée au stress attribuable à la densité. Les résultats ont 
démontré que la concurrence plus vive de la part de 
compétiteurs plus gros explique le ralentissement de la 
croissance de la tige. De plus, le stress lié à la densité 
favorisait la distribution de la matière sèche dans le 
feuillage au détriment de la production des branches. 

CONCLUSIONS 
Dans les études portant sur les peuplements d’épinettes noires, 
les populations stressées en raison de la densité étaient 
caractérisées par une distribution asymétrique des tailles, la 
diminution de la taille moyenne étant proportionnelle à 
l’augmentation de la densité. Un plus grand stress lié à la 
densité favorisait la distribution de la matière sèche dans le 
feuillage au détriment de la tige et des branches. Une 
distribution moins importante des ressources à la tige et aux 
branches ainsi que l’augmentation du stress lié à la densité 
découlent d’une répartition hiérarchique du carbone, la 
priorité étant d’abord de combler les besoins pour la 
production du feuillage et des racines et la constitution de 
réserves avant la formation de tiges et de branches. 
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INTERPRÉTATION EN MATIÈRE D’AMÉNAGEMENT 
On peut utiliser les techniques de reconstitution de l’évolution 
chronologique des arbres autant pour le pin gris que pour 
l’épinette noire. À la suite de l’implantation de populations 
initiales de densité élevée sur des sites récemment perturbés, 
on procède à une éclaircie précommerciale afin d’augmenter le 
rendement marchand et de hâter l’exploitabilité des 
peuplements. Un des objectifs de cette étude est d’évaluer 
quantitativement, à l’aide de l’analyse séquentielle de la 
compétition, les effets à long terme des différents régimes 
d’espacement des jeunes arbres sur les tendances dans le 
partage de la matière sèche entre les parties aériennes. Cette 
étude a aussi pour but de concevoir un modèle d’aménagement 
de la densité de peuplement spatialement explicite. Les résultats 
aideront à mettre au point des pratiques d’aménagement durable 
des forêts ainsi qu’à approfondir la théorie de la compétition. 
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