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Seedwhere: un outil informatique pour la plantation d’arbres
et la restauration écologique

INTRODUCTION
En général, il est reconnu que
la génétique des plantes s’est
adaptée aux conditions
climatiques prédominantes.
Pourtant, on soumet souvent le
matériel de reproduction à des
variations environnementales
sans bien connaître les risques
écologiques. Pour les espèces
dont la durée de vie est longue
(par ex. les essences forestières),
il  s’ensuit des risques de
mortalité plus grands, des taux

de croissance potentiels moindres et une plus grande
vulnérabilité aux insectes et aux maladies. Ainsi, des erreurs
dans les programmes de régénération des forêts par transfert
de semences peuvent être coûteuses. Seedwhere est un outil
d’un système d’information géographique (SIG) conçu pour
l’aide à la prise de décisions à l’égard de matériel de
pépinière et de transfert de semences pour des activités de
régénération forestière dans des situations de variation
environnementale. Grâce à une base de données appropriée,
Seedwhere permet la cartographie de la similarité entre un
emplacement choisi et le reste de la région d’intérêt.
L’emplacement pourrait être une zone de récolte de
semences ou de plantation.

Le programme s’appuie sur le principe de base selon lequel
les peuplements d’espèces végétales peuvent présenter des
différences génétiques résultant d’adaptations aux
conditions environnementales de certains endroits, parmi
lesquelles le climat constitue une composante majeure. La
régénération de la forêt peut ainsi être menacée si les
conditions environnementales au lieu d’utilisation des
semences diffèrent des conditions au point d’origine.
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La similarité entre le climat de la région des Grands Lacs et celui de
Burford (Ontario) (utilisant une série de grilles climatiques de 1961
à 1990).

Ci-dessus, le climat de Burford (1961-1990) est indexé en fonction de
la similarité aux conditions climatiques estimées pour la région des
Grands Lacs de 2010 à 2039.
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Des méthodes de foresterie biologiquement saines sous-
tendent qu’on doit planter les essences forestières là où les
conditions conviennent à leur héritage génétique en matière
de sensibilité environnementale. Autrement dit, on doit tenter
de faire correspondre la composition génétique des essences
à des conditions pédologiques et climatiques optimales.

MÉTHODOLOGIE
Seedwhere permet une approche quantitative au problème
d’assurer l’utilisation des semences et du matériel de
reproduction seulement à des endroits qui présentent des
similarités. Actuellement, Seedwhere intègre des paramètres
bioclimatiques. Ceux-ci sont définis selon des intervalles en
relation avec le cycle saisonnier des arbres dans les
écosystèmes des zones tempérée et boréale. On calcule la
similarité climatique à l’aide de la métrique de Gower. Cette
métrique résume les différences entre des jeux de valeurs à
deux endroits, exprimées par un indice entre 0 et 1, où 0
représente la plus grande différence, alors que 1 représente
une similarité exacte. Ainsi, lorsqu’on compare le climat d’un
endroit à des estimations climatiques maillées, on peut calculer
un degré de similarité et en faire la cartographie.

LE LOGICIEL
Seedwhere est générique au sens où on peut l’appliquer à
toute région pour laquelle la base de données spatiales
nécessaire a été constituée. Pour notre application, on a appuyé
le calcul de surfaces et de grilles mathématiques du climat sur
l’interpolation de moyennes climatiques à long terme pour
un réseau de stations en utilisant la méthode de Hutchinson.
On peut saisir les données climatiques maillées dans un SIG
et les combiner à d’autres données sur l’environnement, le
cadastre ou l’utilisation du sol. Le programme est actuellement
disponible sous la forme d’une application ArcView (ESRI©).
Les utilisateurs doivent posséder l’extension Spatial Analyst
d’ArcView. Nous espérons offrir le programme sous forme
d’application Internet plus tard.

INCIDENCES SUR LA GESTION
Seedwhere ne constitue pas une panacée mais permet une
approche rapide et quantitative pour comparer un grand
nombre d’attributs climatiques sur une vaste région. On peut
l’utiliser en l’absence de données sur la sensibilité biologique
de taxons spécifiques en vue d’éclairer davantage les
décideurs et les gestionnaires de ressources dans leurs
décisions sur le lieu de récolte des semences et la distance de
déplacement possible. En principe, le logiciel pourrait aussi
utiliser d’autres types de données environnementales
continues qu’on pourrait générer selon un maillage régulier.
On obtiendrait une carte indiquant les paysages qui présentent
des conditions relativement similaires.
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