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INTRODUCTION

Vers la fin des années 70 et pendant les

- années 80, les proprlétalres d’érabliéres et les
forestiers chargés d’aménager les peuplements de
feuillus du nord-est de I’Amérique du Nord ont
commencé a faire face au probléme du
dépérissement des érables. La situation était
particuliérement grave au Québec. Pour
s’attaquer a ce probléme, un groupe de travail
formé de scientifiques a recommandé la mise sur
pied d’un projet spécial visant a surveiller et’a
évaluer l’état de santé de 1’érable a sucre,
particuliérement au niveau de la pollution
atmosphérique et de l’aménagement des
peuplements. C’est ainsi qu’a été lancé en 1987 le
Projet canado-américain d’étude du dépérissement
de I'érable (North American Maple Project :
NAMP), établi en vertu d’un protocole d’entente
et d'un accord conclus entre le Canada et les
Etats-Unis. Aux Etats-Unis, le soutien financier
initial et 'administration du projet provenaient de
’Eastern Hardwood Research Cooperative, de la
Northeastern Forest Experiment Station, USDA
Forest Service, dans le cadre du National Acid
Precipitation Assessment Program. Depuis 1991,
I'administration et le soutien financier du projet
relévent du Forest Health Protection, Northeastern
Area, State and Private Forestry, Forest Service.
Au Canada, le projet est subventionné par Foréts
Canada. Dans les deux pays, les provinces et les
Etats part1c1pants assument une partie des
dépenses engagées dans les secteurs relevant de
leur compétence respective.

L’ensemble du projet est sous la conduite d’une
équipe de gestion conjointe coprésidée par G.D.
Hertel, USDA Forest’Service, et L.W. Carlson,
Foréts Canada. Dix Etats et quatre provinces
collaborent au projet et fournissent les données.
Des coordonnateurs nationaux assurent la
direction des travaux courants : D. Lachance,
Foréts Canada, et I. Millers, USDA Forest Service.
La qualité des données recueillies et I'uniformité



des méthodes utilisées sont des priorités du
programme en raison du grand nombre de
personnes affectées a la collecte des données. Ces
personnes regoivent leur formation des
coordonnateurs nationaux qui se chargent de
I’évaluation comparée entre les équipes, les Etats
et les provinces participants. L'analyse des
données a été confiée a D.C. Allen et R. Cymbala,
State University, College of Environmental Science
and Forestry, Syracuse (New York).

OBJECTIFS

Les objectifs du projet sont de déterminer :
1. le taux de changement dans les indices de

I’état de santé de I'érable a sucre;

2. si ce taux varie :

a. selon les divers niveaux de dépots
humides de sulfates et de nitrates;

b. selon que I'arbre se trouve dans une
érabliére ou dans une forét non
‘exploitée;

c. selon les divers niveaux de
dépérissement initial du peuplement.

3. les causes possibles du dépérissement de

I’érable a sucre et la corrélation

géographique entre ces causes et

I'importance du dépérissement.

I:ZTABLISSEMENT DES PARCELLES
EXPERIMENTALES

Depuis 1988, le réseau d’échantillonnage est passé
de 171 a 219 groupes de parcelles, et trois Etats se
sont ajoutés au projet d’étude, a savoir le
Minnesota, I'Ohio et la Pennsylvanie. Le territoire
étudié s’étend maintenant du Minnesota et de
I'Ontario a l'ouest, a I'Ohio et a la Pennsylvanie
au sud, et a la Nouvelle-Ecosse a I'est (figure 1)

Etats-Unis Canada
Maine 18 Nouveau-Brunswick 12
Massachussets 10  Nouvelle-Ecosse 2
Michigan 18  Ontario 24
Minnesota _ 8 Québec 24
New Hampshire 6
New York 27
Ohio 6
Pennsylvanie 6
Vermont 40
Wisconsin 18

Dans chaque Etat ou province, la moitié des
groupes de parcelles se retrouve dans des
érabliéres exploitées et 'autre moitié, dans des



peuplements forestiers non exploités, c’est-a-dire
qui nont fait 'objet d’aucune activité
d’aménagement depuis 1983. Les experts locaux
ont choisi dans leurs régions respectives des
peuplements présentant divers stades de
dépérissement initial. Le territoire étudié offre
une variété de conditions de sites et comprend la
presque totalité de l'aire de distribution de
I’érable a sucre. En 1988, les dép6ts humides de
sulfates variaient de 10 a 35 kg/ha (9 a

31 Ib/acre), et les dépdts humides de nitrates,
d’environ 8 & 15 kg/ha (7 a 13 Ib/acre). Les
relevés indiquent que les dépots sont demeurés a
peu prés au méme niveau jusqu’en 1992. Le
rapport quinquennal de 1994 renfermera une
analyse plus détaillée a ce sujet.

Chaque site expérimental est composé de

cinq parcelles de 20 m sur 20 m (66 pi sur 66 pi).
La plupart des peuplements sont constitués en
majorité d’érables a sucre dgés de 50 a 150 ans, et
on y dénombre environ 383 arbres par hectare
(155 arbres par acre), dont 77 % sont des érables a
sucre. Le diameétre moyen des arbres a hauteur
de poitrine (dhp) est de 26 cm (10,2 po). Les
peuplements non exploités renferment pres

de 20 % plus d’arbres que les peuplements
exploités; ces aires sont peuplées a 68 % d’érables
a sucre dont le diameétre a hauteur de poitrine
(dhp) est un peu plus faible, a 24 cm (9,4 po).

PROJET CANADO-AMERICAIN D'ETUDE DU DEPERISSEMENT DE L'ERABLE
LOCALISATION DES PARCELLES

+ peuplements
non exploités

Figure 1. Répartition des groupes de parcelles du Projet canado-américain d’étude du dépérissement de I'érable.

Les observations portent sur environ

18 500 arbres, dont a peu prés 70 % ou 13 500
sont des érables a sucre. Plus de la moitié des
érables & sucre (68 %) sont des arbres dominants
ou codominants. Les autres essences les plus
répandues sont le hétre a grandes feuilles, le
bouleau jaune, I'érable rouge et le fréne.

Chaque année, une évaluation des cimes est
effectuée pour déterminer I'intensité du
dépérissement (mort en cime) et la transparence
(opacité) du feuillage. Au moins deux visites sur
le terrain sont effectuées annuellement pour
évaluer les défoliations printaniéres ou tardives
causées par les insectes. L’incidence de la mort
en cime et de la transparence fluctue



annuellement, probablement en raison de la
réaction de chaque arbre aux variations
météorologiques et aux conditions du terrain.
Toutefois, des études suivies devraient, a long
terme, montrer des tendances dans 1'évolution de
I’état de santé des arbres et probablement révéler
l'effet de facteurs de perturbation comme le
réchauffement planétaire, la pollution
atmosphérique, la défoliation, la sécheresse ou
une combinaison de ces facteurs.

La formation et l'accréditation annuelles des
équipes chargées des travaux sur le terrain sont
une fagon de garantir la qualité et 'uniformité des
données recueillies. Une vérification est effectuée
sur au moins 5 % des notations relatives a la cime
dans le but de déterminer d’éventuels écarts entre
les mesures. Environ 90 % des mesures vérifiées
en 1988 étaient conformes aux normes prescrites
et ce nombre est passé a environ 95 % en 1989

et 1990. :

ANALYSE

En 1992, 219 groupes de parcelles ont été étudiés.
Les données de ces parcelles servent a présenter
I'état de santé de l’érable a sucre pour cette année.
Cependant, la comparaison des données annuelles
de 1988 a 1992 est basée seulement sur les 165
groupes de parcelles originalement établis en
1988. Les autres groupes de parcelles ont été mis
en place plus tard.

L’état de santé des érables a sucre est évalué
d’aprés ces groupes de parcelles qui sont
distribués d’une fagon non aléatoire. Cependant,
des données d’autres relevés, de méme que nos
observations générales, indiquent que la condition
des érables a l'extérieur de nos aires d’étude est a
peu preés semblable a celles de nos arbres étudiés.

Les effets de la pollution sur la santé de l'érable a
sucre seront discutés dans notre rapport
quinquennal qui paraitra en 1994. Un examen
préliminaire des données actuelles n’indique pas
d’impact sensible.

Les résultats présentés ici sont basés sur I'analyse
de I’état de la cime de quelque 7 000 érables a
sucre de classes de cimes dominantes et
codominantes. La mort en cime, ou desséchement
des rameaux en cime supérieure, est un
symptdme de stress. Pour les besoins de notre
étude, un taux de 5 % de mort en cime est
considéré comme normal, un taux de 6 a 15 %
dénote des dommages limités et un taux plus



élevé, des dégats sérieux. L’abondance du
feuillage, autre indicateur de la vigueur de l'arbre,
se mesure par le degré de transparence,
C’est-a-dire par la quantité de lumiére qui filtre a
travers la cime. Un taux de transparence de 25 %
ou moins est considéré comme normal, alors
qu’un taux plus élevé est I'indice d’un arbre
manquant de vigueur.

La décoloration du feuillage a aussi été mesurée,
mais son incidence s’est révélée assez faible.
Voila pourquoi ces caractéristiques n‘ont pas été
analysées en détail.

ETAT DES ERABLES EN 1992 ET EVOLUTION
DEPUIS 1988

Dépérissement
Le niveau moyen de mort en cime des

peuplements d’érables a sucre observés en 1992 a
été de 7 % dans les érabliéres et de 5 % en foréts
non exploitées (figure 2). Le tableau qui suit
indique le pourcentage annuel moyen de mort en
cime des érables a sucre au cours des

cinq derniéres années :

Année Erabliére Forét non
exploitée

1988 9 (£0,4) 7 (£0,4)
1989 8 (x0,4) 6 (0,3)
1990 7 (£0,4) 6 (£0,3)
1991 6 (0,3) 6 (0,3)
1992 7 (£0,4) 5 (20,3)

En 1992, la proportion des érables a sucre
dominants et codominants présentant des
dommages importants (mort en cime supérieure
4 15 %) était de 6,2 % dans les érablieres et

de 3,8 % dans les peuplements non exploités
(figure 3), comparativement a 10,7 % dans les
érabliéres et 7,3 % dans les peuplements non
exploités en 1988.

Aucun écart biologique important dans le
dépérissement moyen des peuplements n’a été
relevé entre les Etats et les provinces en 1992
(figure 2). Le Wisconsin affichait le taux de mort
en cime le moins élevé, dans les érablieres et en
forét (1 et 2 % respectivement). On a également
observé des niveaux rqlativement élevés, soit de 7
4 9 %, dans plusieurs Etats, aussi bien dans les
érablieres que dans les peuplements non
exploités. Aucun changement important n’a été
constaté dans le niveau de mort en cime entre
1990 et 1992.
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Figure 2. Pourcentage moyen de mort en cime des érables a
sucre en 1992, selon le Projet canado-américain d’étude du
dépérissement de I’érable, par région et par type de forét.

Dépérissement

1988 1989 1990 991 1992
Erabliéres
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Peuplements non exploltés

Figure 3. Pourcentage annuel moyen d’érables a sucre
présentant un taux de mort en cime supérieur a 16 %, selon le
Projet canado-américain d'étude du dépérissement de I'érable,
par type de forét.

Une variation de 20 % ou plus dans le
dépérissement des cimes est considérée comme
significative sur le plan biologique. Entre 1988

et 1992, dans 'ensemble des érablieres, 3 % des
arbres ont vu leur état s"améliorer dans une
proportion de 20 % ou plus, et 2 % d’entre eux se
sont détériorés. Dans les peuplements non
exploités, 2 % ont repris de la vigueur et 1 % des
arbres s’est détérioré dans une proportion

de 20 % ou plus. La situation s’est améliorée
presque partout, sauf en Ontario et dans les Etats
du New Hampshire, de New York et du Maine,
ol moins d’arbres se sont améliorés par rapport a
ceux ayant dépéri de 20 % ou plus (figure 4).
Dans I'Etat de New York et en Ontario, la
défoliation par la livrée des foréts a pu contribuer
au dépérissement, et, de plus, I'Ontario a été
touchée par une sécheresse importante vers la fin
des années 80.

Transparence
En 1992, le taux moyen de transparence de la

cime des érables a sucre dominants et
codominants a été de 14 % dans les érabliére et
de 13 % dans les foréts non exploitées (figure 5).
De 1988 a 1992, les taux annuels moyens de
transparence étaient les suivants :

Année Erabliere Forét non
exploitée
1988 18 (%0,8) 16 (x0,8)
1989 10 (%0,6) 19 (20,6)
1990 15 (+0,6) 14 (x0,5)
1991 12 (%0,3) 12 (x0,4)
1992 14 (20,4) 13 (£0,4)

Le taux moyen de transparence le plus élevé dans
les érablidres a été relevé en Ontario, et le plus
bas, au Wisconsin (figure 5). Dans les
peuplements non exploités, le taux moyen le plus
élevé a été enregistré au New Hampshire, et le
moins élevé, au Michigan (figure 5). Ces écarts
ne sont toutefois pas significatifs sur le plan
biologique.

En 1988, 21,3 % des cimes des érables a sucre
dominants et codominants des érablieres
présentaient un taux de transparence supérieur
4 25 %, mais ce taux n’était plus que de 5,9 %
en 1992 (figure 6). Dans les peuplements non
exploités, le méme pourcentage est passé de
17,8 % a4 5,0 %. Entre 1988 et 1992, 12 % des
érables a sucre dans les érabliéres, par rapport a
10 % des arbres dans les peuplements non
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Figure 4. Pourcentage d’érables & sucre dont le niveau de
mort en cime ou de transparence a augmenté de 20 % ou plus
(détérioration) et diminué de 20 % ou plus (amélioration) en
1992, comparativement a 1988, selon le Projet canado-
américain d’étude du dépérissement de I’érable, par région et
par type de forét.
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Figure 5. Pourcentage moyen de transparence du feuillage de
I’érable a sucre en 1992, selon le Projet canado-américain
d’étude du dépérissement de I'érable, par type de forét.
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Figure 6. Pourcentage annuel moyen des érables 4 sucre avec
26 % et plus de transparence du feuillage, selon le Projet
canado-américain d’étude du depenssement de I'érable, par
type de forét.



exploités, ont vu la transparence du feuillage
diminuer de 20 % ou plus (figure 4). Dans tous
les territoires étudiés, a 1’exception de I'Ontario, la
transparence du feuillage a diminué. Dans le
Maine et le Wisconsin, elle a diminué pendant les
trois premiéres années, mais elle augmente

depuis 1990. Ces changements ne sont également
pas significatifs sur le plan biologique.

RESUME

Plus de 90 % des érables a sucre étudiés sont
considérés comme sains. L’état des érables 2 sucre
situés dans des érabliéres était essentiellement
comparable a celui des érables des peuplements
non exploités.

L’amélioration de I’état des cimes parait étre
attribuable, en majeure partie, a4 la réduction des
dommages causés par le thrips du poirier au
Massachusetts et au Vermont, par la livrée des
foréts et la pyrale tisseuse de I’érable, dans I'Etat
de New York et dans le nord de I'Ontario. On a
constaté une amélioration de la cime des érables a
sucre au Michigan et au Wisconsin depuis la
sécheresse de 1988.

CONCLUSION

Les résultats obtenus a partir des données
provenant des groupes de parcelles suivies
depuis 1988 nous aménent a conclure :

O que, dans I'ensemble, I’état des érables a
sucre s’est amélioré depuis 1988;

.0 que l'état de santé des érables a sucre des
érablieres et des peuplements non exploités
est comparable;

O que la défoliation par les insectes et la
sécheresse ont eu dans certaines régions
une incidence négative sur I’état des cimes
des érables a sucre. :

Septembre 1993

° Ministre des Approvisionnements et Services Canada 1993
N° de catalogue Fo42-201/1992F

ISBN 0-662-98649-0

Imprimé au Canada

This publication is also available in English under the title "Sugar
Maple Crown Conditions Improve Between 1988 and 1992". It is
published by the USDA Forest Service (No NA-TP-03-93,
September 1993).

ok Canad4 <



	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010

