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ERRATA

Verso de la page converts: Remplacer "Des copies da cette publication sont
disponisbje aux.. par "Des copies de celle publication sont disponibles aux

Verso des remerciements; Remplacer".. aux personnes siuvantes " par'
aux personnes suivantes.."

Page 4, 3™ paragraphe de la section "Pour identifier les insectes ravages
des cones .,": Remplacer V raltache au ministers des Forets du Quebec
(MK>) ou le „" par".. rattache an ministere des Forels du Quebec (MFO) ou

Page 5, 1" paragraphe des "Methodes de prevention el de Me contre les
ravageurs": Remplacer".. periodes d'interverition possible." par " periodes
d intervention possibles.."

Page 19, dans la section "Degats non visibles sur les graines" ■ Remplacer
.. petites et apiaries.." par".. petites et aplaties..'.

Page 21, texte accompagnant la photo du haul: Remplacer "Un ou plirsiers '
par "Un ou plusieurs ..". —

Page 22, texte accompagnant la photo du bas; Remplacer "ecidomvP
semimvore de I'epinette" par "cecidomyie seminivore de lepinetie"

Page 32, texte sur les degats: Remplacer' Le cone renferme de fines ■ oar
Le cone renferme de fins .." '

Page 44, texte decrivanl I'adulte; Remplacer "I mesure .." par "II mesure .."

Page 58, texte decrivanl les chrysalides: Remplacer ".., elle est brune et
niberne .." par ".., elles sont brunes el hibernenl.."

Page 60, lexle sur les degats: Remplacer "„ ^arja soie .." par".. par de la
soie,.

Page 91; Remplacer "Petite arpenteurse des cones de I'epinetle" par "Petite
arpenteuse des cones de repinelte"; et "Petile arpenieurse lignee des cones
delepmette par "Peiile arpenteuse lignee des coneslle Tepinette"
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disponisbje aux.." par "Des copies de cette publication sont disponibles aux
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aux personnes suivanles.."

Page 4, 3"™ paragraphe de la section "Pour identifier les insecles ravageurs

des cores ..": Remplacer ".. raltache au minislere des Forels du Quebec

(MFO) ou Je .," par '.. rallache au minislere des Forets du Quebec (MFO) ou

aj.."

Page 5. 1" paragraphe des "Methodes de prevention et de lutte contre les

ravageurs": Remplacer".. periodes d'inlerveniion possible.." par ".. periodes

d'inlervention possibles.."

Page 19, dans la seclion :'De'gats non visibles sur les graines"; Remplacer

". petites e! aplaities .." par".. petites et aplaties..".

Page 21, lexle accompagrant la photo du haul: Remplacer "Un ou plusiers.."

par "Un ou plusieurs..".

Page 22, texte accompagrant la pholo du bas; Remplacer "feidctnyie

seminivore de I'epinette" par "cecidomyie seminivore de I'epinelte".

Page 32, texle sur les degats; Remplacei" Le cone renferme de fines,." par

'Le cone renferme de fins.."

Page 44, lexte decrivant I'adulte: Remplacer '1 mesure .." par "II mesure ,,"

Page 58, texte decrivant les chrysalides: Remplacer ".„ elle est bme el

hiberne .." par ".., elles sont brunes et hibernant.."

Page 60, texte sur les degats: Remplacer".. par la soie .." par"., par de la

i"soie.."

Page 91; Remplacer "Pelile arpenteufse des cones de I'epinette" par "Petite

aipentejse des cones de I'epinette"; et "Petite arpenteujse lignee des cones

de I'epinette" par "Petite arpenteuse lignee des cones'de I'epinelte"
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AVANT-PROPOS

^J iLtte contre les insectes rovogeurs est I'une des nombreuses laches ossociees a lo
production de sentences genetiquement superieures. Jusqu'o mmnienant, les informations

disponibles sur la gestion des insectes ravugeurs dans las vergers a graines se limitaient
generolement a une description des prmcipoux insectes et a une lisle des produits disponibles

pour en contenir ies populations. Or, lo protection centre les ravogeuts est un probleme fort

complexe qiri doit etre integre nu schema d'amenagement fun verger a grnines. Pour etre o

lo fois effience et efficiente, elle exige qje Ton pose un diagnostic precis, que ['on oit un
minimum <fe conmissances sur la biologie de I'insecte et que Ton dispose des moyetis requis

pojr surveiller revolution du rovngeut, evnluer I'abondunce des popjlotions, prevent les
infestations ou, du moins, limiter les doguts.

Ce guide «Vergers a grnines de roniferes: idenlif icarfon ties ravageurs et protection des

recoltes>> fournira oux gestionnaires des vergers a graines les renseigneinents essentiels dont
ils out besoin pojr proteger leurs productions contre les principaux insectes ruvageurs. Ces
iiformotions sont presentees de monies simple et concise affn de faciliter la comprehension
du document.

Le guide est divise en trois parties. Lu premiere, qui troite des principn jx elements a consideret

en matiere de protection des vergers a graines contre les ravogeurs, comporte un chapilre

portoiit sur I'eloborotion d'un systeme d'inventoire et de suivi des recoltas de cones. Les

chnpilres sjivonts sont consacres aux principes ganeraux et oux mothodes disponibles pour

depisler et suivre I'evolulion des populations de rovngeurs ries graines et des cOnes, en evaluer
I'impact, prevenir les infestations et en conienir les populations. On y indiqje egolement

comment integrer la protection contre les rovngeurs a j programme de geslton des productions

fsysteme de suivi des recoltes de cones), sans avoir a redoubler d'efforts. Ces renseigneinents

generaux devroieni permettre oux lecteurs d'jliliser a meilleur escient les informations
regrojpees dnns les deux autres sections.

On trouvera, dans lo seconde pnrtie du guide, une de d'identification des insectes a porlir des
degflts qu'ils infligent a jx cones et oux graines de pins, d'epinettes et de melezes. Cette cle

est octompognee dc photos illustrant, nussi cluirementque possible, les riegats visihles sur le

terrain. Elle devrait permettre oux non-specialistes d'identifier les ravageurs n lo fois fncilemenr
etropidement.



ToJtes les informations attuellement disponibles sir la distribution des ravayeurs, leur cycle

biologique, lour moipboloyie et les degflts qu'ils causent sont resumees dans les fiches

signaleliquesregroupeesdnnsla Iroisiemeparliedjdocument Ceiledomieresectionrenferme

egalemenl une lisle des moyens a prendie poui lutter contre les insecles.

Les tableuux etfigures qui accompagneit le texle opponent des precisions additionneilessur

les periodes d'alimentotion des ravngeurs et le moment oli les degols so manifestent sur les

cones oj les giaines. Ces outils pourront eclairer les decisions prises en mntiere d'intervention.

Le document «Vergers □ g raines de coniferes: identification des ravageursel protection

des retoltEs»setomisa jour nu fur etnmesjrequenoLSobtiendronsdenouvellesinformation5,

pnrticulierement en ce qui a trait a la bialogie des ravngeurs des coniferes et oux moyens a

mellre en oeuvre pour en conlenir les populntions.
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FONDEMENTS D'UM SYSTEME DE PROTEQION

CONTRE LES RAVAGEURS DES CONES FT DES GRAINES

Introduction

fj insecJes peivent nuite fi In production de graines, soil ditectemenl, lorsqu'ils
senourrissenfdu pollen etdesc6nes,soitindirectement,lorsqu'ilsendommogentlefeuillage,
les families et les brnnches porteuses de cones. Nous n'examinerons, dons ce document, one
ceux qui s'ntloquent directement nu pollen et mix cones des pins, des epinettes et du miltae
lortdrt. Certains d'enlre eux ne se nourrissent qje des structures reproductive* et ne peuvent
pos se developper sans eiles; nous riirons de ces insectes qu'ils sort «tonophytes» olors que
de ceux qui ne s'en nourrissent qu'n I'occasion, commo les tordeuses, les mineuses ncicoles,

etc., nous dfronsplutOt qu'ils sont«heteroconopbytes». Lnplapart des insectes quiaffectent

les recoltes de grnines du Quebec et en Ontario ont ete identifies par le service du Releve des
insectes et eJds maladies des arbres (RI/AA) de Foreis Cancdn. Cependnnt, seuls quelqucs-

uns d'entre eux reduisenf les productions de gruines de facon significutii/e; les autres ont on
impact econamiqjo foible on inderoimine (tnbleou 1).

Dais les vergers a graines, la lutte contre les insectes rnvogeurs a pour but d'optimiser

la pioduction de semences en mmntenant les populations d'insectes a des niveoux tolerobles.

Pom Sire efficuce, cette lutte doit combiner diverses metbodes de pievention et d'intervention
aussi efficuces des points de vue ecologique et economique qu'acceptables du point de
vue social.

Pour atleindre cet objeclif, il es! essenliel de:

" surveiller regulierement les productions de cones, tout an long

de lu periode de develoripemeit;

• determiner si la morlalite ou les degOls observes sont attribucblos

a des causes naturelles, comme la gelee tardive, ou a des insectes et,

do/is ce cas, identifier les agents responsables;

• [uger de Id necessity d'ovoir lecours t des mesures de protection

pour optimiser la production de graines (figure 1).

Dans cechapitre, nous:

• presenters les principaux elements d' un systeme d'inventoire

et de suivi des productions do cones;

• traiterons de I'Trnportance de la detection et du suivi des insectes

rovngeurs dens les vergeis a graines;

• donnerons les gjandes lignes des melhodes presentement disponibles

pojr evaluer les effets possibles des insectes rouogeurs des cones et des graines;
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jxpliquerons certaines techniques de geslion des veigeis a graines el des

productions de cones qui peuvent Influences I'nppaiition des insectes ravageurs;

• indiquerons les techniques actueiiement connues pour prevenir et lutter centre

los insectes ravageurs;

• montrerons les avanlag.es el les inconvenients des nppareils disponibles

pour lutter contra les insectes duns les vergers a graines;

• evaluerons les methodes de lulte contre les insedes.

Systemes d'invenlaire et de suivi des productions de cones

yfis systemes d'inventoire et de suivi des ptoduclions de cones (SISPC) sont des outils

essentiels pour la protection des vergers a graines contre les insectes ravageiirs. Us pernietteni

de suivro la production do cones et de mettre en oeuvre un programme do lutte, si cela s'avere

necessoire. Les gestiormaires des vergers a graines doivent adopter un SISPC qui tienie compte

de leurs objectifs et des caracteristiques de leurs vergers.

Les SISPC permetlentdD:

• prevoir le volume de recolte, nux diverses phases do croissance des cones;

• reperei les orbres les plus et les mains produces du verger;

• estimer les pertes de cones et de graines subies;

- identifier les insectes responsnbles;

• evoluer les diverses methodes de lutie;

• ameliorer revaluation des charges de travail et des hesoins de main d'oeuvre.

Le gesiionnaire qui desire implanter un SISPC dans le verger a groines

dontilestresponsabledoit:

• evoluer le nrjmbre d'arbres «fructiferes« dans le verger;

• choisir de 2 % a 5 % des nrbres fructiferes o des fins d'echantillannage.

Le pourcentage d'orbres retenus varie selon les objectifs d'omenagement etoblis

pour le verger. Le choix des arbres est dicte par I'importonce des problernes poses

par les insectes ravogeurs, I'exactitude reqjise en ce qui a trait oux previsions ainsi

que les fonds et le personnel disponibles. Le nombie de clones ou de families

couverts par le SISPC est egalement fonction de ces varinhles. La figure 2 reproduit

lefomulaire presentement utilise, dans certuins vergers a graines de I'Oniorio,

pour fnire le suivi de la production de cones;

• Denombrer tautes les fleurs femelles sur les Qrbres-echuntillons, y campris cellos

qui sont mortes ou endommagees, afin d'estimer, a I'aide des formules presentees

uu tableau 2, le nombre de cQnes, de graines et de semis qui pourroient etre

produits. Pour ce mire, on doit toutefois disposer de donnees anterieures ou,
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du moins, d'estimatrons suf le potentiel de prodjclioti de graines ainsi que

sur les rendements obtenus au moment de la germination et de ['extraction;
• Choisir et etiqueter, sur diaque otbre, un ncmbre de branches et de cones

determine a partir des variables utilisees pour fixer le nombre d'tubres a
echanlillonner dans le verger. (On recommande d'eliqueter du moins
30 cones por pin et 25 pm epinetie.);

• Examiner periodiquement les cones etiqueles pendnnt leur d6veloppement

(au mains 2 ou 3 fois) et noter le nombte d'individus stiins et endoniniages.
Provoir une premiere visite nu moment ou I'insecte commence a s'ottcquer uux
tones, une secoide quond ces derniers ont atteint la moitie de leur longueur

o mnlurite et une tioisieme quand ils son! parvenus a leur pleine longueur.

Cost generalement la biologie du principal ravageur detecte dans le voiger
a gruines qui determine le moment des visites et leur frequence;

• Apres chacun de ces exomens, mettie a jour les previsions relatives uux volumes
de cones et de graines unlicipes et apporter les correctifs requis pour utteindre
les objectils fixes (Cf. Fiches signnletiques );

• Cuorllir les cones a motuiite, c'est-a-dire de preference u In fin du mois
ri'aout ou au debut de septembre;

• Bxlmire les yiaines et les faire germer pour cckuler leur potentiel reel ot

mesurer les rendements lors de Infraction et de la germination. Compare!

ensuite ces resulted aux previsions qui ovaient ete faites au debut de Ic suison.

Delection et surveillance des insecles

|J resultats da SISPC peuvent reveler une infestation possiblement grnve. Pour olie
uhle, la detection doit se faire au moment ou les insectes s'aftaquent nux cones ou juste avail]
(figures 3, 4 et 5).

La plupurt ries conophyles s'ntlaquent aux cones ei pendant leurs oeufs dans les fleurs
femelles qai s'ouv.ent pour recevoir le pollen. Seuies quelques especes, comme les cholcis
granrvores, pondent leurs oeufs dons les grcines alots que les cones mesurent la moitie de leur

taille a malarite (figures 3, 4 et 5). Les oeufs sort hobrruellement deposes entre les ecailles
des cones ou a la base des stipules sclereuses. La plupart des conophytes sant rJfffiEilemenl
(ietectobles, parce t,ue leurs oeufs sont minuscules et que leurs kirves se developpent
n linteneur des cones oudes graines. On ne les decouvre done hnbituellement que lorsqu'ils
ont commence ou fini de causerdes degats. Le gostionnnire du verger u graines sera sans doute
incapable rie proteger sa recolte s'il ne detecle pns ces ravogeurs cvant leur perinde do ponle
oudu moins au tout debuf.



Les heteroccnophvtes ne pendent pos leurs oeufs stir ou pres des cones. Les larves se lancent

habituollement61'attnqua desquelesfleursfemelless'entrouvent. Seulesquelquesespeces

d'heieroconcphytes, comme la pyrale des cones du sapin, commencent 6 ruvogei les cones

lorsqu'ilsantattaintlamoiliedeleurtoilleomoturite. Lestlegatscausesporles heteroconopiiyles

sont geneialement (ociles a detecter visuellement, mais comme ils ne sont pas typiques

rie chaqje espece, il est tres difficile d'idenlifier le veritnble rosponsable. Si le gesliannuire

parviont u dfitecter I'insecte aux ptemiersstadas de I'infestotion (Cf. Pferiodes d'alimcniation,

lableuu 3), il dispose d'un rielni suffisant pour evaluer les dommages eventuels et prendre les

mesures rie rulte appropriees, s'il en est.

Pour identifier les insectes ravageurs des cones, il fuut:

• prelever un echantillon incluant un ou des cones affectes et, si passible,

un oi des insectes;

• utiliser la tie ries degats qui deoit les camcleiistiques diagnosriques et

lenferme des phorogrophtes permellont ci'idenlif ier I'insecte ravageur;

• si I'on ne porvient pas a identifier I'insecte ou si Ton veut faire confirmer

une identification preliminaire, remplir un foniiulaired'echnntillonnage (figure 6),

confinement aux instructions donnees a I'endos, et le foire parvenir ou Service

de la protection centre les insectes et les maladies (SP1M), rnttache au ministere

des Forets du Quebec (MFO) ou le service responsable de I'identificotian

des insectes de votre province;

• faire patvenir I'echantillan (dans un tube ou une botte qie I'on peut obtenir

dans les unites de gestian du MFO, Cf. Annexe B) et le formulaire dCment rempli,

a I'adresse qui est indiquee sur une etiquette pre-encollee, prevue a cet effet;

• certains insectes trouves sur le feuillage ou le hone peuvent egalement nuire

a la production de graines, affaiblir I'arbre et meme compiomettre sa survie.

Ils deviafent done cgalement etre identifies. On doit suivre la procedure expliquee

ci-dessus, en utilisant un fonnulaire et un tube disiincts.

Lorsqu'on d decouvert un insecte qui risque de causer des problemes, il est recommanrie de
meltre en oeuvreun programme desuivi pour voir si les populations ougmentent. ['utilisation

de pieges a pheromones ou mimetiques (qui imitent les caracteristiques des cones, comme

| la couleur, par exemple) peut faciiiter lo surveillance et la detection de certains insectes.

Les ficbes signnletiques indiquent les insectes pour lesquels de tels pieges ont ere mis au point.
Al'heure actuelle.lnplupartdes insectes ne peuvent cependontetredetectesqu'ensectionnant

les cones en deux ou en irrodiont les graines de rayons X.
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Prevision des pertes tausees par les insecles

%J peries attribuables aux insectes ravogeurs varient consideroblemenl d'une annee
o I'aude. Les constotolions effectuees[usqu'a mainfenontirdiquentque lesdommnges subis
□u cours d'une annee dependent du volume de tores produit I'arinee pretedente. Les cones

obienus 1'ciinee sulvonrune forte recolte sonttres endommnges nlorsque ceux proriuils I'nnnee
SUivant une foible recolte lo son! hnbiluellement beaucoup moins. Les pertes obseivees

dans les vergers a graines sont egulement rnffuencees par I'envergure des retoltes dans les
peuplemenrs ovoisinants. Lorsque Id production de cones y est forte, les pertes sont

habituellemerir legeres dons le verger (G. Pratiques cultures ou sylvfcoles preventives).

Avant de decider de litter contre un insecte, il faut evoluer les effets possibles de I'infestation

sur In production onnuelle de graines. (On peut quantifier cette production a partir des donnees
dj SISPC). Toutefois, la capocite de destruction d'un insecte n'est pas le seul facteur

a considered On doltaussi fenir compte dc la yaleur tfe la grolne (Ic facfeur le plus important),

du volume de recolte ainsi que du cout et de I'eff icacite des mesures de repression, sans oublier

leur impact environnementol. Ces donnees permettront de determiner des seuils de dornmages
ucceptnbles et fociliteront lo prise de decisions. Dn met presentemenf au point des methodos

qui peonettront de predire lespertos de grnmesottribuublesfiux insectes rnvogeurs des cones

etdesgrainesdeconiferes duns I'esfdu Canada. Pojryorriver,ilfautd'obrjrddecoiivrir les liens
qji existent entre les populations d'oeifs ou le nombre d'adultes captures dans les pieges a

pberomones on colores, d'une part, et les perles de graines, d'autre purr.

Metliodes de prevention et de lufte contre les ravageurs

%Je temps que le gestionnoire met a decider ;'il doit farre oppel a des strnlegies
de protection contre les insectes ravageurs depend de ses connnissances sur:

• la biologie, le comportement et la dynamique des peuplements forestiers et des

populations ri'insectes. Ces informations sont essentielles, tont pour determiner

les periodes d'intervention possible et les diverses methodes de luite uuxquelles

il pounait avoir recours, que pour eloborer les plans d'echonlillonnuge requis pour

evaluer les populations d'insectes et I'efficacite des mesures de lulte envisngees;

• Lo nature et 1'ompleur des degiils causes par I'insecte, tout comme le volume

de recolte prevu et so valour. Ces renseigrtements sont indispensables pour prevoir
I'impcct de I'infestaticn comple tenu des densites de populations observees;

• tes melhodes de lutte a so disposition, leur impact environnemental et economique

ninsi que leur efficacite. Ces donnees lui permettronl de choisir la metbode de lutte

la plus adequate pour optimiser la production de groines oj en mettre au point de
nouvelles, sinecessaire.



On recemmtmda generoiement de privilegier les pratiques sylvicoles qui previennent la

proliferation des insectes ei, consequemment, les infestations. On devrail n'nvoir recours nux

applicolions d'inseclkides que lorsque celo s'impose. Si tel esi le cas, le gesTionnaire d j verger

a graines devinit cornmuniquer avec le Service de la protection centre lestnscctes et les maladies

(SPIM) du ministere des Forets du Quebec (MFO), ou de sn province, pour oblcnlr toute

rinformntion pertinente AVANT de pnsser 6 I'action.

Lo reste de cette partie est consocree a certaines pratiques sylvicoles, aux metbodes de lutle

biologiques et chimiques, nu materiel requis pour ^application des insecticides et a I'efficacite

de ces prcduits pour prevenir ou lulter cantre les insectes ravageurs dans les vergers o graines.

Pratiques cullurales ou sylvicoles preventives

Wmps pertes de graines causees pur les insectes vnrient enormement ri'un site o I'uutre.

On devrait done tenir compte des perles potentielles lorsqu'on choisit I'emplucement d'un futur

verger a gruines. II est crucial de planter ies essences sur des sites appropries si I'on veut

preserver la resistnnce noturelle des genotypes.

Voici cerlaines pratiques de geslion susceptibles d'aggraver ou d'amoindrir les

problemes lies aux infestoiions d'tnscttes ravageurs dans les vergers a groines:

• 1'espucement des orhresfovorise lu production de cones, mnis oggrove

lesrisquesd'infestotioi;

• On peut ecimer les arbies pour favoriser la uollinisation artiiicielle en masse

et simplifier lo recolte de c3nes. Cette aperotion focilite egolement ('application

des insecticides et elle pemiet de choisir parmi un plus largo eventoil d'apporeils

d'epondage. Par conlre, I'ecimcige procure egnlement a certains insectes un

meilleur microhabitat. Son impact sur la densite des populations d'insecles

n'u jomais etc evalue (igourejsement, mois les observations foites sur le terrain

indiquent que In pyrole des cones du sapin est plus ubondante dans les plantations

oulesorbresonteteetetes;

• La fertilisation des orbres visant o accroftre la production de cBnes a entrome

de graves infestations dons certains vergers a graines;

• En stimulant lo production de cBnes dans les vergers a graines, lorsqu'elle est

faible dons les peuplements naturels, on risque de provoquer des problemes,

car les insectes peuvent alors migrer des peuplements naturels vers les vergers

a gruines, ou les cones sant plus nbondants;

• On a pulverise de I'eau froide sur les orbres d'un verger o gruines afin d'y retatder

lo debourrement des bourgeons et reduire ainsi leur contamination pur du pollen
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proventini de peuplements limitrophes. Cette pratique permetegolement d'occroTtre

les possibility de croisements entre clones, qui son! generolemenl foil limitoes

etont (tonne les differences considerables dans le developpeniGiit phenologique dos

individus. Grace a ces pulverisations, on n meme reussi rj reduire les effets

devastuteurs dc certuins rnvageurs importaiits. On rt'fl toutofols effectue

ojcjn test sur les epinettes et les pins;

• La destruction fou 1'avortemenl) des productions de cones indesirnbles et,

parriculierement, de celles i|ui sent trop modestes pour etre renlables peut entraver

In proliferation des insecies ruvogeurs. Lu destruction des cones qui crotssent

sur les portc-gteffes, dons les vergers de clones, donne les memes resultats;

• La recolte et la destruction de tous les cones porvenus u maturite, soit dons

les nrbres ou sur le sol, peuvent empecher les insectes de se propoger dons

le verger. Ces mesures son! pnrliculierement effiencos pour les especes qui
hibernent dans les cones.

Comme on le voit, de saines pratiques sylvicoles peuvent nttenuer sinon prevGiiir

I'impact des ravogeurs.

lulls biologique

\J tous les agents biologiques disponiules pour lurter centre les insecfes mvogeurs des

cSnesetdosgrninesrie coniferes, seulsua champignon, \eBeauvoriabossiatm{Ba\$.)Vu\\\tf

un oopnrasite (parasitoide des oeufs),!e WrAogra/nmom/nuft/fflRiley.ontfaitl'objetde tests.

Bien que le Bacillus thuringiensis Berliner (B.I.) soit utilise pour proteger Ie feuillnge, dons le

cadre lies programmes de lutte contre In tordeuse des bourgeons de I'epinette, son efficacile

corme les autres iiisectes rcvageurs des cSiies et ries groines de coniferes n'o pns ete demontree
ouConoria.

• Le B. bassiaiwest un orgonisme pntliogene pour plusieurs insectes rovageurs des

cOnes et des graines. On I'd melange ou sol ol soupoudre sur les cSnes, peu uvant

lu periodo de ponte moximale de In mouche gronivora de Tepinette et de lo tordeuse

des graines de I'epinette. L'efficuciie de ce traitement s'est averee de beoucoup

inferieure & cello des insecticides. On devtn done effectuer d'autres experiences

(ivont de recommandGt I'utilisntion du B. bassianapam reprimer ces rovngeurs;

• On a aussi fait oppel a un oopornsite, le I minutum, pour lutter contre le perce-

c5ne du Douglas, Barbara colfaxinmi (Kft), sons toutefois reussir n en contenir les

populations. II foudro done effectuer d'autres experiences pour scvoir si cette
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methode de lutte pourrait eire uliiisee conire d'autres insectes ravugeurs

des conlferes (ex.: lu pyinle ries cone; du sapin);

" On commit peu de choses sir les ennemis noiurels (parasites, preduteurs et

agents pulhogenes) des insecles ravageurs des cones el des grumes ou Conndn.

On sciit toulefois quo, iheoriquement dj moins, cerlnines especes sont ccntenues

par leurs ennemis nuturels.

Lutie chimique

% orsque les pratiques sylvicoles ct les meihodes rie lutte biologique s'nuerent inefficaces
oj inefficientes pour eiruyer les populutionsd'insectes rovugeurs, le gestionnuire peutelre force

d'avoir recours aux insecticides chimiqjes s'il veut ntteindre ses objectifs de production.

['application d'inseclicides chimiqucs cornpte purmi les methodes les plus efficaces pour

detmire rapidoment les inscctes ravageurs. Toulefois, si ces produits sonl employes trap

frequemment oudefacan inadequate, celapeutentrarnerl'apparitiond'autresinFeslalions

groves, comme des epidemics d'acarieis et de pucerons, pur exemple. De plus, des tuux

d'uppliculion eleves ou excessifs, des truilements fails u un moment inopportun ou Ig recours

a jn insecticide uspectrGd'uctioninulilenieitluigepeuvGntnffecteigravGment les insecies el

les predaleurs utiles. Une ullention pnrticuliere dolt elre npporlee a In selection et a I'application

des insecticides chimiques afin de leur coiferer le maximum d'efiicucite, lout en tenant compre

des dangers qu'ils comportenl paur la sanle humoine et I'environnement.

Nous ne recommundans ni insecticide, ni concenlralion, ni mode ^'application parliculieis,

parce que I'equlpe ment et les formules des prod Jits disponibles sonl sujelsachangement,loul

comme les poiitiqjesd'homologatiandesinseclicides el les regies qui en regissent ('utilisation.

Par ailleurs, les fiches signoleliqjes ne renfemient que des renseignements genernjx sur les

succes oblenus dans le posse, lusqj'd loul reccmmenl, lu pluparl des insecies ravngeurs des

giaines eldescOnes elaienl consideres comme peu imporlanls, ce qui expliqje qu'ii y ait encore

|)CJ de methodes pour Ijfter contre eux. II est done essenliel que le gestionnaire du verger a

graines communique avec les specialises du WlFO, ou de sa province, pour ohtenir loute

1'infoimation disponible sur les insecticides chimiques et leur application (Cf. Annexe B).
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Jusqu'a maintenant, on a du recours 6 deux grands types d'inseitkides

chimiques pour proteger les grnines:

Insecticides de contacl: Ces produils, qji sort pulverises, soni surtojt utilises

pojr prevenir les deguis. II fajt les appliquar fuste avant ou des que les insedes

entrent en uctivite. La plupart des insecticides systemiques sort plus civanlugeux que

les produits de contact, car ovec ces demiers, lo fenelie d'iritorvGntion est Ires courte.

Insecticides systomiques: Ces prodjits peuvenl 6tre pulverises sur le feuilluge et

sur les cones, injoctes ou implantes duns le none, ou encore incorpores nu sol; ils

sont egalement utilises pour prevenir les deguts. Dans le premier cus, I'efiicocite

de I'insecticirie est mnximisee si Ton en pulverise jjsqu'ii ce qu'il ruisselle sur les

cones et le feuillmje uvoisiiont. Avec certains insectes, le moment choisi pour les

pulverisations est crucial: Implication doit se faire lorsque le cone a ntteint un

stade de develappement precis. Absorbos par le tissu vegetal, les insecticides

systemiques atieignent les cones et tuenl les insectes qui s'y trouvent.

Le choix de la melhode el de I'equipEinetH utilises pour I'opplkalion

de I'insectitide sera dicte par:

• I'etat du verger fla taille des arbres, lent espucernent et les conditions de terrain),

•I'insecteneliminer,

•I'insecticide choisi.
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Equipement utilise pour appliquer les insecticides

J'un equipement odequnt est determinant pout I'utilisotion efiicnce, securilaire

el economique des insecticides. Dans certains cas, la hauteur des arbres, lour tnille, leur

espacementetla forme delearcouronneimposentcerlaines restrictions, lout comme la densite

dufeuillage.

Dans les vergers a graines, le choix de I'equipemenI est dicte par:

• la superficiedu verger,

•lohnutourdesnrhres,

• la friifjilitfi des sites avoisinonls,

• la composition de I'inseciicide retenu.

Le laux de rendement de I'equipemenI depend:

• rie In iopographie,

"delucouverlurevegetnle,

■ des cnrncleristiques du sol.

Pour Implication des insecticidesu purtir du sol, on dispose d'une grandevnrieted'instruments,

qui vu des petits injecleurs aux gros pulverisuleurs pneumnliques motorises.

Dnns les vergers a groines, on a parfois interet a implanler ou iiijecler les Insecticides

sysleniiquesdons le tronc des urbres. Celnpeutnussietteulile pour cetlains arbres degrande

vnleur, comme les arbres d'elite or les semenciers.

Implantation: SI Ton a recours a cette technique, on utilise des cartouches de

plnslique perforees renfermonl une capsule de gelatine dans laquelle se trouve

rinsecticide. Ces cartouches soul inscrees dnns des trous equidislants, perces dons

le tronc et, de preference, (Inns le conlrefort de I'arbre, a une hauteur de 15 a 45 cm

du sol. Le nombre de cartouches implantees dnns I'arbre vnrie selon la circonference

de ce dernier. La seve de I'arbre dissout la capsule de gelatine et propage

1'insecticide.

injection: Les appareils utilises pour iiijecler les inseclicides son! munis d'un reservoir

de plnstique, qui rerifernie le prorluil, el d'un tube par lequel ce dernier est projete

dans un trou perce dans le tronc de 1'nrhre. On fail la meme chose uvec des

seringues. Le nombre d'injeclions eifectuees depend aussi de la circonierence



de I'orbre. L'injedion permot hnbituellement uno diffusion plus rapide de I'insecticide

vers la prjrtie visee de I'nrbre (ex.: le feuillage a mkouronne ou encore les cones

Gtlesgraines).

^'implantation ei ['injection tomporteni loutes deux des civcntcges et des inconvenients.

Inconvenients

• Lc phytotoxicite du ptoduit et les

blessures infligees nux arbres peuvent etre

graves. Cela est parlkulierement vrui pour

certoines essences et pour les orbrisseuux;

- Ces deux tnetliodes coutent ties cber,

ce qui en limits 1'utilisution uux arbres de

grande vnleur, lorsque les duties melhodes

sontinadequDtes.

Avuntnges

• Meilleure protection de I'

contre les deveisomeits accidealels

d'iiisedltideetlocontDminotion,

parcequecesontdessyslomes

fGimes. (llostnennmoins

inilispensobledetevelirun

equipement de protection, cui des

iuites pourraient exposer 1'utilisnteur

odel'msecticide concentre.

Par nllleurs, ilfnutenleverles

inJGcteuis et s'en debartnsser dons

un lieu sQr.);

• Ces techniques sont securitaires

Gt effkcces dons divetses conditions

de temperature;

•Le risque est minimal pout

les onjcnismesnon vises;

• II n'est pns necessoire d'investir

dnnsdel'equipementlourd;

• L'effet est plus prolonge lorsqu'on

injecle I'insGtticidc duns le tionc que

loisqu'on le pulverise sur le ieuillage.

Comme lent nom lindique, les pulverisateurs a das sont des apporeils que les operoteu-s

se suspender* aux epaules. Us sont arncus pom pulveriser de petites quantites d'lasecticide
concentre ou dilue. On les utilise surtout pour le tmitement d'orbres isoles ou de petite
peuplements. II y o deux grands types de pulverisateurs: les contenonts sous pression, qu an

porte n la main ou en bnndouliere, et les pulverisateurs a dos.



Avantages

Application localise d'insecticide,

porticulierement imporltinte sur les

sites frngiles;

•Coutsd'achotetd'utilisrjlion
peu eleves;

• Legerete;

• Faciles a utilisct, nofloyer,

enlrotenir.reporeretentreposer;

" Ideaux dons les pelites

exploitations.

Intonvenients

■ Ln faihle cnpacite des reservoirs multiplie

le nomine de remplissugos requis;

• Risques plus eleves de contact avec

le produit, qui necessitent le port d'un

equipement de protection complet;

• Us peuvent ne pas etre rentnbles sur

les grnndes superficies ou iorsque de forts
volumes (('insecticide sont pulverises sur
des (irores isoles;

• Efficacite reduite pour les arbres
He plus de 3 ou 4 m.

Les Mam * d°s son, munis d'un sysreme a ai, pulse grace auquel on peut proper

desgouttelettesdmsec.icide.Onpeu.s'enservirpourluttercontrebinsectesdansΎ
o graines |GuneS et rie superficie restreinte (hobituellement moins de 10 ho) Ln plupart des
utormseurs peuvent etre utilises pour traiter les arbres isoles d'ou plus 8 m de hauteur et les
vergers a graines oil les orbres mesurenl de 3 o 4 m.

Avnnlages

•Simples a utiliser, entretenir

et calibrer;

•Permettentde traiter les arbres
isoles et les peuplements a la fois

rapidementetefficacement.

©

Inconvenient

• La faible cnparile du reservoir

(habituellement de 10 L a ] 5 L) limite

leur utilisation a de petites superficies;

• L'efficience des otomiseurs, en termes

de cout et de rendement, depend du

nombre d'orbres a traiter, de leur toille

ef de leur espacement, dj volume

d'insecliride o puli/eriser et de la vitesse

de I'opemteur. Les pulverisoteurs

hydrauliques peuvents'averer plus

economises duns les grands vergers

d groines ou pour les gros arbres faciles

d'ncces oinsi quo sur les terrains ossez
plots;

•Appnreils plus couteuxtjue les
pulverisnteurs 6 dos, tnnta I'achutgue
lorsde ('utilisation;

" Des risques plus eleves de contact

avec le produit necossitenf le port d'un

equipement de protection complet.



"

Otis le cos ties pulverlsateurs hydrauiiques, un jer dmr trnnsporte Gt diffuse ies gouttelettes
d'insecticide que des buses projetlent ensuite dans le tres for! coumnl d'rjft prodmt per un
ventilates Ce dernier est lui-meme aclionne par un moleur w par In priS9 de force d un trocteur.

Les pulverisatems hydiauliques peuvent etie monies m me MWlipi ou un tracteur.

Inconvenient*

• Les cppureils son! couteux et

encombrcnts, done Igs aibres

6 trailer doivent gtre fatiles d'aaes;

• Us pioduisent uno multitude

de goutteiettes qui ont tendance a

s'epnrpiller. On ne rievrait done pus

les utiliser dans les secteurs fragiles cu

lorsque le vent ouQinente les risques

de derive;

- Us necessitent le port ri'un equipement

de protection complet.

Avantnges

• In forte de projection des

yoimelettes assure une bonne

penetration dcl'insedicideet

une couverture complete

de In surface del'arbre;

• Onpeutchoisiilemodelede

pjlveiisnleurseloiilntailledes

urbres c trailer;

• Lepulverisulfiurpeutetdoit

etre regie en fonction du volume

d'insecticiderequis, lui-memedicte

par la toille de I'nrbre, Id densite

du feuillnge et la couverture

reguise pour lutter centre 1'insede;

• Ces appoteils dispeisent les

gouttelettessurlatotoliteriu

feuillage, en utilisontun volume

d'insecticiderelutivementfoible.

Dnns les pulvcrisateurs moloriscs a jet propulse, une pompe exerce une pressioi sur le
linuide oinsi propulse vers des buses qui le reduisen. en gouttelettes. U, grosseu, des
goutteiettes depend de la pression exercee sur le liquide et du type de busc retem, Ces
pulvefisoteurs sont concus pour nppliquor, 6 bosse ou haute p.ession, de jns volumes
d'insedicide dibe. II y o deux types de pulverisateurs a jet pmpulse, selun qu ils so,,t munis
d'unemmpeoudelancesdepulverisntionportaiives.LesdernierssontutilisespourΌ

orbros dans les biise-vent, les vergers i amines, les plnntalions etnblies le long des routes ou
les orb.es de gmnde valeur. Tout comme les nppareils hydmuliques, les pulveriscteurs a Let

pmpilse peuvent etre monies sur ries mpes ou des traders. On applique souvent

linsecticide jusqu'd ce qu'ils ruisselle, pou, s'assurer que le feuillage est bien couvert. Ces
uppureils permettent de penetrer 6 fond les feuilloyes denses. Lorsque les conditions sont
odequotes il est preleroble d'utiliser los pulverisateuis hydmuliques plutot que ceux n |et

piopylse, car ils permettent de trailer les arbres plus tapidement el aussi efficacement, avec un

volume de liquide beoucoup plus lestreint.

<D
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Evaluation de la lutle contre les rovageurs

> n doit evidemment evaluer I'efficccite dGS m Rhodes de futte ufiliseos pour pmleqer les
-o.es de grD1ne, Po, ce fee, on co.pa.e l.bi.uelien.ont la densi.el Zll

nse.es avan. et apros le m*m. Cepo.dant, |fl diction dK populn,ion d I
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CLES D'IDENTIFICATION DES IN5ECTES PAR LES DEGATS

Introduction

Oes cles permettent d'identifier les insectesqui ravagent les cones et les grnines des pins,
Xfipinottes el du meleze Inricin, a pcitir de photographies ot d'une description des degOls
crude.isliques de chnque espece. Pour facilitor I'identificotion, les cles disiinguenl nuss, les
insectos qui loissentdes tracesvisibles de leur passage de ceux qui n'en loissenl aucune. Dans
le cus des premiers, on dealt d'abord les degflts ex'emes, puis ceux qui tie sont visibles que

lors de In dissection. Les autres ont ere divises en dejx groupes, selon que la dissection permei
ounoiid'observerlesdeyntsqu'ilscousent.Sil'onporvienluassocierlesdegflts͞

un verget a groines rj ceux qui sont illustres ou decrits, on note le nom de I'insecte et le numero

de pnge de la ficlie signalelique correspondnnte, indique entre pnieniheses.



Ravageurs des cones des pins

UISSAHT DES S I G II F S E X T E R f f U R S OE DEGATS

• Accuniulotiori de resine jnimiire

surlepedoncijleducoiieouii

proxitnite. La resine dcvJenl de

plus en pfus grisfltie alors que

to cone se fiSftil ef rjurcii.

scofytG des tones tlu pin blonc

(Conophthoruscaniperda) (29)

• Sillon tronsversnl a In base

cij cone. AccumuJatd'on de tesine melee

d'exciements ot rie debris de mlnoge

pres de I'orilice d'enlree. Lg coiib,

qui bruniJ el riutcit, renterme

unefmepojdrebruiie.

scolyto des cones du pin rouge
(Conopbihorusresinosoe) (31)

•Fletrissementelbrjiiissement
d'uiieoude toutos lesecoilles.
Or apercoji porfois das paiticules

de resi/te sechee sur le cone. Resine

liquids entie les ecoilles affectees.

Absence de debris tie minage.

CeiiusprjifaisniiorniiileniGnrpeiiiE.
cecidomyie de la rosine des tones

(Asynapla hopkinsi) (39)

' Un au plusiers orifices aux contours

indenles, erilouresdedejeclions

gmssieres. Longuos goleries,

Qeiieralementvidesde debris,

creuseesdnnslecoiie.

pyrale des cones tJusopin

(DtarytlriaabiBttvomlla} (59)

T. tittand



Ravageurs des tones des pins

LAISSAHT DES SIGNES EXTERIEUR5 DE DEGftlS

[. Payner

• Orifice unique situe pies de In base

du cQne ei couvert de de[ections

btun-ioige, moyennement Qiossieres,

eiroiiamentenseneesdosoie. Galerie

large el profoude, renieimont de lo

tesine scchee, Jes excrements el de

la soie, creusee pomlleltmeni nu mchis,

dans Id zone oil se Irouvent les gmines.

pyrale ronsse lies cones riu pin

(Dioryctria disclusa) (61)

• CQnescrihlesdepetits orifices

pnrliellement coivcrls d'nmus de debris

rle minnge. Longues gaieties creusees

u I'interioLr du cone, les (juleries sont

combleesd'in melange d'excrements

el de tesine.

perce-conedupinblanc

(Eucosnmtocuilionona) (67!

• De nombrejx orifices circulnires

minj5CLles du quelques Irois ovule;

creises dons lu porlie sjperieure du cone.

l.ongjes gaieties creusees a I'rntSriBUr

du t5ne. On ne trouve genenilement

ni excrement sur le cone, ni soie dans

les galeries comblees d'un melonge

deresineetd'excierneiiis.

pErce-concdupintouge

(Eucosmamonitotanu) (65)
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Rnvageurs des cones des pins

LAI SS A (IT D£S SI ONES EXTERIEURS DE DEGATS

• Or pout voir une ou pljsieurs

erailles ratDiirees. Deloresine

s'accunufe [inrfois eriie les ecailles.

II n'y o ni gnleries, nf debris.

Les gmiiies eidomniogees bmnissont.

ceiidomyies des grnines des cones

(Resseliella spp.) (47)

• La surface du cone est porcee

d'ui oj de plusiais orifices. L'irsecle

se nourril des eaiilles du cone et dus

aiguilles avoisinnntes, Inissani ries

debris enlrem@les de sole, qui adherent

ojx Qigiilles lesiduelles. Lo destruction

porlielle du tissu vcisculnire pisjt

provoqucr une defotmation du core.

tordeusedupingris

(Choristoiieurapinuspinus) (75)
E. Royncr
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Ravageurs des cores dos pins

II £ L A I S S A H T A U C li (I S I G H E EXTERIEU R 0 E D E G A T S

G.DoBan

Degfils visiblessut les graincs

" Gobies aeusees dans I'axe dj cone.

Lc tegument des gfflinss affectees est

parlicllement deiuit. Ln reste de la

gioine, qui esi rempli de resiriG et

d'excrGinetils, adhere a I'eccille.

lordeusesemirivotc des pins

(Cydia toreuto) (71)

Degals non visibles sur les graines

• Los grumes iojtliees nvnnl que

It! tSgVmani re durcisse sont peti!f5S

et aploiiies olois qie ceiles qui sort

ttiLclieesapiessontoppniemmetit

intnctes. Ln nidiogiaphie peimet

neaimoins de les delMler, an elles

sont lotalemert oj pnrtiellemeiii vides.

telyrehiponcruee

(Tetyro hipunctata) {5])
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Ravageurs des cones des epinettes

LAISSAHT DES S I G II [ S EXTERIEURS DE DEGATS

•Orilicesajx contours fndenrfis,

entouies do petits amas d'oxcrements

et de materiel resineux, cmjws

d Id surface du cone,

petile arjienteusc cIgs canes

de I'epJnoilo

(Eupiliwcintilbkopitata) (57)

pCtilG (I- j. 'ill. [I 'l|.;l|> I,

des cones de I'eiiincile

(Eupilhaciamutata) (57)

" Petit orifice treusu pin I'iisecte

dnrs lo suifiice de la partie Infeneure

dj cBne. Fins debris de mirage bun

rojgentre, enserros de soie, a

In surfoce du cone, juste sols I'orifke.

lordeuse verte des cones'

(Endopizapicennn)

• A lo fin de juJn ou oj debut de jjillet,

on npercoil, sir la surface du core,

in petit orifice qui temoiyne de lo sortie

de I'insectB. Les cones effectes sort

geiiefcilement plus petits. Ln galetie

aeusee en spirole autoar rie I'oxe

tin cone esf comlilee de dejections et

rie resine. L'insecte rievore lolulemerr

ou pnrliellement les grnines el les

ecnilles, enloissuntunpeu

d'excroments et de debris de minage.

mouche granivore tie I 'epinette

(Shobhmyianeanlhiacinn) (33)

On possede Dttuellement peu d'mfojmation sur eel insette.
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Rnvageurs des cones des epinefles

LAISSAIIT DES S I G II E S F X T E R J E U R S OE DEGATS

"Soie el dejections grossieres,

biun raugefllre, soudoni pJusrours cQnes.

Ui oj plusiers orifices nux contours

indentSs. tongues gele/ias,
genenilemontvidesde debris,
creusees duns le cone.

pyrolerfes cones dusapin

(Diotyarinnbictivorclln) (59)

" Cones parliellemont dovores.

Soie et debris grossiers odliernnt

6 In surface du cono et

desoigjillesiivoisi/inntes.
tordouse desbourgeons

cJel'epinetre

(Chofis!oiwwufumifewno)(73)

•Les cones infesles et les pousses

vQisiiiessuntefirohesd'excrements
et de soie. Les cores gravcmenl

□Itoinls sort generalement evidos.

pyrale des cones do I'epinetfe

(Diotyc/iiatcnkuklloidcs! (63)

1. Anand
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Ravageurs des cfines des epineltes

Ht LAISSAMT AUtUH SIGHE E X T E R I E I! R DE DEGATS

Degats visiblessur les graines

• On Irouve parfois de la icsine entie

Ids ecniles, mcii^ II n'y a ni golcrie

ni debris do minnge. Les graines

endummngees soul brjnes.

tecidomyies des ginines des cones

fft!Sie//e//aspp.)(47)

• Les galeries creusees entie les palras

de groines renfermeni de In sole. Peiils

Orifices tonienniil de fine dejections,

quo Ton peut opeicevoir en sectionnari

le cune dans son 0X8. Les gmines,

pnrliellemciitojcompletement

rievorees, 5ont saudees uux eaiilles.

lordcuse des graines de I'cpinetie

(Cydiostiobilelfo) (69)

■ Lo gnleiie cieusee en spircile ajtoir

de I'axe du cone GBt reniplie

decrements et de resine. Les gtaines

peuventeirepailiellementou

laiiilement devotees. On liouve de

petiiesqunntites de dejections et

de debris de minage hrunotres.

moucliB granivore dn I'epinotte

(Strohitomyianemithracina) (33)

• Les groines affectees sant

plus grosses (lie lunorniole.

ecidomyie seminivorc de I'epinette

(Mayelioto caipophago) (45)

D Ruth
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Ravngeurs dos tones des epineltes

NE LAISSANT A U C U II SIGNE EXIERIEUR DE DEGATS

6. Miller/Oregon Stale Unrvercily

N Ncbon

D.Rurti

• Les graines affectees, qui sonl

apluties el de couleur brun force,

peu/erl conlenii de In resine.

mDuckestonaphages

pj (49)

Dogais nan visibles sur les graines

" Les graines, qui peuveit etre

legerement plus grosses, ne
pjesentenl nucun outre signe

de degOls. L'endospemie (purlie

delogramesituBBsojsle
legLinenDesientierementdei/ore
potl'irisecle.

dialtis granivore de I'epinelle

(Megasligtwsoledius) {53)

* Petit reiflementougollesjr

la surface interne des ecailles, plus

dj mains pies des grnines, etqui

rend I'exlraction de ces dernieies

diffkile.cecidomyiegalligene
descanesdeTepinetle

(Kaltonbachiola cnnadensis) (41)

" Petite cavite duns I'axe dj cone.

Les gmines ne piosenfenl nucun

signe de degots.

cecidomyre des cones

tfel'epinetfe

(Kaitenbochiohtachiphago) (43)
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Ravageurs des cones dii meleze laricin

L A I S S A U T DES S I G II E S U T E R I E U R S D E D E G A T

•Ajdebulde juin, les cones

infestes sont enrobes de dejections

grossieresetdesoie.

pyrale des cones do 1'epinetiG

(Dioryclriareniculalloides) (63)

(presentee ici sur une epinette noire),

"Cones pmliellemenl devores.

SDieetdeieclionscjrossieres

odhernnt u la surface du cone.

tordeusc des bourgeons

dcl'epineiie

(Choristoneutafumifernno) (73)

• A la lin de jiin, des (iejectioiis

grossieres et de la soie entojient

fort visiblemenl In poinie du cane.

L'inletieur Ju core esl perce

dc Icmgues yiileries.

pyralede5 cones dusapin

(Dioiycttiaahiotivorelfa) (591

II. Nelum
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Ravageurs des cones du meleze laricin

N E I A I S S A II T A U C J H S I G N £ E X T E R I E J R D E 0 E G A T S

Degais visililossur les groines

• Gnleries creusees en spirale,

uutDurdel'oxeducQne. Toutesltis

gmines soit cotisommees en entier.

Grandes cjunntites tie dejeclions

f ilumenteuses el grorujfaires.

mouche granivore du meleze

(Slmhihmyiolands) (35)

" Calories trojsees on spiralu,

autour de I'nxe du cone. Graines

pnftieflornenfOL lotnlemorl

consoninifies. Pefits nmus

dc debris filomenteux.

mouche grnnivare du meleze laricin

(Sltobilomyiti vioiin) (37)

• On trouve paifois de lo resine

erirel(!secoilles,moisiln'ya
ni galorre ni dehifs de minags.

Les gmiries eiuiommugees

sonlbrunes.

cetidomyies des groinos des cones

(Ressoliella spp.) (47)

• Polits iimas rie debris lies fins.

Les gmines nffedees devicrment

□pluties, rusineuseser

(fo touJeur brun fonce.

mouchescotiaplinges

(Earomyia spp.) (49)

Oregon Srntp llniversily



Ravageurs des cones du meleze laricin

HE L A I S 5 A H T A II C U N SIG HE E XT E HIE U R D E D E G A T S

■ GDlerieensprinloaeusee

autaur de I'cxe iiu c5ne. Traces

de petites dejections gmnuleuses.

tordeusn verte des cones'

(Endopfra iiiceana)

Degfils non visihies sur Ies groines

• Ln giaine semblo nofmnlo. L'insecto

devoro entieremcnt I' endDSfierme.

chaltis seminivore du meleze

(t/legasfigmuslands) (55)
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FICHES SIGNALETIQUES DES RAVAGEURS

Introduction

les ficbes signoleiiques ont ete redigees pour In pljpart des conophytes et certoins
des principajx heteroconopbytes quo I'on trouve dens I'esl du Canndo. Malheureusement,

I'infomiotion presentement disponible ne nous permet pas de preparer ce genre de documents

pour d'outres heteroconophytes qui s'attQquent frequemment aux cones de coniferes, tels

Endopiza piceana, Holcocerina immacuteiio, Barbara moppuna, Hapleginella conicola, etc.

Chnqje fiche resume les connaissnnces octuelles sur la distribution de I'insecte et son

importance. On y decrit la morpiiologie du ravogeur, a ses divers stades de developpement,

ses habitudes, le type de degots qu'il proraque oinsi que les moyens de prevention et de lufte

disponibles. Les ficbes signnletiques sont presentees scion I'ordre taxonomique suivtint:

coleopteres, riipleres, bemipteres, hymenopteres et lepidopteres.

Le cycle vitol de chaqje insecte est illustre par un grnphique ou les stndes qu'il traverse sont

representes par des traits d'union. Les mois sont divises en quatre portions egales correspondent

a une semaine. Les periodes indiquees ne sont pns uniques o une region parliculierc rie I'Est

ennodien. Pour obtenir des renseignements plus precis sur les moments oil I'insecte se lance

n I'uttaque, il foul consultei les indicateuis pbenologiques illusties nux figures 3, 4 et 5.

Les periodes d'alimentation des rovogeurs sont presentees uu tableau 3.
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COLEOPTERES
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SCOLYTE DES COMES DU PIN BLANC- Comphthaws conipenh (Schworz)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,17,18,22,26,29,31,39,40,41 68 71 et89
HCiTE: Pinblunc.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Duns les canes nfiectfis, 100 % des grnines meurenl -

Une seule femelle poui detruire jusqu'o quatre cones - Lii production de grnines peut

done otre entierement detruire - On irouve ce scolyte rfuns toute I'aire de distribution
du pin blare.

DESCRIPTION DE L'JNSECTE:

Oeuf: OvoTde (de 0,7 mm a 0,8 mm sur 0,5 mm) et bfanc nacre - Ponte: dons

des galerios aeusees le long de I'oxe du cone.

Larve: Curviligne (de 1,0 mm a 3,0 mm de longueur), elle a le corps blnnc creme,

la tele bruri cloir et elle est opode - Nombre de stades Inrvoires: 2 - Elle se developpc
dons les cones morts.

Nymphe: D'abon! entierement blanche - Apres quotre ou cinq jours, les pieces buccoies,

la region oculuire et le bout des elytres foncent - Elle se developpe clans un cone mort,

tombs sur le sol.

Adulle: Trapu et cylindrique (de 2,4 mm a 3,0 mm de longueur) - Noir, luisant et

couvert de poils rnides - Les scol/les hibernent ordiiiairement dons les cOnes morts.
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COLEOPTERES

DEGATS: Point d'entree silue a In jonction dj cone et du pedoncule e! ontauro d'ui anus

cylindrique de resine brun jounatre qui vire pej o peu au grisatre - Les gruines cessent

de se developper qunnd les Tissus vnsculoiies sont sectionnes pres du poini d'entree -

Le cone brunit, se flefril, durcit et toutes les gtaines sont detruitcs.

DETECTION ET SU1V1: Lo dissection peimel de dctecter In presence lie I'insecte a ses

divers stodos de developpement - Verifier s'il y o des cores moris sur le sol apres

la mi-juillet- Piegcs nppiites ovec jne pheromone sexielle de synlhese disponibles

PROTEaiON: Cf. Bihliogruphie: sources 6,18, 26,66,68 et 89.

Pratique sylvicole: En rnmassunt Ids cones tombes sur le sol et en les fnisnnt brulei,

□ I'aLtomne ou au printcmps, avant l'6mergeice du scolyte, on contribue u reduire

les populations.

Lutlo hiologique: Aucjn moyen n'est octuellement disponible.

Lutte [himique: Les insecticides systomiques upplifjUGS ou sol ou implantes dnns le tronc

reduisent les populations - Les insecticides de contoct peuvent etre effkuces sir les petits

otbres, si le feiillnge n'empSche pas le produil de se deposer sir le pedoncule et a

la base du cone.

NOTES:

■
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SCOLYTE DES CONES DU PIN ROUGE- ConophthorusreslnosaeHopkins
BIBLIOGRAPHIE: Solicgs 6, 13, 34, 39, 50, S3, 57, 63, 66, 67 el 75.
HOTES: Pin muge el pin gris.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Le scoiyte peuf detruire de 60 % a 100 % des cones -

Dons les cones offecies, 100 % de grnines mcitent - Une seule femelb peut detruire
jusqu'a i 5 cones - On le trouve dons toiite I'aire de distribuiion du pin rouge
DESCRIPTION DEL'INSEaE:

Oeuf: OvoTde (de 0,9 mm a 1,0 mm sur 0,5 a 1,8 mm) el blanc nacre - Ponle: dans
des coviies aeusees dons la rioroi do In galerie qji perce I'nxe du c8ne.

Larve: Curviligne (de 1,0 mm a 4,0 mm de longjeur), elie o le corps blanc creme ef

la iete brun clnir - Ells est apode et a le corps mou - Nomare de stndes larvuires: 2 -
Elle sg developpe dons les cones marts.

Nymphe: De 2,8 mm a 3,3 mm de longueur- O'nbord eritierement blanche, elle
fonce ensuire sur les mandibules, puis dans la region oculaire et cjj bout des elylies - Elle
se developpe dans les cones morts resressur I'arbre.

Adulle: Cylindrique frie 3,0 mm o 3,5 mm de longueur) et noir Iuisant - Poils

epars - II passe I'hiver sur le sol, dnns les pojsses de pin rouge.
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COLEOPTERES

DEGATS: Cone sec el rocorni, dont In bose est entuillee tmnsversolemeiii - Arras de

resine melee d'excremenls et de debris rie minage pres di point d'eiittee - Le cone

renferme de fines granules d'exaemenls - Les jeunes adultes quirtent le cone et penelren!

dois les families, generalement u moins de 2 cm de la pointe d'ui bourgeon - A partir du

mois d'doul, les bourgeons nffectes se delachent et lombeii sur le sol.
DETECTION ET SU1VI: La dissection permet de delecter I'insecle n ses differenls siades

de developpernenl - Veriiier In presence d'adultes dans les bourgeons tombes sur le sol,

npres In mi-septemhre et avnrit le debut de moi - Pieges appntes avec une pheiomone

sexuelle de synthese disponibles.

PROTECTION: Cf. Bibliogmphie: sources 66 et 67.

Pratique syivicole: En rumossant les cones tomhes sit le sol et en les faisant brOler,

a I'Dutomne ou au printemps, avant I'emergence di scolyle, on contribue □ reduire

las populations.

Lutte hiologique: Aucun moyen n'est uctufillenient disponible.

Lutte chimique: Aucun moyen n'estoctuellementdisponible.

NOTES:
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DIPTERES

M0J5 »>

■ H!3B
Larve

Pnnnrium

J F

Arrnnr

M t\ M 1 1 A c n

T.

N

rinrrrj

n

mSMJlMytonm
Uasimma^Hylemyia= Delia = Pegohylemyia) antkcadna Knmy))
BIBLIOGRAPHIC Sources 6, 17, 23, 25, 35, 39,43, 65, 66, 72 74 34 et 92

HOTES: Epinelte noire, epinette blanche et, possible™ent, routes lesesp'eces d'eninetles
indigenes de I'Arnerique du Nord.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Ld mauche gmnivore pent detruire de 40 % q]QQ%
des cones - Une seule larve peut tuer de 50 % a 75 » des grnines d'un cone d'oninette
io,,e et de 55 % o 65 % de celles d'un cone d'epinelle blanche - S*H y a dm la.ves ou
plus pnr cfine, routes las groines sont hnhiluollemct del.uites - On la frouve dans route
I oire de distribution des epinettes.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Oblong-ovule (1,6 mm sur 0,5 mm) et blnnc nacre - L'jne da sss extremites
est aplatie - Ponre: entre ies ecnilles du cone, au moment de la pollinisation - Les oeufs
aclosent de 5 a 10 fours apres la ponfe.

Larve: Cylmdrique (de 5,0 mm a 7,0 mm sur 1,5 mm a mnturito), blanccreme etdopou^ue
de capsule tophalique bien riofinie - fJombre de stndes Inrvoires: 3 - La premier mue se
produrf dans I'oeuf - Ello se developpe dans le cone, ou elle s'alimente pendtmt une oeriode
de d a 4 semaines ovant de creuser une galerie pour sortr de son obri et tomber sur le sol
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DIPTERES

Puparium: Oblong-oval (do 4,0 mm B 6,0 mm sir 1,2 a 1,4 mm) et brun rougeatre ■

H hibeme dans le sol, sous I'aibre, et peut connaitre une diapause prolonged
Adulte: II mesure de 3,9 mm a 4,6 mm de longueur - De couleur noire, il ressemble

alumouchedomestique.

DEGATS: A la fin de juin ou an dehul de juillet. on apeifoit, SW la surface du cone,

tin pelil orifice qui tomoigne de la sortie de I'toSBCtS - Les cQnes ainsi affectes sont
genemlement plus petits que les cones sains - Ln larve se aeuse, autour de I'axe

du cone, des gaieries qu'olle remplit d'extrtmeits et de resine - Elie devoro

ecailies etgraines.

DETEQION ET SUIVI: Dissequer les cones peu apres leur fermeturo pour verifier

la presence d'oeufs, puis iusqu'a la fin de juillet, pour detecter cells de lurves -

On no dispose presentement d'tiucun piege, mais an fravoille a la mise aii point

d'un piege de couleir pour captuier les aduites.

PROTEQIOH: Cf. Bibliographie: sources 12,23, 24, 25, 26,27, 74 et 83.

Pratique sytvicolc: Aucunen'estactuellementconnue.

Lulte biolagique: Aucun moyen n'estactuellement disponible.

Lulte chimique: Les insecticides systemiques pulverises sur le feiillago et les cones

ou encore implantes ou injedes dons le tronc reduisent les populations.

NOTES:
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MOUCHEGRANIVORE DU MELEZE- Sfiobilomyia hrkis N&ttekm
{Lasiomma iaricicoia {Karl))

BIBLIOGRAPHIE: Sources 1, 39, 43, 65, 72, 82 et 88.

HOTES: Meleze Inricin et meleze de I'Ouest.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les otfuques sont localises, mais les cones peuvent

etro infestes dans une proportion de 100 %, meme s'ils sont abondants - Une seule

Inrve peur detruire 100 % des groines ri'un tEne donne - On Iu trouve dans toute
'cire de distribution du meleze latidn.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Oblong-ovule (1,0 mm sur 0,4 mm) et blanc treme - L'une des extremites

est uplatie - Ponte: les oeufs sont dissemines entre les etailles des bourgeons, a Iu buse
des fleurs femelles.

Larve: Cylindrique (de 4,0 mm o 6,0 mm sur 1,5 mm), de couleur blant creme et

depourvae de copsule cephnlique bien definie - Nomhre de stories larvnires: 3 - Elle se
developpe dans le cone.

Puparium: Oblong-ovnle (de 3,0 mm a 5,0 mm sur 1,2 mm) etde couleur bran

rougeutre - II hiberno dans le sol, sous I'arbre, el peut connaitie une diapuuse prolongee.

Adulle: Ses ailes ont une envergure de 3,7 mm a -1,3 mm - De coulem noire,
il ressemblo u In mouclie domestique.
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DIPTERES

DEGATS: Les cones nffectes semblert sains - La lorve creuse ses gaieties en spirale

auiour de I'nxe dj cone - Elle se nourrit de groines et d'ecoiiles et loisse benucojp

d'exctemenlsfilnmenletjx.

DETECTION ET SUIVI: Verifier lo presence d'aeufs dans les ecoilles de la base des cones

etdissequer ces dernieis pour detecter les laives - Aucun piege n'est presentemetit

disponible, mnis on s'efforce de mettre aL point ui piege colore pour cuplurer les odilles.

PROTECTION: Cf-Bihliographie: sources 1 et82.

Pratique sylvitoie: Ajcune n'estactuellement connje.

Lulte hiologique: Aucin moyen n'estactuelleniGntdisponible.

Lutte chimique: On est purveru u redjire les dommnges en appliquont

des insecticides systemiqjes sur le sol, le feuilluge et les cones.

NOTES:
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Puparium 1
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I
(Lasiomma (= Hylemyia = Delia) worii/m Huckeft)

BIBLfOGRAPHIE: Sources 1, 6,39, 43, 65, 72, 82 el 88.

HOTE: Melezelaricin.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les attaquGS sonf localises, mais les cones peuvent

etre infestes dans jne proportion de 100 % - Due seule Inrve peut dotriiire 100 % des

graines sur un cone donne - On la trouve dons route I'aire de distribution du meleze.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Oblang-oviile f 1,1 mm sur 0,3 mm) et blanc nacr6 - Ponte: les oeufs sont deposes
individuellemenr ontie les ecailles du coie.

Larve: Cylindrique (de 4,0 mm a 6,0 mm sur 1,5 mm), de coulour lilarc tieme et

depourvue de cnpsule cephnlique bien definie- Elle se distingue de celle de 5. hricis

pot lu forme de ses pieces buccales - Nombre de stories loivaires: 3 - Elle se developpe

dans le cane.

Puparium: Oblong-ovole (de 3,0 mm u 5,0 mm sur 1,2 mm) et de couleut brun

raugeatre - II hiberne dans le sol, sous I'mhra, et peut connnltre urie dinpnuse prolongee.

Adulte: Ses ailes ont une envergjie de 3,3 mm a 4,0 mm - II est couleur noire et
il Fessemble a lo mouche domestique.
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DIPTERES

DEGATS: Les cones affectes semblent sains - La Inrve creuse ses gaieties nutour

de I'uxe du cone et se nourrit des gruines et des ecailles - Elle ne laisse detriere elle

que do petitesquanfitesd'excrementsfilomenteux.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des cones permet de verifier lo presence d'oeufs et

de larvos - On ne dispose presentement d'ojcin piege, niais on s'effotce de mettre

du point un piege colore pour capturer Igs adultes.

PROTECTION: Cf. Bibliogrnphie: sources \ et 82.

Prnliquesyivkole: ALtunen'GstactuellementcornLe.

Lutte biotogique: Aucun moyen n'est □cluellement disponible.

Lutte chimique; Les insecticides systemiques appliques sir les cones, le feuillnge

el le sol pemiettent de reduiie les dommages.

NOTES:
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CECIDOMYIE DE LA RESINE DES CONES - Asytwptohopkini Fell

(Asynapta keeni, Rubsaamenio keen!)

BIBUOGRAPHIE: Soirees 6,12,13,22, 34, 39, 44, 47, 52, 53 et 75.

HOTES: Pin gris ei pin rouge.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: NaminlemenI, mains de 10 % des cones son! infestes

ef il est rare que plus de 15 % des gimnes soient delruites - L'insecte esf lorgement

rjisinbue.

DESCRIPTION DE LIHSECTE:

Oeuf: On n'en a presentement aucune description.

Larve: La jeune larve, qui presenfe un leger nplnlissementdorso-venlrol, mesiite 0,5 mm

de longueur— D'aboid presqie incolore, elle devient blanche n maturite - Elle mesure

olors de 2,0 mm a 3,0 mm de longueur - Lo capsule cepholique est petite et la spatule

n'est pus visible sur to foce ventrale - On trouve les larves ogglomerees entre

lesecailles des cones.

Puparium: Brun et stlerifie, on le trouve dons les cones ou sur le sol, au pied de I'orbre.

Aduhe: L'abdomen esl rose et les oiles sont Imnslucides- Les ontennes mesurent

2,0 mm de longueur.
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DIPTERES

DEGATS: Fletrissement et brunissement des ecoilles liu cone sui lequel on trouve

de la resine cristailisee - L'obsence de debris de minogo est tarncteristique.

DETECTION ETSUIVI: Lu disseclion pcimet de verifier In presence de larves - Aucun

piegen'sstnctjcllementdisponible.

PROTECTION: Cf. Eibliogiaphle:sources 26et77.

Pratique sylvicole: Aucune n'estactuellemenl connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est octuellement disponible.

Lutte thimiquo: I/application d'insectiddes systemiqjes sur le sol redui! les populntions.

NOTES:
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E-KaltenbacbiolacanndensisiHW)CECIDOMYIEGALUGENEDES CONES Ql

(Dusineura cwwdensis Felt)

BIBUOGRAPHIE: Sources 6,12, 37, 38, 39, 74, 86 et 87.

HOTES: Epinette blanche, epinette noire et epinotte rouge.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les cones peuvent §tre infestes dans une proportion

de 90 %, sans que cela n'uffecte lo vicbilite des graines - Le taux d'infestation dos arbres

'soles peut etie superieur - Si In guile (cecidie) produite par I'insecte touche a 1 ou 2

graines saines, on peut ne pas reussir n les extruiie - On trouve cette ceciriomyie duns

toute I'aifo de distiibulion rles epirettes.

DESCRIPTION DEL'INSEOE:

Oeuf; Oblong (0,3 mm sur 0,1 mm) er bfanchatre, II est recouvert d'un chorion lisse-

Ponte: en groupos de deux ou trois, sur les flours femelles, pendant la pollinisntion.

Larve: file preserire un ieger aplnlissement dorse-ventral et mesure 3,0 mm de longueur -

Une fois a maturite, elle est ornnge - La capsule cephalique est petite et faiblemont

sclerifiee - On distingue sur lo face vontrule, o proximite de In capsule cephnlrque, ure

spatula qui n'est pns plus large que cette derniere - On ne discerns oucun lobe proeminent

a I'extiemite posterieure - Les cintenres sont petites - Nombre de stades Inrvaires: 3 -

Elle se developpe et hiberne duns une ccnille de cone, pies d'uie grairte ou sous son aile -

Elle peut connciilre une diapause prolongee.
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DIPTERES

Pupe: Elle mesure qjelque 2,5 mm do longueur - D'nbord blarcliolre, elle fonce

de plus en pljs ovec la mntuiite - Le bourgeon ontennuire est mossif ei muni de deix

peiiies denls de iaille egale - On trouve Id pipe eniouree d'un cocon btanc, dons

In memecuviteqiela larve.

Adulte: II mesure environ 2,0 mm, est de touleur bun clair et ressemble a un mousiique.

DEGATS: Lo lorve perfore I'nile des grnines ou se creuse des rjnleries sous ces dernieres,

pres de I'axe du cone, provoqunnt ainsi lo fominiion d'une cecidie - Si cetle demiere

est en contoct avec les graines en aoissnnce, I'exlraction paunn etre difficile - Smon,

lesriegotssonlminimes.

DETEGION ETSUIVl: Ln dissection des cones, ovonf leur fermeture totals, permet de

verifier In presence d'oeufs et, ullerieurement, de detector 1'insecte a ses slades successifs

de developpemenl - On ne dispose (ictuellement d'aucun piege.

PROTECTION: Cf. Bibliogrnphie: sources 17,24 et 26.

Pratique sylvicole: Eliminer les cones infesles du verger a ijraines.

Luitn biologique: Aucun moyen n'est presenlementdisponibie, mois il semhlerait que

les populations de cecidoniyies gnllirjenes soient conteiiues por les parasitoTdes.

Lutte chimique: L'applicotion d'insecticides systemiqies sir le sol reduit les populations.

NOTES:
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CECIDOMVIE DES CONES DEL'EPINETTE-jfn/toitof/MbtoracA(p/rasi7(Tripp)

[Dasineuta rachipbagalnpp)

BIBLIOGRAPKIE: Sources 6, 1 2, 39,73, 78, 86, 87 el 92.

HOTES: Epinette noire, epinette rouge etepinette hlnnche.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les cones peuvent etie infestes dons ure proportion

de 60 % — La production de graines de I'epinette noire n'esr pas offeclee 5ignificutivemerit,

noi plus c]ue leur viabilire, s'il n'y a pas plas de trois larves par cone — S'il y en a plus

de cinq. In production pourroit toutefois etre affectee - On troive certe cecidomyia

dais foute 1'nire de distribution des epiaettes.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Oblong (0,3 mmsur 0,1 aim) et decouleur blanchatre — Ponte: a la base

des ecailles ol pres du luchis, ol moment de la pollinisntion.

Larve: Elle presente unleger aplatissement dorso-ventral, mesure qjelque 3,0 mm

de longueur a matufite et elle est jaune orange — La capsule ceplialique est petite et

faiblement sclerifiee- Pres d'elle, sui In Face ventrole, on disliiigue une spotule qui n'est

pus plus large que cette derniere — Alcli lobe proeminent a I'extremite posterieure — Les

aniennes sour petites — Nomhre de stades larvoires: 3 — Elle se developpe et hiberne dans

le rachis du cone — Elle peut connaTtre une diapause prolongee.
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DIPTERES

Pupe: Elle mesjre enviion 2,5 mm de longueur— D'abord blanchfltre, elle devient plus

foncee avec In mnrurite - Le bourgeon anlennuire est massif et muni d'une seule petite

dent Ires pointje - On In trouve entouiee d'un cocon blanc, dnns lo rneme cavite qiie

la larve.

Adulte: I mesure environ 2,2 mm de longueur— Brun fonce, il ressemhle i jn mouslique.

DEGATS: Ln Inrvc treise, dans I'axe du cone, une petite cnvite qui ne nuir pns a

la production de graines, mais pourroit toupet lo ciicululion des elements iiutritifs

vers ces demieres.

DETECTION ET SUIVI: Lo dissection des cones, avont leur formoture complete, permet

de trouver les oeufs et, ulterieurement, I'insecte o ses divers stndes rie developpement -

On ne dispose actuellemenrd'ciucun pieije.

PROTEGION: Cf. Bibliogruphie: sources 12, 24, 25, 26 et 74.

Pratique syluicole: Eliminer les cones infestes dj verger 6 groines.

Lutte biologique: Aucin moyen n'esl presentement riisponible - II semblerait que les

populations de cecidomyies des cones de I'epinetle soieiit contenues par les parasitoTdes.

Lutte cliimique: ['application d'insecticides sysiemiques sur les cones et le feuillnge

s'avereefiicoce.

NOTES:
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CECIDOMYIE SEMINIVORE DE L'EPINETTE - Mayetioh carpopitaga (Tripp)

(Phytoplwga coipophaga Tri p p ]

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,12, 38, 39,78 et 86.

HOTES: Epmelte noito, epiiette rouge el Bpinel!o hkmche.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Meme si chnque Inrve ne tue qu'une groine,

Iq cecidomyie peut detruiie jusqu'a 35 % de lu production — On Ic Irouve dnns toulo

1'nire de distribution des epinelles.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Oblong (0,3 mm sur 0,1 mm) et hlanchQtrG, il est ontoure d'un chorion lisse —

Ponte: pres des ovules, avant In formation de lo graine.

Larve:Elle presente in leget nplo!issement doiso-ventral el mesure environ 3,0 mm

do longueur a muturite — Elle cst rose jtiunfltre — La petite capsule cephdique esl

fuiblement sclerifiee — Pies d'elle, sur In foco vcitrale, on distingue uie spatule qui n'est

pas plus large que cette derniero — Aucun lobe proemiient 61'extremite posterieure — Les

nnteines sont pelites — Nombre fie stndes larvaires: 3 — Ellesedeveloppeet hiberno dans

la gmine du cone altocbe li I'nthre ou tombe sur le sol - Elle peul cannallre Line dinpause

prolongee.
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DIPTERES

Pupe: Elle mesure quelque 3,0 mm de longueur et est brunntro - Le bourgeon niilennoire

esi court el muni de dejx peliles dents inerjales, dont In pi js grunde presente une

minuscule indentation on V - On la trouve n I'interieur de la grnine, dans un cocon blunc.

Adulte: II mesure quelque 2,4 mm de longueur et rossemble u un moustique.

DEGATS: L'ovule nffecte est biui luisant et defoime - II devient de pi js en plus fiinble

quand la laive arrive n molurile - La graiia evidee est deux fois plus (jrosse que

lo norniole et ne peut done etre exlruite du cone.

DETECTION ET SUIVI: Ln dissection des cones, nvnnl leur fermelure complete, permet

de troui/er les oejfs el, ulterieurement, celle des graines permel de detecter I'insecte

a ses divers studes de developpoment - On ne dispose ocUellement ri'nucut! piege.

PROTECTION: Cf. Bibliogropliie: sources 12 et 26.

Prclique sylvicole: Eliminer les cones infestes du verger n grnines.

Luite biolaglquc: Aucunmoyetin'estactuellementdisporiible.

Lutto chimique: Linjcclion d'insecticides systemiques dans le Ironc reduit les dammages.

NOTES:
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CECIDOMYIES DES GRAiNES DES CONES- Resselieiiasw.

BIBUOGRAPHIE: Sources 1, b, 12, 13, 35, 37, 38, 39 et 92.

HOTES: Meleze luFicin, pin gris, pin rouge, pin blonc, epinette rouge, epinelle noire el

epinette hlnnche.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les cecidomyies des cones peuvent detruire jusqu'a

5 % des grnines du meleze Iciricin et du pin gris - On ignore leurs offers sur les nuires

essences — Ellos out une vnste distribution.

DESCRIPTION DES INSECTES:

Oeuf: CvlindiiqjG (quofquc 0,5 mm de longueur! etblnncholre —Ponte: sur le meleze,

ello n lieu sur les aiguilles, pres des cunes, sur les pins et les opinettes, oi ne salt pas

oJellesederoule.

Larve: Elle piesenteunleger aplnrissemenirioiso-ventralet mesure de 1,5 mm u

3,5 mm de longueur - Sa couleur vorie du blonc casso n I'oronge - Ln cnpsule cepiialique

est pelite et fdiblement sclerifiee — Or distingue sur la fuce ventrale, pres de I'exfremile

anterieure, une spotule munie de deux lobes a I'ovonT - Elle sg developpe dnns

les cones, entre les ecuilles.

Pjpe: De couleur brunfitre, elle hiberne dnns les cones ou lo litiere.

Adulte: II mesure environ 2,0 mm de longueur et est jounatre.
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MOUCHES CONOPHAGES - Emomyinspp.

BIBL1OGRAPHIE: Sources 6, 39,47, 59 et 60.

HOTES: Epineties et meleze loricin.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Lq proportion de cones nffecfes n'excede jomois

5 % - L'impact d'une seule larve sur les grolnes semble faiule - On les trouve dons toute
I'oife de distribution des epineltes et du meleze Inricin.

DESCRIPTION DESINSEQES:

Oeuf: Cylindrique et blnnc - Ponte: sur les eaiilles des cones.

Larve: Allongee, blanc creme et luisonte - Ses crochets buccaux noirs et cceres sont tres
npparents.

Puparium: Oblong (4,5 mm sur 1,5 mm) et bun fence, on le trouve sous I'arbre,

dans le cfire ou dans In liliere - II peut connuitre une diapause prolongee.

Adulte: L'envergure des oifes varie de 4,0 mm a 5,0 mm - II est noir oleure et

luisnnt-SestialaiKiers (hnlteres) soul tou|ous noirs.
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DIPTERES

DEGATS: Us ne sont pus visibles extetieuremcnt- Les Inrves se aeusent une gnlerie

vers I'axe du cQne, tout en se nourrissant des graines et ries autres tissjs - Les gmines

□fiectees s'aplotissent, se couvient de reslne et devleiment bmn fonce - Les laives ne

ptoduisent qu'uie qunitite mirime de fines dejections.

DETECTION ETSUIVI: La dissection ries cones peimet de deteder les oeufs et les

laives- On ne dispose actuellemenl d'oicun piege.

PROTEaiON:

Pratique sylvkale: Eliminer les cfines infestes du veiger n giaines.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est nduellemeitdisponible.

Lutte chimique: Aicun moyen n'est nctuelleinent disponible.

NOTES:
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TETYRE BIPOKCTUEE - Telyrabipunctata (Herrich-Schiiffer)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,9, 14, U, 19, 28, 30, 39,44 et 75.

HOTES: Pin blanc, pin gris el pin rouge

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Cei insecfe pout endommager jusqu'o 10 % des cones

et 85 % des gmines de chucun d'eux - II est repandu duns toute i'nire de distribution

du pin.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: OvoTdeou piesque spherique (1,7 mrnsur 1,4 mm) -O'nbord vert pole,

il devient roigeulie au fui et a mesure qjo I'emhiyon se developpe - Ponte: sjr les tones

ou en deux rmigees parolleles, suf los niguilles.

Nymphe: Piesque oussi large quo longue, elle est legerement iiplutie - D'abord grisfitre,

elle devient d'un brun raugentre tachete de noir ovec In mnturile - Nombre de strides

nymphaux: 5 — On Jo trouve sur lu surface des cones.

Adulte: De forme ovale, il mesura de 11,0 mm a 15,0 mm de longueur - So couleur va

du juunutre uu brun rougefltre fonce - Les parties saillnntes de sn surface inegnle soul de

couleur gris-noir - II hiherne sous les lambeaux d'ecorco, sous les grumes ou dons le sol.

0
•0
D

V

C
0 I
0



yjvwvu' it tf/tti/icx tlv vfHttfe/iexf

iif<-iififti-itlit/ft t/t'jt f*£ftftti/riif*tf t'f/r/fift'i'/ft/'t ift'Jt tt*vi*fivx

HEM1PTERES

DEGATS: Le cone semble normal - Si elles sont nffectees avant la formation tfu tegument,

les graines dlittisssnt et elles restent petites et plates - Si gIIgs sont otteintes plus tord,

ellessontpartiellemetitojtotalomerrtvldes.

DETECTION ET SUIVI: Faire une inspection visuelle ou, a I'outomne, tamiser le sol on

la litiere pour trouver Ics adultes— L'extraction el la radiographie des grnines permettent

d'evnljer I'importunce des degats — Aucun piege n'est presentement dlsponible, mass

des methodes sont a I'essoi.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 9,10,15,16,19, 26 et 70.

Pratique sylvicole: Aucune n'estactuellementconnue.

Luttc utologique: Aucun moyen n'est actuellement disponible- Le B. thuringiensis

pulverise sur le sol ou les cones n'a donne" ouain resullat satisfaisant.

Lutie thimique: L'applicotion d'insecticides systemiqjessur les cones, le feuillage

et le sol reduit les dommages.

NOTES:
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CHALCISGRANIVOREDEL'tPINETTE-Aloffos%musflferfi« Walker
{Megastigmus pkeaeRohvtei)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12, 37, 38, 39, 78 er 81.

IOTES: Epinetto blanche, epinette rouge el, possiblemem pinblunc

IMPORTANCE ET DISTRIBUTIOH: Normnlement, le chalcis effecfe moins de 10 %

des cones - Chnque Inrve ne dotrjit qu'ime gmine - On le irouve dans touie fain
de distribution des epinettes.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: On n'en a pr&entement auaine description - Ponie: Dons les ovules des cones en
developpement, environ dejx semDines opres que ces demiers se saient inclines vers le sol.
Lorve: Curvrlrgne, blanche, cpode, nettement segments et munie de mandrbules nllanl
du brun fonce uu noi, - Nombfe de sfodes larvnires: 5 - Ello se nourritri'une m@me graine
pondunt tout I'M (de six a huit semaines) - Ello hiberne dans une gmine tombee sur le sol

oO encore dans un cone suspendu a I'nrbre - Elle peut connaflre une diapause prolongee.
Pupe: On n'en o nucuno description.

Adulle: II mesuie de 2,5 mm a 3,0 mm de longueur- II a le (borax et ['abdomen noirs -
Ses ailes son! membianeuses - L'ovipositeur de la femelle est remorquublement long.
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HYMENOPTERES

DEGATS: Les graines offedees semblent saines - Cliuqje laive devore tout le content

d'unegraine.

DETECTION ETSUIVI: La dissedion des grulncs peimet de deteder les lorvos nlors

que I'exlraction el lo rndiogmphie permettenl d'evaluer les degOls - Aucun piege

r'estpresenlementdispanible.

PROTECTION: Cf. Bibliographie:sources 18et 26.

Pratique sylvicole: Aicune n'ost actuellemenl connue.

Lulie biologique: Aucun moyen n'est actiellement disponible.

Lulte chimique: Les insedicides systemiqjes injedes duns le trout reduisent

les dommuges, muis, jusqu'o maintenant, ils n'onl donne aucun resultal snlisfuisant

qucind ils sont appliques sur le sol.

NOTES:
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B1BL1OGRAPHIE: Sources 1, 6 et 38.

HOTE: Meleze laricin.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION; Le tholcis peut uffecier jusqu'a 20 % des tones

el detruiie jusqu'a 10 % de la production de graines - Cheque larve ne detiuit

qj'une gioini) — Or le trouve dans toute I'aire de distribution du meleze laricin.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: On n'en d aucune description — Ponte: dais les ovules des cones en developpement.

Larve: Curviligiie, blanche, apode, segmenlee el minie de mandibules ullant

du brun fonce au noir - Nombre de stades luivaiies: 5 - Elle se nojrril d'une m§me

graine pendant toul I'ete (de six n huil somnines) - Elle hiberne dnns une grnine

tombee sur le sol oj dans ur cone suspendj a I'utbre - Elle peut connaTIre

unedinpnusGprolongee.

Pupe: De couleur brune, on la liouve uu meme endroil qUfl lo lorve.

Adulic: II mesurede 1,5 mmn 2,0 mm de longueur-Lo couleur de In tale vorte du

bun fonce oj noir— Lelhomx noir est marque d'une lacbejaune sous I'aile et I'abdomen,

egulement noir, est mouchete de jaune sur les cotes — Les ailes sort membraneuses —

L'ovipositeurestremarqjablementloig.
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HYMENOPTERES

DEGATS: Les grnines nlfectees semblent snines — Cliaque Inrvo devore tout

lecontenud'unegtdjne.

DETECTION ET SUIVI: Lo dissection des grnines permet de dclecter les lorves nlots

que I'extractioi et In mdiognipliie permettent d'evuluer les degats - Aucun pinqo

n'est presentenienldisponihle.

PROTECTION: Cf. Bibliogrnphle: source 1.

Pralique sylvicole: Aucjne n'est ndueHementconnue.

Lulte biologique: Ajcli moyei n'est nctuellementdisponible.

Lulte chimique: Aucun moyen n'esf uctuellement riisponible - L'opplicntion

d'Insecticides systemiques sur le sol, le feuillnge et les cones n'a donne |usqu'ici

aucuresultatscitisfuisont.

NOTES:
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PETITE ARPEHTEUSEDES CONES DE L'EPINETTE— [upitbeciamutntaPmwW

PETITE ARPENTEUSE LIGNEE DES COMES DE L'EPINETTE - fup/f/jeowo/i;cap/Yo/u

Packard

BIBLIOGRAPHIE: Sources 12, 49, 55 el 61.

HOTES: Epinetie noire, epinette rouge, euinette blanche, puche du Conoda

etsapinbaumier.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les dommages sont peu significotifs- On les trouve

dnns tojle I'aire de distribution des epinettes.

DESCRIPTION DESINSEQES:

Oeufs: On n'en a aucune description.

Larves: £ mutotn mesure 1,9 mm de lorgeur sur 10,0 mm de longueur a mnturite -

Le corps elnnce et rose pnle (snns hanries) est mnrque rie petits pinaculas bruns sur

le thorax et I'addomen - Plaque Ihoraciqje noire - E. ulbkapitata mesure 2,5 mm

de Inrgeur sur 10,0 mm de longueur a matutite - Le corps Iropu, dont In couleur va

du rose pole au bun, est strie de bondes rougealres dislinctes — Les dejx especes ont

In tGte noire et soul pourvues de pseudopodes sur les sixieme el dixieme seyrnents

(ibdomiiioux.
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LEPIDOPTERES

Chrysalides: Chez les dejx especes, elle est brune et hiherne rians le sol.

Adultes: Les puplllons de f. mutataat f. nlbicopitataon\ jroeiivenjuiede 17,0 mm

t 23,0 mm - Les ailes soul striees, de la base a la poinle, de bandes inlermitlentes

biun roux et elles sont boidees de tnches giises el noises - Le corps est gris fumee.

DEGATS: Les larves percent, a lu surface du core, de minuscules orifices tux contours

irreguliets, entoures de peiiis omas d'excremenls el de materiel resineux - Elles creusent

des galeries dons les graines ei les ectiilles.

DETECTION ET SUfVI: Lu dissection des cones permcl de detecier les Inives - On ne

dispose ucljellementrj'oucunpiege.

PROTECTION:

Pratique sylvicole: Aucune n'estoctuellement connue.

t-Ulte faiolagique: Aucun mayen n'est actuellemenl disponible.

Lulle chimique: Ajclh moyen n'est acluellementdisponible.

NOTES:
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PVRALEDES CONES DUSAP1N - Dioryctnaabietivorella&\o\k

(Dioiycliia ahietellaV&S en partie)

BIBUOGRAPHIE: Soirees 6,12,13, 34, 35, 39, 47, 49, 51, 53 et 74.

HOTES: Epineite blanche, epinette noiie, epinefte rouge, pin blnnc, pin gris,

pin rouge et pin sylveslre.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les dommoges vutient, mais Id pyiolo peut deinire

toute la production de grnines el de cones- Elle o une vnste distribution.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oouf: Ovale, (0,6 mm sur 1,0 mm) - D'abotd vert blanchiitre, II toume fi I'oronge o

maturite - Ponte: sans doule sur I'ecorce et dans ses itisterstices.

Larve: A maturile, ello mesute de 18,0 mm n 20,0 mm de longueur - flu premier stude,

In tete est brune - Le corps ombre fonce a maturite, tout comme la tete et la plaque

thoracitiue, qui devienneit d'un brun ambre fonce - Le dos est strie de todies brunes -

Elle se developpe (inns le cone.

Chrysalide: Elle mesure quelque 11,0 mm de longueur et so couleur varie

de I'ambte jaune ou hrun rougeotre.

Adulte: Les ailes out une envergure d'enviroi 25,0 mm - Les Giles aiterieures, grises et

etroites, sont striees de handes tmnsversoles plus clnires- Les ciles posterieures sont d'un

grisblonchntieunifoime.
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LEPIDOPTERES

DEGATS: L'insecte leunit deux ou tjois cones par la soie melee de dejections granuleuses ■
Un ou plusiers orificefs) indente(s) - fJombieuses gaieties, geneialement libres de debris,
n J'lnterieur du cono.

DETECTION ETSUIVI: La dissection des cones permet de detecter les larves - On ne
dispose octueJIement d'oucun piege.

PROTECTION: Cf. Bibliographic: sources 34 et 36.

Pratique sylvicole: Aucunen'estactuellemenrconnue.

Luite biologique: Aucin moyen n'est actuellementdisponible.

Lutiechimique: Lopplicationd'inseclicidessystemiquessurlefejillageet
les cores reduit les dommnges.

NOTES:
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PYRALE ROUSSE DES CONES DU PIN- DioiycliiadisdusaHemnc\\

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12,13, 3-1, 39, 44, 51, 53, 57, 58, 64, 75 et 91.

HOTES: Pin gris, pin rouge of pin sylvestre.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: De 40 % a 65 % des cones peuveni Site complement

ravages (graines induses) - Cheque larve delruit on moyenne deux cones - On In

reirouve dnns presque (oul I'Est canndien.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Ovale (0,5 mm sur 0,4 mm), hlnnc creme el legetement strie - Ponte: sous

leslenticellesdel'ecorce.

Larve: A muturite, elle mesure de 15,0 mm ft 25,0 mm de longueur - Sfl couleur vuric

du chamois grisalte nu veit olive - Aj premier stnde, la larve esl striee de onze bandes -

Nombre de stades luivnires: 5 - Elle se developpo (inns les cores et passe I'hiver

dans ur hibernaculum (lente fails de sole), sojs les lenlicelles de I'ecorce.

Chrysalide: Elle est arrondie u I'lipex, mesjre de 9,0 mm a 14,0 mm de longueur et

elle est de couleur brun ocujou - Elle ost oussi forlement sclerifiee et munie

de crochets coudou/ en forme rie lye - On la Irouve dons les cones.

Adulte: L'envergure de ses chIds vatic de 21,0 mm a 27,0 mm-Ln couleur de ses ailes

onterieures eiroiles vu de I'ornnge dore au brun rougeulre ulois qje ses ailes posterieures

sent d'un beige grisutre.
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LEPIDOPTERES

DEGATS: Unique trou Ires visible pros de lu base du cone et dejections brun rougeGtre,

o groins mi-grossiers, retenues par de In soie, a proxiinite du point d'entreo - Gulerie

profondo encombree d'excrements, de resino secliee et do soie, dans la region ou sort

situeoslesgraines.

DETECTION FT SUIVI: L o dissection dos cones permet rie detecter les lorves - On a mis

ou point des pieges oppdles uvec uno pheromone sexuelle de synlhese.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 17,26, 70 et 77.

Pralique sylvicole: Aucune n'est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est actuellement disponiblo.

Luttc thimique: L'npplicution d'insocticides systemir(uossur le feuillnge et

les cones redjit les dommagcs.

MOTES:
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PYRALE DES CONES DE L'EPINETTE - DioiydnnloniailelbidesMutuura & Munroe

(0. reraa/fe/fa Grote)

BIBUOGRAPHIE: Sources h, 12, 33, 39, 49, 54, 62, 66, 74, 78 et92.

HOTES: Epinette blanche, epinette noire, epincite rouge, possiblement le pin gris

et le moleze luricin et, raiement, le snpiri buumier.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: La mortolite des cones peut etre totale - On la retrouve

dans toute I'uire de distribution dos epinettes.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Legerement apluti et strie (0,7 mm sur 1,0 mm) - Sa couieur blunc creme vire

au brun cannelle uvunt I'oclosion - Ponte: dans les fentes de In tige, les interstices

de I'ecorce ainsi quo sur les families et les aiguilles.

Lorvc: A mnlurite, elle mesure 17,0 mm de longueur - Au premier stade larvaire, elle

est hrun cannelle et striee de neuf rayures intennittentes - Au tinquieme stade, elle est

myee de trais bandes longitudinales cannelle ct de deux uutres bandes brun fonce - La

capsule cephalique est eGnlement bun fonce - Elle hiberne pendant son premier stade

larvaire et, le printemps suivant, elle se developpe dons le cone.

Chrysalide: Elle mesure environ i 0,0 mm de longueur et elle est brun fonce -

Protuberance anterieure dont la forme varie de I'crrondi au pointu - Six soies d'egole

longueur, en forme de crochets.
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LEPIDOPTERES

Adulte: Les niles onteiieures out une enveigure d'enviton 25,0 mm - Elles son! gris

biunalre et mycos de dejx bondes blanches iransversales, bien mnrquees - Ailes

postetiejres giis force, dont la frange, egolemont fonceo, esrprecedee de bondes piiles.

DEGATS: Aj premier stnde, lo larva mine une ou deux aigjilles - Les cones infestes et

les pousses voisines sont enrobes de soie melee de debris grossiers - Les lorves

s'alimenlent souvent sous lo surface du c5ne - Les cones gravement alteints sont

done generolemenl evides et toules lejrs gruines rietnites.

DETECTION ET SUIVI: Lo dissection des cones permet de detector les lorvos - On a mis au

point des pieges appotes avec une pheromone sexuclle de syithese.

PROTECTION: Cf. Bibliographic: sources 6, ] 2, 24, 26,35, 7A et 76.

Pratique sylvicole: Aucuneu'estactuellementconinje.

Lutte biologique: L'appliculion de B.t. sur les cones et le feuillage redjit les populations.

Lutle chimique: Les InsectJcirfes systemiques appliques sur le feuilluge, les cones et

le sol ou encore injectes ou implaites dorss le tronc limiteit les dommoges - Les

insecticides de conrnct n'ont generulement (jue peu ol pns d'effets.

NOTES:
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PERCE-CONE DU PIN ROUGE - Eucosma monitorana Heinrich

BIDLIOGRAPHIE: Sources 2, 3,6,13, 37, 44, 52, 53 et 75.

HOTES: Pin rojge ei pin gris.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: La proportion de cones infesles ne depnsse

habiiuellemont pas 40 %, mats elle peui pnrfois ntleindre jusqu'a 90 % - Chaque Inrve

delruit loules les graines d'un ou deux cones- On Is reliouve dans ioule I'uire de

distribution du pin tojye.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: OvoTde (qjelque 0,8 mm de longueur) et de couleur orange - Ponte: sur le cone

ounproximite.

Lorve: Elle mesure ijuelque 12,0 mm de longueur a maiuriie - Le corps esl hlnnc grisatte

alois que la tete ei le pronotum sont bruns - Nombre de stndes larvcires: 5 - Elle so

developpe a I'interieur du cone.

Chrysalide: Eile rnesiire de 7,0 mm a 8,0 mm de longueur el est de couleur brun

force — On la trouve dnns le sol, sous les nrbres.

Adulte: L'envergure des ailes anierieures vorie de 13,0 mm a 16,0 mm - Elles sont de

couleur brun rougeotre et zebrees de beige et d'argeni - Les oiles posterieures on! un effet

de degrade, du (jris pnle (a la base) ou gris ionce, qui corirusle avec lo frange plus pale.
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DEGATS: Nombreux orifices tirculaires minuscules ou quelqjes imus ovules creuses

dons la partie sup6rleure du cone - L'exterieur de ce dernier est hobiluellement exempt

de rJejections - Les longues gnleries qui y son! crousees ne renferntent pns de soie,

mois elles sont comblees d'extrements meies de resine.

DETECTION ET SUIVI: On detects les oeufs en exuminnnt les cones, et les larvos,

en les riissequanr ~ On ne dispose presentement d'nucun piege.

PROTECTION: Cf. Bibliographie; sources 26 et 77.

Pratique sylvicole: Aucune r'est ncUellementcontiue.

Lutlehiolagique: AjCLnmoyonn'estDttuellenieiiriiispoiible.

Lulte chimique: L'applicntion d'insecticirios systemiques sur le sol limite les donuimges.

NOTES:
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PERCE CONE DU PIN BLANC- Eucosma tocullionarwHamkh

BIBLIOGRAPHIE: Sources 22 et 39.

HOTES: Pin hlanc, sapir baumier, pruche du Cdiindd et, possiblement, les epinettos.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: La production de cOnes peut etre detruite dans une

propattion dc 40 % a 50 % - On le liouve dans tojie I'aire de distribution du pin blunc.

DESCRIPTIOHDEL'INSECTE:

Oouf: On n'en n aucune description.

Larve: Sa couleur vnrio de I'ivoiie pale uu Lrun verduire - Plaque nnnle non

distincte — Elle se developpe a I'intetieur (II cone.

Chrysalidc: Elle est brune et se retrouve dans le sol, sous I'mbre.

Adulte: La vestiture des ciles onterieures o une envergure de 12,0 mm a 19,0 mm

et elle tomporte des zones oltemeos d'ecnilles brut! fonce et brun-roux clair - Les nilos

poslerieuies sont brun ionce et fraigees de gris hiunnim.

W

e

s

e

0
&

w

u

Li

a

0

I



•

LEP1DOPTERES

DEGATS: Cones cribles de nombreux pelils oriiices pariiellement toiverts de debris

de mlnnge- Les cones so fletrissenf, sg decolorent, duidssent, bnnisseii et tombent

sui le sol — Ln larve se nourrit des ecailles el des iissus de In grafts, evidunt le cone

et y Inissnn! iin melnnge ri'exaflmenis et de resine.

DETECTION ET SUiVI: La dissection des cones permel de delecter les larves- On re

dispose (ictiellenientd'aucunpiege.

PROTEOION: Cf. Bibllogrophie:sources 1 Bet26.

Pratique sylvicole: Ajcue n'estnctuellement connuc.

Lutle biologique: Aucun moyen n'est octuellemetitdisponible.

Lutte chimique: L'applicntion d'iiseciicides systemiques sur le sol reduil les dmtirtiuges.

NOTES:
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TORDEUSEDESGRAINES D£ L'EPINfTTE-

{Cydia 1= Laspeyresin) youngona Keiirfolt)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 7,12, 24, 32, 37, 39, 78, 85 et 87.

HOTES: Epinette blnnche et, possiblemenl, I'epinette noire el l'6pinetle rouge.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Ce ravageur peut detruire 70 % de In production

de cones - Chnque Inrve rietiuit upptoxjmotjvement le tiers des gmines d'un

cone - On In trouve dans toule I'uire de distribition ries epinetles.

DESCRIPTION DEL'INSEQE:

Ocuf: D'nbard spherique (queiqje 0,5 mm de dicimGlie), il s'nplolit opres la fermeture

des ecnilles du cflnD - Sn couleut vn de I'orunge pale a I'orcmge fence - Ponte: lo fcmelle

depose les oeufs en pelites grappes, entre les ecailles de In portie sjperieure dj cone.

Larve: Elle mesure environ 10,0 mm de longueur, a inulurite - Elle esl blaic creme

et n In tele et le pronotum hruns - Nombre de stades Inivnires: "1 - Elle hiberne dans

I'axe dj cone gI pent connaitre jne diapause prolonged, qui dure jusqu'n Irois ans.

Chrysalide: La fomelle mesure 5,5 mm de longueur et lo mflle esl habiluellemenl

plus petit (4,7 mm) - Sn couleur pnsse du jaune dore au urin fonce puis ou notr,

|jste avant I'emergence du papillon - On lo Irouve dans I'axe riu cone.

©
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LEPIDOPTERES

Adulte: Les ciiles anterieuros ont une ervorgure dc 8,0 mmn 11,0 mm et sont rnyees

de quatre bandes transversales orgentees - Ln portte costnle est morqufie (le qucitre

taches luisantes — Le corps esl de couleuf brut< funiee.

DEGATS: Non npparents - Les graines, purliellenienl ou coiiipleteiiierit devorees,

sonl soudees nux ecnilles — Les gaieties ties disiinctes, creusees eitre les poires

de graines, reifermenf de In soie.

DETECTION ETSUIVI: La disseciion des cones permel de detecter I'insecie a ses

divers studes de developpemenr — On n mis w point un piege collnnt, nppato

avec une ptieromone sexuelle de synlhese.

PROTEGION: Cf. Bibliogrnphie: sources 12, 24,26 et 27.

Pratique sylvkole: Eliminer Igs cones infesies du verger o graines.

Lutle biolotjique: rticun moyeii n'ostnciuellemeit disponible.

Lutie cbimique: Les insecticides systemiqjes appliques sur le feuillnge, les cones

et le sol ol encore injectes ol impluntes dans le front limitenl les dommages.

0
c

8

S)

I/I

0

I
3
4)

NOTES:



djrainea tie eory/ereai

LEPIDOPTERES

P dt Grant
P. ill Grant

\ F M A lift ! J A S U N D

TORDEUSESEMIN1VORE DES PINS - Cydia toreuta (Gmte) (Lospeywsia toreuta

BIBLIOGRAPHiE: Sources 6, 22, 34, 39,44, 45, 46, 52 et 53.

HOTES: Pin gris et pin rouge.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Cette tordeuse peui infesier de 15 % S 80 % des

cones et deltuire iusqu'o 75 % de leuts groines - Une seule latve peut detruire 8

graines - On la Irouve dnns louie I'niie de distribution des pins.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Ovale (quelque 0,2 mm sur 0,3 mm) et blnnc - Sa surface est lisse et

reticules - Ponte: entre les ecailles des cfiies.

Larve: Elle mesure environ 10,0 mm de longueur, a maturite, et elle est de couleur

blonc jaunotre - Corps mince, depourvu de setae visibles - Nombre de stodes

larvaiies: 4 - Elle se developpe dans les cones de la deuxieme nnnee.

Chrysaiide: Elle mesiire de 6,0 mm a 8,0 mm de longueur - Le corps rettecit dans

lo partie anterieure - Serie de spinules sur la partie dorsale des segments abdomincjx

Elle demeure dons le cane ou tombe sur le sol.

Adulle: Ses ailes anterieures, qui ont une eivergure de 12,0 mm a 15,0 mm,

sont zebrees de biun plus fonce - Lo couleur du corps est brun diocolat.
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LEPIDOPTERES

DEGATS: Les c5nes infestes semblent sains - Les larves treusent, entro les groines el
I oxe du cone, des guleries brunes qui controstentavec In ieinle poledes lissus

nan affecres - Les lorves commenced toujours a miner les semences pur leur extremite
supeneure - Le tegument esf patliellement iletruir, tout comme le resle de la graine
attoquee, qui est remplr d'un melange de resine et decrements code a I'ecoille
DETEOION ET SUM: La dissection des cones permet de delecter les oeufs et
les Inrves - On ne dispose actuellement d'nucun piege.

PROTEQION: Cf. Bibliogrophie: sources 10, 26 et 77.

Pralique sylvicofe: Elimrner les canes infesres du verger d groines.

Lutfe brologique: L'opplication de B.i. ou de 8. bussiana sur les cones pent reduire
les populations.

Lime chimique: Les insecticides svstemiqies, pulverises sur le feuiilnge et les cones
oj encore injecres oj implnntes dans le tronc, reduisent les dommagas.

MOTES;

I
3
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TORDEUSE DES BOURGEONS DE I'mnmi-ChoristoneumfmifemoClemens

{Archips fomiferana Clemens)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, II, 12, 39, %, 74etS0.
HOTES: Sapin baumier, epinetle rouge, epinette noire, epinetle blanche et,

pnrfoisjemelezeloridn.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Cefte iordeuse peut detruire ious les cfjnes

de ceriuines essences - En pliuse epidemique, e'est I'un des pi.es luvugeurs

de cones de I'Esi ennadien.

DESCRIPTION DEL'IMSEaE:

Oeuf: Ovoide et aplati (environ 1,0 mm de longueur), il est vert bleufitre - Ponte: en

peHtS groupes d'une vingtnine d'individus, disposes sur deux a quatre mngees, sur la

portieinierieuredesaiyuilles.

Larve: Au premier stade larvaire, elle est jaunolre et a la tele biun ionce - A matunte,

elle mesure de 18,0 mm a 24,0 mm de longueur et est de couleur brun rougcatre - Le

das est marque de deux rungees de points blancs - Pronotum (plaque thoracique) at
puttes bmn fonce - Nombic de stodes lorvuires: 6 - Au second stode, la larve se construil

Mi hihernaculum dans lequel elle passe I'hiver - Le printemps suivunt, elle se developpe

sur lefeuillageou dons Jn cone.
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LEPIDOPTERES

Chrysalide: So couleurvarie du jaune au hm rcupto - Elle estagrippee au feuillage
Atfulte: Les oiles mouclietees onf une envergure varmnt de 20,0 mm o 30 0 mm - La
couleur dj corps vn du gtis brunuire uu gtis.

EGATS: De la sole ef des debris grossiers adherent 6 la surface des cones, portiellement
□J totolement detruils, el aux aiguffles ovoisinantes.

fTECTIOH FT SUIVI: L'examen du feuillnge peimel de decouvrir les mosses d'oeufs
et les lan/es - L'examen des cones a parlir du deboutremeiit dos bourgeons permet
de delecler les lurves - On o mis ou point des pieges oppfiles nvec une phfaomone
sexuelledesynihese.

PROTEGION: Cf. Bibliogmphio: sources ] 2 et 26.

Proiiquesylvkole: Aucune n'est ocluelJemont cor nue_

Lulle biologique; L'applicaiion de Bj. su; les cones et le feuillnge contien)
les populations et limits les dommages.

Luiiechimique: L'opplicclion d'insectiddcs sysfemiques sur le feuillage,
les cones et le sol limite les dommages.

NOTES:
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TORDEUSE DU PIN GRIS- Clmistoneura finuspinusfmman

BIBUOGRAPHIE: Sources 4,5,11,20,21,42,48,56, 69 er 79.

HOTES: Pin gris, pin muge, pin sylvestre el pin blnnc.
IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Ce mvageur peut endommagei signifiaitivement les

cones et les strobiles mules - On le trouve dans loule I'oire de distribution du pin gris.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: De couleur ioune-verdatre- Ponte: en grappes d'environ 40 individus, disposees

sur dejx rangees, sur la face infcrieure des aiguilles.
Larve: A matuiite, elle mesure de 20,0 mm a 22,0 mm de longueur et In couleur

de la tfito vire du jnune au brun - La couleur du pronotum rarie du brun fonce au noir

presque pur olois que la ploque annle est jcunatre - Le dos est mnrque

de deux rangees de points bloncs - Homb[e de stades larviiires: 7 - Au second stade,

elle se constiuit un hibemaculum dons leqjel elle passe I'hiver.
Chrystilide: So couleur voile du gris-brun nu gris fonce - Elle s'agrippe am pausses ou

dux aiguilles ontojteesdesoie.

Ariultc: Les ailes de I'imngo, ou corns brun rougentre, son! tochetecs de blonc et de beige.
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LEPIDOPTERES

DEGATS: Ld surface dj cone esr percfe ri'un ou plusieurs oiifices - Les lorves se
noumssenf des ocorffes du cone et des niguilles ovoisinontes - Elles Inisseiit des
excrements et de lo sole qui adherent aux aiguilles residues - Lo cone pej) se deformer
to'sque ses tissus vosculnires sont paitiellenient rfernils

DETECTION ET SUIVI: La dissection des cones pernnet de detector les \mm - On a mb au
point des pieges oppfires uvec une pheramone sexuelle de synthese
PROTECTION: Cf. Biblragmphre: source 8.

Pfotique sylvicole: Aticune n'estocruellementconuue.

Lutle biologique; L'applicalion de B.t. sur les cQres et le feuilloge contient
les populations et limite In defoliation.

Lulte chimique: ['application d'insecticides de conflict sur les cones et
lefeuilluge limite les dommuges.

HOTES:
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GLOSSAIRE

Acicrjle: adj. Se dit d'un insecte qui vit

dnnsles aiguilles el s'ennounit.

Amas de resine: hem. Accumulation

cylirulrique de resine, souvenl melee

d'extrements, entoutont le point

de penetration.

Arhed'elite:/ot.m. Aibieselectionne

a la suite de tests de descendance et

cupabledepraduire des grumes

gGiiefiquementsupeiieuies.

Synonyme: orbre-plus.

Avorio: adj. Se ditd'une structure

vegetale innpte a rempllr sesfonctions

normales a cause d'une interruption

prematuree de son developpement.

Axe: n.m. Pnrtle centrnle du cone

a luquelle les ecnilles et les bructees

sontattcchees.

Capsule cephalique: loc.f. Enveloppe

protective de la tete, formee de sclerites.

Cliorion: n.m. Revetemeit exteme

de I'oeul de I'insecte.

Chrysalide: n.i Chez les lepidopteies,

forme intermediaire entio In larve et

lepapillon.

Cocon: n.m. Enveloppe, partiellement

oj entierement constituee de soics oj

d'autres matoriaux, conslruite par

la kirve uu momenl de sa transfoimaiion

en pupe.

Cone: n.m. Infrutescence femelle

des coniferes qui recoit le pollen,

proouitelcbritelesymines-

[onophyte: orf/. ou n.m. Sedit

d'un insocte qui ne so nourrit quc des

structures, reproductricesd'un vagetnl or

qui no peut vivre que dons les graines,

les cones etle pollen.

Contrefort: fl.ui Partie proominente

d'un nrbre, au-dossus du niveuu du sol,

entre les piincipnles locines laterales et

Inpariieinferieuredjfut.

Conieantennuire:/ocf. Poinl on

saillie, a I'extremite Hes antennes.

Couvain: n.m. Amas d'oejfs d'insedes

pondus en meme temps pnr plusieuis

femelles et qui porwiennenT n miiturile

enconcomilunce.

Crochet anal: locf. Pointe ou griffe

a I'extremite posteiieure de In cluysalide,

qui s'ensert pour s'ayripper.

Crochet butcal: ioc.m. Chez les dipteres,

structure cuticulcire, en forme de pince,

de part et d'uutre de I'ouveiture buccale.

Synonyme: mandibule

Crochet caudal: Ioc.m. Sole recourbee

dans la region posteiieure de I'ubdomen.

Diapause: n.i Suspension du

metabolisme, qu cours de Involution

del'unoul'flutre des stories

de developpement de I'insecte.

Elytre: n.m. Aile onterieure durcie

et convexc de certains insectes et,

notomment,descoleopt6res,

qui recouvre I'nile posteiieuie.

Excrements: n.m.pt. Dejections

solidesdolalnrve.

Galle: n.t Excioissunce onoimale

des tissus vegetuux qui lesulte

geneialemenl d'une attaqued'insectes.

Haliere: n.m. Chez les dipteres,

' balonciers situes de port et ri'autre

du thomx et tjui tiennent lieu

(1'nilesposterieures.
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Heteroconophyie: ad}, ou n.m.

Se (lit d'un insecte polyphnge quj pout

vivre et se noumr ties tiges comme ties

aiguilles, mnis tjui re devore les groines

et les cones qu'fil'occasion.
Hibernaculum: n.m. Abri, tentecu

gaine fnile ife soie, do feuilloge on

d'outres materiuux, dons lequel

la Jorve passe I'hiver.

Larve: n.f. A la sortie de I'oeuf, forme

immature des insectes qui connoissent

une metamorphose complete (oeuf,

lorve, pipe et imago).

Mue; n.f. Passage d'un stade de

developpement a un autre, qui

s'occompagne dj rejet de I'envebppe
exterieure de I'insecte.

Nymphe: n.f. Demieie forme immature

des insectes a metomorphose incomplete.
Chez les hemipteres, la nymphe

ressemble beaucoup a I'odulte, mais

ses oiles et ses orgnnes genitaux sont

encore embryonnoires.

Ovipositeur: n.m. Structure externe

iubulnire qui permet a I'insecte femelle de

deposer ses oeufs Id ou ils doivent edore.

Pheromone: n.f. Secretion glandulairede

'insecfe qui joue un role important dons

la transmission des messuges chimiques

et, notomment, des messages sexuels

Pilosite: n.f. Ensemble des poils fins,

coujlsetdroitsquiappuraissentsur
le corps de certains insectos.

Pinaculum: n.m. (pi. pinaculn] Papille

olcirgrc en plaque cfiitinouse sur

I'enveloppe exterieure d'uie larve,

et d'oir les soies emergent.

Plaque annle: loci Portie dorsale
• du dernier segment abdominal

■ delnlurvedeslepidopteres.

■ Plaqueprothoracique:/oc.anveloppe
■ protectrice qui recouvre la partie

. superieure riu prothorux de cerlains

. insectes er, notammenf, celui
, des lurves de lepidopteres.

Synonymes: plaque ousclerite
prothoracique.

Prothorax: n.m. Premier segment

du thorax d'un insecte, quiporle

la premiere poire depottes.
Puparium:/j.m. (pi. puporin)

Che^ certains dipteres, copsule rigide

en forme de harillet qui protege la pupe.

Cette capsule, est formee de la demiere

peaj larvnire durcie et opacifiee, dont

I'insecte s'estdegnge. Ellenelaisse
pas voir le comportement de la pupe.

Pupe: n.f. Forme immature, enire

In larve et I'imago, des insecles
a metamorphose complete.

Pronoium: n.m. Fncesuperiejreou
dorsaledjproihorax.

Pseudopode: n.m. Appendice ahdomimil
mou, en forme de ventouse, caracteris-

tique des lepidopteres et de certuines

Inrvesd'liyniertopte'res.

Synomyme:faussepolte.

finchis: n.m. Parlie creuse au centre rie

I'axo du cone, c laquelle se rattnchenl

lesecaillesetlesbractees.

Reticule: adj. Couverf d'un reseau

de lignes. Synonyme: nervure.
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Sderifie: ot//. Se dit des potties

de 1'exosquelette de I'insecte qui sont

duiciespni des substances outres

que lo chitine. Synonyme: sderotise.

Semencier: n.m. Aibre choisi en

vue de lu tecolte de ses semences el,

event jollemeiit, reserve ocette fin.

Segment abdominal: n.m. Subdivision

de l'abdomen d'une lotve, distinctement

marquee par un resseirement.

Seta: n.f. (pi. setoe) Sole oj poll raide.
Stade larvaire: locm. Periode ou phase

de developpement de In laive, entre

deuxmues.

Strobile male: locm. Infrulescence

mole ties coniferes qui produil Ig pollen.

Tegument: DM Envoloppe exterieute,

hobituellementrlgideet friable,

delagraine.

Spaiulein.f. Prolongement, oiyone

ou excioissance, en forme de cuillere,

de la pnroi obdominole des lams

de cecidomyies.

Strie: adj. Motque de lignes poralftfes.

Thorox: n.m. Partic inteimediaire

du cotpsde I'insecte, qui porte

lesvrniespaHesetlesuiles.



STRATEGIE DE PROTECTION DES VERGERS

A GRAIMES CONTRE LES RAVAGEURS

ASSURER LE SUIVI

DE LA PRODUCTION DE CONES

RAVAGEURS PRESENTS?

1

OU1

t

EVALUER L'iNIPACT DES DEGATS

PROTECTION SEQUISE?

I

QUI

1

determiner le type

d'ihtervehtioh

EVALUER L'EmCACITE DU MODE

D'lNTERVEHTION RETENU_

1
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FORMULAIRE UTILISE POUK LE SUIVl DE LA PRODUCTION DE CONES
DANS LES VERGERS A GRAIMES DE L'ONTARIO
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LIEN ENTRE LE DEBUT DES ATTAQUES DES RAVAGEURS ET
LA PHENOLOGIE DES CONES D'EPINETTES, PICEA SPP.

dc Bcv Aelkk/IBRF



l
a
r
i
x
l
a
r
i
a
n
a

•
P
y
m
l
e

li
es

c
o
n
e
s

J
j
s
a
p
i
n

[e
ci

do
my

ie
s

ti
es

gr
ai

ne
s
de

co
ne

s

•
T
o
r
d
e
u
s
e

vc
rt
c
d
e
s
t
o
n
e
s

M
o
u
c
h
e

gr
on
iv
oi
e
dj

me
le
ie

In
ii
ci
n Cl
ia
lc
is

sc
mi

ni
vo

re
il
u
mi
le
ze

li
e
g
i
a
n
i
v
o
i
e
d
u
m
n
l
e
z
e

v
c
o
n
e
s
d
e
l
'
o
p
i
n
e
t
t
e

•
To

rd
eu

se
de

s
h
a
u
m
c
o
n
s
de

I'
cp
in
et
te

Mo
uc
li
e
c
o
n
o
p
h
o
g
e
s

J
u
i
n

F
i
g
u
r
e
5



INCIDENCE ECONOMIQUE DES INSECTES RAVAGEURS

DES CONES ET DES GRAINES DES CONIFERES

Considerable

Scolyte des tones du pin hinnc

Scolyte des cones du pin rojye

Mooche granivore de I'cipinette

Mouche grnnivore do meleze laricin*

Mouche grnnivore do meleze'

Clinlicis seminivore do meleze

Tordeuse des graines de I'epinette

Pyrale roosse des cones do pin

Pyrale des cones de I'epinelte

Pyrnle dfis tones do sapin

Tordeuse des bourgeons lie I' epinelte

Tordejse di pin yris

Perce-cone do pin rouge

Perte-tone do pin hlanc

Faiblcooinconnoe

Cecidomyie do In resine des conesA

Cecidomyie gulligere ries cones de I'epinette

Cecidoniyia des cones de I' epinetto

fluids ijrunivore de I' epinette

Cecidomyies des grninos des cones'

Mouthestonophages*

Tordeuse semmivore des pins

Petite arpenteuse des cones de I'epinctle

Petite mponleuse lignee des cones

del' epinette

Tetymbiponctiiee*

Cecidomyie seminivoro de I' epinette

Tordeoso verte des cones'

'Les denotninaiions suivies d'un asterisqie ne sont pas reconnues offidellement.

3
S

1
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EQUATIONS UTILISEES POUR CALCULER LES RENDEMENTS

DANS LES VERGERS A GRAINES

Rendement en cones (RC)

Potcntiel de production de graines (PPG)

nonibre de cones recoltes / arbre

nombre de fleurs femelles / oibre

nombre d'ecoilles porfeuses X1

o
Rendemnn! reel en graines (RRG) = noinbre de giaines pleines / cone

o

PPG

Rendement a I'exirattion (RE) nombre de graines extrnites / cone

nombre riogrnines/ core

Rendement d la germination (RGEM) = nombro de graines germees/cone

nonibre de graines pleines/cone

3

8

£

Rendement du verger

a graines moins le = RC x RRG x RE x RGEM

rendement de la pepiniere

(RVG-RP)



PERIODED'ALIMENTATIONDESINSECTESRAVAGEURS
DESFLEURSETDESCONES

MOISs->»♦»»».

Scolyledestonesdupinblonc

Scolyledesconesdupinrouge

Moichegiunivoredef'epinelte

Mdjchegronivoreriumeleze

Mouche(jionivoiedumolezelaricin

Cecidomyiedelaresinedescones

CecidomyiegalligeneriesconesdeI1epinerto

CecidomyiedesconosdeI'epinette

CecidomyieseminivoredeI'opinette

Cetidomyiesdesgrninesdescones

Mouchoconophages

Tefyrebiponcluee

ChalcisyranrvomdeJ'epinetfe

Chalcisseminivoredumeleze

PetiteaipenteuisedosconesdeI'epinetie

PetiteorpenteurseligneedesconesdeI'epinotte
Pyroledesc5nestlusnpin

Pyroleroussedeconesdupin

PyraledesconesdeI'epinette

Perce-conedupinrouge

Perce-cSnedupinblonc

Tordeusedes(jiainesdeI1epinette

lordeuseseniinivoredespins
ToideusedesbourgeonsdeI'epinette

Tordeusedupingris

9
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Asynaplahopkinsi

Barbaracolfaxfana
Barbara moppona

INDEX DES NOMSD'INSEUES
poge 16,39
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27

yie des cones del'epinetJe

23,43,84
tecidomyie golligene des cones

del'epinetie 21,41,84

Ceddomyiede In resine des cones '
'6,39,83

l-ecydomyiesdesgrames des cones
'8-22,25,47,83,85

tecidomyieseminivoredol'epinetle
22,45,84

LJialcis gf-anivore de f'epinclie

23,53,79,84
thdlcisseminivoredumeleze

26, 55, 85
(■horistoneurafumifemno "" "' *"
Charistoneura pinuspinus

Conophtitorusconipetdn
Conophthorusresinosae
Cydiastmbilello

Cydiatoreufa

18.7S

16,29

16,31

22,69 .

19,7]

Oioryctriaabietivowila 16, 21, 24, 59
Diorycrriadisdusa 1761
Oioryctriaieniajlelbides 21, 24,' 63

Entomyiospp.

Etidopizapkeona

Eucosmnmoiiitomnu
Eucosmatocullionnmi
EupitheaculbkopiiQta

Eupilheciamutata

Huplegmeilnconicola
Holcocerino immaculalla

Kaltenbadiiolacanadeusis
Kaltenbachiolarachipliaga

23, 25, 49

20 26 27

1765

17^7 .

20 57 -

20' 57

Megnsligmustitedius 23 51
Megastigmuslands 2655

, Moui:liescDnopbDges 23 25 49'84
Mouchegromvore de I'epinetle 20,' 22' 33' 84
Mouthegrnnivore du meleze ' 25' 35' 85

■ M°u(hegfDmvoredum6le2elDricin ' '
25,37,85

Perce-toneduDouglns -,
Perce conedupin blanc 17 67 83
PertD-conedu pin rouge I?'65*83
Peiite arponlBuse des conesde I'epinefle

p .-, 20,57,84

Pemecpen^el/gnee des cones dDl'6pine»e
p 1 j 20,57,84
Hyrole des cones do I'epinelte

B , , 21,2^,63,83,84,85
ryrnle des cones dusopin

8,16,21,24,59,83,84,85
isconesdupin 17,61,83

Resselielhspp.

5co!yle des cones du pin blanc
Scolyie des cones du pin rouge
Strobibmyia lands

Slrobibmyin neanthmina
Slmbilomyia vitiria

18,22,25,47

'6,29,83

'6,31,83

25, 35, 37

20, 22, 33,

25,37

]9Telyreljiponcluee
Teryrahipunctato ,,. .

Tordeuse des bourgeons det'epinetfa

21,24,73,84,85
^orcfeusoseminivore des pins 19 71 83

Jdesgraiiiesdel'epinoUe 22,69,84
;5g3

20 26 84 85
' -,

27 TordeusG verfe dus cones
11 ^ichogiommominutvm

23 41

23 43
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Bniboiacailaxiano

Christoneumlumiforono

Choristoneuin pirns pimis

Conophlhoiusconipeida

Conapblhonis tesinosae

Cydio itiobiletb

Cyditi toieuta

Dioi^ctrioobietivoielh

Dioiycliiodisdusa

ANNEXE A

Horns communs frnncois

CecidomyiedeloresinedesconesU.

Perce-coneduOouglus

TordeusedesboutgeonsdeTepinette

ScolylB ties cone; du pin blnnc

Stnlyiedes tones <!u pin mwge

Tacdeuse des gralnes de I'eplnette

Tuideusescminiwredespins

fyralede^ cones dusopin

Pyrole tousse des tBnes du pin

Pyralcdcuouesdel'epinelte

Eammyiu spp.

Endopizo pkeatto

tucosmmoBitoioaB

[vcosnmtocullioaana

Eupitbetinmuloto

Kaltenbacbioto mnodensis

Kalienhocbiohiachiphago

Mayetiolacmpophuga

Megasligmusoiedius

'CIS

toidetfiB vei'e des cones (I.

Resselieltaspp.

Stiobitomyiu"ennthiat:im>

Stwbilomyio vlaiia

JctytabipunaaW

Perce-concdupinblonc

Mile arnenteusedes cones

Cecidomyiegalligencdes cones del'epinette

Cecidomviedescflnesde I'epinette (B. BouleO*

Cecidoniyie stmimwre de I'epinette

Chokisgianivoredel'epinette

Chnlcis seminivoie du mclezc
Cecidomyies des gioines des cones (1-Arcond]'

Wouche giuniuorc du meleze (B. Boulet) *

1 Moiichegmnivoiedei'epinette

■ Mouche gronivoie du meleie laricin IB. BouleO

Horns communs anglais

Cone resin midge

Douglas-fir cone moth

Custom spiuce budworm

I nek pine budwomi

White pine cone beetle

Red pine cone beetle

Spruce seed moth

Eastern pine seed moth

Fir cmteworm

Webbing concworm

Spiuce concworm

' Seed maggots

■ Spruce micro moth

■ Red pine cone borer

■ While pine cone borei

. Spiucoconeloopei

. Spiuce cone gall midge

• . Spruce cone oiis midge

Spiuce seed midge

SpTUcescedcholcid

torch seed chnlcid

Cone midges

Lnichconemoggc-taTurgeon)*

Spiuce cone muggot

■ TomorackconemoggotO.Iurgeon

■ Shield-hocked pine seed bug
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ANNEXEB

Liste des principaux organismes specialises en

proleclion contre les ravagours foresliers

• Identification des ravageurs.

• Inventaires pronostiques.

• Todiques d'inlervenlion.

■ Conseils lechniques en maliere

d'appareils pair les pulverisations

MinistetedesForets

Direction de [a conservnlion des foiels

Service do In protoction contie

les insecleset les maladies

Gojvernernentdj Quebec

1283, boul. Churest Ouesr

Quebec (Quebec)

G1N2C9

Telephone: (418) 6-13-9679

Telecopieur: (-118)643-0381

■ Redierche-developpament en maliere

d'amenagemenl inlegre en vue de la

proleclion des vergers a graines

hsiilul pour la repression

des rnvagcursforestiers

ForetsCaiwdu

1219,Queen Slreel East

Siiult-Sainle-Marie (Ontario)

P6A5M7

Telephone: (705) 949-9461

Telecopieur: (705) 759-5700

• Legislation sur les peslicides.

• Secufile relative a la manipulation

et a I'applicoiion de produils

dans les forels.

" Impaclssurl'envirQnnemenl

Minislere des Forets

Direction de I'environnemGnl

Gouvermentdu Quebec

930, Chemin Sointe-Foy, 6e etoge

Suiiile-Foy (Quebec)

Gl S 2L4

Teleplione:(41B) 643-2922

Tolncopieur: (418) 643-2368

• Loi sur les peslicides ef la qualite

derenvironnctnenl

Minislere ifel'Erwironnemen!

Cenlredeienseignemenls

Gouvemementdu Quebec

3900, rue Marly

Sainte-Foy (Quebec)

G1X4E4

Telephone: (418) 643-6071

Telecopieur: (418) 528-0406
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>Lai5iii liii [iioiiiiitiantiparasitaires • Assistance technique

Coordination des programmes

Agriculture Canada

Direction de In Protection des vegetaux

Info-Pesticides

Service derenseignements

Coniplexe Guy Fovrcnu

20 boul. Rene Levesque Ouest

Toirest, lOeetnge

Montreal (Quebec)

Telephone:! (800)267-6315

• Recherche et develappement en

vue de la mise en production

des vergers a graines

Ministere des Forels

Direction de la recherche

Service de I'nmeliorotion des arbres

GojveineinentduQjebec

Complexe scienlifique du Quebec

2700, rue Einstein

Sninte-Fay(Quehec)

G1P3W8

Telephone: (118) 643-7994

Telecopieur: (418) 643-2165

d'amenagement des vergers a graines

Minislere des For6ts

Direction de I'assistonce technique

Service de In production de plants

Gojvernement riu Quebec

930, Chemin Sointe-Foy, 6e etnge

Soin(e-Foy (Quehec)

G1S2L2

Telephone: (-118) 643-^710

Teiecopieur: (418)644-0398

• TrailementdcssGrnencesforeslieres

Ministere ries Forers

Direction des opernlians regionciles

(Region de Montreal)

Centre des semences forestieres de Berthier

Gouvememenidu Quebec

1690, Grande-Cote

Berlhierville (Quebec)

J0K1A0

Telephone: (514) 836-3787

Telecopieur: (514) 836-7708
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ANNEXEC

Liste des bureaux regioraux el des unites de geslian du Quebec

REGION 1 : BAS-SAINT-LAURENT

BUREAU REGIONAL DU BAS-ST-LAUREHT

320, tue Sr-Germoin est, 2e etnge

Rimouskt (Quebec) G5LIC2

Tele!ephone:(418) 722-3788

Telecopieur:(418)722-3735

U.G. DU GRAMO-PORTAGE (11)

186, rue Eraser

Riviere-du-Loup (Quebec) G5R 1C8

Tefophone: (418) 862-8213

Telecopieur:(418) 862-1188

Bureau local

367-2 Route Traiscanadienne

C.P. 159

Nolre-Dnme-du-Lac (Quebec) GOL1X0

Telephone: (418) 899-6748

U.G. BAS-SAINT-LAURENT (12)

92, 2e Rue Ouest, bureau 207

Rimouski (Quebec)G5L 8B3

Telephone; (418) 722-3710

Telecopieur: (418) 722-3610

Bureau local

92, boul. Saint-BenoTt Nard

C.P. 1059

Amqui (Quebec) G0J1 BO

Telephone: (418) 629-3068

Telecopieur: (418) 629-4529

REGION 2: SAGUENAY-LAC-SAINT-JEAN

BUREAU REGIONAL DUSAGUENAY-

LAC-SAINT-JEAN

3950, boul. Hon/ey

Jonquiore (Quebec) G7X8L6

Telephone: (418) 547-2603

Telecopieur: (418) 547-5555

L.G. SAGUENAY-SUD (21) El

U.G. SHIPSHAW (23)

54, rue Rncine Est, bureau 300

Chkoutimi (Quebec) G7K1P7

Telephone: (418) 543-7941

Tetecopieur: (418) 543-9939

U.G. DE ROBERVAL (22)

1182, houl. Saint-Joseph, C.P. 98

Robervnl (Quebec) G8H2N4

Tfilfiphone: (418)275-2461

Telecopieur: (418) 275-2737

U.G.DEPERIBOUKA(24)

72S, iue Harvey Ouest

Almo (Quebec) G8B1P5

Telephone: (418)668-8319

Telecopieur: (418) 668-6892

U.G.DESAINT-FELICIEfJ(25)

833, boul. Sacre-Coeur, C.P. 8400

Suinl-Felicien (Quebec) G8K 2R4

Telephone: (418) 679-8671

TelecopTeur: (418) 679-8693
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U.G.DECHIBOUGAMAU (26)

624, 3e Rue

Chibougamau (Quebec) G8P1 PI

Telephone: (418)748-2647

Telecopieur: (418) 748-3359

U.G.DEMISTASSINK27)

203, boul. Saint-Michel

Mislassini (Quebec) GOW 2C0

Telephone: (418) 276 1400

Telecopieur: (418) 276-5091

REGION 3: QUEBEC

BUREAU REGIONAL DEQUEBEC

1995, boul. Chares! Ouest

Sainte-Foy (Quebec) G1N4H9

Telephone: (418) 643-4680

Telecopieur: 1418) 644-8960

STATION FORESTIEREDEDUCHESNAY

U.G. PORTNEUF -DUCHESNAY (31)

143, route Duchesnoy

Sainte-Catlierine-de-la-Jacques-Curtiei

(Quebec) G0A3MO

Telephone: (418) 875-2703

Telecopieut: (418) 875-4468

U.G. DES LAURENTIDES (32)

] 665, houl. Hamel

Edifice 2, ler etage

Quebec (Quebec) GIN 3Y7

Telephone: (418) 643-9678

Telecopieur: (418) 643-4791

U.G. DECHARLEVOIX (33)

800, hojl. de Comporte, C.P. 304

LaMalbaie (Quebec) G5A US

Telephone: (418) 665-3721

Telecopieur: (418) 665-4007

U.G. DE LABEAUCE (34)

575,98eRueE5t

Saint-Georges (Quebec) G5Y 5C7

Telephone: (418) 228-9750

Telecopieur: (418) 228-6871

U.G.DESAPPAIACHES(35)

205, 5e Avenue

L'lsletville (Quebec) G0R2C0

Telephone: £418) 247-3972

Telecopieur: (418) 247-7919

REGIOfH: MAURICIE — B0IS-FRANC5

BUREAU REGIONAL DE LA MAURICE-

BOIS-FRANCS

100, rue Loviolette, 2e etoge

Trois-Rivieres (Quebec) G9A5S9

Telephone: (819) 371-6151

Telecopieur: (S19) 371-6978

U.G. DUBASSAINT-MAURICE (41)

217, 6e Rue, bureau 2.35

Shawinigan (Quebec) G9N 8R6

Telephone: <819) 536-2695

Telecopieur: (819) 536-2054

BUREAU DE VICTORIAVILLE

62, rue Saint-Jean-Baptiste

Victoriuville (Quebec) G6P4E3

Telephone: (819) 752-9754

Telecopieur: (819) 758-9064
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U.G.OEW1ND1GO(42)ETGOUIN(43)

1451, boul. Duchanne

R.R.3

La Tuque (Quebec) G9X 3N8

Telephone: (819) 523-9566

Telecopieur: (319) 523-7798

REGION 5: ESTRIE

BUREAU REGIONAL DE L'ESTRIE

ET U.G. DE L'ESTRIE (51)

200, rue Belvedere Nord, local 1.05

Sheibrooke (Quebec) J1H 4A9

Telephone: (819) 820-3190

Telecopieur: (319) 820-3946

Bureau local

5527, rue Frcnctenac, bureau 110

Loc-Megantic (Quebec) G6B 1H6

Telephone: (819) 583-1141

Telecopieur: (819) 583-5938

REGION 6 : MONTREAL

BUREAU REGIONAL DE MONTREAL

1410, rue Stanley, lleetnge

Montreal (Quebec) H3A1P8

Telephone: (514) 873-2140

Telecopleur:(514) 873-5398

U.G.DE RIVIERE ROUGE (61)

1208, rue Ouimet,C.P. 1420

Snint-Jovite (Quebec) JOT 2H0

Telephone: 1319) 425-3731

Telecopieur: (819) 425-3674

U.G. DE L'ASSOMPTION - MATAW1N (62)

880, rue Brassard, C.P. 40

Saint-Michel-des-Snmts (Quebec) JOK 3B0

Telephone: (514) 833-6385

Telecopieur; (514} 833-6010

U.G. SUDDE MONTREAL (63)

77 me Principale, bureau 1.25

Granby (Quebec) J2G 9B3

Telephone: (514) 372-8350

Telecopifiur:(514)375-6110

U.G. LALIEVRE (64)

515, rueHebert

Mant-Laurier (Quebec) J9L2X4

Telephone: (819) 623-5731

Telecopieur: (819) 623-5311

REGION 7: OUTAOUAIS

BUREAU REGIONAL DE L'OUTAOUAIS

170, rueHotel dc-Ville

Bureau 7.340

Hull (Quebec) J8X4C2

Telephone: (819) 772-3487

Telecopieur: (S19) 772-3958

U.G. COULONGE (71)

Route 148, CP. 190

Fort-Coulonye (Quebec) JOX 1V0

Telephone: (819) 683-2626

Telecopieur: (819) 683-3465

U.G.BASSE-LIEVRE(72)

970, rue Dollard

Buckingham (Quebec) J8L3H3

Telephone: (819) 986-1280

Telecopieur: (819) 986-1883
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U.G. HAUTE-GATINEAU (73) £T

CABONGA(74)

266, rue Notre-Dame, bureau 335

Maniwaki (Quebec) J9£ 2J8

Telephone: (819) 449-3333

Telecopieur:(819) 449-6865

REGION8: ABITIBI-TEMISCAMINGUE

BUREAU REGIONAL DEL'ABITIBI-

TEMISCAMINGUE

70, boul. Quebec

fiojyn-Norando (Quebec) J9X 6R1

Telephone: (819) 797-1324

Telecopieur (819) 797-0216

U.G. TEMISCAMINGUE (81)

21, rue Soinf Gabriel Sud, C.P. 250

Ville-Maiie (Quebec) J0Z3W0

Telephone: (819) 629-2407

Telecopieur: (819) 629-3299

U.G. DE ROUYN-NORANDA (82)

19, rue Perreault Quest, bureau 320

Rouyn Noroida (Quebec) J9X6N5

Telephone: (819) 762-4388

Telecopiejr: (819) 797-1742

U.G. DEVAL-D'OR (83)

1199, rue de I'Escale, C.P. 998

VaW'Or (Quebec) J9P4G7

Telephone: (819) 825-6611

Telecopieur: (819) 824-6367

U.G. DE MEGJSCANE (84)

481,7eAvenijeOjest,C.P.490
Senneleire (Quebec) JOY 2MQ

Telephone; (819) 737-2358

Telecopieur: (819) 737-2566

U.G.DULAC-ABITIBK85)

80,12e Avenue Est

LnSarre (Quebec) J9Z3K6

Telephone: (819) 333-5521

Tefecopreur; (819) 339-5596

U.G.DEHARRICANA(86)

742, 1 le Avenue Ouest, C.P. 428
Amos (Quebec) J9T 1X9

Telephone: <819) 732-5238

Telecopieur: (819) 732-8837

U.G. DEQUEVILLOW (87)

64, Place Ouevillon, C.P. 158

Lebel-sut Quevillon (Quebec) JOY 1X0

Telephone: C819) 755-4838

Telecopieur: (819) 755-3541

REGION 9: COTE-NORD

BUREAU REGIONAL DE LA COTE-

625, boul. LoflecliD

total 1.100

Baie-Comenu (Quebec) G5C 1C5

Telephone: (418) 589-9915

Telecopieur: (418) 589-8371

U.G.LESESCOUMINS(91)

2, rue des Pilotes, C.P. 220

Les Escoumins (Quebec) GOT 1K0

Telephone: (418) 233-2232

Telecopieur: (418) 233-3287
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U.G.DEFORESTVIUE(92)

134, Route T38 EsTH locol RC 04
C.P. 235

Foresfville (Quebec) GOT IE0

Telephone: (418) 587-4445

Telecopieur: (418) 587-4324

U.G.DEHAUTERIVE(93)
1290, bouLLoffeche

Baie-Comeau (Quebec) G5C3B2

Telephone: (418) 589-2025

TeJecopieur: (418) 589-57] 2

U.G.DESEPT-ILES(94)

456, nv. Amajd, bureau T03

Sept-lles (Quebec) G4R 3BT

Telephone; (418)962-5525
Telecopieur (418)962-1548

li.G.DEHAVRE-SAINT-PIERRE{95)
ETANnC0STI(96)

920,boul.del'Escale, OP. 310
Havre-SointPierre (Quebec) GOG IPO

Telephone: (418] 538-2950

Telecopieur: (418)538-3234

Bureau local

BDsse-Coie-Nord-Safnr-AugusJ-in
Soint-Augusiin (Quebec) GOG 2K0

Telephone: {418)947-2377
Telecopieur: (4T8) 947-2377

REGION 11: GASPESIE-

itES-DE-LA-MADELEINE

BUREAU REGIONAL DEUGASPESIEET
ILES-DE-U-MAOELEINE

94, boul. Perron Ouesf, C.P. 99

Coplon (Quebec) G0C1 HO

Telephone: (418) 388-2564

Teletopieur:(418)388-21I9

Bureau local

539, Route 199, bureou33
OP. 1088

Cup-aux-meules (Quebec) GOB 1 BO
Telephone: (418)986-4443

Telecopieur: (418) 986-5144

U-G. D£ LA BAIE-DES-CHALEURS (TIT)
94, boul. Perron OugsI, C.P. 99
Caplon (Quebec) G0C1 HO

TeJephane: f418) 388-2124

TeJecopieur: (418) 388-2119

U.G.DELAGASPESIEU12)

11, rue de la Cafhedrale, C.P. 950

Gcispe (Quebec) 60C 1R0

Telephone: (418) 368-3371
Telecopieur: {418) 368-6101

Bureau locnl

18, rue Smnt-Francois-Xavier
Gmnde-Vallee (Quebec) G0E1K0

Telephone: (418) 393-2260
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ANNEXC

LES REGIONS ADMINISTRATIVES DU QUEBEC

ET LES UNITES DE GESTION DU MINISTERS DES FQRETS

Limite des rfigrons administraiives

Limite des unites de gestion

LEE UNIONS ADMINISTRATES

DU QUEBEC

LES UNITES DE GESTION DU MFO

01-

02—

03-

04—

05-

06-

07—

08—

09-

10-

1 1—

} 2—

1 3-

11—

15-

1 6—

Quebec

Mauricie-BoiS'Francs

Ouiaouais

Aliiiibi—T(5rni5iC3mirf]ue

Cflte-fJord

Nord-du-Qufibec

Gasptfsio-llBs-de-la-Madeleine

Laval

Laufemicfes

11— Grand'Port ape

1 2— Bas-Saint-Lauren!

22- Roberval

23- Shipshaw

24- Pfriljoiikg

25- Saint-Ftlicien

26- Chibougamau

27- Mistassini

31— Ponneui-Djchosnay

32— Laurerwdes

33— Charlovcjij!

34— Beauce

35— Appalaches

41— Bas-Saint-Maurice

42-Wirdirjo

43- Gguin

51- Eslrie

61- Rivifire Kouge

C2- Assornption-Msia

G3- Sud-deMontreal

64- L 3 Lievre

72- B,i^5C-Li^vre

73- Hauie-Gaiir>aan

71- Cabonaa

81- T^iniscamtnBue

32- Rauyn-Noran<Jn

83- Val-d'Or

84- M^giscane

85- Lac Abitibi

86- Harricana

87-

91- L^s Escoumiiis

92- ForesivjHe

93- liaucerive

94- Scpt-llcs

95- Hfturc-Saint-Pierre

96- Anticosti

I 11 - Baie-des-Chaleurs

112- GasH^sie
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FORMJLAIRE D1 ECHANTILLONNAGE UTILISE POUR L" INVEHTAIRE

DES IHSEQES ET DES MAUDES DES ARBRES

Gouvernement du Quebec
Ministers des Forets

Service de la protection contra
les ingectes ei ies maladies

ECHANTILLOMNAGE

DES INSECTES ET

DES MALADIES

oo I 0

Informations gecgrapliiques et civiles

[os[
J L ! L_J_ 1 1. l i i i l

06 I 07 [ I 08 I 1 [09
I 1 i,. .i. I 1—i—:—I 1 J

anton (wig J

QQ 2 Municipsbts

□ Inappl.c-ib'e

Cu 1 drilling du lOngituJ-aqiludc - lall

f I
End;oit fl* localisation

J I L I I I
1

Informations ecologiques du pauplement Arbres ecluntillonnes

Type de station

13a senu Pf,™*ni«

I iJ qg™"«w j !

De-E-criplion '
2

3 DiRuto d'jrtres lie Noel

t Pjrc, i?s«rv? ecQ-OJi-qn*1,

centre .:..:. ■" '

S Peupiemsni sementier

G Vf r^era cramps

7 Te-sf derfe-scerdarce

B Autrr {Prcciui)

Grcupemenl d'essences ^^-j

bj a - ou ■

pb a | I
pr a

(Plantation cnvahw)

Lil

Classes d'Sge

Li

::
'M

at
as

«

07

)- S

1- IS
IS- III

1

6
1

OS ID

- to
- H

■ M

-1«
■1 -

^Uflt [ntqultnne

it 5rn. ou ■)■

flag*

IS

in

u

j

j

10

JO

y>

70

M
17D

>B

13

IS

I"1

Mesures et evaluation

J |j. Mhutk mlitiwe du • punuliii-nn

^^ 5. Ni.aiu da populatton .nhcrpa

a" Ivalu alio n

eflCe flirt iijnif,tatrv» E.

^ Presence

3.NU f. &S«*
0. Ininclicoblr

P.-r: .:.: ■ i-i ■; :■■::-■.-;:

I.FItun.lrmts.cines 6 D^snt^e-
2 Souranars ? Tranc
3 Vlainleuilu* 9 ColiW

4 Miuveaultjvillage 9 RKiflrt

5 Flpsheleimmale 0 Souths

0t priltvtmeni (time)

3. Bn

-^. r-..- i: ■-

6. lrt*Bplie*W

PLANTATION I

No. ffjrtr^s. I

WOUUuTE

(^STkiRELLE
SuohIei "
HAM p

Lilcz]
!LLE I i(\

Diagnostic

Eur la terrain

ORGANISMEIS*

1.—

2

a

4.

Rem.-ircjmis o

Renurquesli&res:

Numero{s) de
rapportfs}

ouj kon

nn

unn

LJ □□
T#inp» requis

An 1: bcritoli"«

S*q NSECTES

J t I I 1 l_

J I L

-I L

J I L_l L

Inuift

J L

J L

J L

J L

_L L

|_

Son

Hemarques:,

Signature:

Coniinuait
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