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ERRATA

Verso de la page couverture: Remplacer 'Des copies de cette publication sont
disponisble aux .." par "Des copies de cette publication sont disponibles aux

Verso des remerciements: Remplacer * .. aux personnes siuvantes .." par"..
aux personnes suivantes "

Page 4, 3°™ paragraphe de la section "Pour identifier les insectes ravageurs
des cnes ..": Remplacer ".. raltaché au ministére des Foréts du Québec
(MFO) oule .." par ".. rattaché au ministére des Foréts du Québec (MFO) ou
au.."

Page 5, 1* paragraphe des "Méthodes de prévention et de lutte cantre les
ravageurs™: Remplacer".. périodes d'intervention possible .." par ".. périodes
d'intervention possibles .."

Page 19, dans la section "Dégéts non visibles sur les graines" : Remplacer
.. pelites et aplaities .." par ".. petites et aplaties ..".

Page 21, texte accompagnant la photo du haut: Remplacer "Un ou plusiers .."
par "Un ou plusieurs .",

Page 22, texte accompagnant la phato du bas: Remplacer "écidomyis
séminivore de I'épinette” par “cécidomyie séminivore de I'épinetle”,

Page 32, texte sur les dégats: Remplacer " Le céne renferme de fines .." par
"Le cone renferme de fins .."

Page 44, lexte décrivant I'adulte: Remplacer ‘| mesure .." par "Il mesure . *

Page 58, texte décrivant les chrysalides: Remplacer *.., elle est brune et
hiberne .." par ".., elles sont brunes et hibement ."

Page 60, texte sur les dégats: Remplacer ". par la soie ." par " par de la
soie ,."

Page 91: Remplacer "Petite arpenteurse des cdnes de I'épinette” par “Petite
arpenteuse des cones de I'épinstte™: et "Petite arpenteurse lignée des cones
de I'épinette” par "Petite arpenteuse lignée des cones de I'épinatte”
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AVANT-PROPOS

a lutfe contre les insectes ravageurs est I'une des nombreuses tiches associges i la
production de semences génétiquement supérieures. Jusqu’a maintenant, les informations
disponibles sur la gestion des insectes ravageurs dans les vergers a graines se limitaient
généralement a une description des principaux insectes et d une liste des produits disponibles
pour en contenir les populations. Or, la protection contre les ravageurs est un probleme fort
complexe qui doit &tre intégré au schéma d’aménagement d'un verger a graines. Pour étre d
la fois efficace ef efficiente, elle exige que Ion pose un diagnostic précis, que I’on ait un
minimum de connaissances sur la biologie de I'insecte et que I"on dispose des moyens requis
pour surveiller I"évolution du ravageur, évaluer I'abondance des populations, prévenir les
infestations ou, du moins, limiter les dégats.

Ce guide «Vergers a graines de coniféres: identification des ravageurs et protection des
récoltes» fournira aux gestionnaires des vergers d graines les renseignements essentiels dont
ils ont besoin pour protéger leurs producions contre les principaux insectes ravageurs. Ces
informations sont présentées de maniére simple ef concise afin de faciliter la compréhension
du document.

Le guide est divisé en trois parties. La premiére, qui fraite des principaux éléments  considérer
en matiére de protection des vergers a graines contre les ravageurs, comporte un chapitre
portant sur I"élaboration d’un systéme d'inventaire et de suivi des récoltes de cnes. Les
chapifres suivants sont consacrés aux principes généraux et aux méthodes disponibles pour
dépister et suivre|'évolution des populations de ravageurs des graines et des cones, en évaluer
I'impact, prévenir les infestations et en contenir les populations. On y indique également
comment intégrerla profection contre les ravageurs au programme de gestion des praductions
(systeme de suivi des récoltes de cones), sans avoir d redoubler d’efforts. Ces renseignements
genéraux devraient permettre aux lecters d'utiliser o meilleur escient les informations
regroupées dans les deux autres sections.

On trouvera, dans la seconde partie du guide, une clé d'identification des insectes g partir des
dégats qu'ils infligent aux cones et aux graines de pins, d'épinettes et de mélezes. Cette clé
estaccompagnée de photos illustrant, aussi clairement que possible, les dégdts visibles sur le
terrain. Elle devrait permettre aux non-spécialistes d‘identifier les ravageurs d la fois facilement
et rapidement.
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Toutes les informations actuellement disponibles sur la distribution des ravageurs, leur cycle
biologique, leur morphologie ef les dégats qu'ils causent sont résumées dans les fiches
signalétiques regroupées dans la troisieme partie du document. Cette derniére section renferme
ggalement une liste des moyens a prendre pour lutter contre les insectes.

Les tableaux et figures qui accompagnent e texte apportent des précisions additionnelles sur
les périodes dalimentation des ravageurs et le moment o les dégits se manifestent sur les
cones oules graines. Ces outils pourront éclairer les décisions prises en matiére d'infervention.

Le document «Vergers & graines de coniféres: identification des ravageurs et profection
des récoltes» sera mis d jour au fur et a mesure que nous obtiendrons de nouvelles informations,
parficuliérement en ce qui o trait a lo biologie des ravageurs des coniféres et ux moyens @
mettre en oeuvre pour en contenir les populations.
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FONDEMENTS D’UN SYSTEME DE PROTECTION
CONTRE LES RAVAGEURS DES CONES ET DES GRAINES
Introduction

Oes insectes peuvent nuire a la production de graines, soit directement, lorsqu’ils
se nourrissent du pollen et des canes, soitindirectement, lorsquils endommagent le fevillage,
les ramilles et les branches porteuses de canes. Nous n“examinerons, dans ce document, que
ceux quis‘attaquent directement au pollen et aux canes des pins, des epinettes et du méléze
laricin. Certains d"entre eux ne se nourrissent que des structures reproductives et ne peuvent
pas se développer sans elles; nous dirons de ces insectes qu'ils sont «conophytes» alors que
de ceux qui ne s"en nourrissent qu’a I"occasion, comme les fordeuses, les mineuses acicoles,
etc., nous dirons plutdt qu'ils sont <hétéroconophytes». Lo plupart des insectes qui affectent
les récoltes de graines ou Québec et en Ontario ont é16 identifies par le service du Relevé des
insectes et des maladies des arbres (RIMA) de Foréts Canada. Cependant, seuls quelques-
uns d"entre eux réduisent les productions de graines de facon significative; les autres ont un
impact économique faible ou indéterminé (tableau 1).

Dans les vergers a graines, la lutte contre les insectes ravageurs a pour but d’optimiser
la production de semences en maintenant les populations d'insectes o des niveaux tolérables.
Pour étre efficace, cette lutte doit combiner diverses méthodes de prévention etd’intervention
aussi efficaces des points de vue écologique et économigue qu‘acceptables du point de
vue social.

Pour atteindre cet objectif, il est essentiel de:

e surveiller iégulierement les productions de cones, tout au long

de la période de développement:

© déterminer si lo mortalité ou les dégats observés sont attribuables
0 des causes naturelles, comme la gelée tardive, ou a des insectes et
dans ce cos, identifier les agents responsables;

© juger de lo nécessité d’avoir recours o des mesures de profection
pour opfimiser la production de graines (figure 1).

’

Dans ce chapitre, nous:

© présenterons les principaux éléments d’un systéme d’inventaire

ef de suivi des productions de cones;

© traiterons de I'importance de lo détection et du suivi des insectes

ravageurs dans les vergers o graines;

© donnerons les grandes lignes des méthodes présentement disponibles

pour évaluer les effets possibles des insectes ravageurs des canes et des graines;
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= expliquerons certaines fechniques de gestion des vergers d graines ef des
productions de canes qui peuvent influencer |'apparition des insectes ravageurs;
e indiquerons les techniques actuellement connues pour prévenir et lutter contre
les insectes ravogeurs;

« montrerons les avantages et les inconvénients des appareils disponibles

pour lutter contre les insectes dans les vergers a graines;

o évaluerons les méthodes de lutte contre les insectes.

Systémes d'inventaire et de suivi des productions de cones

Oes systémes d'inventaire et de suivi des productions de cones (SISPC) sont des outils
essenfiels pour la protection des vergers d graines contre les insectes ravageurs. [ls permettent
de suivre la production de canes et de mettre en oeuvre un programme de lutte, sicelas’avére
nécessaire. Les gestionnaires des vergers d graines doivent adopter un SISPC quitienne compte
de leurs objectifs et des caractéristiques de leurs vergers.

Les SISPC permettent de:

= prévoir le volume de récolte, aux diverses phases de croissance des cones;

o repérer les arbres les plus et les moins producfifs du verger;

» estimer les pertes de cénes ef de graines subies;

o identifier les insectes responsables;

o gvaluer les diverses méthodes de lutte;

o améliorer |"évaluation des charges de travail et des besoins de main d’oeuvre.

Le gestionnaire qui désire implanter un SISPC dans le verger a graines

dont il est responsable doit :

o évaluer le nombre d'arbres «fructiféres» dans le verger;

o choisir de 2 % @ 5 % des arbres fructiféres o des fins d’échantillonnage.

Le pourcentage d'arbres retenus varie selon les objectifs d’oménagement établis
pour le verger. Le choix des arbres est dicté par I'importance des probleémes posés
par les insectes ravageurs, |"exactitude requise en ce qui @ trait aux prévisions ainsi
que les fonds et le personnel disponibles. Le nombre de clones ou de familles
couverts par le SISPC est également fonction de ces variables. La figure 2 reproduit
le formulaire présentement utilisé, dans certoins vergers @ graines de I'Ontario,
pour faire le suivi de la production de cdnes;

o Dénombrer foutes les fleurs femelles sur les arbres-échantillons, y compris celles
qui sont mortes ou endommagées, afin d’estimer, @ I'ide des formules présentées
au tableau 2, le nombre de cones, de graines et de semis qui pourraient tre
produits. Pour ce faire, on doit toutefois disposer de données antérieures ou,
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du moins, d’estimations sur le potentiel de production de graines ainsi que

sur les rendements obtenus au moment de la germination et de |"extraction;

© Choisir et étiqueter, sur chaque arbre, un nombre de branches et de cones
déterminé a partir des variables urilisées pour fixer le nombre d’arbres @
échantillonner dans le verger. (On recommande d"étiqueter au moins

30 cdnes par pin et 25 par épinette.):

© Examiner périodiquement les canes éfiquetés pendant leur développement
(ou moins 2 ou 3 fois) et noter le nombre d'individus sains et endommagés.
Prévoir une premigre visite au moment oi I'insecte commence as’aftaquer gux
cones, une seconde quand ces demiers ont atteint la moitié de leur longueur

G maturité et une troisiéme quand ils sont parvenus a leur pleine longueur.
C'est généralement la biologie du principal ravageur détecté dans le verger

a graines qui détermine le moment des visites et leur fréquence;

© Aprés chacun de ces examens, mettre o jour les prévisions relatives aux volumes
de cones ef de graines anticipés et apporter les correctifs requis pour atteindre
les objectifs fixés (Cf. Fiches signalétiques )

® Cueillir les cones a maturité, ¢'est-t-dire de préference a lo fin du mois
d’0ot ou au début de septembre;

© Extraire les graines et les faire germer pour calculer leur potentiel réel et
mesurer les rendements lors de I'extraction et de I germination. Comparer
ensuite ces résulfats aux prévisions qui avaient 61 faites au début de lo suison.

Détection et surveillance des insectes

Oes résultats du SISPC peuvent révéler une infestation possiblement grave. Pour ére
utile, ladétection doit se faire au moment o les insectes s"attoquent aux cones ou juste avant
(figures 3, 4 et 5).

La plupart des conophytes s’attaquent aux cones en pondant leurs oeufs dans les fleurs
femelles qui s"ouvrent pour recevoir le pollen. Seules quelques espéces, comme les chalds
granivores, pondent leurs oeufs dans les graines alors que les cones mesurent la moitié de leur
taille a maturité (figures 3, 4 et 5). Les oeufs sont habituellement déposés entre les écailles
des cones ou  la base des stipules scléreuses. La plupart des conophytes sont difficilement
détectables, parce que leurs oeufs sont minuscules et que leurs larves se développent
a V'intérieur des cones ou des graines. On ne les découvre donc habituellement que lorsqu’ils
onfcommencé ou fini de causer des dégats. Le gestionnaire du verger a graines sera sans doute
incapable de protéger sa récolte s'il ne détecte pas ces ravageurs avant leur période de ponte
ou du moins au tout début.
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Les hétéroconophytes ne pondent pas leurs oeufs sur ou prés des cones. Les larves se lancent
habituellement & I"aftaque dés que les fleurs femelles s“entrouvent. Seules quelques espéces
d’hétéroconophytes, comme la pyrale des cones du sapin, commencent a rovager les cones
lorsqu‘ils ont atteintla moitié de leur faille d maturite. Les dégats causés parles hétéroconophytes
sont généralement faciles @ détecter visuellement, mais comme ils ne sont pas typiques
de chaque espéce, il est trés difficile d'identifier le véritable responsable. Sile gestionnaire
parvient d détecter I'insecte aux premiers stades de l'infestation (Cf. Périodes d’alimentation,
tableau 3), il dispose d“un délai suffisant pour évaluer les dommages éventuels ef prendre les
mesures de lutte appropriées, s'il en est.

Pour identifier les insectes ravageurs des canes, il faut:

o prélever un échantillon incluant un ou des cones affectés et, si possible,

un ou des insectes;

o ytiliser lo clé des dégats qui décrit les caractéristiques diagnostiques et
renferme des phofographies permettant d'idenfifier I'insecte ravageur;

o si I'on ne parvient pas a identifier 'insecte ou si I"on veut faire confirmer

une identification préliminaire, remplir un formulaire d'achantillonnage (figure 6),
conformément aux instructions données a |"endos, e le faire parvenir au Service
de la protection contre les insectes et les maladies (SPIM), rattaché au ministére
des Foréts du Québec (MFO) ou le service responsable de ["identification

des insectes de votre province;

o faire parvenir I"échantillon (dans un tube ou une boite que |’on peut obtenir
dans les unités de gestion du MFO, Cf. Annexe B) et le formulaire doment rempli,
o 'adresse qui est indiquée sur une étiquefte pré-encollée, prévue a cet effef;

o certains insectes frouvés sur le fevillage ou le tronc peuvent également nuire

a la production de graines, offaiblir I'arbre et mame compromettre sa survie.

Ils devraient donc également étre identifiés. On doit suivre la procédure expliquée
ci-dessus, en utilisant un formulaire ef un fube distincts.

Lorsqu’on a découvert un insecte qui risque de causer des problemes, il est recommandé de
mettre en oeuvre un programme de suivi pour voir siles populations augmentent. L'ufilisation
de pidges a phéromones ou miméfiques (qui imitent les caractéristiques des canes, comme
la couleur, par exemple) peut faciliter I surveillance et lo détection de certains insectes.
Les fiches signalétiques indiquent les insectes pour lesquels de tels pigges ont été mis au point.
AI'heure actuelle, la plupart des insectes ne peuvent cependant gtre défectés qu'en sectionnant
les canes en deux ou en irradiant les graines de rayons X.
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Prévision des pertes causées par les insectes

005 pertes atfribuables aux insectes ravageurs varient considérablement d’une année
al'autre. Les constatations effectuées jusqu’a maintenantindiquent que les dommages subis
au cours d'une année dépendent du volume de cones produit I'année précédente. Les cones
obtenus |onnée suivant une forte récolte sonf trés endommagés alors que ceux produits|‘année
suivant une faible récolte le sont habituellement beaucoup moins. Les pertes observées
dans les vergers @ graines sont également influencées par I'envergure des récoltes dans les
peuplements avoisinants. Lorsque lo production de cones y est forte, les pertes sont
habituellement legéres dans le verger (Cf. Pratiques culturales ou sylvicoles préventives).

Avant de décider de lutter contre uniinsecte, il faut évaluer les effets possibles de I'infestation
surlaproduction annuelle de graines. (On peut quantifier cette production a partir des données
du SISPC). Toutefois, la capacité de destruction d‘un insecte n‘est pas le seul facteur
a considérer. On doit aussi tenir compte de la valeur de lo graine (le facteur le plusimportant),
duvolume de récolte ainsi que du codt et de'efficacité des mesures de répression, sans oublier
leurimpactenvironnemental. Ces données permettront de déterminer des sevils de dommages
acceptables et faciliteront la prise de décisions. On met présentement au point des méthodes
qui permettront de prédire les pertes de graines attribuables qux insectes ravageurs des cines
etdes graines de coniféres dans"est du Canada. Poury arriver, il faut dabord décourir les liens
qui existent entre les populations d'oeufs ou le nombre dadultes capturés dans les piéges a
phéromones ou colorés, d’une part, et les pertes de graines, d’autre part.

Méthodes de prévention et de lutte contre les ravageurs

oe temps que le gestionnaire met & décider s'il doit faire appel a des stratégies
de protection contre les insectes ravageurs dépend de ses connaissances sur -
® la biologie, le comportement et la dynamique des peuplements forestiers et des
populations d'insectes. Ces informations sont essentielles, fant pour déterminer
les périodes d'intervention possible et les diverses méthodes de lutte ouxquelles
il pourrait avoir recours, que pour élaborer les plans d"échantillonnage requis pour
évaluer les populations d'insectes et I'efficacité des mesures de lutte envisagées;
© La nature et I'ompleur des dégdts causés par I'insecte, tout comme le volume
de récolte prévu et sa valeur. Ces renseignements sont indispensables pour prévoir
I'impact de I'infestation compte tenu des densités de populations observées;
© Les méthodes de lutte a sa disposition, leur impact environnemental ef économique
ainsi que leur efficacité. Ces données lui permettront de choisir la méthode de lutte
la plus adéquate pour optimiser la production de graines ou en mettre au point de
nouvelles, sinécessaire.
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On recommande généralement de privilégier les pratiques sylvicoles qui préviennent la
prolifération des insectes et, conséquemment, les infestations. On devrait n"avoir recours aux
applications d'insecticides que lorsque celasimpose. Si tel estle cos, le gestionnaire du verger
d graines devrait communiquer avec le Service de lu protection contre lesinsectes etles maladies
(SPIM) du ministére des Foréfs du Québec (MFO), ou de sa province, pour obfenir toute
Iinformation pertinente AVANT de passer d |"action.

Lareste de cetfe parfie est consacrée d certaines prafiques sylvicoles, aux méthodes de lutte
biologiques et chimiques, au matériel requis pour I"application desinsecticides et al'efficacité
de ces produits pour prévenir ou lutter contre les insectes ravageurs dans les vergers @ groines.

Pratiques culturales ou sylvicoles préventives

Oes pertes de graines causées par les insectes varient énormément d’un site a I'outre.
On devrait donc tenir compte des perfes potentielles lorsqu”on choisit I'emplacement d’un futur
verger a graines. Il est crucial de planter les essences sur des sites appropriés si 'on veut
préserver la résistance naturelle des génotypes.

Voici cerfaines pratiques de gestion susceptibles d’aggraver ou d’amoindrir les
problémes liés aux infestations d'insectes ravageurs dans les vergers a graines :
o |'espacement des arbres favorise lu production de cones, mais aggrave

les risques d'infestation;

e On peut écimer les arbres pour favoriser lo pollinisation artificielle en masse

et simplifier la récolte de cones. Cette opération facilite également I"application

des insecticides et elle permet de choisir parmi un plus large éventail d“appareils
d'épandage. Par contre, I"écimage procure également a certains insectes un
meilleur microhabitat. Sonimpact sur la densité des populations d'insectes

0’0 jomais été évalué rigoureusement, mais les observations faites sur le terrain
indiquent que la pyrale des canes du sapin est plus abondante dans les plontations
e La fertilisation des arbres visant @ accrotre lo production de cones a enfrainé

de graves infestations dans certains vergers @ graines;

o En stimulant la production de cones dans les vergers  graines, lorsqu'elle est
faible dans les peuplements naturels, on risque de provoquer des problémes,

car les insectes peuvent alors migrer des peuplements naturels vers les vergers

i graines, ol les canes sont plus abondanfs;

e On a pulvérisé de I'eau froide sur les arbres d'un verger a graines afin d'y retorder
le débourrement des bourgeons et réduire ainsi leur contamination par du pollen
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provenant de peuplements limitrophes. Cefte pratique permet également d'accroftre
les possibilités de croisements entre clones, qui sont généralement fort limitées
etant donné les différences considérables dans le développement phénologique des
individus. Grdce d ces pulvérisations, on a méme réussi o réduire les effets
dévastateurs de certains ravageurs importants. On n’a toutefois effectué

oucun test sur les épinettes ef les pins;

© Lo destruction (ou I'avortement) des productions de cones indésirables et,
particuligrement, de celles qui sont trop modestes pour &tre rentables peut entraver
la prolifération des insectes ravageurs. La destruction des cones qui croissent

sur les porte-greffes, dans les vergers de clones, donne les mémes résultafs;

® Larécolte et lo destruction de tous les cones parvenus a maturité, soit dans

les arbres ou sur le sol, peuvent empécher les insectes de se propager dans

le verger. Ces mesures sont particuligrement efficaces pour les eSPEces qui
hibernent dans les canes.

Comme on le voit, de saines pratiques sylvicoles peuvent afténuer sinon prévenir
I'impact des ravageurs.

Lutte biologique

Oe tous les agents biologiques disponibles pour lutter contre les insectes ravageurs des
cdnes et des graines de coniféres, seuls un champignon, le Beauvaria bassiana (Bals.) Vuill et
un ooparasite (parasitoide des oeufs), le Trichogramma minutum Riley, ont faitI'obiet de fests.
Bien que le Bacillus thuringiensis Berliner (B.1.) soit utilisé pour protéger le feuillage, dans le
cadre des programmes de lutte contre la tordeuse des bourgeons de I"épinette, son efficacite
contre les autres insectes ravageurs des cones et des graines de coniféres n’a pos été demontrée
ou Canada.

® Le B. bassiana est un organisme pathogéne pour plusieurs insectes ravageurs des
cones et des graines. On I'o mélangé au sol et saupoudré sur les cnes, peu avant
lo période de ponte maximale de la mouche granivore de I’épinette et de la fordeuse
des graines de I'épinette. L'efficacité de ce traitement s’est avérée de beaucoup
inférieure d celle des insecticides. On devra donc effectuer d’autres expériences
avant de recommander |'utilisation du B. bassiana pour réprimer ces ravageurs;

© On a aussi fait appel a un ooparasite, le T. minutum, pour lutter contre le perce-
cone du Douglas, Barbara colfaxiana (Kft), sans toutefois réussir a en contenir les
populations. Il foudra donc effectuer d"autres expériences pour savoir si cette
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méthode de lutte pourrait &tre ufilisée contre d’autres insectes ravageurs

des coniféres (ex.: lo pyrale des cdnes du sapin);

o On connait peu de choses sur les ennemis naturels (porasites, prédateurs et
agents pathogénes) des insectes ravageurs des canes et des graines au Canada.
On sait toutefois que, théoriquement du moins, certaines espéces sont confenues
par leurs ennemis naturels.

Lutte chimique

o orsque les pratiques sylvicoles et les méthodes de lutte biologique s’ avérent inefficaces
ouinefficientes pour enrayer les populations d'insectes ravageurs, le gestionnaire peut éfre forcé
d"avoir recours aux insecticides chimiques s'il veut atteindre ses objectifs de production.

L'application d'insecticides chimiques compte parmi les méthodes les plus efficaces pour
détruire rapidement les insectes ravageurs. Toutefois, si ces produits sont employés frop
frequemment ou de facon inadéquate, cela peut entrainer I'apparition d'autres infestations
graves, comme des épidémies d’acariens et de pucerons, par exemple. De plus, des taux
d’application élevés ou excessifs, des traitements faits @ un moment inopportun ou le recours
auninsecticide a spectre d’action inufilement large peuvent affecter gravement les insectes et
les prédateurs ufiles. Une attention particuliére doit étre apportée alasélection et a l"application
desinsecticides chimiques afin de leur conférer le maximum d"efficacité, tout en tenant compte
des dangers qu'ils comportent pour la santé humaine et |’environnement.

Nous ne recommandons ni insecticide, ni concentration, ni mode d"application particuliers,
parce que 'équipement et les formules des produits disponibles sont sujets  changement, tout
comme les politiques d’homologation des insecticides et les régles qui en régissent " ufilisation.

Par ailleurs, les fiches signalétiques ne renferment que des renseignements généraux sur les
succes obtenus dans le passé. Jusqu’a tout récemment, la plupart des insectes ravageurs des
graines et des cones étaient considérés comme peuimportants, ce qui explique qu'ily aitencore
peu de méthodes pour lutter contre eux. Il est donc essentiel que le gestionnaire du verger a
graines communique avec les spécialistes du MFO, ou de sa province, pour obtenir foute
I'information disponible sur les insecticides chimiques et leur application (Cf. Annexe B).
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Jusqu’a maintenant, on a eu recours a deux grands types d'insecticides
chimiques pour protéger les graines:

Insecticides de contact: Ces produits, qui sont pulvérisés, sont surtout utilisés

pour prévenir les dégats. Il faut les appliquer juste avant ou dés que les insectes
enfrent en acfivité. La plupart des insecticides systémiques sont plus avantageux que
les produits de contact, car avec ces derniers, la fenétre d'intervention est trés courte.

Insecticides systémiques: Ces produits peuvent étre pulvérisés sur le feuillage et
sur les cdnes, injectés ou implantés dans le tronc, ou encore incorporés au sol; ils
sont également utilisés pour prévenir les dégdts. Dans le premier cas, I'efficacité
de I'insecticide est maximisée si lon en pulvérise jusqu’ ce qu’il ruisselle sur les
cones ef le feuilloge avoisinant. Avec certains insectes, le moment choisi pour les
pulvérisations est crucial : I"application doit se faire lorsque le cane a atteint un
stade de développement précis. Absorbés por le tissu végétal, les insecticides
systémiques atteignent les cones et tuent les insectes qui s’y trouvent.

Le choix de la méthode et de I'équipement utilisés pour I"application

de l'insecticide sera dicté par:

© |'état du verger (lo taille des arbres, leur espacement et les conditions de terrain),
e ['insecte a éliminer,

< I'insecticide choisi.
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Equipement utilisé pour appliquer les insecticides

o e choix d’un équipement adéquat est déterminant pour ' utilisation efficace, sécuritaire
et économique des insecticides. Dans certains cas, la hauteur des arbres, leur taille, leur
espacement etla forme de leur couronne imposent certaines restrictions, tout comme la densité
du feuilloge.

Dans les vergers a graines, le choix de I'équipement est dicté par:
@ |q superficie du verger,

e g hauteur des arbres,

@ |q fragilité des sites avoisinants,

e |0 composition de |'insecticide retenu.

Le taux de rendement de |'équipement dépend:
@ de |a topographie,

@ de la couverture végétale,

e des caractéristiques du sol.

Pour |"application des insecticides a partir du sol, on dispose d'une grande variété d‘instruments,
qui va des petits injecteurs aux gros pulvérisateurs pneumafiques motorisés.

Dans les vergers @ graines, on o porfois intérét a implanter ou injecter les insecticides
systémiques dans le fronc des arbres. Cela peut aussi étre ufile pour certains arbres de grande
valeur, comme les arbres d'élite et les semendiers.

Implantation: Sil'on a recours a cette technique, on ufilise des cartouches de
plastique perforées renfermant une capsule de gélatine dans loquelle se trouve
I'insecticide. Ces cartouches sont insérées dans des trous équidistants, percés dans

le fronc et, de préférence, dans le contrefort de |'arbre, & une hauteur de 15 @ 45 cm
du sol. Le nombre de cartouches implantées dans I“arbre varie selon la circonférence
de ce dernier. La séve de I'arbre dissout lu capsule de gélatine et propage
I'insecticide.

Injection: Les appareils utilisés pour injecter les insecticides sont munis d’un réservoir
de plastique, qui renferme le produit, et d’un tube par lequel ce demier est projeté
dans un trou percé dans le tronc de I*orbre. On fait la méme chose avec des
seringues. Le nombre d'injections effectuées dépend aussi de la circonférence
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de 'arbre. Linjection permet habituellement une diffusion plus rapide de l'insecticide
vers la partie visée de I"arbre (ex.: le fevillage & mi<ouronne ou encore les cones
et les graines).

Limplantation et 'injection comportent foutes deux des avantages ef desinconveénients.

Avantages

o Meilleure protection de |'vtilisateur
contre les déversements accidentels
d‘insecticide et la contamination,
parce que ce sont des systémes
fermés. (Il est néanmoins
indispensable de revétirun
équipement de profection, car des
fuites pourraient exposer |'utilisateur
a de |'insecticide concentré.

Par ailleurs, il faut enlever les
injecteurs ef s'en débarrasser dans
un lieu sor.);

e (es techniques sont sécuritaires

et efficaces dans diverses conditions
de température;

e | ¢ risque est minimal pour

les organismes non visés;

o || n"est pos nécessaire d'investir
dans de I"equipement lourd;

o |"effet est plus prolongé lorsqu’on
injecte l'insecticide dans le fronc que
lorsqu’on le pulvérise sur le feuillage.

Inconvénients

e Lo phytotoxicité du produit ef les
blessures infligées aux arbres peuvent éfre
graves. Cela est particuligrement vrai pour
cerfaines essences ef pour les arbrisseaux;
o (es deux méthodes coltent trés cher,

ce qui en limite I utilisation aux arbres de
grande valeur, lorsque les autres méthodes
sontinodéquates.

Comme leur nom I'indique, les pulvérisateurs a dos sont des appareils que les opérateurs
se suspendent aux épaules. lls sont concus pour pulvériser de petites quantités d'insecticide
concentré ou dilué. On les utilise surfout pour le fraitement d‘arbres isolés ou de petits
peuplements. 1y o deux grands types de pulvérisateurs : les contenants sous pression, qu’on
porte @ lo main ou en bandouliére, et les pulvérisateurs @ dos.
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Avantages

Application localisée d'insecticide,
particuliérement importante sur les
sites fragiles;

® Codts d"achat et d“utilisation
peu élevés;

e légérets;

© Faciles o utiliser, nettoyer,
entrefenir, réparer et entreposer;
© Idéaux dans les pefites
exploitations.
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Inconvénients

© La faible capacité des réservoirs multiplie
le nombre de remplissages requis;

© Risques plus élevés de contact avec

le produit, qui nécessitent le port d’un
équipement de profection complef:

© lls peuvent ne pas &tre rentables sur

les grandes superficies ou lorsque de forts
volumes d'insecticide sont pulvérisés sur
des arbres isolés;

® Efficacité réduite pour les arbres

de plus de 3 ou 4 m.

Les atomiseurs @ dos sont munis d’un systéme q air pulsé grice auquel on peut projeter
des gouttelettes d'insecticide. On peuts’en servir pour lutter contre lesinsectes dansles vergers

0 graines jeunes ef de superficie restreinte (

habituellement moins de 10 ha). Lo plupart des

atomiseurs peuvent étre ufilisés pour traiter les arbres isolés d’au plus 8 m de hauteur et les
vergers a graines o0 les arbres mesurent de 3 @ 4 m.

Avantages

@ Simples a utiliser, entretenir

et calibrer;

© Permettent de traiter les arbres
isolés et les peuplements ¢ la fois
ropidement et efficacement.

Inconvénients

® La faible capacité du réservoir
(habituellement de 10 L a 15 L) limite
leur utilisation @ de petites superficies;
© L'efficience des atomiseurs, en termes
de codt et de rendement, dépend du
nombre d’arbres a traiter, de leur taille
ef de leur espacement, du volume
d'insecticide @ pulvériser et de la vitesse
de "opérateur. Les pulvérisateurs
hydrauliques peuvent s’avérer plus
economiques dans les grands vergers

a graines ou pour les gros arbres faciles
d"accés ainsi que sur les terrains assez
plats;

® Appareils plus codteux que les
pulvérisateurs a dos, fant g I'achat que
lors de Iutilisation;

© Des risques plus élevés de contact
avec le produit nécessitent le port d’un
équipement de protection complet.
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Dans le cos des pulvérisateurs hydrauliques, unjet d"oir fransporte et diffuse les gouttelettes
dinsecticide que des buses projeffent ensuife dans le trés fort courant d”air produit par un
ventilateur. Ce demier est lui-méme actionné parun moteur ou parla prise de force d"un fracteur.
Les pulvérisateurs hydrauliques peuvent atre montés sur une remorque ou un tracteur.

Avantages Inconvénienls

o g force de projection des o Les appareils sont colteux et
gouttelettes assure une bonne encombrants, donc les arbres
pénétration de Iinsecticide et o traiter doivent étre faciles d"accés;
une couverture compléte e |Is produisent une mulfitude

de la surface de "arbre; de goutteleties qui ont tendance @

o On peut choisir le modéle de séparpiller. On ne devrait donc pas
pulvérisateur selon la taille des les utiliser dans les secteurs fragiles ou
arbres @ traiter; lorsque le vent augmente les risques

o Le pulvérisateur peut ef doit de dérive;

atre réglé en fonction du volume e |Is nécessitent le porf d’un équipement
dinsecticide requis, lui-méme dicté de protection complet.

par la taille de I'arbre, lo densité
du feuillage et lo couverture
requise pour lutter contre Iinsecte;
o Ces appareils dispersent les
gouttelettes sur la totalité du
feuillage, en utilisant un volume
d'insecticide relativement faible.

Dans les pulvérisateurs moforisés @ jet propulsé, une pompe exerce une pression sur le
liquide, ainsi propulsé vers des buses qui le réduisent en gouttelettes. La grosseur des
gouttelettes dépend de la pression exercée sur le liquide et du type de buse refenu. Ces
pulvérisateurs sont congus pour appliquer, @ busse ou haute pression, de gros volumes
d'insecticide dilué. 11y o deux types de pulvérisateurs a et propulsé, selon qu'ils sont munis
d’une rampe ou de lances de pulvérisation portatives. Les derniers sonf utilisés pour traiterles
arbres dans les brise-vent, les vergers & graines, les plantations établies le long des routes ou
les arbres de grande valeur. Tout comme les appareils hydrauliques, les pulvérisateurs ajet
propulsé peuvent &tre montés sur des remorques ou des tracteurs. On applique souvent
Vinsecticide jusqu’a ce qu'ils ruisselle, pour s’assurer que le feuillage est bien couvert. Ces
appareils permettent de pénétrer @ fond les fevilloges denses. Lorsque les conditions sont
adéquates, il est préférable dufiliser les pulvérisateurs hydrauliques plutdt que cevx a jet
propulsé, carils permettent de traifer les arbres plus rapidement et aussi efficacement, avecun
volume de liquide beaucoup plus restreint.
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Comme I'équipement évolue ef les réglements qui régissent I'utilisation des insecticides
changent, les recommandations écrites deviennent vite désustes. Lesgesh’onnniresdesvergers
a graines devraient donc s"adresser au Service de [ profection contre lesinsectes et les maladies
(SPIM) du MFO ,0u de leur province, pour obtenir toute I'information requise surl’équipement
disponible e la facon de I'utiliser.

Evaluation de la lutte contre les ravageurs

On doit évidemment évaluer I'efficacité des méthodes de lutte utilisées pour protéger les
récoltes de graines. Pour ce faire, on compare habituellement |g densité des populations
d"insectes avant et aprés le fraitement. Cependant, lo diminution des populations d‘insectes
ne se traduit pas toujours par une baisse importante des pertes de graines. Pour cette raison,
il faut aussi évaluer la quantité de graines obfenues et leur qualité, fant Iéchelle du cone qu'a
cellede 'arbre, sipossible, etles comparer aux prévisions faites au début de lq saison (compte
tenu des données disponibles) . La majeure partie de ces données peut étre obtenye duSISPC.
On peut toutefois avoir besoin d’autres échantillons et techniques (radiographie des graines,
phytotoxicité, etc.).
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CLES D'IDENTIFICATION DES INSECTES PAR LES DEGATS
Introduction

o es clés permettent didentifier les insectes qui ravagent les cones et les graines des pins,
des épinettes et du méléze loricin, a partir de photographies et d’une description des degats
caractéristiques de chaque espece. Pour faciliter I'identification, les clés distinguent aussi les
insectes qui laissent des traces visibles de leur passage de ceux qui n"en laissent aucune. Dans
le cas des premiers, on décrit d’abord les dégats externes, puis ceux qui ne sont visibles que
lors de la dissection. Les autres ont é1é divisés en deux groupes, selon que lo dissection permef
ounon dabserver les dégats qu'ils causent. Sil“on parvient @ associer les dégats observés dans
unverger a graines d ceux quisontillustrés ou décrits, on note le nom de |'insecte efle numéro
de page de la fiche signalétique correspondante, indiqué entre parenthéses.
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Ravageurs des cénes des pins
LAISSANT DES SIGNES EXTERIEURS DE DEGATS

P de Groot

E. Rayner

T, Ascond

© Accumulation de résine jounatre
sur le pédoncule du cane ou ¢
proximité. La résine devient de
plus en plus grisatre alors que

le cone se flatrit et durcit.

scolyte des canes du pin blanc
(Conophtherus coniperda) (29)

@ Sillon fransversal d la base

du cone. Accumulation de résine malée
d"excréments et de débris de minage
prés de l'orifice d'entrée. Le dne,

qui brunit et durcit, renferme

une fine poudre brune.

scolyte des canes du pin rouge
(Conophthorus resinosae) (31)

© Flétrissement et brunissement
d'une ou de toutes les écailles.

On apercoit parfois des particules
de résine séchée sur le cone. Résine
liquide entre les écailles offectées.
Absence de débris de minage.
Cones parfois anormalement petits.
cécidomyie de la résine des cones
(Asynapta hopkinsi) (39)

© Un ou plusiers orifices aux contours
indentés, entourés de déjections
grossiéres. Longues goleries,
généralement vides de débris,
creusées dans le cone.

pyrale des cones du sapin
(Dioryctria abietivorella) (59)




Ravageurs des cdnes des pins
LAISSANT DES SIGNES EXTERIEURS DE DEGATS

B. Aelick

1. Arcond

E. Royner

Vepgers a graines de cony Preess
f‘(&‘ﬂ{%‘(‘ﬂfﬁiﬂ des raoyenns el ,6:'0((':'!:?”: des récoltes

e Orifice unique situé prés de lo bose
du cdne et couvert de déjections
brun-rouge, moyennement grossiéres,
gtroitement enserrées de soie. Galerie
large et profonde, renfermant de lo
résine séchée, des excréments et de

la soie, creusée parallélement au rachis,
dans la zone od se trouvent les graines.
pyrale rousse des cones du pin
(Dioryctria disclusa) (61)

e (ones criblés de petits orifices
partiellement couverts d'omas de débris
de minage. Longues goleries creusées

i l'intérieur du cane. Les galeries sonf
comblées d'un mélange d'excréments
et de résine.

perce-cone du pin blanc

(Fucosma tocullionana) (67)

e De nombreux orifices circulaires 0
minuscules ou quelques trous ovales e
creusés dons la parfie supérieure du cone.
Longues galeries creusées a l'intérieur ()
du cdne. On ne trouve généralement b -
ni excrément sut le cane, ni soie dans

les galeries comblées d'un mélange 0
de résine et d'excréments. @
perce-cone du pin rouge ©
(Fucosma monitorana) (65) v

(17
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Ravageurs des cnes des pins
LAISSANT DES SIGNES EXTERIEURS DE DEGATS

e On peut voir une ou plusieurs
écailles ratatinées. De lo résine
s'accumule parfois entre les écailles.
II'n'y a ni galeries, ni débris.

Les graines endommagées brunissent.
cécidomyies des graines des cones
(Resseliella spp.) (47)

P. de Groot

® La surface du cone est percée

d'un ou de plusiers orifices. L'insecte
se nourrit des écailles du cone ef des
aiguilles avoisinantes, laissant des
débris entremélés de soie, qui adharent
aux aiguilles résiduelles. Lo destruction
partielle du tissu vasculaire peut
provoquer une déformation du cane,
tordeuse du pin gris

(Choristoneura pinus pinus) (75)

E: Reyner

0 des p

cones

e
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Ravageurs des cénes des pins
NE LAISSANT AUCUN SIGME EXTERIEUR DE DEGATS

Dégiits visibles sur les graines

= Galeries creusées dans |'axe du cone.
Le tégument des graines affectées est
partiellement détruit. La reste de
graine, qui est rempli de résine et
d'excréments, adhére a l'écaille.
tordeuse séminivore des pins

(Cydia toreuta) (71)

P, de Groot

Dégits non visibles sur les graines

= Les graines touchées ovant que

le tégument ne durcisse sont petites

et aplaities alors que celles qui sont
touchées aprés sonf opparemment
intactes. La radiographie permet
néanmoins de les détecter, cor elles
sont totalement ou partiellement vides.
G.oeser  tetyrehiponctuée

(Tetyra bipunctata) (51)

W
&
=

0 des p

cones

e
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Ravageurs des canes des épinettes
LAISSANT DES SIGNES EXTERIEURS DE DEGATS

e Qrifices aux contours indentés,
entourés de petits omas d'excréments
et de matériel résineux, creusés

a lo surface du cane.

petite arpenteuse des cdnes

de I'épinette

(Eupithecio albicapitata) (57)

pefite arpenteuse lignée

des cones de |'épinette

(Eupithecio mutata) (57)

e Petit orifice creusé por l'insecte
dans lo surface de la portie inférieure
du cane. Fins débris de minage brun
rougedtre, ensertés de soie,

o surface du céne, juste sous I'orifice.
tordeuse verte des cones'

(Endopiza piceana)

tftes

E. Royner

épine

e Ala fin de juin ou au début de juillet,
on apercoit, sur la surface du céne,

un petit orifice qui témoigne de lo sortie
de I'insecte. Les canes affectés sont
généralement plus petits. La galerie
creusée en spirale outour de I'oxe

du cone est comblée de déjections et
de résine. L'insecte dévore totalement
B, Aclick ou porfiellement les graines et les
écailles, en laissant un peu
d'excréments et de débris de minage.
mouche granivore de |'épinette
(Strobilormyio neanthracing) (33)

-

des

cones

(S)

1 T - :
On posséde actuellement peu d'information sur cet insecte.
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Ravageurs des cnes des épineties
LAISSANT DES SIGNES EXTERIEURS DE DEGATS

1. Arcond

= Soie et déjections grossiéres,

brun rougedtre, soudant plusieurs cones.
Un ou plusiers orifices aux contours

indentés. Longues galeries,
généralement vides de débris,
creusées dons le cone,
pyrale des canes du sapin
(Dioryctrio abietivorella) (59)

e (anes partiellement dévores.
Soie et débris grossiers adhérant
a lo surface du cane et

des oiguilles avoisinantes.
tordeuse des bourgeons
de'épinette

(Charistoneura fumiferana) (73)

© les canes infestés ef lgs pousses

voisines sont enrobés d'excréments

ef de soie. Les cones gravement
afteints sont généralement évidas,
pyrale des cdnes de I'épinette
(Dioryctria reniculefloides) (63)

/]
[
o
=

épine

0 des é

cones

©
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Ravageurs des cones des épinettes
NE LAISSANT AUCUN SIGNE EXTERIEUR DE DEGATS

Dégits visibles sur les graines

= On frouve parfois de lo résine entre
les écailes, mois il n'y a ni golerie

ni dabris de minage. Les graines
endommagées sont brunes.
cécidomyies des graines des cones
(Resseliellaspp.) (47)

D. Ruth

o Les galeries creusées entre les paires
de graines renferment de la soie. Pefits
orifices contenant de fine déjections,
que I'on peut apercevoir en sectionnant
le cone dans son axe. Les graines,
partiellement ou complétement
dévorées, sont soudées oux écailles.
tordeuse des graines de | épinette
(Cydia strobilella) (69)

ttes

E. Rayner

épine

« La galerie creusée en spirale outour
de I'axe du cone est remplie
d'excréments ef de résine. Les graines
peuvent étre partiellement ou
totalement dévorées. On trouve de
pefites quantités de déjections et

de débris de minage brundtres.
mouche granivore de |'épinette
(Strobilomyia neanthracina) (33)

s des é

e Lgs graines affectées sont

plus grosses que la normale.
écidomyie séminivore de |'épinette
(Mayetiola carpophaga) (45)

®
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Ravageurs des canes des épinettes
NE LAISSANT AUCUN SIGNE EXTERIEUR DE DEGATS

© Les graines affectées, qui sont
aplaties et de couleur brun fonc,
peuvent contenir de la résine,
mouches conophages
(Earomyia spp.) (49)

6. Miller /Qregen State University

Dégats non visibles sur les graines
® Les graines, qui peuvent étre
légérement plus grosses, ne
présentent aucun autre signe

de dégats. L'endosperme (partie

de lo graine située sous le
tégument) est enfidrement dévora
parl'insecte.

Wneon  Chaldis granivore de |'épinette
(Megastigmus atedivs) (53)

© Petit renflement ou galle sur

la surface inteme des écailles, plus
ou moins prés des graines, et qui
rend I'extraction de ces demigres
difficile.cécidomyie galligéne

des cdnes de |'épinette
(Kaltenbachiola canadensis) (41)

© Petite cavité dans I"axe du céne.
Les graines ne présentent aucun
signe de dégits.

cecidomyie des cones
del"épinette

(Kaltenbachiola rachiphaga) (43)

T. Arcond

/]
0
da
ga

épine

des

cones
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Ravageurs des cones du méléze laricin
LAISSANT DES SIGNES EXTERIEURS DE DEGATS

o Au début de juin, les cones

infestés sont enrobés de déjections
grossidres ef de soie.

pyrale des cones de |'épinette
(Dioryctria reniculelloides) (63)
(présentée ici sur une épinette noire).

\\{,‘ Y, Prévost

e (anes parfiellement dévorés.
Soie ef déjections grossiéres

.E adhéront @ lo surface du cone.
- tordeuse des bourgeons

i de |'épinette

8 (Choristoneura fumiferana) (73)
=

eze

< A la fin de juin, des déjections
grossiéres et de la soie entourent
fort visiblement la pointe du cone.
L'intérieur du cone est percé

de longues galeries.

pyrale des cones du sapin
(Dioryctria abietivorella) (59)

s du mel

N. Nelson

o

cone

©
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Ravageurs des cénes du méléze laricin
NE LAISSANT AUCUN SIGNE EXTERIEUR DE DEGATS

Dégats visibles sur les graines

© Goleries creusées en spirale,
autour de I'axe du cane. Toutes les
groines sont consommées en entier,
Grondes quantités de déjections
filomenteuses et granulaires.
mouche granivore du méléze Py
(Strobilomyia laricis) (35)

N. Nelson

® Goleries creusées en spirale,

autour de I'oxe du cne. Graines
partiellement ou totalement
consommées. Petits amas

de débris filomenteux.

mouche granivore du méléze laricin
(Strobilomyia viaria) (37)

N. Nelson

@ On trouve parfois de la ésine
entre les écailles, maisil n'y o

ni galerie ni débris de minage.

Les graines endommagées

sont brunes.

cécidomyies des graines des canes
(Resseliella spp.) (47)

M. Nekson
@ Petits omas de débris trés fins.
Les graines affectées deviennent
aplaties, résineuses et

de couleur brun foncé.

mouches conophages 25
(Earomyia spp.) (49)

Oregon Stote University



Ravageurs des cones du méléze laricin
NE LAISSANT AUCUN SIGHE EXTERIEUR DE DEGATS

e Golerie en spriale creusée
autour de I'oxe du céne. Traces
de petites déjections granuleuses.
tordeuse verte des cdnes?
(Endopiza piceana)

()
.(.;\ E. Rayner

Dégats non visibles sur les graines

.E e Lo graine semble normale. L'insecte
.z dévore entiérement | endosperme.

= chalcis séminivore du méléze

8 (Megastigmus laricis) (55)

-

N Foréts Conada,/RIMA

)

-

)

cones du m

5]

"Voir note 1, page 20
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FICHES SIGNALETIQUES DES RAVAGEURS
Introduction

0&5 fiches signalétiques ont été rédigées pour lo plupart des conophytes et certains
des principaux hétéroconophytes que I’on trouve dans I'est du Canado. Malheureusement,
'information présentement disponible ne nous permet pas de préparer ce genre de documents
pour d"autres hétéroconophytes qui s”attaquent fréquemment aux canes de coniféres, fels
Endopiza piceana, Holcocerina immaculella, Barbara mappana, Hapleginella conicola, etc.

Chaque fiche résume les connaissances actuelles sur la distribution de Iinsecte et son
importance. Ony déciit la morphologie du ravageur, a ses divers stades de développement,
ses habitudes, le type de dégdts qu'il provoque ainsi que les moyens de prévention et de lutte
disponibles. Les fiches signalétiques sont présentées selon I'ordre taxonomique suivant:
coléoptéres, diptéres, hémiptéres, hyménoptéres et lapidoptéres.

Le cycle vital de chaque insecte est illustré par un graphique od les stades qu'il traverse sont
représentés par des traifs dunion. Les mois sont divisés en quatre portions égales correspondant
a une semaine. Les périodes indiquées ne sont pas uniques a une région particuliére de I'Est
canadien. Pour obtenir des renseignements plus précis sur les moments o I'insecte se lance
a I'attaque, il fout consulter les indicateurs phénologiques illustrés aux figures 3, 4 et 5.
Les périodes d"alimentation des ravageurs sont présentées au tableau 3.
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SCOLYTE DES CONES DU PIN BLANC — Conophthorus coniperda (Schwarz)
BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 17,18, 22, 26, 29, 31, 39, 40,41, 68,71 et 89.
HOTE: Pin blanc.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Dans les canes affectés, 100 % des graines meurent —
Une seule femelle peut détruire jusqu’a quatre cones — La production de graines peut
donc &tre entiérement détruite — On trouve ce scolyte dans toute I'aire de distribution

du pin blanc.

DESCRIPTION DEL'INSECTE;

Oeuf: Ovoide (de 0,7 mm a 0,8 mm sur 0,5 mm) et blanc nacré — Ponte: dans

des galeries creusées le long de I’axe du cone.

Larve: Curviligne (de 1,0 mm & 3,0 mm de longueur), elle a le corps blanc ceme,

la téte brun clair et elle est apode — Nombre de stades larvaires: 2 — Elle se développe
dans les cdnes morts.

Nymphe: D’abord enfigrement blanche — Aprés quatre ou cing jours, les pigces buccales,
la région oculaire et le bout des élytres foncent — Elle se développe dans un cone mort,
tombeé sur le sol.

Adulte: Trapu et cylindrique (de 2,4 mm & 3,0 mm de longueur) — Noir, luisant ef
couvert de poils raides — Les scolytes hibernent ordinairement dans les canes morts.

scolyte des cones du pin blanc

o



scolyte des cones du pin blanc
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COLEOPTERES

DEGATS: Point d’entrée situé d lo jonction du cdne et du pédoncule ef entouré dun amas
eylindrique de résine brun joundtre qui vire peu @ peu au grisdtre — Les graines cessent
de se développer quand les fissus vasculaires sont sectionnés prés du point d’enfrée —

Le cone brunit, se flatrit, durcit et foutes les graines sont détfruifes.

DETECTION ET SUIVI: La dissection permet de détecter lo présence de I'insecte d ses
divers stades de développement — Vérifier s'il y o des cdnes morts sur le sol aprés

lo mijuillet — Pigges appatés avec une phéromone sexuelle de synthése disponibles
PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 6, 18, 26, 66, 68 et 89.

Pratique sylvicole: En ramassant les canes tombés sur le sol et en les faisant brdler,

a I’automne ou au printemps, avant |'émergence du scolyte, on contribue a réduire

les populations.

Lutte hiologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: Les insecticides systémiques appliqués au sol ou implantés dans le tronc
réduisent les populations — Les insecticides de contact peuvent tre efficaces sur les pefifs
atbres, si le feuillage n’empéche pas le produit de se déposer sur le pédoncule et

la base du cdne.

NOTES:
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SCOLYTE DES CONES DU PIN ROUGE — Conophthorus resinosae Hopkins
BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 13, 34, 39, 50, 53,57, 63, 66, 67 et 75.

HOTES: Pin rouge et pin gris.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Le scolyte peut détruire de 60 % & 100 % des cones —
Dans les cones affectés, 100 % de graines meurent — Une seule femelle peut détruire
jusqu’a 15 cones — On le frouve dans toute I'aire de distribution du pin rouge.
DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Ovoide (de 0,9 mm 1,0 mm sur 0,5 1,8 mm) et blanc nacré — Ponte: dans
des cavités creusées dans la paroi de la galerie qui perce Iaxe du cone.

Larve: Curviligne (de 1,0 mm & 4,0 mm de longueur), elle a le corps blanc créme et

lo t&te brun clair — Elle est apode et a le corps mou — Nombre de stades larvaires: 2 —
Elle se développe dans les cones morts.

Nymphe: De 2,8 mm a 3,3 mm de longueur — D’abord entidrement blanche, elle

fonce ensuite sur les mandibules, puis dans la région oculaire et au bout des élytres — Elle
se développe dans les cones morts restés sur I‘arbre.

Adulte: Cylindrique (de 3,0 mm @ 3,5 mm de longueur) ef noir luisant — Poils

épars — Il passe I'hiver sur le sol, dans les pousses de pin rouge.

scolyte des cénes du pin rouge

(<)
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COLEOPTERES

DEGATS: Céne sec et racorni, dont I buse est entaillée fransversalement — Amas de
résine mélée d’excréments et de débris de minage prés du point d'entrée — Le cone
renferme de fines granules d’excréments — Les jeunes adulfes quittent le cone et pénetrent
dans les ramilles, généralement a moins de 2 cm - de la pointe d‘un bourgeon — A partir du
mois d’aodt, les bourgeons affectés se détachent et tombent sur le sol.

DETECTION ET SUIVI: La dissection permet de détecter insecte  ses différents stades

de développement — Vérifier la présence dadultes dans les bourgeons tombés sur le sol,
aprés lo mi-septembre et avant le début de mai — Pigges appdfés avec une phéromone
sexuelle de synthése disponibles.

PROTECTION: Cf. Bibliographie : sources 66 et 6/.

Pratique sylvicole: En ramassant les cones tombés sur le sol et en les faisant brdler,

a I’automne ou au printemps, avant |émergence du scolyte, on contribue @ réduire

les populations.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est actuellement disponible.

Lutte chimigue: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

NOTES:
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MOUCHE GRANIVORE DE L'EPINETTE — Strobilomyia neanthracina Michelsen
(Losiomma (= Hylemyia = Delig = Pegohylemyia) anthracing (Czerny))
BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12, 23, 25, 35,39, 43, 65, 66,72, 74, 84 ¢t 9.
HOTES: Epinette noire, épinette blonche et, possiblement, toutes les espéces d’épinettes
indigénes de I'Amérique du Nord.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: La mouche granivore peut détruire de 40 % a 100 %
des cones — Une seule larve peut tuer de 50 % g 75 % des graines d'un cone d"épinette
noire et de 55 % a 65 % de celles d’un cone d"gpinette blanche — S"il y o deux larves ou
plus par cdne, toutes les graines sont habituellement détruites — On la frouve dans toute
'aire de distribution des épinettes.

DESCRIPTION DEL’INSECTE:

Oeuf: Oblong-ovale (1,6 mm sur 0,5 mm) et blanc nacré — L'une de ses extrémités

est aplatie — Ponte: entre les écailles dy cone, au moment de la pollinisation — Les oeufs
éclosent de 5 a 10 jours aprés la ponte.

Larve: Cylindrique (de 5,0 mm o 7,0 mmsur 1,5 mm g maturité), blanc créme et dépourvue

de capsule céphalique bien définie — Nombre de stades larvaires: 3 — La premigre mue se

produit dans I'oeuf — Elle se développe dans le cdne, o elle s”alimente pendant une période

de 3 a4 semaines avant de creuser une galerie pour sortir de son abri et tomber sur le sol.

tte
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DIPTERES

Puparium: Oblong-oval (de 4,0 mm & 6,0 mm sur 1,2 1,4 mm) et brun rougedtre —
Il hiberne dans le sol, sous I"arbre, et peut connaitre une diapause prolongée.

Adulte: 1| mesure de 3,9 mm a 4,6 mm de longueur — De couleur noire, il ressemble
a la mouche domestique.

DEGATS: A la fin de juin ou au début de juillet, on apergoit, sur la surface du cone,
un pefit orifice qui témoigne de la sortie de I'insecte — Les cones ainsi affectés sont
généralement plus pefifs que les cones sains — La larve se creuse, autour de |"oxe

du cdne, des galeries qu'elle remplit dexcréments et de résine — Elle dévore

écailles et graines.

DETECTION ET SUIVI: Disséquer les cones peu aprés leur fermeture pour vérifier

la présence d’oeufs, puis jusqu'd la fin de juillet, pour détecter celle de larves —

On ne dispose présentement d’oucun piége, mais on travaille @ la mise au point

d'un pigge de couleur pour capturer les adultes.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 12, 23, 24, 25, 26,27, 74 et 83.
Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: Les insecficides systémiques pulvérisés sur le fevillage ef les cones
ou encore implantés ou injectés dans le fronc réduisent les populations.

NOTES:
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MOUCHE GRANIVORE DU MELEZE — Strobilomyia laricis Michelsen

(Lasiomma foricicola (Karl))

BIBLIOGRAPHIE: Sources 1, 39, 43, 65, 72, 82 et 88.

HOTES: Méleze laricin et méleze de I'Ovest.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les ottaques sont localisées, mais les cones peuvent
étre infestés dans une proportion de 100 %, méme s'ils sont abondants — Une seule
larve peut détruire 100 % des graines d‘un cane donné — On la trouve dans toute

I"aire de distribution du méléze laricin.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Oblong-ovale (1,0 mm sur 0,4 mm) et blanc créme — L'une des extrémités

est aplatie — Ponte: les oeufs sont disséminés entre les écailles des bourgeons, ¢ la base
des fleurs femelles.

Larve: Cylindrique (de 4,0 mm @ 6,0 mm sur 1,5 mm), de couleur blanc créme et
dépourvue de capsule céphalique bien définie — Nombre de stades larvaires: 3 — Elle se
développe dans le cane.

Puparium: Oblong-ovale (de 3,0 mm a 5,0 mm sur 1,2 mm) et de couleur brun
rougedtre — Il hiberne dans le sol, sous I'arbre, et peut connaftre une diapause prolongée.
Adulte: Ses iles ont une envergure de 3,7 mm a 4,3 mm — De couleur noire,

il ressemble @ lo mouche domestique.
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DIPTERES

DEGATS: Les cones affectés semblent sains — La larve creuse ses galeries en spirale
autour de I"axe du cone — Elle se nourrit de graines et d’écailles ef lnisse beaucoup
d'excréments filamentfeux.

DETECTION ET SUIVI: Vérifier la présence d’oeufs dans les écailles de la bose des cones
et disséquer ces derniers pour détecter les larves — Aucun piége n’est présentement
disponible, mais on s"efforce de mettre au point un piege coloré pour capturer les adultes.
PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 1 ef 82.

Prafique sylvicole: Aucune n'est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: On est parvenu a réduire les dommages en appliquant

des insecticides systémiques sur le sol, le feuillage et les cones.

NOTES:
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MOUCHE GRANIVORE DU MELEZE LARICIN — Strobifemyia viria (Huckett)

(Lasiomma (= Hylemyia = Delia) viarium Huckett)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 1, 6, 39, 43, 65, 72, 82 et 88.
HOTE: Mélaze laricin.
IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les attaques sont localisées, mais les canes peuvent
étre infestés dans une proportion de 100 % — Une seule larve peut détruire 100 % des
graines sur un cdne donné — On la trouve dans toute |"aire de distribution du méléze.
DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Oblong-ovale (1,1 mm sur 0,3 mm) et blanc nacré — Ponte: les oeufs sont déposés
individuellement entre les écailles du cane.

Larve: Cylindrique (de 4,0 mm @ 6,0 mm sur 1,5 mm), de couleur blanc créme et
dépourvue de capsule céphalique bien définie — Elle se distingue de celle de S. faricis

par la forme de ses pigces buccales — Nombre de stades larvaires: 3 — Elle se développe
dans le cdne.
Puparium: Oblong-ovale (de 3,0 mm & 5,0 mm sur 1,2 mm) et de couleur brun
rougedtre — II hiberne dans le sol, sous I"arbre, et peut connaitre une diapause prolongée.
Adulte: Ses ailes ont une envergure de 3,3 mm & 4,0 mm — Il est couleur noire et

il ressemble @ lo mouche domestique.

©®© mouche granivore duv méléze lar




® mouche grunivo.l.'.e.du meéleze laricin

Vergers  graines de coniféres:
f‘!‘fi'!l{iy{‘('{!(f'ﬂl) des rao qyenrs el pro tection des récoltes

DIPTERES

DEGATS: Les cones affectés semblent sains — La larve creuse ses goleries autour

de I'axe du cone et se nourrit des graines et des écailles — Elle ne laisse derriére elle
que de petites quantités d’excréments filamenteux.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des cones permet de vérifier la présence d’oeufs et
de larves — On ne dispose présentement d’aucun pigge, mais on s”efforce de mettre
au point un piége coloré pour capturer les adultes.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 1 et 82.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: Les insecticides systémiques appliqués sur les cones, le feuilloge

et le sol permettent de réduire les dommages.

NOTES:
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CECIDOMYIE DE LA RESINE DES CONES — Asynapfa hopkinsi Felt

(Asynapta keeni, Rubsaomenia keeni)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12,13, 22, 34, 39, 44, 47, 52, 53 et 75.

HOTES: Pin gris et pin rouge.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Normalement, moins de 10 % des cdnes sont infestés
et il est rare que plus de 15 % des graines soient détruites — L'insecte est largement
distribué.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: On n’en a présentement aucune description.

Larve: La jeune larve, qui présente un léger aplatissement dorso-ventral, mesure 0,5 mm
de longueur — D"abord presque incolore, elle devient blanche o maturité — Elle mesure
alors de 2,0 mm @ 3,0 mm de longueur — La capsule céphalique est petite et la spatule
n’est pas visible sur la face ventrale — On trouve les larves agglomérées entre

les écailles des cones.

Puparium: Brun et sclérifié, on le trouve dans les canes ou sur le sol, au pied de I"arbre.
Adulte: L'abdomen est rose et les ailes sont franslucides — Les antennes mesurent

2,0 mm de longueur.
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DIPTERES

DEGATS: Flétrissement et brunissement des écailles du cne sur lequel on trouve

de la résine cristallisée — L'absence de débris de minage est caractéristique.

DETECTION ET SUIVI: La dissection permet de vérifier la présence de larves — Aucun
pidge n'est actuellement disponible.

PROTECTION: (f. Bibliographie: sources 26 et 77.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue,

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: L"application dinsecticides systémiques sur le sol réduit les populations.

NOTES:
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CECIDOMYIE GALLIGENE DES CONES DE L'EPINETTE— Kaltenbachiola canadensis (Felt)
(Dasineura conodensis Felt)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,12, 37, 38, 39, 74, 86 ot 87.

HOTES: Epinette blanche, épinette noire et épinette rouge.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les cdnes peuvent étre infestés dans une proportion

de 90 %, sans que cela n’affecte lo viabilité des graines — Le taux d'infestation des arbres
isolés peut étre supérieur — Si la galle (cécidie) produite par I'insecte touche & 1ou 2
graines saines, on peut ne pas réussir d les extraire — On trouve cette cécidomyie dans
toute I'aire de distribution des épinettes.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Oblong (0,3 mm sur 0,1 mm) et blanchatre, il est recouvert d’un chorion lisse —
Ponte: en groupes de deux ou trais, sur les fleurs femelles, pendant la pollinisation.

Larve: Elle présente un léger aplatissement dorso-ventral et mesure 3,0 mm de longueur —
Une fois & maturité, elle est orange — La capsule céphalique est pefite et foiblement
sclérifiée — On distingue sur la face ventrale, @ proximité de lo capsule céphalique, une
spatule qui n”est pas plus large que cette demiére — On ne discerne aucun lobe proéminent
a I'extrémité postérieure — Les antennes sont petites — Nombre de stades larvaires: 3 —
Elle se développe et hiberne dans une écaille de cane, prés d’une graine ou sous son aile —
Elle peut connaitre une diapause prolongée.
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Pupe: Elle mesure quelque 2,5 mm de longueur — D’abord blanchatre, elle fonce

de plus en plus avec lo maturité — Le bourgeon antennaire est massif et muni de deux
pefites dents de taille égale — On trouve lo pupe entourée d’un cocon blanc, dans

lo méme cavité que la lorve.

Adulte: Il mesure environ 2,0 mm, est de couleur brun clair et ressemble @ un moustique.
DEGATS: La larve perfore I'aile des graines ou se creuse des galeries sous ces derniéres,
prés de |'axe du cone, provoquant ainsi la formation d"une cécidie — Si cefte demiére

est en contact avec les graines en croissance, Iextraction pourra étre difficile — Sinon,
les dégdts sont minimes.

DETECTION ET SUIVI: Lo dissection des cones, avant leur fermeture totale, permet de
vérifier la présence d’oeufs et, ultérieurement, de détecter insecte a ses stades successifs
de développement — On ne dispose actuellement d"aucun piége.

PROTECTION: Cf. Bibliogrophie: sources 12, 24 et 26.

Pratique sylvicole: Eliminer les canes infestés du verger a graines.

Lutte hiologique: Aucun moyen n’est présentement disponible, mais il semblerait que
les populations de cécidomyies galligénes soient contenues par les parasitoides.

Lutte chimique: L'application d'insecticides systémiques sur le sol réduit les populations.

NOTES:
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CECIDOMYIE DES CONES DE L'EPINETTE— Kaltenbachiola rachiphaga (Tripp)

(Dasineura rachiphagaTripp)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,12, 39,73,78, 86, 87 et 92.

HOTES: Epinette noire, épinette rouge et épinette blanche.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les cones peuvent étre infestés dans une proportion

de 60 % — La production de graines de I'épinette noire n'est pas offectée significativement,
non plus que leur viabilité, s'il n'y a pas plus de trois larves par cdne — S'il y en a plus

de cing, lo production pourrait toutefois étre offectée — On trouve cette cécdomyie

dans toute |'oire de distribution des épinettes.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Oblong (0,3 mm sur 0,1 mm) et de cauleur blonchdtre — Ponte: a la base

des écailles ou prés du rachis, au moment de la pollinisotion.

Larve: Elle présente un léger aplatissement dorso-ventral, mesure quelque 3,0 mm

de longueur a maturité et elle est jaune orange — La capsule céphalique est petite et
faiblement sclérifiée — Prés d"elle, sur la face ventrale, on distingue une spatule qui n’est
pus plus large que cette derniére — Aucun lobe proéminent a I'extrémité postérieure — Les
antennes sont petites — Nombre de stades larvaires: 3 — Elle se développe et hiberne dans
e rachis du céne — Elle peut connaitre une diapause prolongée.
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Pupe: Elle mesure environ 2,5 mm de longueur — D'abord blanchatre, elle devient plus
foncée avec la maturité — Le bourgeon antennaire est massif et muni d‘une seule pefite
dent trés pointue — On la frouve entourée d’un cocon blanc, dans lo méme cavité que
lalarve.

Adulte: | mesure environ 2,2 mm de longueur — Brun foncé, il ressemble & un moustique.
DEGATS: La larve creuse, dans I'axe du cone, une pefite cavité qui ne nuit pas a

la production de graines, mais pourrait couper la circulation des éléments nutritifs

vers ces derniéres.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des canes, avant leur fermeture compléte, permet
de trouver les oeufs et, ultérieurement, I'insecte a ses divers stades de développement —
On ne dispose actuellement daucun pidge.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 12, 24, 25, 26 et 74.

Pratique sylvicole: Eliminer les canes infestés du verger a graines.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est présentement disponible — Il semblerait que les
populations de cécidomyies des canes de |'épinette soient contenues par les parasitoides.
Lutte chimique: L'application d'insecticides systémiques sur les canes et le feuillage
s'avere efficace.

NOTES:
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CECIDOMYIE SEMINIVORE DE L'EPINETTE — Mayetiola carpophaga (Tripp)

(Phytophaga carpophagaTripp)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12, 38, 39, 78 et 86.

HOTES: Epinette noire, épinette rouge et épinette blanche.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Mame si chaque larve ne tue qu’une graine,

lo cécidomyie peut détruire jusqu’a 35 % de la production — On la trouve dans foute

I'aire de distribution des épinettes.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Oblong (0,3 mmsur 0,1 mm) et blanchétre, il est entouré d’un chorion lisse —
Ponte: prés des ovules, avant la formation de la graine.

Larve: Elle présente un léger aplatissement dorso-ventral et mesure environ 3,0 mm

de longueur o maturité — Elle est rose joundtre — La petite capsule céphalique est
faiblement sclérifiéa — Prés d’elle, sur la face ventrale, on distingue une spatule qui n’est
pas plus large que cette derniére — Aucun lobe proéminent a I'extrémité postérieure — Les
anfennes sont petites — Nombre de stades larvaires: 3 — Elle se développe et hiberne dans
la graine du cdne attaché a I’arbre ou tombé sur le sol = Elle peut connaitre une diapause
prolongée.
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DIPTERES

Pupe: Elle mesure quelque 3,0 mm de longueur et est brunditre — Le bourgeon antennaire
est court et muni de deux pefites dents inégales, dont la plus grande présente une
minuscule indentation en V — On la trouve a I'intérieur de lo graine, dans un cocon blanc.
Adulte: Il mesure quelque 2,4 mm de longueur et ressemble o un moustique.

DEGATS: L'ovule affecté est brun luisant et déformé — Il devient de plus en plus friable
quand la larve arrive @ maturité — La graine évidée est deux fois plus grosse que

lo normale et ne peut donc &tre extraite du cdne.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des cones, avant leur fermeture compléte, permet

de trouver les oeufs et, ultérieurement, celle des graines permet de détecter I'insecte

a ses divers stades de développement — On ne dispose actuellement d’aucun pigge.
PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 12 et 26.

Pratique sylvicole: Eliminer les canes infestés du verger a graines.

Lutte hiologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: L'injection d'insecticides systémiques dans le tronc réduit les dommages.

NOTES:
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CECIDOMYIES DES GRAINES DES CONES — Resseliella spp.

BIBLIOGRAPHIE: Sources 1, 6,12, 13, 35, 37, 38, 39 et 92.

HOTES: Méléze laricin, pin gris, pin rouge, pin blanc, épinette rouge, épinette noire et
épinette blanche.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les cécidomyies des cnes peuvent détruire jusqu’d

5 % des graines du méléze laricin et du pin gris — On ignore leurs effets sur les autres
essences — Elles ont une vaste distribution.

DESCRIPTION DES INSECTES:

Oeuf: Cylindiique (quelque 0,5 mm de longueur) et blunchatre — Ponte: sur le méléze,
elle a lieu sur les aiguilles, prés des canes, sur les pins et les épinettes, on ne saif pas
ol elle se déroule.

Larve: Elle présente un léger aplatissement dorso-ventral et mesure de 1,5 mm a

3,5 mm de longueur — Sa couleur varie du blanc cassé & I”orange — La capsule céphalique
est petite ef faiblement sclérifiée — On distingue sur la face ventrale, prés de I'extrémité
antérieure, une spatule munie de deux lobes a Iavant — Elle se développe dans

les cones, entre les écailles.

Pupe: De couleur brunitre, elle hiberne dans les canes ou la litigre.

Adulte: Il mesure environ 2,0 mm de longueur ef est joundtre.
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DEGATS: Une ou plusieurs écaille(s) du cane flétrit(ssent) et brunit(ssent) — I yadela
résine liquide entre les écailles ef des particules de résine séchée d la surface du cone — Les
graines offectées brunissent ou noircissent en séchant.

DETECTION ET SUIVI: On peut détecter les oeufs en examinant le fevillage, a proximité
des cones, et les lrves, en disséquant ces derniers — Aucun pigge n’est présentement
disponible.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: source 1.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimigue: Aucun moyen n’est actuellement disponible — L'application
d'insecticides systémiques sur le sol, le feuillage et les canes ne donne aucun résultat.

NOTES:
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MOUCHES CONOPHAGES — Faromyia spp.

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 39, 47, 59 et 60.

HOTES: Epinettes et méléze laricin.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: La proportion de cones affectés n’excéde jamais

5 % = L'impact d"une seule larve sur les graines semble faible — On les trouve dans toute
I'aire de distribution des épinettes et du méléze laricin.

DESCRIPTION DES INSECTES:

Oeuf: Cylindrique et blanc — Ponte: sur les écailles des canes.

Larve: Allongée, blanc créme et luisante — Ses crochets buccaux noirs et acérés sont trés
apparents.

Puparium: Oblong (4,5 mm sur 1,5 mm) et brun foncé, on le trouve sous I'arbre,

dans le cane ou dans la litiére — Il peut connaitre une diopause prolongée.

Adulte: L"envergure des ailes varie de 4,0 mm 5,0 mm — Il est noir bleuté et

luisant — Ses balanciers (haltéres) sont toujours noirs.
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DEGATS: Ils ne sont pas visibles extérieurement — Les lorves se creusent une galerie
vers |'axe du cne, tout en se nourrissant des graines et des autres tissus — Les graines
offectées s”aplatissent, se couvrent de résine et deviennent brun foncé — Les larves ne
produisent qu’une quantité minime de fines déjections.

DETECTION ETSUIVI: La dissection des cones permet de détecter les oeufs et les
larves — On ne dispose actuellement d"aucun piége.

PROTECTION:

Pratique sylvicole: Eliminer les cones infestés du verger a graines.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

NOTES:
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Nymphe

TETYRE BIPONCTUEE — Tefyra bipunctata (Herrich-Schiiffer)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,9, 14, 16,19, 28, 30, 39, 44 et 75.

HOTES: Pin blanc, pin gris et pin rouge

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Cetinsecte peut endommager jusqu’d 10 % des cones
et 85 % des graines de chacun d’eux — Il est répandu dans toute Iaire de distribution

du pin.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Ovoide ou presque sphérique (1,7 mm sur 1,4 mm) — D’abord vert pale,

il devient rougedtre au fur et @ mesure que I'embryon se développe — Ponte: sur les cones
ou en deux rangées paralléles, sur les aiguilles.

Nymphe: Presque aussi large que longue, elle est légérement aplatie — D’abord gristre,
elle devient d’un brun rougedtre tacheté de noir avec la maturité —Nombre de stades
nymphaux: 5 — On la trouve sur lo surface des canes.

Adulte: De forme ovale, il mesure de 11,0 mm 15,0 mm de longueur — Sa couleur va
du jaundtre au brun rougedtre foncé — Les parties soillontes de sa surface inégale sont de
couleur gris-noir — Il hiberne sous les lambeaux d’écorce, sous les grumes ou dans le sol.
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DEGATS: Le cane semble normal — Si elles sont affectées avant la formation du tégument,
les graines durcissent et elles restent pefites et plates — Si elles sont atteintes plus tard,
elles sont partiellement ou fotalement vides.

DETECTION ET SUIVI: Faire une inspection visuelle ou, a I'automne, tamiser le sol ou

la litigre pour trouver les adultes — L'extraction et la radiographie des graines permettent
d’évaluer I'importance des dégats — Aucun piége n’est présentement disponible, mais
des méthodes sont a I’essai.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 9, 10,15, 16, 19, 26 et 70.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible — Le B. thuringiensis
pulvérisé sur le sol ou les cdnes n’o donné aucun résultat satisfaisant.

Lutte chimique: L’application d'insecticides systémiques sur les cones, le fevillage

et le sol réduit les dommages.

NOTES:
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CHALCIS GRANIVORE DE L'EPINETTE — Megastigmus atedivs Walker

(Megastigmus piceae Rohwer)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12, 37, 38,39, 78 et 81.

HOTES: Epinette blanche, épinette rouge et, possiblement, pin blanc.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Normalement, le chalcis affecte moins de 10 %

des cones — Chague larve ne détruit qu’une graine — On le trouve dans toute |'aire

de distribution des épinettes.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Onn’en a présentement aucune description — Ponte: Dans les ovules des cones en
développement, environ deux semaines aprés que ces derniers se soient inclinés vers le sol.
Larve: Curviligne, blanche, apode, netfement segmentée et munie de mandibules allant
du brun foncé au noir — Nombre de stades larvaires: 5 — Elle se nourrit d’une méme graine
pendant fout I'été (de six a huit semaines) — Elle hiberne dans une graine tombée sur le sol
ol encore dans un cdne suspendu & I'arbre — Elle peut connaitre une diapause prolongée.
Pupe: Onn’en o aucune description.

Adulte: Il mesure de 2,5 mm 03,0 mm de longueur — Il o le thorax et Iabdomen noirs —
Ses ailes sont membraneuses — L' ovipositeur de la femelle est remarquablement long.
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DEGATS: Les graines affectées semblent saines — Choque larve dévore fout le contenu
d'une graine.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des graines permet de défecter les larves alors
que |"extraction et la radiographie permettent d’évaluer les dégits — Aucun piége
n’est présentement disponible.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 18 et 26.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: Les insecficides systémiques injectés dans le tronc réduisent

les dommages, mais, jusqu’d maintenant, ils n“ont donné aucun résultat satisfaisant
quand ils sont appliqués sur le sol.

NOTES:
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CHALCIS SEMINIVORE DU MELEZE — Megastigmus laricis Marcovitch

BIBLIOGRAPHIE: Sources 1, 6 et 38.

HOTE: Méleze laricin.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Le chalcis peut affecter jusqu’a 20 % des cones

ef détruire jusqu’a 10 % de la production de graines — Chaque larve ne détruit

qu’une graine — On le frouve dans toute |"aire de distribution du méléze laricin.
DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: On n’en a aucune description — Ponte: dans les ovules des cdnes en développement.
Larve: Curviligne, blanche, apode, segmentée et munie de mandibules allant

du brun foncé au noir — Nombre de stades larvaires: 5 — Elle se nourrit d'une méme
graine pendant tout I'été (de six & huit semaines) — Elle hiberne dans une graine

tombée sur le sol ou dans un cdne suspendu a |"arbre — Elle peut connaitre

une diapause prolongée.

Pupe: De couleur brune, on la trouve au méme endroit que la larve.

Adulte: |l mesure de 1,5 mm @ 2,0 mm de longueur — La couleur de lo téte vorie du
brun foncé au noir — Le thorax noir est marqué d'une tache joune sous I'aile et I'abdomen,
également noir, est moucheté de jaune sur les cotés — Les ailes sont membraneuses —

L' ovipasiteur est remarquablement long.
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DEGATS: Les graines affectées semblent saines — Chaque larve dévore tout

le contenu d’une graine.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des graines permet de détecter les larves alors
que I"extraction e la radiographie permettent d"évaluer les dégats — Aucun pisge
n‘est présentement disponible.

PROTECTION: (f. Bibliographie: source 1.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est actuellement disponible.

Lutte chimique: Aucun moyen n’est actuellement disponible — L' application
d'insecticides systémiques sur le sol, le feuillage et les cones n’a donné jusqu’ici
aucun résultat satisfaisant.

NOTES:
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PETITE ARPENTEUSE DES CONES DE L'EPINETTE — Fupithecia mutata Pearsall

PETITE ARPENTEUSE LIGNEE DES CONES DE L'EPINETTE — Eupithecia albicapitata
Packard

BIBLIOGRAPHIE: Sources 12, 49, 55 et 1.

HOTES: Epinette noire, épinette rouge, épinette blanche, pruche du Canada

et sapin baumier.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les dommages sont peu significatifs — On les trouve
dons toute |'vire de distribution des épinettes.

DESCRIPTION DES INSECTES:

Oeufs: On n’en o aucune descripfion.

Larves: E. mutata mesure 1,9 mm de lorgeur sur 10,0 mm de longueur a maturité —
Le corps élancé et rose pale (sans bandes) est marqué de petits pinaculas bruns sur

le thorax et I'addomen — Plaque thoracique noire — E. albicapitata mesure 2,5 mm
de largeur sur 10,0 mm de longueur a maturité — Le corps frapu, dont la couleur va

du rose pile au brun, est strié de bandes rougedtres distinctes — Les deux espéces ont
|u téte noire et sont pourvues de pseudopodes sur les sixieme et dixiéme segments
abdominaux.
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Chrysalides: Chez les deux espéces, elle est brune et hibeme dans le sol.

Adultes: Les papillons de £. mufafa et E. albicapifata ont une envergure de 17,0 mm
23,0 mm — Les ailes sont striées, de lo bose a lo pointe, de bandes intermittentes
brun roux et elles sont bordées de taches grises et noires — Le corps est gris fumée.
DEGATS: Les larves percent, a la surface du cne, de minuscules orifices aux contours
irréguliers, entourés de petits amas d’excréments et de matériel résineux — Elles creusent
des galeries dans les graines et les écailles.

DETECTION ET SUIVI: L dissection des cones permet de détecter les larves — On ne
dispose actuellement d’aucun pigge.

PROTECTION:

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

NOTES:
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PYRALE DES CONES DU SAPIN — Dioryctria abiefivorella Groté

(Dioryctria abietella D&S en parfie)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12, 13, 34, 35, 39, 47, 49,51, 53 et 74.

HOTES: Epinette blanche, épinette noire, épinette rouge, pin blanc, pin gris,

pin rouge et pin sylvestre.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Les dommages varient, mais la pyrale peut détruire
toute la production de graines et de cones — Elle a une vaste distribution.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Oeuf: Ovale, (0,6 mm sur 1,0 mm) — D’abord vert blanchatre, il fourne @ I"orange @
maturité — Ponte: sans doute sur I'écorce et dans ses instersfices.

Larve: A maturité, elle mesure de 18,0 mm a 20,0 mm de longueur — Au premier stade,
la téte est brune — Le corps ambre fonce @ maturité, fout comme la téte et la ploque
thoracique, qui deviennent d’un brun ambré fonce — Le dos est sfrié de faches brunes —
Elle se développe dans le cone.

Chrysalide: Elle mesure quelque 11,0 mm de longueur et sa couleur varie

de 'ambre joune au brun rougedre.

Adulie: Les ailes ont une envergure d’environ 25,0 mm — Les ailes antérieures, grises et
étroites, sont striées de bandes transversales plus claires — Les ailes postérieures sont d’un
gris blanchatre uniforme.
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DEGATS: L'insecte réunit deux o trois canes par lo soie mélée de déjections granuleuses —
Un ou plusiers orifice (s) indenté (s) — Nombreuses galeries, généralement libres de débris,

a l'intérieur du cane.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des cones permet de détecter les lorves — On ne
dispose actuellement d"aucun pigge.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 34 ef 36.

Pratique sylvicole: Aucune n'est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est actuellement disponible.

Lutte chimique: L'application d'insecticides systémiques sur le fevillage et

les cones réduit les dommages.

NOTES:
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Chrysalide

PYRALE ROUSSE DES CONES DU PIN— Dioryctria disclusa Heinrich

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 12, 13, 34, 39, 44, 51,53, 57, 58, 64, 75 et 91.
HOTES: Pin gris, pin rouge et pin sylvestre.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: De 40 % a 65 % des cones peuvent étre complétement
ravagés (graines incluses) — Chaque larve détruit en moyenne deux canes — On la
retrouve dans presque tout I'Est canadien.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Ovale (0,5 mm sur 0,4 mm), blanc créme et légérement strié — Ponte: sous

les lenticelles de I"écorce.

Larve: A maturité, elle mesure de 15,0 mm & 25,0 mm de longueur — Sa couleur varie
du chamois grisdtre ou vert olive — Au premier stade, lo larve est striée de onze bandes —
Nombre de stodes larvaires: 5 — Elle se développe dans les canes et passe |'hiver

dans un hibernaculum (tente faite de soie), sous les lenticelles de I"écorce.

Chrysalide: Elle est arrondie a I'apex, mesure de 9,0 mm a 14,0 mm de longueur ef
elle est de couleur brun acajou — Elle est aussi fortement sclérifige et munie

de crochets caudaux en forme de lyre — On la trouve dons les cdnes.

Adulte: Lenvergure de ses ailes varie de 21,0 mm @ 27,0 mm — La couleur de ses ailes
antérieures éfroites va de I"orange doré au brun rougedtre alors que ses ailes postérieures
sont d’un beige grisatre.
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DEGATS: Unique frou frés visible prés de la bose du cone et déjections brun rougedtre
a grains mi-grossiers, retenues par de la soie, d proximité du point d’entrée — Galerie
profonde encombrée d’excréments, de résine séchée et de soie, dans la région o sont
situées les graines.

DETECTION ET SUIVI: L a dissection des canes permet de détecter les lorves — On a mis
au point des piéges apptés avec une phéromone sexuelle de synthése.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 17, 26, 70 et 77.

Pratique sylvicole: Aucune n'est actuellement connue.

Lutte hiologique: Aucun moyen n‘est actuellement disponible.

Lutte chimique: L'application d"insecticides systémiques sur le fevillage et

les cones réduit les dommages.
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PYRALE DES CONES DE L'EPINETTE — Dioryctria reniculelloides Mutuura & Munroe
(D. reniculella Groté)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,12, 33, 39, 49, 54, 62, 66,74, 78 et 92.

HOTES: Epinette blanche, épinette noire, épinette rouge, possiblement le pin gris

et le méléze laricin et, rarement, le sopin baumier,

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: La mortalité des cones peut étre totale — On la retrouve
dans toute |aire de distribution des épineftes.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Légérement aplati et strié (0,7 mm sur 1,0 mm) — Sa couleur blanc créme vire
au brun cannelle avant I"éclosion — Ponte; dans les fentes de lu tige, les interstices

de "écorce ainsi que sur les ramilles et les aiguilles.

Larve: A maturité, elle mesure 17,0 mm de longueur — Au premier stade larvaire, elle
est brun cannelle ef striée de neuf rayures intermittentes — Au cinquiéme stade, elle est
rayée de trois bandes longitudinales cannelle et de deux autres bandes brun foncé — La
capsule céphalique est également brun foncé — Elle hiberne pendant son premier stade
larvaire et, le printemps suivant, elle se développe dans le cane.

Chrysalide: Elle mesure environ 10,0 mm de longueur et elle est brun foncé —
Protubérance antérieure dont lo forme varie de I"arrondi au pointu — Six soies d*égale
longueur, en forme de crochets.
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Adulte: Les iles antérieures ont une envergure d’environ 25,0 mm — Elles sont gris
brunditre et rayées de deux bandes blanches transversales, bien marquées — Ailes
postérieures gris foncé, dont la frange, également foncée, est précédée de bandes piiles.
DEGATS: Au premier stade, la larve mine une ou deux aiguilles — Les cones infestés et
les pousses voisines sont enrobés de soie mélée de débris grossiers — Les larves
s'alimentent souvent sous la surface du cone — Les cones gravement atteints sont

donc généralement évidés et foutes leurs graines détruites.

DETECTION ET SUIVI: Lo dissection des cones permet de détecter les larves — On a mis au
point des pigges appatés avec une phéromone sexuelle de synthése.

PROTECTION: (f. Bibliographie: sources 6, 12, 24, 26, 35, 74 et 76.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: L'application de B.1. surles canes et le fevillage réduit les populations.
Lutte chimique: Les insecticides systémiques appliqués sur le fevillage, les cones et

le sol ou encore injectés ou implantés dans le tronc limitent les dommages — Les
insecticides de contact n"ont généralement que peu ou pas d'effets.

NOTES:
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Chrysalide

Adulte

PERCE-CONE DU PIN ROUGE — Fucosma monitorana Heinrich

BIBLIOGRAPHIE: Sources 2, 3,6, 13,39, 44,52, 53 et 75.

HOTES: Pin rouge et pin gris.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Lo proportion de cones infestés ne dépasse
habituellement pas 40 %, mais elle peut parfois atteindre jusqu’a 90 % — Chaque larve
détruit foutes les graines d’un ou deux cones — On le retrouve dans foute |'aire de
distribution du pin rouge.

DESCRIPTION DEL'INSECTE:

Deuf: Ovaide (quelque 0,8 mm de longueur) et de couleur orange — Ponte: sur le cone
ou (1 proximiteé.

Larve: Elle mesure quelque 12,0 mm de longueur a maturité — Le corps est blanc grisatre
alors que la téte et le pronotum sont bruns — Nombre de stades larvaires: 5 — Elle se
développe a I'intérieur du cdne.

Chrysalide: Elle mesure de 7,0 mm a 8,0 mm de longueur et est de couleur brun

foncé — On lo trouve dans le sal, sous les arbres.

Adulie: L'envergure des ailes antérieures varie de 13,0 mm @ 16,0 mm — Elles sont de
couleur brun rougeitre et zébrées de beige et d’argent — Les ailes postérieures ant un effet
de dégrade, du gris pdle (d lo base) au gris foncé, qui contraste avec la frange plus pale.
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DEGATS: Nombreux orifices circulaires minuscules ou quelques trous ovales creusés
dons la partie supérieure du cane — L'extérieur de ce demier est habituellement exempt
de déjections — Les longues galeries qui y sont creusées ne renferment pas de soie,

mais elles sont comblées d’excréments mélés de résine.

DETECTION ET SUIVI: On détecte les oeufs en examinant les cdnes, ef les larves,

en les disséquant — On ne dispose présentement d'aucun pigge.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 26 et 77.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: L'application d'insecticides systémiques sur le sol limite les dommages.

NOTES:
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PERCE-CONE DU PIN BLANC — Fucosma tocullionana Heinrich

BIBLIOGRAPHIE: Sources 22 ef 39.

HOTES: Pin blanc, sapin baumier, pruche du Canada et, possiblement, les épinettes.
IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: La production de cdnes peut étre détruite dans une
proportion de 40 % a 50 % — On le trouve dans toute I'aire de distribution du pin blanc.
DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Onn"en o aucune description.

Larve: Sa couleur varie de |'ivoire pdle au brun verdétre — Plague anale non

distincte — Elle se développe a I'intérieur du cone,

Chrysalide: Elle est brune et se retrouve dans le sol, sous I“arbre.

Adulte: Lo vestiture des ailes ontérieures o une envergure de 12,0 mm a 19,0 mm
et elle comporte des zones alternées d’écailles brun foncé et brun-roux clair — Les ailes
postérieures sont brun foncé et frangées de gris bruniire.
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DEGATS: Cones criblés de nombreux petits orifices partiellement couverts de débris

de minage — Les cdnes se flétrissent, se décolorent, durcissent, brunissent et fombent
sur le sol — La larve se nourrit des écailles et des tissus de lo graine, évidant le cone
ety loissant un mélange d’excréments et de résine.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des cones permet de détecter les larves — On ne
dispose actuellement d’aucun pigge.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 18 et 26.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: Aucun moyen n’est actuellement disponible.

Lutte chimique: L"application d’insecticides systémiques sur le sol réduit les dommages.

NOTES:
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TORDEUSE DES GRAINES DE L' EPINETTE — Cydia strobilella Linneaus

(Cydia (= Laspeyresia) youngana Kearfott)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6,7, 12, 24, 32, 37,39, 78, 85 et 87.

HOTES: Epinette blanche et, possiblement, I'épinette noire et I'épinette rouge.
IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Ce ravageur peut détruire 70 % de la production

de cones — Chaque larve détruit approximativement le tiers des graines d’un

cdne — On la trouve dans toute I'aire de distribution des épinettes.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: D’abord sphérique (quelque 0,5 mm de diamétre), il s’oplatit aprés la fermeture
des écailles du cone — Sa couleur va de I'orange pile a I’orange foncé — Ponte: la femelle
dépose les oeufs en petites grappes, entre les écailles de la portie supérieure du cane.
Larve: Elle mesure environ 10,0 mm de longueur, o maturité — Elle est blanc créme
et a la téte et le pronotum bruns — Nombre de stades larvaires: 4 — Elle hiberne dans
I'axe du cone et peut connaitre une diapause prolongée, qui dure jusqu’a trois ans.
Chrysalide: La femelle mesure 5,5 mm de longueur et le mile est habituellement

plus petit (4,7 mm) — Sa couleur passe du jaune doré au brun foncé puis au noir,

juste avant I"émergence du papillon — On la frouve dans I’axe du céne.
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Adulte: Les ailes antérieures ont une envergure de 8,0 mm a 11,0 mm et sont rayées
de quatre bandes transversales argentées — La partie costale est marquée de quatre
taches luisantes — Le corps est de couleur brun fumée.

DEGATS: Non apparents — Les graines, partiellement ou complétement dévorées,
sont soudées aux écailles — Les goleries trés distinctes, creusées entre les paires

de graines, renferment de la soie.

DETECTION ET SUIVI: La dissection des cones permet de détecter Iinsecte  ses
divers stades de développement — On a mis au point un piége collant, appaté

avec une phéromone sexuelle de synthése.

PROTECTION: Cf. Bibliogrophie: sources 12, 24, 26 et 27.

Pratique sylvicole: Eliminer les cones infestés du verger @ graines.

Lutte biologique: Aucun moyen n'est actuellement disponible.

Lutte chimique: Les insecticides systémigues appliqués sur le feuilloge, les canes
et le sol ou encore injectés ou implantés dans le tronc limitent les dommages.

NOTES:
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TORDEUSE SEMINIVORE DES PINS — Cydia toreuta (Groté) (Laspeyresia foreuta (Groté))
BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 22, 34, 39, 44, 45, 46, 52 et 53.

HOTES: Pin gris et pin rouge.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Cette tordeuse peut infester de 15 % a 80 % des
cones et détire jusqu’a 75 % de leurs graines — Une seule larve peut détruire 8

graines — On la trouve dans toute 'cire de distribution des pins.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Ocuf: Ovale (quelque 0,2 mm sur 0,3 mm) et blanc — Sa surface est lisse et

iéticulée — Ponte: entre les écailles des cdnes.

Larve: Elle mesure environ 10,0 mm de longueur, a maturité, ef elle est de couleur
blanc joundtre — Corps mince, dépourvu de setae visibles — Nombre de stades

larvaires: 4 — Elle se développe dans les cones de lo deuxiéme année.

Chrysalide: Elle mesure de 6,0 mm a 8,0 mm de longueur — Le corps rétrécit dans

la partie antérieure — Série de spinules sur la partie dorsale des segments abdominoux —
Elle demeure dans le cane ou tombe sur le sol.

Adulte: Ses ailes antérieures, qui ont une envergure de 12,0 mm @ 15,0 mm,

sont zébrées de brun plus foncé — La couleur du corps est brun chocolat.
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DEGATS: Les canes infestés semblent sains — Les larves creusent. entre les graines et
I'axe du cone, des galeries brunes qui contrastent avec la teinte pale des tissus

non affectés — Les larves commencent foujours @ miner les semences par leur extrémité
supérieure — Le tégument est partiellement détruit, tout comme le reste de lg graine
attaquée, qui est rempli d'un mélange de résine et d’excréments collé a I'écaille.
DETECTION ET SUIVI: Lo dissection des cones permet de détecter les oeufs et

les larves — On ne dispose actuellement d’aucun pigge.

PROTECTION: Cf. Bibliographie : sources 10, 26 et 77.

Pratique sylvicole: Eliminer les canes infestés du verger d graines.

Lutte biologique: L'application de B.1. ou de B, bassiana sur les cones peut réduire
les populations.

Lutte chimique: Les insecticides systémiques, pulvérisés sur le feuillage ef les cones,
ou encore injectés ou implantés dans le tronc, réduisent les dommages.

NOTES:
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TORDEUSE DES BOURGEONS DE L'EPINETTE — Choristoneura fumiferana Clemens
(Archips fumiferana Clemens)

BIBLIOGRAPHIE: Sources 6, 11,12, 39, 56, 74 et 80.

HOTES: Sapin baumier, épinette rouge, epinette noire, épinette blonche et,
parfois, le méléze laricin.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Cette tordeuse peuf détruire tous les canes

de certaines essences — En phase épidémigue, C'esf I'un des pires ravageurs

de cones de I'Est canadien.

DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Oeuf: Ovoide et aplati (environ 1,0 mm de longueur), il est vert bleuditre — Ponte:

en

petits groupes d'une vingtaine d'individus, disposés sur deux @ quatre rangées, sur la

partie inférieure des oiguilles.

Larve: Au premier stade larvaire, elle est jaunatre ef o la téte brun foncé — A maturite,
elle mesure de 18,0 mm a 24,0 mm de longueur et est de couleur brun rougedtre — Le
dos est marqué de deux rangées de points blancs — Pronotum (plogue thoracique) et

pattes brun foncé — Nombre de stades larvaires: 6 — Au second stade, la larve se construit

un hibernaculum dans lequel elle passe I'hiver — Le printemps suivant, elle se développe

sur le fevillage ou dans un cdne.
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Chrysalide: Sa couleur varie du jaune au brun rougedtre — Elle est agrippée au fevilloge.
Adulte: Les ailes mouchetées onf une envergure variont de 20,0 mm a 30,0 mm — Lo
couleur du corps va du gris brundtre au gris.

DEGATS: De la soie ef des débris grossiers adhérent a ln surface des cones, partiellement
ou fotalement détruits, et aux aiguilles avoisinantes.

DETECTION ET SUIVI- L'examen du fevillage permet de découvrir les masses d'oeufs

et les larves — L’examen des canes o partir du débourrement des bourgeons permet

de détecter les larves — On a mis au point des piéges appatés avec une phéromone
sexuelle de synthése.

PROTECTION: Cf. Bibliographie: sources 12 ef 26.

Pratique sylvicole: Aucune n’est actuellement connue.

Lutte biologique: L'application de B.1. sur les cones et le fevillage contient

les populations et limite les dommages.

Lutte chimique: L'application d‘insecticides systémiques sur le fevilloge,

les cones et le sol limite les dommages.

NOTES:
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TORDEUSE DU PIN GRIS — Choristoneura pinus pinus Freeman

BIBLIOGRAPHIE: Sources 4, 5,11, 20, 21, 42, 48, 56, 69 et 79.

HOTES: Pin gris, pin rouge, pin sylvestre et pin blanc.

IMPORTANCE ET DISTRIBUTION: Ce ravageur peut endommager significativement les
cones et les strobiles males — On le frouve dans toute |'vire de distribution du pin gris.
DESCRIPTION DE L'INSECTE:

Deuf: De couleur joune-verdatre — Ponte: en grappes d'environ 40 individus, disposées
sur deux rangées, sur la face inférieure des aiguilles.

Larve: A maturité, elle mesure de 20,0 mm a 22,0 mm de longueur et la couleur

de la téte vire du joune ou brun — La couleur du pronotum varie du brun foncé au noir
presque pur alors que la plague anale est joundtre — Le dos est marqué

de deux rangées de points blancs — Nombre de stades larvaires : 7 — Au second stade,
elle se construit un hibernaculum dans lequel elle passe I"hiver.

Chrysalide: Sa couleur varie du gris-brun au gris foncé — Elle s’agrippe aux pousses ou
aux aiguilles entourées de soie.

Adulte: Les ailes de 'imago, au corps brun rougedtre, sont fachetées de blanc et de beige.
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DEGATS: La surface dy cone est percée d'un ou plusieurs orifices — Les larves se
nourrissent des écailles du cone et des aiguilles avoisinantes — Elles laissent des
excréments et de la soie qui adhérent auyx aiguilles résiduelles — Le cone peut se déformer
lorsque ses fissus vasculaires sont partiellement détruits,

DETECTION ET SUIVI: Lg dissection des canes permet de détecter les larves — On a mis au
point des piéges appdtés avec une phéromone sexuelle de synthase.

PROTECTION: CF. Bibliographie: source 8.

Pratique sylvicole: Aucune n‘est actuellement connue.

Lutte biologique: L'application de B.1. sur les cones et le fevillage contient

les populations et limite la défoliation.

Lutte chimique: L'application d'insecticides de contfact sur les cones et

le fevillage limite les dommages.

NOTES:
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Acicoles adj. Se dit d'un insecte qui vit
dans les aiguilles et s"en nourrif.

Amas de résine: foc.m. Accumulation
cylindrique de résine, souvent mélée
d’excréments, enfourant le point

de pénétration.

Arbre d'élite: foc.m. Arbre sélectionné
i la suite de tests de descendance ef
capable de produire des graines
généfiquement supérieures.

Synonyme : arbre-plus.

Avorté: adj. Se dit d’une stucture
végétale inapte  remplir ses fonctions
normales @ cause d'une interruption
prématurée de son développement.
Axe: n.m. Partie centrale du cone

d laquelle les cailles et les bractées
sontattachées.

Capsule cephalique: foc.f. Enveloppe

protectrice de la téte, formée de sclérites.

Chorion: n.m. Revétement externe

de I'ceuf de l'insecte.

Chrysalide: n.f. Chez les lépidoptéres,
forme intermédiaire entre la larve et

le papillon.

Cocon: n.m. Enveloppe, partiellement
ou entierement constituée de soies ou
d’autres motériaux, construite par

a larve au moment de sa transformation
en pupe.

Cone: n.m. Infrutescence femelle

des coniféres qui recoit le pollen,
produit et abrite les graines.
Conophyte: adj. ou n.m. Se dif

dun insecte qui ne se nourrit que des
structures reproductrices d’un végéfal et
qui ne peut vivre que dans les graines,
les cones et le pollen.

Contrefort: n.m. Partie proéminente
d“un arbre, au-dessus du niveau du sal,
entre les principales racines latérales et
lo partie inférieure du fot.

Corne anfennaire: loc.f. Point en
saillie, 0| extrémité des antennes.
Couvainz n.m. Amas d’oeufs d'insectes
pondus en méme temps par plusieurs
femelles et qui parviennent d maturité
en concomitance.

Crochet anal: foc.f. Pointe ou griffe
alextrémité postérieure de la chrysalide,
qui s"en sert pour s'agripper.

Crochet buccal: foc.m. Chez les diptéres,
structure cuticulaire, en forme de pince,
de part et d"autre de |"ouverture buccale.
Synonyme: mandibule

Crochet caudal: loc.m. Soie recourbée
dans la région postérieure de 'abdomen.
Diapause: n.f. Suspension du
métabolisme, au cours de I"évolution

de 'un ou I"autre des stades

de développement de |'insecte.

Elytre: n.m. Aile antérieure durcie

et convexe de cerfains insectes ef,
notamment, des coléoptéres,
quirecouvre |'cile postérieure.
Excréements: m.m.pl. Déjections
solides de la larve.

Galle: n.f. Excroissance anormale

des tissus végétaux qui résulte
généralement d’une attague d'insectes.
Haltére: n.m. Chez les diptéres,
balandiers situés de part et d’autre

du thorax ef qui tiennent lieu

d’ailes postérieures.
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Hétéroconophyte: adj. oy n.m.

Se dit d’un insecte polyphage qui peut
vivie et se nourrir des tiges comme des
aiguilles, mais qui ne dévore les graines
et les cdnes qu'a I’occasion.
Hibernaculum: n.m. Abri, tente ou
gaine faite de soie, de feuilluge ou
d’outres matériaux, dans lequel

lolarve passe I'hiver.

Larve: n.f. Ala sortie de I'oeuf, forme
immature des insectes qui connaissent
une métamorphose compléte (oeuf,
larve, pupe et imago).

Mue: n.f. Passage d'un stade de
développement a un qutre, qui
s’accompagne du rejet de I"enveloppe
extérieure de I'insecte.

Nymphe: n.f. Dernigre forme immature
des insectes d métamorphose incompléte.
Chez les hémiptéres, la nymphe
ressemble beaucoup a I'adulte, mais

ses ailes et ses organes génitaux sont
encore embryonnaires.

Ovipositeur: n.m. Structure extemne
tubulaire qui permet d Iinsecte femelle de
déposer ses oeufs I od ils doivent éclore.
Phéromone: n.f. Sécrétion glandulaire de
I'insecte qui joue un rdle important dans
la transmission des messages chimiques
ef, notamment, des messages sexuels
Pilosité: n.f Ensemble des poils fins,
courts et droits qui apparaissent sur

le corps de certains insectes.

Pinaculum: n.m. (pl. pinacula) Papille
élargie en plaque chitineuse sur
I'enveloppe extérieure d’une larve,

et d’ou les soies émergent.

Plaque anale: Joc.f. Partie dorsale

du dermnier segment abdominal

de la larve des lpidoptéres.

Plaque prothoracique: foc.f Enveloppe
profectrice qui recouvre la partie
supérieure du prothorax de certains
insectes et, notamment, celui

des lorves de lépidoptéres.

Synonymes : plaque ou sclérite
prothoracique.

Prothorax: n.m. Premier segment

du thorax d"un insecte, qui porte

la premiére paire de pattes.

Puparium: n. m. (pl. puparia)

Chez certains diptéres, capsule rigide

en forme de barillet qui protége la pupe.
Cette capsule, est formée de la demiere
peau larvaire durcie et opacifiée, dont
Iinsecte s"est dégagé. Elle ne laisse
pas voir le comportement de la pupe.
Pupe: n.f. Forme immature, entre
lalarve et I'imago, des insectes
amétamorphose compléte.

Pronotum: n.m. Face supérieure ou
dorsale du prothorax.

Pseudopode: n.m. Appendice abdominal
mou, en forme de ventouse, caractéris-
figue des lepidoptéres et de certaines
larves d*hyménoptéres.

Synomyme : fausse patte.

Rachis: n.m. Partie creuse au centre de
I'axe du cone, a loquelle se rattachent
les écailles et les bractées.

Réticulé: adj. Couvert d'un résequ

de lignes. Synonyme : nervuré.
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Sclerifie: adj. Se dit des parties

de "exosquelette de I'insecte qui sont
durcies par des substances autres

que la chitine. Synonyme: sclérofisé.
Semencier: n.m. Arbre choisi en

yue de la récolfe de ses semences ef,
sventuellement, réservé o cette fin.
Segment abdominal: n.m. Subdivision
de I'abdomen d'une larve, distinctement
marquée parun resserrement.

Seta: n.f. (pl. setae) Soie ou poil raide.
Stade larvaire: loc.m. Période ou phase
de développement de la larve, entre
deux mues.

Sirobile male: loc.m. Infrutescence
male des coniféres qui produit le pollen.
Tegument: n.m. Enveloppe extérieure,
habituellement rigide et friable,

de lo graine.

Spatule: n.f. Prolongement, organe
ou excroissance, en forme de cuillére,
de la paroi abdominale des larves

de cécidomyies.

Strié: adj. Marqué de lignes poralléles.
Thorax: n.m. Partie intermédiaire

du corps de I"insecte, qui porte

les vraies pattes ef les ailes.
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INCIDENCE ECONOMIQUE DES INSECTES RAVAGEURS
DES CONES ET DES GRAINES DES CONIFERES

Considérable

Scolyte des cdnes du pin blanc
Scolyte des cdnes du pin rouge
Mouche granivore de |' épinette
Mouche granivore du méléze laricin*
Mouche granivore du mélaze*
Chalicis séminivore du méléze
Tordeuse des graines de |'épinette
Pyrale rousse des cones du pin
Pyrale des cones de I'épinette

Pyrale des cones du sapin

Tordeuse des bourgeons de |' épinette
Tordeuse du pin gris

Perce-cone du pin rouge

Perce-cone du pin blanc

Faible ou inconnue

Cacidomyie de lo résine des cones*
Cécidomyie golligéne des cones de |'épinette
Cécidomyie des cones de |" épinette
Chalcis granivore de |' épinette
Cacidomyies des graines des cénes™
Mouches conophages™
Tordeuse séminivore des pins
Petite arpenteuse des cones de |'épinette
Petite arpenteuse lignée des cones

de|' épinette
Tétyre biponctuée™
Cécidomyie séminivore de |' épinette
Tordeuse verte des cones™

*Les denominations suivies d'un astérisque ne sont pas reconnues officiellement.

©® Tableau 1
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EQUATIONS UTILISEES POUR CALCULER LES RENDEMENTS
DANS LES VERGERS A GRAINES

Rendement en cénes (RC)

Potentiel de production de graines (PPG)

Rendement réel en graines (RRG)

Rendement a |'extraction (RE)

Rendement ¢ lu germination (RGEM)

Rendement du verger

@ groines moins le

rendement de la pépiniére
(RVG - RP)

® Tableau 2

© ‘® ' ‘0 0

nombre de cones récoltés / arbre
nombre de fleurs femelles / arbre

nombre d'écailles porteuses X 2

nombre de graines pleines / cone
PPG

nombre de graines extraites / céne

nombre de graines / cone

nombre de graines germées / cone
nombre de graines pleines / cdne

RCx RRG x RE x RGEM
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INDEX DES NOMS D'INSECTES

Asynapta hopkinsi page 16, 39
Barbara colfaxigng Z.
Barbara mappang 27

Cécidomyie des cones de I'épinette
23,43, 84 .
Cécidomyie galligene des cones .
de I"épinetie 21,41, 84 ‘
Cécidomyie de la résine des tones
16, 39, 83
Cécydomyies des graines des canes

18,22, 25, 47,83, 85 .

Cécidomyie séminivore de I'epinette

22,45 84

Chalcis granivore de I"épinette

23,53,79,84 -
Chalcis séminivore dy méléze -
26, 55, 85
Choristoneura fumiferang 21,24,73 .
(harfs!aneumpfnusp;‘nus 18,75
Conaphthorus coniperda 16,29 -
Conophthorus resinosae 16,31 -
Cydiastobileli 22,69 .
Cydia toreutq 19,71
Dioryctria abietivorells 16, 21 , 24,59 °
Dioryctria disclysg 17,61 *
Dioryctria reniculelloides 21,24, 63 -
Earomyia spp. 23,25, 49 |
Endopizapiceang 20, 26, 27
Eucosma monitorgng 17,65 °
Eucosma tocullionang 17, 67
Eupithecig albicapitota 20,57 .
Eupithecia mutatg 20,57
Hapleginella conicoly 27
Holcocering immaculelly 27 -
Kaltenbachiola canadensis 23,41 .
Kaltenbachiolg rachiphaga 23,43

Mayetiola carpophaga 22,45
Megastigmus atediys 23, 53
Megastigmus loricis 26, 55
Mouches conophages 23,25, 49, 84

Mouche granivore de I"epinette 20, 22,33, 84

Mouche granivore dy méléze 25, 35, 85
Mouche granivore dy mgleze laricin

25, 37,85
Perce-cone du Douglas 7
Perce-cane du pin blanc 17, 67, 83
Perce-céne duy pin rouge 17, 65, 83

Petite arpenteuse des conesde I'épinette
20, 57, 84
Petite arpenteuse lignée des cénes de I'épinette
20, 57, 84
Pyrale des cénes de I'épinette
21,24, 63, 83, 84, 85
Pyrale des cones dy sapin
8,16,21,24, 59,83, 84, 85

Pyrale rousse des canes du pin 17,61, 83
Resseliello spp. 18,22, 25, 47
Scolyle des cones dy pin blanc 16, 29, 83
Scalyte des canes dy pin rouge 16,31, 83
Strobilomyia laricis 25, 35, 37
Strobilomyia neanthracing 20, 22, 33,
Strobilomyia vigrig 25,37
Tétyre biponctuge 19, 51, 83
Tetyra bipunctatg 19,51

Tordeuse des bourgeons de I'épinette
21,24,73, 84, 85
Tordeuse séminivore des pins 19,71, 83
Tordeuse des graines de I'épinette 22, 49, 84
Tordeuse du pin gris 18,75, 83
Tordeuse verte des cones 20, 26, 84, 85
Trichogrammao minutym 7
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Homs latins

Asynapta hopkinsi

Barbara colfaxiona
Choristoneura fumiferona .
Choristoneura pinus pinus .
Conophthotus coniperda
Conophthorus resinosae
Cydiastrobilella

Cydia foreuta

Dioryctria abietivorello
Dioryctria disclusa

Dioryctria reniculelloides
Faromyia spp.

Fndopiza piceana

Fucosma moniforand
Fucosma focullionana
Eupithecia mutata
Kaltenbachiola canadensis .
Kaltenbachiolo rachiphaga .
Mayetiola carpophaga
Megastigmus otedius
Megastigmus laricis
Resseliella spp.
Strobilomyia laricis
Strobilomyia neanthracing ’
Strobilomyia viaria :
Tetyra bipunctota

102

* Les noms vernaculaires ont &th sugQarés au comité s

de lo Société d’entomologie du Canada pour qu'ils soie

ANNEXE A

Noms communs francais

Cacidomyie de lo résine des cones (T. Arcand)™
Perce-cone du Douglos

Tordeuse des bourgeons de I'épinette

Tordeuse du pin gris

Scolyte des cones du pin blanc

Scolyte des cones du pin rouge

Tordeuse des graines de I'épinette

Tordeuse séminivore des pins

Pyrale des cones du sapin

Pyrale rousse des cones du pin

Pyrale des cones de |'épinette

Mouches conophoges (! Turgeon)®

Tordeuse verte des cones (T. Arcand) *

Perce-cne du pin rouge

Perce-cone du pin blonc

Petite arpenteuse des cones

Cécidomyie galligéne des cones de |"épinette
Cécidomyie des cones de |'¢pinette (B. Boulet)™ .
Cacidomyie séminivore de |'épinette

Chalcis granivore de ' épinefte

Chalcis séminivore du méléze )
Cécidomyies des graines des cones (1. Arcond) ™
Mouche gronivore du méléze (B. Boulet) '
Mouche granivore de |'épinette

Mouche granivore du méléze laricin (B. Boulet)” '

Tétyre biponctuée (A. Lorochelle)

nt entérinés officiellement.

2 dlew récoltes

Homs communs anglais

Cone resin midge
Douglosfir cone moth
Fastern spruce budworm
Juck pine budworm

White pine cone beetle

Red pine cone beetle
Spruce seed moth

Eastern pine seed moth

Fir coneworm

\Webbing coneworm

Spruce coneworm

Seed maggots

Spruce micio moth

Red pine cone borer

White pine cone borer
Spruce cone looper

Spiuce cone goll midge
Spruce cone 0xis midge
Spruce seed midge

Spruce seed chalcid

Larch seed chalcid

Cane midges

Larch cone maggot (). Turgeon)”
Spruce cone maggot
Tamarack cone maggot (J.Turgeon
Shield-backed pine seed bug

ut les noms communs d'insectes
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ANNEXE B

Liste des principaux organismes spécialisés en
proteciion contre les ravageurs forestiers

o |dentification des ravageurs.

e Inventaires pronostiques.

e Tactiques d’intervention.

= Conseils techniques en matiére
d’appareils pour les pulvérisations

Ministére des Foréts

Direction de la conservation des foréts
Service de la protection contre

les insectes et les maladies
Gouvernement du Québec

1283, boul. Charest Ouest

Québec (Québec)

GIN 2C9

Téléphone : (418) 643-9679
Télécopieur : (418) 643-0381

o Recherche-développement en matiére

d’oménagement intégré en vue de la
profection des vergers a graines

Institut pour la répression

des ravageurs forestiers

Foréts Canada

1219, Queen Street East
Sault-Sainte-Marie (Ontario)
P6A SM7

Téléphone : (705) 949-9461
Télécopieur : (705) 759-5700

e Législation sur les pesticides.

e Sécurité relative a la manipulation
et a l'application de produits

dans les foréts.

e Impacts sur I'environnement

Ministére des Foréts

Direction de I’environnement
Gouverment du Québec

930, Chemin Sainte-Foy, 6e étage
Sainte-Foy (Québec)

G1S 214

Téléphone : (418) 643-2922
Télecopieur : (418) 643-23648

e Loi sur les pesticides ef la qualité
de I'environnement

Ministére de|’Environnement
Centre de renseignements
Gouvernement du Québec
3900, rue Marly

Sainte-Foy (Québec)

G1X 4E4

Telephone : (418) 643-6071
Telecopieur: (418) 528-0406




= Loi sur les produits antiparasitaires

Agriculture Conada

Direction de lo Protection des végétaux
Info-Pesticides

Service de renseignements

Complexe Guy Favreau

20 boul. René Lévesque Ouest

Tour est, 10e étage

Montréal (Québec)

Téléphone : 1 (800) 267-6315

o Recherche et développement en
vue de la mise en produciion
des vergers d groines

Ministére des Foréts

Direction de lo recherche

Service de I'omélioration des arbres
Gouvernement du Québec
Complexe scientifique du Québec
2700, rue Einstein

Sainte-Foy (Québec)

G1P3W8

Téléphone : (418) 643-7994
Télécopieur : (418) 643-2165

. - L4
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e Assistance technique
Coordination des programmes
d’aménagement des vergers d graines

Ministére des Foréts

Direction de |assistance technique
Service de la production de plonts
Gouvernement du Québec

930, Chemin Sinte-Foy, 6 étage
Sainte-Foy (Québec)

615212

Téléphone : (418) 643-4710
Télécopieur: (418) 644-0398

= Traitement des semences forestiéres

Ministére des Foréts

Direction des opérations régionales

(Région de Montréal)

Centre des semences forestiéres de Berthier
Gouvernement du Québec

1690, Grande-Cote

Berthierville (Québec)

JOK 1A0

Téléphone : (514) 836-3787
Télécopieur: (514) 836-7708
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ANNEXE C

Liste des bureaux régionaux et des unités de gestion du Québec

REGION 1: BAS-SAINT-LAURENT

BUREAU REGIONAL DU BAS-ST-LAURENT
320, rue St-Germain est, 2° étage
Rimouski (Québec) G5L 1C2
Teléléphone : (418) 722-3788
Télécopieur: (418) 722-3735

U.G. DU GRAND-PORTAGE (11)
186, rue Fraser

Riviere-du-Loup (Québec) G5R 1C8
Téléphone : (418) 862-8213
Télécopieur: (418) 862-1188

Bureau local

367-2 Route Transcanadienne
C.P.159

Notre-Dome-du-Lac (Québec) GOL 1X0
Téléphone : (418) 899-6748

U.G. BAS-SAINT-LAURENT (12)
92, 2 Rue Ouest, bureau 207
Rimouski (Québec)G5L 8B3

Téléphone : (418) 722-3710
Teélécopieur : (418) 722-3610

Bureou local

92, boul. Saint-Benoit Nord
C.P.1059

Amgqui (Québec) GOJ 180
Teléphone : (418) 629-3068
Télécopieur : (418) 629-4529

REGION 2:  SAGUENAY — LAC-SAINT-JEAN

BUREAU REGIONAL DU SAGUENAY ~
LAC-SAINT-JEAN

3950, boul. Horvey

Jonquiére (Québec) G7X BLb
Téléphone : (418) 547-2603
Télecopieur : (418) 547-5555

U.G. SAGUENAY-SUD (21) ET
U.G. SHIPSHAW (23)

54, 1ve Racine Est, bureau 300
Chicoutimi (Québec) G7H 1P7
Teélephone : (418) 543-7941
Télécopieur : (418) 543-9939

U.G. DE ROBERVAL (22)

1182, boul. Saint-Joseph, C.P. 98
Roberval (Québec) GBH 2N4
Téléphone : (418) 275-2461
Télecopieur : (418) 275-2737

U.G. DE PERIBONKA (24)

725, rwe Harvey Ouest

Alma (Québec) G8B 1P5
Téléphone : (418) 668-8319
Télecopieur : (418) 668-6892

U.G. DE SAINT-FELICIEN (25)

833, boul. Sacré-Coeur, C.P. 8400
Saint-Félicien (Québec) G8K 2R4
Téléphone : (418) 679-8671
Télécopieur ; (418) 679-8698
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U.G. DE CHIBOUGAMAU (26)

624, 3% Rue

Chibougamau (Québec) G8P 1P1
Télephone : (418) 748-2647
Télécopieur : (418) 748-3359

U.G. DE MISTASSINI (27)
203, boul. Saint-Michel
Mistassini (Québec) GOW 2C0
Télephone : (418) 276-1400
Télécopieur : (418) 276-5091

REGION 3: QUEBEC

BUREAU REGIONAL DE QUEBEC
1995, boul. Charest Ouest
Sainte-Foy (Québec) GIN 4H9
Téléphone : (418) 643-4680
Télecopieur: (418) 644-8960

STATION FORESTIERE DE DUCHESNAY

U.G. PORTNEUF —DUCHESNAY (31)
143, route Duchesnay
Suinte-Catherine-de-lo-Jacques-Cartier
(Québec) GOA 3MO

Téléphone : (418) 875-2703
Télécopieur: (418) 875-4468

U.G. DES LAURENTIDES (32)

1665, boul. Hamel

Edifice 2, 1" étage

Québec (Québec) GIN 3Y7

Téléphone : (418) 643-9678
@ Télecopiour: (418) 643-4791

U.G. DE CHARLEVOIX (33)

800, boul. de Comporté, C.P. 304
Lo Malbaie (Québec) G5A 178
Téléphone : (418) 665-3721
Télécopieur : (418) 665-4007

U.G. DE LA BEAUCE (34)

575, 98€ Rue Est

Saint-Georges (Québec) G5Y 5C7
Téléphone : (418) 228-9750
Télécopieur: (418) 228-6871

U.G. DES APPALACHES (35)
205, 58 Avenue

L'Isletville (Québec) GOR 2C0
Téléphone : (418) 247-3972
Télécopieur: (418) 247-7919

REGION 4 : MAURICIE — BOIS-FRANCS

BUREAU REGIONAL DE LA MAURICE —
BOIS-FRANCS

100, rue Laviolette, 2© étage
Trois-Rivieres (Québec) G9A 559
Telephone : (819) 371-6151
Telécopieur: (819) 371-6978

U.G. DU BAS SAINT-MAURICE (41)
212, 6° Rue, bureav 2.35
Shawinigan (Québec) GIN 8Bé
Telephone : (819) 536-2695
Télécopieur : (819) 536-2054

BUREAU DE VICTORIAVILLE

62, e Saint-lean-Baptiste
Victorioville (Québec) G&P 4E3
Téléphone : (819) 7529754
Télécopieur : (819) 758-9064




U.G. DE WINDIGO (42) ET GOUIN (43)

1451, boul. Ducharme

RR.3

La Tuque (Québec) G9X 3NB
Telephone : (819) 523-9566
Télécopieur : (819) 523-7798

REGION 5: ESTRIE

BUREAU REGIONAL DE L'ESTRIE

ET U.G. DE L'ESTRIE (51)

200, rue Belvédere Nord, local 1.05
Sherbrooke (Québec) JTH 4A9
Télephone : (819) 820-3190
Télécopieur : (819) 820-3946

Bureau local

5527, e Fronctenac, bureau 110
Lac-Mégantic (Québec) G6B TH6
Télephone : (819) 583-1141
Télécopieur : (819) 583-5938

REGION 6 : MONTREAL

BUREAU REGIONAL DE MONTREAL
1410, rue Stanley, 118 étage
Montréal (Québec) H3A 1P8
Téléphone : (514) 873-2140
Télecopieur: (514) 873-5398

U.G. DE RIVIERE ROUGE (61)
1208, rue Ouimet, C.P. 1420
Saint-Jovite (Québec) 10T 2HO
Télephone : (819) 425-3731
Télecopieur: (819) 425-3674
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U.G. DE L'ASSOMPTION — MATAWIN (62)
880, rue Brassard, C.P. 40
Saint-Michel-des-Saints (Québec) JOK 3B0
Téléphone : (514) 833-6385
Télécopieur: (514) 833-6010

U.G. SUD DE MONTREAL (63)
77 we Principale, bureau 1.25
Granby (Québec) 126 983
Téléphone : (514) 372-8350
Télecopieur : (514) 375-6110

U.G. LA LIEVRE (64)

515, rue Habert

Mont-Laurier (Québec) 19L2X4
Téléphone : (819) 623-5781
Télécopieur: (819) 623-5311

REGION 7 : OUTAQUAIS

BUREAU REGIONAL DE L"OUTAQUAIS
170, e Hatel-de-Ville

Bureau 7.340

Hull (Québec) 18X 4C2
Téléphone : (819) 772-3487
Télécopieur: (819) 772-3958

U.6. COULONGE (71)

Route 148, C.P. 190
Fort-Coulonge (Québec) JOX 1VO
Téléphone : (819) 683-2626
Télécopieur: (819) 683-3465

U.G. BASSE-LIEVRE (72)

970, rue Dollard

Buckinghom (Québec) 18L 3H3
Téléphone : (819) 986-1280
Télecopieur: (819) 986-1883
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U.G. HAUTE-GATINEAU (73) ET
CABONGA (74)

266, rwe Notre-Dome, bureau 335
Maniwaki (Québec) J9E 2J8
Télephone : (819) 449-3333
Télécopieur: (819) 449-6865

REGION 8 : ABITIBI — TEMISCAMINGUE

BUREAU REGIONAL DE L’ABITIBI —
TEMISCAMINGUE

70, boul. Québec

Rouyn-Noranda (Québec) 19X 6R1
Téléphone : (819) 797-1324
Télécopieur: (819) 797-0216

U.G. TEMISCAMINGUE (81)

21, e Saint-Gabriel Sud, C.P. 250
Ville-Marie (Québec) J0Z 3W0
Télephone : (819) 629-2407
Télécopieur: (819) 629-3299

U.G. DE ROUYN-NORANDA (82)

19, rue Perreault Quest, bureau 320
Rouyn Norando (Québec) J9X 6N5
Téléphone : (819) 762-4388
Télecopieur: (819) 797-1742

U.G. DE VAL-DOR (83)

1199, rve de |'Escale, C.P. 998
Val-d'Or (Québec) J9P 467
Téléphone : (819) 825-6611
Télécopieur: (819) 824-6367

U.G. DE MEGISCANE (84)

481, 7° Avenue Ouest, C.P. 490
Senneterre (Québec) JOY 2M0
Téléphone : (819) 737-2358
Télécopieur: (819) 737-2566

U.G. DU LAC-ABITIBI (85)

80, 128 Avenue Est

La Sarre (Québec) J97 3Ké4
Téléphone: (819) 333-5521
Télécopieur: (819) 339-5596

U.G. DE HARRICANA (86)

742, 11° Avenue Ouest, C.P. 428
Amos (Québec) 19T 1X9
Téléphone: (819) 732-5238
Télécopieur: (819) 732-8837

U.G. DE QUEVILLON (87)

64, Place Quévillon, C.P. 158
Lebel-sur-Quévillon (Québec) JOY 1X0
Téléphone : (819) 755-4838
Télécopieur : (819) 755-3541

REGION 9 - COTE-NORD

BUREAU REGIONAL DE LA COTE-NORD
625, boul. Laflache

Local 1.700

Boie-Comeau (Québec) G5C 1C5
Téléphone : (418) 589-9915
Télécopieur: (418) 589-8311

U.G. LES ESCOUMINS (91)

2, 1ue des Pilotes, C.P. 220

Les Escoumins (Québec) GOT 1K0
Téléphone - (418) 233-2232
Télécopieur : (418) 233-3287




1%-1('9'(-:1.1‘ f'r. gracnes de {'(u{%’m*.i‘.-

identification des ravay

cursy el protection des récoltes

U.G. DE FORESTVILLE (92)

134, Route 138 Est, local RC-04
C.P.235

Forestville (Québec) GOT 1E0
Téléphone : (418) 587-4445
Télécopieur: (418) 587-4324

U.G. DE HAUTERIVE (93)

1290, boul. Lafléche
Baie-Comeau (Québec) 65C 382
Téléphone : (418) 589-2025
Télécopieur : (418) 589-5712

U.G. DE SEPT-ILES (94)
456, ov. Amaud, bureau 103
Septlles (Québec) G4R 3B1
Télephone : (418) 962-5525
Télécopieur : (418) 9621548

U.G. DE HAVRE-SAINT-PIERRE (95)

ET ANTICOSTI (94)

920, boul. de I'Escale, C.P. 310
Havre-Saint-Pierre (Québec) GOG 10
Téléphone : (418) 538-2950
Télécopieur : (418) 538-3234

Bureau local
Basse-Cote-Nord-Saint-Augustin
Saint-Augustin (Québec) 606 280
Téléphone : (418) 947-2377
Télécopieur : (418) 947-2377

REGION 11 GASPESIE —
ILES-DE-LA-MADELEINE

BUREAU REGIONAL DE LA GASPESIE £T
TlES-DE-Lﬂ-MﬂDElEINE

4, boul. Perron Quest, C.P. 99
Caplon (Québec) GOC 1HO
Téléphone : (418) 388-2564
Télécopieur : (418) 3882119

Bureau local

539, Route 199, burequ 33
C.P.1088

Cop-oux-meules (Québec) GOB 180
Téléphone : (418) 986-4443
Télécopieur : (418) 9864-5144

U.G. DE LA BAIE-DES-CHALEURS (111)
94, boul. Perron Ouest, C.P. 99
Caplon (Québec) GOC 1HO
Téléphone : (418) 388-2124
Télécopieur: (418) 3882119

U.G. DE LA GASPESIE (112)

11, rue de lu Cathédrale, C.P. 950
Gospé (Québec) GOC 1RO
Téléphone : (418) 368-3371
Télécopieur: (418) 368-6101

Bureau local

18, rve Saint-Francois-Xavier
Grande-Vallée (Québec) GOE 1K0
Téléphone : (418) 393-2260
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LES REGIONS ADMINISTRATIVES
DU QUEBEC

01— Bas-Saint-Laurent

02— Saguenay-Lac-Saint-Jean
03— Québec

04- Mauricie-Bois-Francs
05— Estrie

06— Montréal

07— Qutaouais

08— Abitibi-Témiscamingue
09— Céte-Nord

10— Nord-du-Québec

11— Gaspésie—lles-de-la-Madeleine
12— Chaudiére—-Appalaches
13- Laval

14— Lanaudiére
15— Laurentides
16— Montérégie

LES UNITES DE GESTION DU MFO

11- Grand-Portage
12— Bas-Saint-Laurent

21- Saguenay-Sud
22~ Roberval

23— Shipshaw
24— Péribonka
25- Saint-Félicien
26— Chibougamau
27~ Mistassini

31- Portneuf-Duchesnay
32— Laurentides

33- Charlevoix

34~ Beauce

35— Appalaches

LES REGIONS ADMINISTRATIVES DU QUEBEC

ET LES UNITES DE GESTION DU MINISTERE DES FORETS

__—__—__-___'_——-——.__

——— Limite des régions administratives

—— Limite des unités de gestion

41— Bas-Saint-Maurice
42— Windigo
43— Gouin

51~ Estrie

61~ Riviére Rouge

62— Assomption—Matawin
63- Sud-de-Montréal

64— La Ligvre

71= Coulonge

72— Basse-Li¢vre
73~ Haute-Gatineau
74— Cabonga

81— Témiscamingue
82— Rouyn-Moranda
83— Val-d'Or

B4— Mégiscane
85— Lac Abitibi
86— Harricana

87— Quévillon

91- Les Escoumins
92— Forestville

93- Hauterive

94— Sept-lles

95— Hawvre-Saint-Pierre
96— Anticosti

111~ Baie-des-Chaleurs
112~ Gaspésie
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