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11 existe une documentation considerable,
surtout de nature hautement technique,
sur les pourridies affectant les arbres de
l'Ontario. Des revues specialises et les
comptes rendus de colloques profession-
nels continuent de faire la chronique de la
pathologie des infections de pourridie
dans les arbres.

Des entretiens avec les amenagistes
forestiers de la province ont demontre le
besoin d'un guide moins technique pour
usage sur le terrain traitant des principaux
pourridies qui infestent les forets de
l'Ontario. L'Ennemi cache, dont le but est
de servir d'outil pratique dans la planifi-
cation de l'amenagement forestier, aide a

Avant-propos
identifierles maladies et propose des «pres
criptions)) en vue de reduire les pertes
encourues dans les peuplements commer-
ciaux importants. L'information contenue
dans ce guide a ete simplifiee. Elle provient
de sources differentes et traite des symp-
tomes, degats, hotes et regions geographi-
ques affectees. II renferme egalement des
methodes pratiques pour les maitriser.

Ceguide se limite a traiter des caries
provoquees par les champignons. La carie
de la tige et les maladies des racines
causees par d'autres facteurs tels que les
nematodes, virus, insectes, mycoplasmes,
bacteries ou extremes du milieu n'y sont
point traitees en detail.



CHAPITRE

Evolution de la philosophic de
I'amenagement forestier

Au temps des forets primitives, le bois
debout perissait a cause des incendies ou
succombait eventuellement au processus
inevitable de la pourriture. La nature
redonnait au sol les elements nutritifs
qu'elle lui avait ravis pour nourrir les
arbres et completait ainsi un cycle de 1'eco-
systeme forestier.

Pour les colonisateurs, la foret se revelait
«l'adversaire». La bataille qui s'ensuivit se
fit au nom du progres agricole et on fixa la
ligne de combat aux abords des champs.
Les colonisateurs se fierent au feu et a la

pourriture pour les aider a transformer les
forets en champs. Des articles, proposant
des techniques de degagement, parurent
dans les periodiques agricoles de 1'epoque.
Une de ces revues alia jusqu'a proclamer:
«un seul homme, qui sait se servir du feu
convenablement, reussit a degager cent
acres par jour».

Une industrie se developpa, fondee sur
ce qu'on croyait encore etre une ressource
inepuisable. Tandis que les bucherons firent
la premiere coche commerciale dans les
forets de l'Ontario, ils declarerent: «Il y a
assez de bois ici pour 700 ans ». Leur eva
luation se revelait beaucoup trop optimiste.

En 1930, les effets de 1'abattage exces-
sif se firent sentir dans certaines regions
de la province. Une erosion considerable et
la disparition d'especes sauvages tels le
dindon sauvage de l'Ontario et le saumon
atlantique des Grands Lacs furent les
temoignages muets de 1'exploitation

Les pourridies-
Apergu general
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Fig. 1-1.
Exemple extremed'erosion due a unabattage excessif
dans !e sud de l'Ontario.

forestiere basee sur le mythe de forets
inepuisables.

De nos jours, le fait que les ressources
forestieres representent une des sources
naturelles les plus importantes de l'Ontario
sert de fondement a 1'elaboration d'une
philosophic d'amenagement intensif de la
foret. Lavaleursocialeet economique tou-
jours croissante de chaque arbre ne nous
permet plus de reboiser un terrain et ensuite
de ne plus nous en occuper. Aussi, on a
recours a la science et la technologieles
plus avancees dans tous les aspects de
I'amenagement forestier moderne. Les buts
auxquels on vise sans cesse en laboratoire
et sur le terrain sont Amelioration des
pratiques sylviculturelles tels le reboise-
ment des forets, la protection contre les
incendies et les maladies, la repression des
populations d'insectes ravageurs et la
recolte des peuplements a maturite.



Pertes causees par la carie dans les forets de l'Ontario

Recolte annuelle

moyenne

19 millions m3

Perte annuelle

a la pourriture
21 millions m3

Perte annuelle

a la carie

12 millions m3

Fig. 1-2.
90% des arbres marchands etudies dans les forets de l'Ontario presentaient des traces de carie.

La carie aujourd'hui

La recolte annuelle moyenne dans les forets
de l'Ontario s'eleve au-dela de 19 millions
de metres cubes. La perte annuelle a la
carie est evaluee a plus de 20 millions de
metres cubes de bois vivant, dont la perte
de plus de 11 millions de metres cubes est
attribuable directement a la mortalite des

arbres et a la diminution de croissance a

cause des pourridies. 90% des arbres
marchands echantillonnes dans les forets

de l'Ontario ont demontre des traces de
pourridie.

Les forestiersde la province utilisent les
statistiques sur la carie pour produire un
inventaire plus precis. Ces donnees contri-
buent a etablir les reglements de mesurage

de bois, les droits de coupe et les evalua
tions des volumes de bois disponible. lant
que des placements supplementaires sont
disponibles pour la recolte, les conse
quences de la lutte pour des forets saines
que se livreI'amenagiste forestier etle pour
ridie ont peu d'importance. Toutefois, les
nouveaux placements se font de plus en
plus rares. Au fur et a mesure que les
ressources forestieres s'epuisent, toute
mesure prise pour reduire les pertes de
bois sain aux causes naturelles, par
exemple les maladies provoquees par les
pourridies, est d'une importance
considerable.

11 est evident que tous les champignons
de la foret ne sont pas l'ennemi de I'amena
giste forestier. Le groupe de champignons



Fig. 1-3.
Corpsfructifere d'un mycorhize fongique.

mycorhizes s'associent par symbiose a
l'arbre hote. Les racines mycorhiziennes
absorbent de plus grandes quantit.es
d'humidite et d'elements nutritifs parce que
1'aire des radicellesest plus grande. En
echange, les champignons utilisent les hy
drates de carbone que l'arbre leur procure.

Fig. 1-4.
Une racine mycorhizienne.

D'autres champignons, tels Fomitopsis
pinicola, le champignon qui cause la carie
brune cubique, et Gleophyllum sepiarium,
connu sous le nom de «lenzite des clotures »
attaquent et detruisent le bois mort. Ces
champignons, considered destructeurs
d'abattis, jouent un roleessentiel dans l'eco-
systeme de la foret.

Fig. 1-5.
Corpsfructiferes de Fomitopsis pinicola (carie brune
cubique).

Denombreux champignons affectent les
racines d'arbres divers en Ontario. Les

trois plus importants champignons qui
affectent les racines d'essences resineuses
d'importance commerciale, Armillaria
obscura, Lnonotus tomentosus etHetero-
basidion annosum, sont le sujet d'etude
de ce guide sur le terrain.

Fig. 1-6.
Corps fructiferes de Gleophyllum sepiarium (lenzitedes
clotures).



CHAPITRE

L'arbre en particulier

Leschampignons du pourridie provoquent
la carie des racines, du pied et de la tige
des arbres vivants. La carie consiste en
une action chimique des enzymes sur les
substances diverses que comporte la struc
ture complexe du bois. Ces enzymes sont
produitespar des hyphes fongiques,

Hyphes

Fig. 2-1.
Les hyphes retrecissent beaucoup lorsqu'ils passent a
travers les paroisdes cellules.

Les hyphes representent les structures
vegetatives du champignon, commeles
cellules ferment le corps humain. Ce sont
les filaments constitutifs du mycelium, et
ils sont semblables aux cellules humaines
dans leur processus de formation des tis-
sus musculaires ou dermiques.

La decomposition de divers cotnposants
du bois(cellulose, lignine, etc.) par des
especes differentes de pourridies s'effectue

Les pourridies
et la foret

a des degres divers. Toutefois, les effets
sont toujours les memes. L'actionchimi
que des enzymes permet aux hyphes des
champignons de s'infiltrerdans les parois
des celluleset de proliferer dans le bois.
Tandis que les degats avancent dans les
racines, dans la patte et finalement dans la
tige, l'arbre deperit (fig. 2-5).

Linfection a lieu au niveau du sol ou

sous la terre, et s'infiltre d'habitude par un
bris dans l'ecorce ou s'installe par contact
direct avec une matiere infectee. Aux
premiers stades de la maladie, les racines
laterales de 5 a 20 mm de diametre sont
ordinairement les premieres a mourir. Les
racines mortes sont souvent resineuses et

des accumulations d'humus ou de sol
trempe de resine s'y accrochent. Memesi
aucun symptome n'est apparent a la sur
face du sol, 40 % du systeme des racines
petit etre detruit (fig. 2-3).

Le prochain stade de la maladie se situe
aux racines laterales principales et jusqu'a
80 % du reseau total des racines peut perir.
Des branches mortes apparaissent alors a
la couronne inferieure. Les autres symp-
tomes visibles sont une diminution de

croissance et un enroulement anormal des
extremites des branches. A ce point, la
carie est probablement presente dans la
patte et la tige de l'arbre (fig. 2-4).

Au stade final, moins de 20 % des
racines sont encore en vie. II ne reste que
quelques branches vivantes au sommet de
l'arbre ou l'arbre au complet est mort.
La carie peut s'etendre sur plus de 1m
dans la tige. Chez les arbres tres jeunes, il
se peut que toutes les feuilles meurent en
meme temps.



Progressionde la carie

Fig. 2-2. Stade premier. Fig. 2-3.

Peuplements naturels

En Ontario, les maladies du pourridie
affectent tous lesarbresd'importance
commerciale. Les peuplements naturels
d'epinettes blanches, d'epinettes noires et
desapinsbaumiers ont ete le sujetd'etudes
considerables. Lesquatre principales
causes des pertes de bois sain dues aux
pourridies sont les suivantes:

• la mortalite

• la diminution de croissance
• les bris du vent

• les rebuts ou billes rejetees.

Stade avance de carie Sain

Fig. 2-5.
Cimes d'un peuplement d'epinettes blanches de 60 ans.

Leseffets physiologiques du pourridie
sur la matiere vivante de l'arbre(ecorce,
cambium et aubier) sont la diminution de

Stade moyen. Fig. 2-4. Stade avance.

croissance de l'arbreaffectedont plus de
40 % des racines ont ete tuees. Cela cause
eventuellement la mortalite des arbres dans
les derniers stades de lamaladie bisque
plus de 80 % des racines sont mortes.

Les chablis et rebuts sont le resultat

Croissance lente Arbre en sante

Fig. 2-6.
Tranches d'epinettes blanches de60 ans,celle de
gauche a croissance ralentie par lacarie.

d'attaque des champignons du pourridie
sur les elements structured de l'arbre: cel
lulose, lignine, etc. Aufureta mesure que
la maladie progresse, le systemeracinaire
de l'arbre est gravement affaibli et les volis
s'ensuivent.



Fig. 2-7.
Mortalite- un pin rouge de50 ans tue par lacarie.

Fig. 2-8.
Chablis resultant d'une carie avancee.

11 peut y avoirun arbre renverse par le
vent id et la dans le peuplement, ou des
groupes d'arbres touches. Souvent, un volis
commence une reaction a chaine. C'est
pourcetteraisonqu'onnomme la carie
grave causee par le champignonLnonotus
tomentosus, la « maladie des trouees
de peuplements».

Fig. 2-9.
Trouee resultant de la carie dans un peuplement
d'epinettes noires.

Les grands vents renversent generale-
mentdegrandessuperficies debois debout
et les arbres sont ordinairement couches
dans une meme direction. Les arbres affai-
blispar lepourridie et finalement renverses
parlevent sontdisperses partout dansle
peuplement. D'autres groupes d'arbres se
retrouvent entrecroises. Ces percees ne sont
pas le resultatd'une eclaircie automatique
et, a I'exception desvolis massifs, lesarbres
morts debout ou abattus par le vent ne
peuvent etrerecoltes de fagon economique.

Les rebuts sont le resultat de stades
avances de la carie des racines qui s'etend
jusque dans lapatte de l'arbre. Adefaut de
reconnaitre les effets de cette maladie,
I'amenagiste forestier pourraitproduire un
inventaire inexact des arbres de la foret et
expedierdu bois vide a la scierie.



CHAPITRE

Fig. 2-10.
Rebutscauses par la carie.

Plantations

En Ontario, le pourridie attaque les plan
tations d'epinettes et de pins de tous les
ages. On enregistre des pertes de bois sain
pour les memes raisons que dans les peu
plements naturels, c'est a dire, la mortalite,
les volis, la croissance reduite et les billes
rejetees. 11 existe moins de renseignements
sur les effets specifiques des maladies
provoquees par le pourridie dans les
plantationsa cause de la mise en vigueur
relativement recente des pratiques
de plantage sur une grande echelle dans
la province.

Les problemes qu'entrainent les mala
dies du pourridieprennent souvent plus
d'ampleurdans les plantations pour les
raisons suivantes:

• Ces boises representent ordinairement
un investissement administratif plus con
siderable que les peuplements naturels.

• De grandes etendues d'une meme
essence ainsi que les peuplements
d'essences du memeage sont des condi
tions qui predisposent a la propagation de
maladies du pourridie.

• Certaines pratiques de plantage, de
preparation de sites et de soins augmen
ted l'incidence du pourridie.

Engeneral, les maladies du pourridie
semblentaffecterles arbres plus ages. La
moyenne de 2 % de mortalite par annee
dans les jeunes plantations de moins de 15
ans dans la province a peu d'importance
pourvu que les arbres morts ne soient pas
en groupes serres. Cependant, certaines
plantations enregistrentdes taux de morta
lite atteignant 11 %. Des taux de mortalite
qui atteignent au moins 10 % dans des
plantations aussi jeunes devraient inciter
a revoir les methodes de reapprovisionne-
ment, de soins et de recolte utilisees.

Fig. 2-11.
Semis tue par la carie.



CHAPITRE 3

Taches

Au stade naissant, le pourridieapparait
comme une tache sur un bois a l'apparence
saine. Le plus souvent, elle est d'un brun
rougeatre mais peut se presenter sous
forme de taches aqueuses dans les tout
premiers stades et rosees, violettes ou d'un
brun candle foncee suivant les progres de
la maladie. Lacouleur depend du champi
gnon specifique. Elle peut egalementvarier
d'un hote a I'autre, meme si ces hotes sont
infectes par le memechampignon sur des
sites semblables. Une tache de ce genre
sur la surface d'un souche fraichement
coupeeest bien souvent la premiere indi
cation que les racines sont serieusement

Fig. 3-1.
Tache brune—premier stade de la carie.

attaquees par la carie.
Toutefois, leschampignons du pourridie

ne sont pas necessairement la cause de
toutes les taches sur les racines, la patte et
la tige d'arbres vivants. Les taches mine-
rales et celles que laissent les champi
gnons non porteurs de carie sont egalement
communes. On remarque souvent une

Types de caries
des racines

Fig. 3-2.
Tache rose-associee a unchampignon qui ne cause
pas la carie.

tache roseesur le bois des epinettes de
l'Ontario; onI'attribue au champignon non
porteur de carie,Ascocorynesarcoides.
Une tachejaunecommune aux sapinsbau-
miers n'est pas toujours associee a un
organisme en particulier. Ces taches roses
et jaunes comportent des caracteristiques
qui peuvent meme proteger les arbres
contre1'invasion des champignons du
pourridie.

Fig. 3-3.
Tache jaune-n'est pas associee de facon consistante
a aucun organisme en particulier.



Cultures

Les taches dans le bois sont une indication

certaine de la presence d'une affection du
pourridie au stade naissant. Toutefois, des
taches semblables causees par d'autres
facteurs ont ete examinees. Memelorsque
la carie est presente a des stades avarices,
Pidentificationpositive de la maladie speci-
fique est le plus souvent impossible sur le
terrain. Pour obtenir une identification

scientifique du champignon en cause, on
doit proceder a une culture du champi
gnon en laboratoire.

La culture des champignons implique
un procede complexe. Une fois que I'ame
nagiste a decele la presence de carie dans
un peuplement, ilvaut mieux qu'il s'adresse
a un pathologiste forestier ou a un techni-
cien specialiste en la matiere et qui ont
acces aux instaEations adequates. Un
prdevement de la region infectee de l'arbre
(dans la plupart des cas, la racine) est
effectue sur le terrain. En laboratoire,
on cree une surface aseptique en enlevant
par grattage la couche exterieure sur
laquelle se trouve le corps etranger. On y
decoupe ensuite un petit cube de bois d'en-
viron2mm2.

Fig. 3-4.
Champignon causal isolesur la gelosede malt.

Fig. 3-5.
Identification duchampignon par la culture.

Au laboratoire, le cube est place dans
une eprouvette sterile qui sert de milieu de
croissance. On ajoute ensuite de la gelose
de malt: le malt fournit les dements nutri-
tifs, lagdose se solidifie et devient I'agent
porteur. La source necessaire d'humidite
provient d'un peu d'eau distillee. Au bout
de4 ou 6 semaines, ilse peutqu'onpuisse
identifier le champignon en observant les
caracteristiques macroscopiques du
mycdium qui s'est forme. Dans d'autres
cas, il faudra peut-etre poursuivre le pro
cessus de culture sur un plat de Petrien
utilisant le meme type de bouillon de cul
ture de gelose de malt. Une identification
precise peut etre faite au bout de 4 a 6
semaines par l'observation des caracteris
tiques macroscopiques et ["utilisation d'un
microscope combine. Les observations
macroscopiques effectuees servent a
etudier la couleur, l'apparence de la zone
en evolution et la texturedu champignon
ou de la couche. Les observations
microscopiques aident a determiner les
caracteristiques particulieres des fila
ments myceliens et des autres structures
cellulaires.
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Carie avancee

Lacarieprovoquee par diverschampignons
du pourridie se divise en trois types
majeurs nommes selon l'apparence des
stades avances:

• carie jaune lamellaire
• carie blanche alveolaire
• carie brune cubique.

Les caries alveolaires et lamellaires
s'attaquent principalementa la lignine,
alorsque les caries cubiques endomma-
gent la cellulose et les pentoses associes.
Parfois deux types de caries peuvent se
trouver sur le meme arbre, une carie
blanche ou une carie jaune qui attaque le
duramen d'abord, puis une carie brune qui
detruit le reste des composants sains.

Fig. 3-6.
Cariejaune filandreuse.

La texture de la carie jaune lamellaire
est spongieuse. La couleur des regions
infectees varie d'un jaune brillant a un
jaune presque blanc. Aux stades les plus
avances, le bois se defait en masses filan-
dreuses. Le duramen et l'aubier sont tous

les deux touches et les regions infectees
sont souvent marquees de nombreuses
lignes zonales noires.

Aux stades avances, le bois infecte
par la carie blanche alveolaire presente
de petites pochettes blanches allongees

Fig. 3-7.
Gros pland'unecarie blanchealveolaire.

separees des surfaces de bois ferme de
couleur brunatre. Parfois, ces pochettes
sont marquees de points noirs au centre.
Apresun certain temps, les pochettes se
rapprochentl'une de I'autre et fermentune
masse spongieuse tachetee de noir.

La carie brune reduit le bois a une masse
carboneuse aux teintes diverses de brun.
Lebois pourri se pulverise entre les doigts,
une caracteristique qui lui a valu le nom de
«pourriture seche», meme si le bois ne peut
pourrir sans aucune source d'humidite.

Fig. 3-8.
Carie brune cubique.

11



CHAPITRE

Pourridies
importants
en Ontario

La plupart des degats que subissent les Pourridie-aoaric
forets de l'Ontario sont causes par trois
principaux pourridies: le pourridie-agaric
(Armillaria), la maladie du rond (annosus)
et la carie blanche alveolaire (tomentosus).
Toutes les essences resineuses marchandes

importantes de l'Ontariosont affectees dans
les plantations et peuplements naturels.

Localisation du pourridie-agaric en Ontario

Organisme causal: Armillaria obscura

Noms communs: tete de meduse,
grande souchette.

Fig. 4-1.
Les points indiquent les endroits ou le pourridie-agaric a ete depiste.

12



Aire

Le pourridie-agaric est le type de carie des
racines le plus commun au monde. 11 est
cause par un complexe d'especes dont on
retrouve huit types biologiques en
Amerique du Nord. De ces types,
A. obscura est celui qui entraine le plus de
degats partout en Ontario.

Identification et symptomes

Un declingeneral de vigueur, l'etiolement
ou la decolorationdu feuillage et un eclair-
cissage progressif des feuilles vers la dme
sont generalement les symptomes qu'on
remarque a la premiere observation. Chez
les pins surtout, un ecoulement anormal
de resine se produit au collet, a un tel point
parfois que le sol avoisinant forme une
masse dense et croutee. Un examen plus
detailledu pied de l'arbre revdera proba-
blementdes tracesde pourridie par endroits

Fig. 4-2.
Ecoulement anormalde resine, symptomedu
pourridie-agaric.

sur 1'ecorce et sur le bois. Les arbres infectes
presentent une couche de filaments fongi-
ques blanchatres et de rhizomorphes filan-
dreux de couleur foncee qui ferment un
reseau reticulaire sous 1'ecorce.

Fig. 4-3.
Palmettesblanches de mycelium d'Armillaria obscura
sous 1'ecorce de la souche d'un conifere.

Une legere tache aqueuse apparaitordi-
nairement au stade naissant du pourridie-
agaric. Elledevient brun pale par la suite
et, au stade avance, provoque une carie
jaune filandreuse.

Fig. 4-4.
Rhizomorphes subcorticauxdes especes ^Armillaria.

13
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Fig. 4-5.
Sporophores d'Armillaria obscura.

R E

La fructification en automne s'associe
souvent aux stades avances de la maladie.

Les champignons poussent en grappes sur
la patte des arbres vivants et sur le sol
au-dessus des racines infectees. Les corps
fructiferesdont le pied central solide mesure
de 8 a 25 cm de longueur sont de couleur
jaune ou brune. Leur large chapeau est
jaune et leur surface est revetue d'ecailles
brunes foncees. La surface inferieure se
compose de lamelles qui adherent au pied
et au chapeau du champignon. Parfois, on
retrouve un anneau sureleve sur le pied
au-dessous des lamelles.

Propagation

Le pourridie-agaric se propage de deux
facons: au moyen de basidiospores dans
les lamelles des corps fructiferes et par
1'entremise de rhizomorphes souterrains.

Les basidiospores sont transportes par
le vent, lis infectent les souches et les

arbres morts; ils attaquent rarement un

hote vivant, a I'exception possible des
cas ou ils penetrent par les blessures
ouvertes au pied de l'arbre ou sur des
racines exposees.

Les rhizomorphes souterrains se trou-
vent la principale source d'infectiond'arbres
vivants. Leurs structures sont semblables

a cellesdes rhizomorphes subcorticaux de
couleur foncee qui s'associent aux pal-
mettes de mycelium blanches sous 1'ecorce
des arbres infectes. Les rhizomorphes con
sistent en une dense couche exterieure de

tissus fongiques renfermant au centre des
filaments mycdiens disposes longitudina-
lement et qui varient de 1 a 3 mm de
diametre. Ils poussent dans le sol, ordinai-
rement pres de la surface. Lorsque le bout
d'un rhizomorphe arrive en contact avec
une racine vivante, il penetre 1'ecorce par
des procedes a la fois mecaniques et chi-
miques. Les hyphes des rhizomorphes
penetrent ensuite 1'ecorce interieure et le
bois du nouvel hote.

Fig. 4-6.
Rhizomorphes souterrains reticulars—source
principale d'infection par les especes d'Armillaria.
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CHAPITRE

Cyclede la maladie-pourridie-agaric

Sporophores
en automne

Sporophore

Arbre

en sante

Fig. 4-7.

Vieille souche
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Digits

Toutes lesessences d'arbresde l'Ontario soientsitues dans des plantations ou dans
sont susceptibles de contamination par dessitesnaturels. Les arbres peuvent mou-
Armillaria obscura ouautres especes rirseuls, enpetits groupes oueparpilles ici
&Armillaria, peuimporte leurageouqu'ils et laa travers lepeuplement.

Cycle general de la maladie-carieblanche alveolaire (tomentosus) et maladie du rond

Plants de semis

Chablis

Fig. 4-8.
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Carie blanche alveolaire

Organisme causal: Lnonotus tomentosus

Nom commun-. maladie des trouees de
peuplements

Aire

La carie blanche alveolaire est repandue
partout en Ontario. Les degats semblent
etre plus severes dans le Nord de la pro
vince a cause de la vulnerabilite des

peuplements d'epinettes plus agees et parce
qu'ils sont beaucoup plus nombreux dans
cette region.

Localisation de la carie blanche alveolaire en Ontario
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Fig.4-9.
Les points indiquent les endroitsou la carie blanche alveolaire (tomentosus) a ete depist.ee.

Identification et symptomes

Lefeuillage est souvent etioleet chlorotique
aux stades avances. La couronne meurt a

partir du dessous jusqu'a ce que seulement
quelquesbranches rabougries demeurent
dans les arbres severement attaques. Les
chancres de base sont souvent evidents et
les exsudations resineuses sont communes

aux parties tres affectees, surtout les

racines. Deux types de fructification ont
lieu a partir de la mi-ete jusqu'a la fin
de l'automne, sauf durant les annees de
secheresse. Les sporophores sont soit en
forme d'entonnoir et se trouvent sur le sol
au-dessus des racines infectees (fig. 4-11)
ou en forme de console et sont attaches au
tronc de l'arbre (fig. 4-10). Leur surface
superieure, de couleur fauve a brune,
possede une texture lisse et veloutee. La
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Fig. 4-10.
Sporophore d'lnonotus tomentosus.

surface inferieure est ordinairement de la
meme couleur ou un peu plus pale.

Au premier stade, la tache est rosee
quoique d'un brun rougeatre a violet dans
le bois encore ferme. Au fur et a mesure
que la maladie progresse, une pourriture
blanche alveolaire se propage a travers les
racines, puis infectela patte et la base
de la tige (fig. 4-15).

Propagation

Linfection a lieu au niveau du sol ou sous
le terrain. Bien qu'un grand nombre de
basidiospores soient produits par les deux
types de sporophores, 1'infection se pro-

Fig. 4-11.
Collection de spores d'lnonotus tomentosus pour
experience.

page principalement par contact direct des
racines. Le mycelium croit directement
d'une racine infectee a une racine saine. Il
a ete prouve que les blessures aux racines
augmentent les chances d'infectionpar le
contact des racines et des basidiospores.

Fig. 4-12.
Hyphes provenant de sporesen germination.

Fig. 4-13.
Propagation d'lnonotus tomentosus par contactdirect
des racines. Les racinesfoncees sont mortes; le bois
pale est vivant.

Degats

La carie blanche alveolaireest plus
commune chez les epinettes noires et les
epinettes blanches. Les arbres ages de 25
ans et plus deviennent vulnerables aussi
bien dans les plantations que dans les
peuplements naturels. Parce que la carie
s'etend par le contact direct des racines, les
groupesd'arbres infectes partent d'un point
commun. On appelle « maladie des trouees
de peuplements»les eclaircies que creent la
mortalite et les volis dans un peuplement.

18



Fig. 4-14.
Trouees causes par Inonotus tomentosus dans un
peuplement.

Maladie du rond

Organisme causal: Heterobasidion
annosum

Noms communs: carie spongieuse de
l'aubier, carie brune
cubique

Localisation de la maladie du rond en Ontario

I T R E

Fig. 4-15.
Carie blanche alveolaire—stade avancee de cette carie

tomentosus.

Aire

Ona depiste la maladie du ronden Ontario,
au sud d'une ligne qui s'etend de Owen
Sound jusqu'a Ottawa.

Fig. 4-16.
Les points indiquent lesendroits oil lamaladie du rond a etedepistee.
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Identification et symptomes

Au stade avance, les arbres infectes souf-
frent d'un manque de vigueur commun
aux arbres dont les racines sont affectees
par la carie. Leur croissance diminue et
une defoliation s'ensuit ordinairement.

Fig. 4-17.
Arbresdetruits par la maladie du rond.

Fig. 4-18.
Fructifications typiquesd'Heterobasidion annosum a la
base d'un pinrouge infecte.

La pleine saison de reproduction du
champignon Heterobasidion annosum se
situe durant les mois d'octobre et de novem-
bre. Ontrouve les sporophoresa la base
des troncs et aux pieds d'arbres vivants ou
morts. On doit souvent enlever les detritus
forestiers pour decouvrir les fructifications.
Les sporophores, appeles «trametes», sont
en forme de console souvent irreguliere,
surtout lorsqu'ils croissent en dessous des
racines. Les regions cachees, tels le des
sous des arbres chablis et les trous des
rongeurs, favorisent la proliferation des
champignons. Lacouleur de la paroi supe-
rieure des sporophores varie ordinairement
d'un brun rougeatre a un brun fence et la
bordureest de blanche a creme. La paroi
inferieure est egalementde couleurblanche
a creme. Les jeunes trametes presenters
une texture caoutchouteuse.

Fig. 4-19.
Sections preparees degrossesracines presentant la
tache rose et lacarie blanche alveolaire provoquee par
Heterobasidion annosum.

Au debut, la maladie du rond se mani-
feste sous forme de tache rosee a violette.
Au stade avance, cette maladieprovoque
une autre carie blanche alveolaire, et finale
ment, les racines, la patte et la base de la
tige sont toutes infectees.

Propagation

La maladie du rond affecte ordinairement
un peuplement par 1'entremisede troncs
fraichement coupes ou de blessures aux
arbres qui servent de points d'entree aux
basidiospores transportes par le vent. Le
mycdium croit ensuite le longde la souche
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Fig. 4-20.
Souchefraichement coupee et racines revelant la
presence de la maladie du rond.

et se propage aux arbres par lecontact des
racines. Par consequent, les peuplements
qui ont ete eclaircissont les plus sujets
aux attaques.

Degats

En Ontario, la maladie du rond attaque et
tue principalement les pins ages de plusde
25 ans parce que le premier eclaircissage
des forets se fait ordinairement quelques

Fig.4-21.
Semis de pin rouge detruitspar la maladie du rond. La
maladie s'est transmisepar les racines infecteesd'une
souche. Anoter le sporophore sur le piedde l'arbre.

annees avant cela. La maladie du rond est
des plus devastatrices dans les plantations
de pins du sud de l'Ontario, surtout celles
qui sont situees sur les anciens sites qui
ont dda ete eclaircis.

Fig. 4-22.
Coupe intermediate d'une plantation de pins.

Autres pourridies

Du point de vue amenagement forestier, la
maladie du rond, le pourridie-agaric et la
carie blanche alveolaire sont les plus redou-
tables. A l'echelle provinciale, ces trois
maladies sont responsables de la majorite
des degats attribuables aux pourridies sur
les sites forestiers productifs. Toutefois,
plusieurs autres traces de pourridies ont
ete decelees sur les arbres de l'Ontario. Ces
maladies pourraient prendre des propor
tions serieuses dans certaines regions de
la province et sur certaines essences par-
ticulieres. Plusieurs d'entre dies n'ont pas
ete etudiees en detail.

Coniophoraputeana est une cause
commune de carie brune cubique et de
carie du pied de plusieurs essences resi
neuses. Cechampignon preferele sapin
baumier, mais on l'a depiste sur l'epinette
noire, le pin gris, le pin blanc et l'epinette
blanche en Ontario (fig. 4-23).
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Fig. 4-23.
Coniophoraputeana (carie brune cubique) dans le pied
d'une epinette blanche vivante.

Scytinostromagalactinum est une
cause commune de pourriture jaune filan-
dreuse et de carie du pied de plusieurs
coniferes et de certains feuillus en Ontario,
dont le sapin baumier, l'epinette blanche,
l'epinette noire, le pin gris, le pin rouge, le
pin blanc, le bouleau jaune et l'erable a
sucre. Il est egalement responsable de la
mort de pommiers.

Fig. 4-24.
Rebuts resultantde la carie deScytinostroma galactinum.

Tyromyces balsameus; cause d'une
carie brune cubique et d'une carie du pied,
attaque le plus souvent les sapins baumiers
quoiqu'il affecte parfois d'autres coniferes.
En Ontario, il est isole du sapin baumier,
du pin blanc et de l'epinette noire.

Fig. 4-25.
Carie avancee du piedd'uneepinette blanche causee
par Tyromyces balsameus.

Fig. 4-26.
Carie de lasouche d'un sapin baumier causeepar
Haematostereum sanguinolentum.

Haematostereum sanguinolentum
est un cas special en ce qu'il provoque une
carie qu'on pourrait classifier entre la carie
brunecubiqueet la cariejaune filandreuse.
Ilest une des causes principales de carie
du pied du sapin baumieret a un degre
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moindre de l'epinette noire, de l'epinette
blanche et, rarement, du pingris. La mala
die penetre ordinairement les racines par
les infections existantes de la tige quoi-
qu'elle se propage egalement par le jeu des
blessures des racines. H. sanguinolentum,
reconnu comme pouvant causer une carie
des racines, mortelle ailleurs, n'est relie a
aucune mortalite en Ontario.

Fig. 4-27.
Tacheet carie filandreuse causees par Resinicium
bicolor.

Resinicium bicolor cause une carie

blanche filandreuse et une carie du pied
de plusieurs essences resineuses. En
Ontario, la carie a ete isolee du sapin
baumier, de l'epinette noire et de l'epinette
blanche.

Phaeolus schweinitzii est une cause
reconnue de la carie brune cubique et de la
carie du pied de plusieurs coniferes. On a
decouvert qu'il affecte l'epinette noire,
l'epinette blanche, le pin gris, le pin rouge,
le pin blanc et le sapin baumier en Ontario.

Porta subacida cause une carie jaune
filandreuse ou une carie blanche duve-

teuse et la carie du pied, tachetee de points
noirs. En Ontario, il affecte l'epinette
blanche, l'epinette noire et plusieurs
essences resineuses, mais surtout le
sapin baumier.

Dichomitus squalens cause une carie
blanche alveolaire du tronc de plusieurs
coniferes de I'ouest de l'Amerique du Nord.
On 1'adecele dans les racines du pin gris,
du sapin baumier et de l'epinette blanche
en Ontario.

Fig. 4-28.
Carie avancee causee par Porta subacida.

Fomitopsis pinicola cause une carie
bntne cubique, principalementdans le pied.
Elle est repandue sous forme de champi
gnon qui detruit les abattis de coniferes.
En Ontario, on l'a decele dans les racines
des epinettes noires et des epinettes
blanches vivantes.

Pourridies de moindre importance
Sistotrema brinkmannii— carie blanche

de l'aubier

Polyporusadustus- carie madree ou
cubique de l'aubier

Phlebiopsisgigantea- carie blanche
filandreuse

Phellinus pini- carie blanche alveolaire

Ganoderma tsugae- carie blanche molle
et spongieuse

Polyporusborealis- carie blanche
alveolaire

Polyporus sericeomollis- carie blanche
cubique

Trametes americana- carie brune cubique

Cerrena unicolor- carie blanche alveolaire

Porta tsugina- carie blanche alveolaire

Hymenochaete corrugata- carie blanche
alveolaire

Asterodonferruginosus- carie jaune
filandreuse

Peniophorapseudopini- carie jaune
filandreuse.
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CHAPITRE

Ravagescauses par les fourmis charpentieres.

Les champignons qui causent la carie des
racines peuvent attaquer les arbres sains
plus facilement par I'entremise de regions
endommagees pres du sol ou sous le niveau
du sol. Cesblessures peuvent etre le resultat
de conditions aussi naturelles qu'une sai-
son tres mouillee ou la violence et la fric
tion des arbres qui sont secoues par des
vents tres forts: les deux detruisent le bout
des racines.

Fig. 5-2.
Ravagescauses par les larves du charanconHylobius.

Points d'entree
des caries

Les degats causes par les fourmis char-
pentieres et divers charancons du groupe
des Hylobius se revelentdes points
d'entrees parfaits pour les champignons
qui causent la carie des racines.

Fig. 5-3.
Larve d'uncharangon Hylobius.

Fig. 5-4.
Contact d'uneracine vivante avecunepierre. Anoterla
carie jaune filandreuse quien resulte.
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Les lesions dites de compression occa-
sionnees par le contact des racines avec les
pierres ou avec d'autres racines permettent
aux champignons de penetrer par le bris
de I'ecorce.

Les racines qui se greffent I'une a I'autre,
ordinairement entre les arbres d'une meme
essence, creent une interruption dans
I'ecorcequi constitue une invitation aux
maladies de carie des racines.

Fig. 5-5.
Racine d'un arbre greffee a la souche d'un autre.

Fig. 5-6.
Racines endommagees par la circulation humaine sur un
terrain de camping.

H A P

Fig. 5-7.
Pinblancmarquepar le feu.

R E

Le pietinement des animaux, y compris
les orignaux et les chevreuils, peut endom-
mager les racines exposees et affecter des
arbres autrement sains.

Les incendies de foret et les brulages
diriges endommagent souvent I'ecorce des
arbres survivants. Les champignons cau-
seurs de carie des racines peuvent penetrer
par ces blessures.
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CHAPITRE 6 L'amenagement
forestier
intensif et la
carie des racines

La recolte

Depuis les annees 50 et l'avenement du
tracteur debardeur sur roues, la science et
la technologie de recolte du bois a maturite
a evoluede facon spectaculaire. L'utilisation
de machines de coupe a operations multi
ples et de systemes avances de coupes
partielles est maintenant chose commune.
Malheureusement, un des desavantages
de revolution de la science et de la techno
logie est l'augmentation de la carie des
racines, resultat decoulant surtout de l'utili
sation de machines multioperationnelles
lors de coupes partielles. Une erreur, la
negligence et l'ignorance de l'operateur
peuvent etre a 1'originede dommages
causes aux arbres sur pied. Ces blessures

Fig. 6-1.
Recolte a I'ancienne.

fl

Fig. 6-2.
Recolte a la moderne.

servent de points d'entree pour les cham
pignons de carie. Les techniques de coupe
devraient etre modiflees lorsque des arbres
sont laisses sur le site en vue du prochain
abattage.

Dans les cas de coupes intermediaires
ou partielles, des chemins de debardage
devraient etre amenages avant de com-
mencerI'abattage. Ilsdevraientetreespaces
de facon que tous les arbres puissent etre
enleves sans que le tracteur debardeur n'ait
a quitter le chemin principal. On pourrait
placerdes arbres aux endroits critiques
pour absorber les dommages, et les abat-
tre une fois les travaux de coupe termines.
La coupe devrait se faire a partir de l'arriere
du peuplement en venant vers la jetee.
L'abattage et le debardage des arbres dans
des eclaircies naturelles aident a minimi-
ser les blessures egalement.
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Preparation et amenagement du site

Une preparation et un amenagement inten
sify du site, surtout dans lecas des planta
tions, peuvent reduire les revolutions et
ameliorer les taux de croissance. Cepen-
dant, ces memes pratiques peuvent par
fois augmenter incidence des maladies
provoquees par la carie des racines.

Dans tous les cas de carie des racines,
les parties infectees, surtout les racines
enterrees, peuvent s'averer une source
d'inoculation. En exposant les abattis a
1'air lotsde la preparationde Pemplacement,
on leur permet de secher, et les possibilites
d'inoculationsont reduites de beaucoup.
Inonotus tomentosus est connu pour avoir
survecu pendant 16 ans dans des racines
sous la terre.

La sterilisation d'un emplacement durant
la preparation pour I'abattageet la coupe
intermediaire reduit les risques d'infections
nouvelles. Debarrasser le plus possiblele
site des debris est un moyenefficace de
reduire le pourridie dans tous les coniferes,
la carieblanchealveolaire dans lesepinettes
de la foret boreale et la maladie du rond
dans les plantations de pins des regions
basses du Saint-Laurent.

Les souches qui restent sur le terrain
apres les coupes intermediaires s'averent
des pointsd'entree ideals pour lepourridie
et la maladie du rond. Les vieux sites de
plantations de pins des regions basses du
Saint-Laurent representent les plus hauts
risques d'infection par la maladie du rond.
Le traitement des souches de ces planta
tions a la poudre de borax reduit de beau-

Fig. 6-3.
Preparation conventionnelle d'unsite-source possible d'inoculation.
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Fig. 6-4.
Souched'un pintraitee avec un melangede poudrede
borax et de teinture rose.

coup 1'infection. La poudre de borax peut
etre saupoudree sur les souches au moyen
d'un saupoudreur de fabrication domesti-
que (des bocaux dont on a troue le couver-
cle)ou on peut en appliquer une solution
au pinceau. Le nitrate de sodium s'avere
egalement efflcacepour ce procede; toute-
fois, on l'utilise rarement a cause de sa
nature corrosive et toxique. Il a ete
demontreque ce produit chimique empeche
la decomposition naturelle des souches
traitees.

Il a ete prouve que les racines des feuil-
lus de qualite inferieurecommele peuplier

qu'on avait detruits pour empecher la com
petition dans les peuplements de coniferes
s'averent une source importante de pour
ridie dans les plantations. Lorsque des
precedes chimiques ou mecaniques sont
utilises pour maitriser la vegetation, il faut
faire en sorte de garder le plus de racines
vivantes possibles. Souvent, un forestier
doit peser le pour et le contre entre les
pertes dans les plantations et les pertes
dues a la carie des racines et projeter ses
techniques de soins en consequence.

Fig. 6-5.
Arbrisseau tue par de I'herbicide puis infecte par
Armillaria obscura. Anoter les rhizomorphes qui
propagent le champignon aux coniferes.
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CHAPITRE
7

Lorsqu'un amenagement forestier intensif
est mis en application, quatre principes de
base s'imposent en ce qui a trait aux mala
dies de carie des racines:

• La carie des racines des arbres vivants
augmente avec l'age.

• Certaines essences sont plus sujettes
a la carie que d'autres.

Incidence de carie par rapport a I'essence et a l'age des arbres

c s

w CD
cd -a

I— o

CD

100 •

Repression du
pourridie

• Il existe une relation directe entre les
caracteristiques de l'emplacement et l'inci-
dence de la carie des racines.

• Les arbres vigoureux sont moins sus-
ceptibles aux maladies que les arbres non
vigoureux.

Sapin baumier

Epinette noire

Epinette blanche

~s z z 35—

81-90 91-100 101-110 110+

Age de l'arbre

Taddition du pourcentage des arbres morts et chablis, plus lepourcentage moyen de
lacarie et dix fois le pourcentage moyen delacarie du pied des arbresvivants.

Fig. 7-1.
Le graphique ci-dessus demontre que la carie augmente avec l'age. En Ontario, le sapin baumier est le plus sujet a la
carie tandis quel'epinette blanche est I'essence qui lui resiste leplus destrois.
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L'age
Toutforestier sait que la carie n'affectera
pas un arbre de 60 ans dans la meme
mesure qu'un arbre de 120 ans (fig. 7-1).
L'abattage des arbres plus jeunes avant
que la carie des racines ne devienne trop
severeest un des principaux moyensde
repression de la carie.

Les essences

Leforestier sait egalement qu'en Ontario le
sapin baumier et le peupliersont plussujets
a la carie que l'epinette. Les epinettes des
sites affectespar lacarieblanchealveolaire
peuventetre abattues et remplacees par
les pins qui sont moins sujets a la maladie.

L'emplacement
Les sapins baumiers et les epinettes ont
tendance a etre plus affectes par les pour
ridies sur les terres elevees et sur les sols a
texture legere a faible concentration

d'humidite. Les epinettes noires des regions
basses sontgeneralement tres peu affectees
par les pourridies. La coupe effectuee sur
les emplacements deves et sees en pre
mier, puis sur les emplacements des regions
basses en second lieu, peut ameliorer le
rendement et empecher les taux de crois
sance negatifs. La maladie du rond dans
les plantations du sud de l'Ontario est plus
repandue sur les vieux sites sablonneux.
Dans de tels cas, on devrait peut-etre
songer a faire la recolte plus tot et tenter
la conversion a d'autres essences.

La vigueur
Il est fort douteux que les champignons
des pourridies affectent la croissance
d'arbres autrement sains. Des techniques
intensives d'amenagement forestier dans
un peuplement vigoureux sont les princi
paux moyens de defense que possede
I'amenagiste contre la carie des racines (et
autres maladies).

Pourcentage des arbresaffectes par la carie par rapport au regime d'humiditede
l'emplacement.

Fig. 7-2.
Rapport entrelepourcentage d'epinettes noires affectees parune des cariesdes racines principales et le regime
d'humidite d'emplacements specifiques dans le nord de l'Ontario.
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CHAPITRE 8 Nouveaux
concepts de
repression du
pourridie

Iln'existe aucuntraitement chimique
contreles maladies du pourridie. Comme
la carie des racines evolue principalement
sous la terre, le traitement doitetresyste-
mique et couterait sans aucun doute un
prix fou. On risquerait egalementd'en-
dommager les champignons benefiques,
par exemple le mycorrhize. Cependant, les
pathologistes forestiers sont sans cesse a
la recherche de nouveaux moyens dans
leur lutte contre l'«ennemi cache ».

Lutte biologique

Par lutte biologique contre la carie des
racines, on entend1'utilisation de champi
gnons non causeurs de carie, aux
proprietes antagoniques a cellesdes cham
pignons causant la carie des racines. Les
proprietes antibiotiques de ces champi
gnons inoffensifs se revdent soit par lyse
directe desorganes infectifs du pathogene,
soit par remissionde produitsdont lemeta-
bolisme est toxique au pathogene. Lacul-

Fig. 8-1.
Une culturefongiquede
pourridie.

L'introduction d'un

champignon antagonique
empeche la propagation
du pourridie.

Fig. 8-2.
Une racine vivante inoculee d'un champignon pour des
fins experimentales.

ture deschampignons antagoniques se fait
avec succes en laboratoire; toutefois, tres
peude methodes de luttebiologique sont
realisablesjusqu'ici sur le terrain.

Leprogramme de lutte biologique en
pathologie forestiere quiconnait leplusde
succes est celuiqui implique 1'inoculation
de troncs fraichement coupes avec
Phlebiopsisgigantea afin de prevenir
l'infection par la maladie du rond. Le point
d'entree d'infection est le tronc dans ce cas
et les mesures de repressionsont faciles
d'application. Cependant, comme l'infection
par les deux caries des racinesles plus
importantes aux forets boreales mixtes, le
pourridie-agaric et la carie blanche alveo
laire, se fait surtout au niveau des racines,
tout agent qui sert dans la lutte biologique
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doit non seulement entraver ces organ-
ismes, mais aussi pouvoirs'etablirdans
un nouveau milieu.

Il a ete demontre qu'un bois sain ren-
ferme une variete de microorganismes qui
empeche les champignons de caried'y
survivre. A l'avenir, le travail de lutte bio
logique pourrait incorporer la manipulation
de ces organismes qui se presentent
naturellement. Leur introduction ou la
modification de l'environnement au sein de
l'arbre contribuerait peut-etre a encourager
leur survie et leur propagation. Les
risquesdecariedes racinespourraientetre
reduits sensiblement par la suite.

Selection genetique

Letravail en genetique forestiere a con-
tribue a l'identificationdes provenances de
graines a resistance accrue a la gelee, aux
insecteset a certainesmaladiesspecifiques.
Ily a peut-etre lieude croire qu'al'avenir
ces etudes conduiront au developpement
de provenances d'essences diverses a resis
tance elevee contre la carie des racines.

Les travaux que les chercheurs du Cen
tre de foresterie des Grands Lacs a projetes
pourTOntario comprennent l'etudedesites
groupantdiverses provenances d'epinette
blancheet d'epinettede Norvege a maturite.
Les arbres recevront une inoculation d'lno
notus tomentosus et le taux et la severite
des infectionsqui en resulteront seront
etudies.

Identification des especes

SiTon veut reprimer la carie des racines,
il est essentiel que les champignons
specifiques qui causent les degats soient
identifies et isoles. Le travail de repression
ne peutcommencer que lorsque la maladie
specifique aura ete identifiee.

Onattribue depuis longtemps la carie
des racines Armillaria au champignon
Armillaria mellea. Dernierement, on
decouvrait qu'A mellea comportait tout

un complexed'especes et que le champi
gnon A. obscura etait celui qui causait le
plus de dommages aux coniferes de
l'Ontario. Un travail de techniques de cul
turespecialisees se poursuitafind'identifier
les especes de champignons Armillaria.

[.'enlevement des souches comme

moyen de reprimer la carie

Noussavonsquela maladiedu rondpenetre
par les troncscoupeset se propage ensuite
par contactdirect des racines. Lors de
recentes experiences meneesen Grande-
Bretagne, on a reussi a enrayer la maladie
du rondpar l'enlevement des souches sur
les emplacements serieusement affectes.

D'autres methodes de repression ont ete
essayees a titre d'experience en Ontario.
Lecreusagede tranchees dans la foret
Larose a reussi a refrener la propagation
secondaire de la maladie du rond, mais les
foyers d'infection isolessont resteset la
region en question n'etaitplusconvenable
pourla production des pins. L'application
de sylvicidespour tuer les arbres sains
entourant une zone infectee, afin d'arreter
la propagation de la maladie en dehors du
foyer d'infection, s'est revelee inefficace
dansplusieurs regions du suddel'Ontario.

Le ministere des Ressources naturelles
de l'Ontario fait presentement l'essai de
l'enlevement des souches dans les planta
tions de pins rouges du sud de l'Ontario
comme moyen d'empecher la propagation
de la maladie du rond. Le but de cette
etude a long terme est de compilerdes
donnees sur la rentabilite economique de
l'enlevement des souches dans les regions
affectees par la maladie du rond et les
environs. Le ministere espere que cette
etude permettra egalementde determiner
si l'enlevement des souches reussira a
empecher la maladie du rond de se propa-
ger aux arbres sains avoisinants, ainsi
qu'a la plantation suivante sur le meme
emplacement.
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Fig. 8-3.
Une souchequi a ete enleveemecaniquement dusite afin de reduire les risques d'infection de la carie.
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La carie des racines, l'«ennemi cache», est
une finnaturefle du boisvivant. Elle repre-
sente une partie de la nature qui ne peut ni
ne devrait etre eliminee de l'ecosysteme.
Les champignonsqui causent la carie
jouent un roleessentiel dans la destruction
des residusde la foret. Cependant, la perte
de quantites enormes de bois destine au
moulin est attribuable a la carie des racines,
compte tenu des facteurs suivants:

• la mortalite
• les rebuts
• les chablis
• la diminution de la croissance.

De tous lesnombreux organismes provo-
quant la carie des racines des arbres de
l'Ontario, Armillaria obscura, Inonotus
tomentosus et Heterobasidion annosum
sont ceux qui causent le plus de degats et
par consequent sont la plus grande source
d'ennuis pour le forestier.

Presentement, un peuplementvigoureux
et une comprehensiondes trois principes
fondamentaux suivants se revelent les
moyens de repression les plus efficaces:

Conclusion

• La carie des racines des arbres vivants
augmente avec l'age.

• Certaines essences sont plus sujettes a
la carie que d'autres.

• Il existe une relation directe entre les
caracteristiques du site et I'incidence de
la carie.

Les pathologistes forestiers recherchent
sans cesse de nouvelles methodesde sup-
primer la carie des racines. Le but de leurs
recherches est de favoriser une meilleure
comprehension des maladies du pourridie
et de leur interaction avec les hotes et le
milieu. L'objectif futur est de maitriserplus
efficacement l'« ennemi cache ».
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