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Introduction

Pour des arbres en
santé, il faut un sol
en santé. Main-
tenir la qualité du
sol a la suite d'une
récolte forestiere
constitue l'un des
défis de |'amé-
nagiste forestier.
Cependant, celui-ci
ne dispose que de
peu d’outils pour
guider ses choix et
ce qui est bon ou
mauvais pour main-
tenir la fertilitée du ;
sol n‘est pas toujours clair. Les normes établies
concernant la conservation des sols et de I'eau
(critére n° 3 du Conseil canadien des ministres
des foréts) ne touchent généralement que les
dommages physiques au sol tels l'orniérage,
I"érosion et la compaction; ainsi, ces normes
répondent rarement aux questions suivantes :

* Est-ce que le fait de retirer de la biomasse
forestiere contribue a appauvrir les sols a long
terme?

I*. Ressources naturelles  Natural Resources
Canada Canada

Service canadien Canadian Forest
des foréts Service

« Pour conserver la
fertilité du sol,
devons-nous laisser sur
les parterres de coupe
les parties de I'arbre
non utilisées comme
le feuillage et les
branches?

e Pouvons-nous
valoriser les résidus
forestiers (écorces,
branches, feuillage)
sans craindre les effets
sur la fertilité des sols?

Résidus de coupe laissés sur le site
apres la recolte de la forel.

Le budget

d‘éléments nutritifs

Un outil permettant de déterminer les situations
les plus a risque de causer une perte de la fertilité
du sol a été concu pour la forét boréale. Il utilise
une approche tiré de la comptabilité : le budget
d'éléments nutritifs. Cette approche comptable
estime les gains et les pertes d'éléments nutritifs
d’'un écosystéme forestier et détermine le risque
que les pertes soient supérieures aux gains pour
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un ensemble de situations. Les foréts sont des
écosystémes ouverts qui subissent annuellement
des gains et des pertes d'éléments nutritifs, méme
en |'absence d’exploitation forestiére. Par
exemple, en forét boréale, le feu peut avoir des
effets importants sur les pertes d'éléments
nutritifs comme I'azote, mais ces pertes sont
généralement compensées par des apports
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retrouvons sur différents dép6ts ont été utilisés
pour estimer la richesse des sols. Ces informations
nous ont permis de déterminer des flux
d’éléments nutritifs. Par exemple, sur des dépdts
de sable sur lesquels nous retrouvons
fréquemment des peuplements de pins gris de
croissance moyenne a faible, nous observons des
flux d’éléments nutritifs, comme |'accumulation
des éléments dans la

provenant de |‘atmos-
phére ou des miné-
raux du sol. Plusieurs
études suggérent que
les pertes liées a
I'exploitation fores-
tiere peuvent étre
égales ou supérieures
a celles liées aux pertur-
bations naturelles
pour certains éléments
nutritifs comme le
calcium, le potassium
et le magnésium, mais
moins importantes

végétation, qui sont
de beaucoup infé-
rieurs a ceux que
nous retrouvons dans
des sapiniéres sur till
ou dans des peuple-
raies sur argile. Nous
avons ainsi estimé
pour quatre grands
types de dépéts la
capacité du sol a
- générer des nutri-
ments. Ces dépots
sont : S : sol mince;

pour d’autres comme Endains constitués de matériatry de résidus de la vécolte F : Sables; T : till (épais
|I‘azote. L'indicateur de la foret qui sont extraits du parterre de coupe et et mince); et C

du maintien de la
fertilité des sols (IMFS)
qui a été développé
repose sur |'estimation des gains et des pertes
d’éléments nutritifs pour différentes foréts et
pour deux types d’exploitation forestiére (arbre
entier et tronc entier). Ces estimés sont brié-
vement décrits ci-aprés.

Estimation
des gains

Pour restimation des gains, la richesse des sols
ainsi que les apports d’éléments de I'atmosphére
ont été considérés. La capacité des sols a fournir
des éléments nutritifs n’a cependant pas pu étre
estimée 3 partir d'analyses de sols puisque nous
ne possédons pas une bonne couverture des
propriétés du sol pour la forét boréale du Québec.
Par contre, les dépdts de surface ainsi que les
données écologiques sur la composition forestiére
et la productivité de peuplements que nous

non utilises résultant d'une coupe par arbre entier. argile.

Estimation

des pertes

Lors de la récolte, I'importance des pertes
d’éléments nutritifs est déterminée par des
caractéristiques du peuplement et du type de
récolte. La composition, I'age, la densité ainsi
que la productivité des peuplements, donnés par
I'indice de qualité de site (IQS : hauteur en métres
a 50 ans), sont tous des caractéristiques du
peuplement qui affectent la quantité d"éléments
nutritifs contenue dans la biomasse forestiére.
L‘age du peuplement au moment de la récolte
affecte aussi les pertes. Il semble cependant que
les pertes soient a peu prés maximales (a long
terme) & un point qui correspond a l'age
d’exploitation absolu des foréts, c’est-a-dire le
point ou l'accroissement annuel moyen rejoint
I'accroissement annuel courant. Ainsi, le fait de
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Tableau 1.
Evaluation du risque d'appauvrissement du sol en éléments nutritifs de peuplements récoltés a I'age de la maturité
financiére selon la composition du peuplement, la densité, I'indice de qualité de site, le type de récolte et le dépdt
(S : sol mince, F : sables, T : till, C: argile).

Arbre entier  Tronc entier Arbre entier  Tronc entier
1QS Densité S F T €Bs5 F T C 105 Densitée S FTC ' S FTC
Epinette Bouleau
noire a papier
9 faible 12 faible
12 faible ] 15  faible
15  faible 18  faible
18 faible * 21 faible
9 moy. 12 moy.
12 moy. 15 moy.
15 moy. 18 moy.
18 moy. 21 moy.
9 forte 12 forte
12 forte 15  forte
15 forte 18 forte
18 forte 21 forte
Sapin Peuplier
baumier faux-tremble
9 faible 15  faible
12 faible i 18 faible
15 faible : 21 faible
-18  faible 24  faible
9  moy. i 15  moy.
12 moy. : 18 moy.
15  moy. i 21 moy.
18 moy. ' 24 moy.
9 forte ) 15 forte
12 forte £ 18 forte
15 forte i 21 forte
18  forte 24 forte
Pir_l
gris
9 faible
12 faible
15 faible LEGENDE
o fathic - |:| Pertes < gains
9 moy.
12 moy. . Pertes > gains par moins de 33 %
:: :: _ Bl pertes > gains (33 2 66 %)
9 forte . Pertes > gains par plus de 66 %
12 forte
15 forte : Source : Paré et collab. (2002).

18 forte




récolter le peuplement avant ou aprés le stade
de maturité a généralement un effet positif sur
le bilan nutritif du site, mais ceci se fait au
détriment du rendement en biomasse ou en
volume du peuplement. '

Le type de récolte (arbre entier ou tronc entier)
affecte les pertes, mais I'importance de cet effet
varie beaucoup avec le type de peuplement. Par
exemple, la coupe par arbre entier du sapin
baumier entraine de lourdes pertes d'éléments
nutritifs tandis que cette pratique chez le pin gris
cause des pertes d'éléments beaucoup plus faibles.

L'indicateur :
une comparaison des gains
et des pertes

Lorsque nous comparons les gains et les pertes
d'éléments nutritifs pour une combinaison de
type de peuplements (composition, densité, 1QS)
et de type de récolte (arbre entier; tronc entier),
nous retrouvons des situations pour lesquelles
le risque de prélever plus d’'éléments nutritifs
que le site peut en fournir va de nul a élevé
(tableau 1). Les situations les plus a risque, c'est-
a-dire lorsque les pertes sont estimées étre plus
de 66 % supérieure aux gains, se retrouvent
principalement chez les peuplements de sapins
baumiers pour les coniféres et chez ceux de
peupliers faux-trembles pour les feuillus, soit des
essences qui ont une bonne croissance et des
concentrations élevées d’éléments nutritifs dans
leurs tissus. Les situations les plus a risque
comprennent les peuplements de forte densité
et de forte croissance. Il faudrait toutefois noter
que plusieurs des situations les plus a risque sont
inexistantes en nature, car il s'agit de peuplements
de forte croissance sur des sols pauvres.

L'indicateur du maintien de la fertilité des sols
ne donne pas des résultats fiables a 100 %. Il
ne s'agit que d’un indicateur de risque. Des
études sont en cours pour valider ces conclusions
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et nous devrions savoir si ces critéres doivent
étre resserrés ou au contraire relachés. Il demeure
cependant que le rang établi entre les différentes
situations ne devrait pas changer.

Conclusion

Ce travail a permis de mieux comprendre les
facteurs qui affectent I'équilibre nutritionnel
des foréts. Nous avons par exemple constaté
que le fait de récolter des peuplements non
matures n‘avait pas de conséquences néfastes
sur |'exportation des éléments nutritifs par
rapport a I'exploitation d'un peuplement
mature. Cette situation peut étre envisagée dans
le cas d’infestations d’insectes comme la tordeuse
des bourgeons de |'épinette.
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