
Emissions canadiennes directes de carbone
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superficie brOlee, soit entre 0,3 million
et 7,5 millions ha par annee. Pour ('en-
semble du pays, on calcule une perte
moyenne de 1,3 kg de carbone le
metre carre de territoire brOle, mais ces
donn6es varient entre un et deux kg de
carbone/m2 (1 kg/m2 = 10 tonnes/ha) en
moyenne dans les differentes ecozones.

L'importance de ce carbone
Le carbone qui se degage des incendies
se compose d'un mélange de dioxyde
de carbone (CO 2), de gaz, comme le
methane et le monoxyde de carbone,
et de particules (furnee). Cependant,
le carbone rejete est forme a environ
90 % de CO 2 . Si Ion compare les
emissions de CO 2 provenant des
incendies de foret aux emissions des
combustibles fossiles au Canada
(figure 1), it est evident que celles-ci
ont augmente au fil du temps alors
que celles attribuables aux incendies
presentent une variabilite accrue,
bien qu'elles aient pu progresser ega-
lement. Ces emissions par combustion
directe sont considerables, surtout
durant les annees o0 les incendies
sont frequents. Ces incendies con-
tribuent a la hausse des gaz a effet
de serre dans l'atmosphére, tels le
CO2 , le methane et les oxydes d'azote,
qui sont des facteurs importants du
rechauffement climatique. Ainsi une
retroaction positive est possible :
les emissions accrues entraInent
un rechauffement, ce qui accroit la
frequence des incendies.

En outre, on a demontre que la
furnee favorise le foudroiement positif
tout en reduisant les precipitations.

La fumee est toujours un probleme,
representant parfois un risque pour la
sante et le transport. En outre, on a
demontre que la furnee favorise le fou-
droiement positif tout en reduisant les
precipitations. Les incendies au Canada
ont ete a l'origine de concentrations
6Ievees de monoxyde de carbone aux
Etats-Unis et les particules de carbone
risquent d'influencer le climat a l'echelle
mondiale. Les incendies de foret au
Canada constituent donc un sujet de
discussion de premier plan pour ce qui
est de reduire les emissions de
sources naturelles.

Emissions canadiennes de carbone provenant des
incendies de for& et des combustibles fossiles.
Les donnees sur les emissions attribuables aux
incendies de foret portent uniquement sur les
pertes relatives a la combustion directe; reffet total
est beaucoup plus important.

Constituant toujours un
element majeur des foröts
canadiennes, les incendies
risquent d'être plus
frequents si les previsions
sur le changement clima-
tique s'averent exactes.

La sante de nos forets repose sur la
determination du nombre d'incendies
que nos forets peuvent tolerer. Malgre
('importance des emissions de carbone,
it est possible que leur diminution ne soit
pas realisable sur le plan economique.

Depuis les 40 dernieres annees, le
carbone se degageant des incendies de

foret au Canada equivaut en moyenne
a 27 tm (10 12 g) annuellement. II est
egalement possible qu'une merle quan-
the de carbone soit rejetee par la de-
composition des vegetaux consumes,
reduisant temporairement le piegeage*
de carbone que contribue la foret. Ce
calcul est base sur l'ampleur et la duree
de chaque incendie et sur le combustible
detruit. II s'agit en fait d'estimations prove-
nant de la base de donnees canadienne
sur les gros incendies alimentee des ren-
seignements recueillis par ('ensemble des
organismes de gestion des incendies
du Canada. Variant entre 3 et 115 tm
de carbone annuellement, la quantite
d'emissions différe beaucoup d'une an-
nee a l'autre, ce qui s'explique en grande
partie par l'importante variabilite de la
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Le role des incendies de foret relati-
vement au respect des engagements
du Canada dans le cadre du
Protocole de Kyoto
Le Protocole de Kyoto comporte des
objectifs qui visent a limiter le rechauf-
fement planetaire par la reduction des
emissions de carbone et ('augmentation
de la creation de puits de piegeage de
carbone a l'echelle nationale. Le Canada
doit pour sa part diminuer les emissions
de gaz a effet de serre de 6 % compara-
tivement aux niveaux des annees 90,
durant la periode de 2008 a 2012.
Des credits pour Ia creation de puits de
piegeage de carbone feront aussi proba-
blement partie de la strategie qu'adoptera
le Canada pour atteindre ces objectifs.

Selon certaines estimations, les
incendies et d'autres perturbations
agissent fortement sur la sequestration
du carbone net. En fait, ces derniéres
annees, nos forets ont vraisemblable-
ment constitue une faible source de car-
bone ou, au mieux, un puits de piegeage
de carbone modeste, principalement
en raison des perturbations liees aux
incendies et aux insectes durant les
dernieres decennies. Cependant, ce
sont les pays qui ratifient le Protocole
qui decideront de ('integration ou non
des questions sur les forêts.

Ces incendies contribuent
a Ia hausse des gaz a

effet de serre dans
('atmosphere, tels le 002,
le methane et les oxydes

d'azote, qui sont des
facteurs importants du

rechauffement climatique.

Si le Canada incluait la gestion des
forêts dans ses exigences sur les emis-
sions, i1 serait alors necessaire de calcu-
ler la quantite de carbone rejetee par les
incendies. Une meilleure gestion des in-
cendies pourrait contribuer a reduire ces
emissions, mais on ne sait pas encore si
des credits seraient attribues, ni com-
ment ils le seraient. Ces points seront
eclaircis avant le debut de la premiere
'Anode d'engagement a mesure que les
negociations progresseront. II existe ce-
pendant d'autres *lodes d'engagement
durant lesquelles des regles differentes
pourraient s'appliquer.
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Perspectives sur les emissions de carbone attribuables aux incendies de forêt au Canada

Diminuer le nombre d'incendies de
forét pour rêduire les emissions
Pendant des annees, la gestion des
forets a ete marquee par ('extinction
des incendies. Malgre des coUts directs
annuels d'environ
500 millions $ consa-
ores a ('extinction, en
moyenne deux mil-
lions d'hectares de
region boisee brÜlent
chaque annee
depuis 40 ans.

Environ la moitie
du territoire consume
se situe dans la zone
de protection active,
et les incendies qui
surviennent a l'exte-
rieur de cette zone ne sont souvent pas
eteints a moins qu'une communaute ou
un autre element de valeur soit en dan-
ger. La destruction de la majeure partie
du territoire est attribuable a quelques
gros incendies. II y aura donc toujours
un petit nombre d'incendies qui seront
incontrOlables et qui se propageront
rapidement lors de conditions meteo-
rologiques orageuses ou propices,
merne dans les regions tres protegees.

D'aprés de recentes etudes, ('attri-
bution de ressources accrues ne per-
mettrait pas necessairement de reduire
le nombre d'incendies incontrOlables et
pourrait seulement retarder le declen-

chement de gros
incendies jusqu'au
moment oil le temps
y serait favorable.
Modifier les combus-
tibles pourrait limiter
la propagation des
gros incendies, ce
qui pourrait contri-
buer a proteger des
collectivites ou des
cibles precises, mais
it serait difficile d'eta-
blir et de maintenir de

telles modifications a grande echelle.
En outre, it serait presque impossible de
couvrir tout le territoire forestier canadien
ni m6rne un secteur considerable. Si
on reussissait a creer des coupe-feux
d'une largeur de 200 m pour ramener
I'ampleur d'un incendie a 2 000 ha, on
devrait couvrir plus de 15 millions ha
pour proteger la totalite des forets cana-
diennes. On devra donc se concentrer
sur la protection de zones precises.

Quel est le nombre d'incendies dont
Ia for& a besoin ?
Actuellement, la gestion des incendies
vise surtout a proteger la sante et la
securite du public, les propribtes, les
infrastructures et le bois d'ceuvre. Le
carbone en soi n'entre pas encore dans
cette cat6gorie. En fait, si la protection
du carbone devenait une priorite sans
que les budgets ne soient touches, it
faudrait envisager de partager les efforts
de protection entre la zone periurbaine
et les tourbieres, riches en carbone.

La question qu'il taut se poser est
celle-ci. Quelle est la quantite d'incen-
dies dont la foret a besoin ? La foret
boreale constitue ores des trois-quarts
du territoire forestier canadien, et son
renouvellement est assure principale-
ment par les incendies. La biodiversite
dans la foret boreale depend des incen-
dies, sans quoi le processus de renouvel-
lement ne peut s'effectuer normalement,
risquant de nuire a la fonction de l'eco-
systerne. Le Canada a conclu des en-
tentes internationales sur la biodiversite,
et ['exclusion des incendies dans le but
de preserver le carbone entrainerait des
conflits. En revanche, un nombre trop
eleve d'incendies causes par un climat
changeant pourrait egalement titre
nefaste en raison de la modification de
la fonction de l'ecosysteme.

Actuellement, Ia gestion
des incendies vise

surtout a prothger la
sante et la s6curit6 du
public, les propri6t6s,
les infrastructures et

le bois d'ceuvre.

Les pertes directes de carbone sont attribuables aux emissions de dioxyde
de carbone durant Ia combustion, qui liberent egatement d'autres gaz et
particules (fumee). Photo de D. Flanders, Service canadien des forets.
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Pertes de carbone directes
annuelles par ecozone
attribuables aux
incendies, de
1959 a 1995,
au Canada.
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Comme les emissions de combus-
tibles fossiles sont responsables de la
hausse actuelle des gaz a effet de serre
dans l'atmosphére, la reduction de ces
emissions aurait probablement davan-
tage d'effets positifs a long terme sur le
climat que les efforts visant a reduire
les emissions provenant des incendies.

Incendies : un apercu
Certaines des emissions de carbone les
plus importantes attribuables aux incen-
dies de foret ont eu lieu ces 20 dernieres
annees. En outre, it semble que la fre-
quence des incendies ait augmente
durant les quatre dernieres decennies
comparativement aux quatre preceden-
tes. Les previsions climatiques indiquent
des conditions plus favorables aux in-
cendies en raison d'un temps plus doux
et plus sec dans la zone forestiere
boreale du centre-ouest du Canada.
Les emissions de carbone seront donc
probablement plus elevees durant les
periodes d'engagement futures en vertu
du Protocole de Kyoto comparativement
aux periodes de reference anterieures,
indiquant ainsi la grande variabilite de
la frequence des incendies d'une annee
a l'autre.

Responsable de la destruction de la
majeure partie du territoire au Canada,
la foudre pourrait memo jouer un role
encore plus important si le rechauffement
climatique est a l'origine d'orages de
convection plus frequents. La presence

Pertes de carbone annuelles directes au Canada
attribuables aux incendies, par ecozone, de 1959
a 1995. Les ecozones boreales de I'ouest font l'objet
d'un plus gros nombre d'incendies et degagent la
plus grande guant itd de carbone.

accrue de l'homme sur le territoire
forestier risque de faire augmenter le
nombre d'incendies d'origine humaine,
mais elle permettra egalement de mieux
proteger la foret. Par contre, le besoin
de ressources en gestion forestiere
augmentera, surtout si des vies et des
proprietes sont en danger. Enfin, le
morcellement forestier a peu d'impact
sur la propagation des incendies lors
de mauvaises conditions meteorologi-
ques lorsqu'on sait qu'un incendie peut
franchir des obstacles de plusieurs
centaines de metres.

Le remplacement de types de com-
bustibles forestiers par d'autres, moins
inflammables, permettra peut-titre d'at-
tenuer les consequences des gros
incendies. Une utilisation modifiee du
sol pourrait restreindre les territoires
forestiers et, dans certaines parties
du Canada, le remplacement des
coniferes par des
especes caducifoliees
permettrait de ralentir
la propagation des
incendies. Ces
changements en
soi auraient une
incidence importante
sur la sequestration
du carbone et
devraient titre pris en
compte dans le bilan
national du carbone.

Somme toute, les incendies conti-
nueront d'être un element majeur des
forets canadiennes, et ils risquent
d'être plus frequents si les previsions
actuelles sur le changement climatique

Le carbone se perd aussi indirectement par la decom-
position de la vegetation detruite par l'incendie, ainsi
que par la fixation photosynthetique forestiere reduite
du gaz carbonique atmospherique, peu apres l'incendie.
Photo de B. Amiro, Service canadien des forets.

se revelent exactes. Lincendie est un
processus nature! dans la foret boreale

et revolution de nos forets
en depend. Malgre ('im-
portance des emissions
de carbone attribuables
aux incendies, it est pos-
sible que leur diminution
ne soit pas realisable sur
le plan economique.

La sante de nos forets
repose sur la determina-
tion du nombre d'incen-
dies qu'elles peuvent
tolerer, surtout dans un

contexte ou ils seront de plus en plus
frequents.

Brian Amiro, Mike Flannigan, Brian
Stocks et Mike Wotton sont affect&
a la recherche sur les incendies
Ressources naturelles Canada dans
les centres du Service canadien des
forets situds a Edmonton, en Alberta
et a Sault-Sainte-Marie, en Ontario.

Les auteurs remercient de leur
apport important toutes les personnel
qui ont participa a la cueillette et a
l'analyse des donnaes dans chacun
des organismes canadiens de recher-
che sur les incendies.

Publia a l'origine sous une forme
lagerement differente dans Forestry
Chronicle, volume 78, pages 388 a
390, cet article a eta reimprime avec
autorisation.

*Interception d'un produit chimique qui entralne sa
disparition, definitive ou temporaire, d'un milieu.

Quelle est
Ia quantit6

d'incendies dont
Ia forêt

a besoin ?
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