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Old-Growth Forests in Canada: A Science Perspective 
October 15-19, 2001, Algoma's Water Tower Inn, Sault Ste. Marie, Ontario 

Sunday, October 14, 2001 

7:00-17:30 Optional Field Tour to Agawa Canyon on Algoma 
Central Railway 

7:00 Board Bus for trip to ACR Train Station 

17:30 Return Bus to Algoma's Water Tower Inn 
19:00-21:00 Conference Registration & Reception 

(Cash Bar) 

Monday, October 15, 2001 

8:00 Conference Registration 

8:30-10:00 Plenary Session: Introduction & Perspectives on Moderated by Bruce 
Old-Growth Forests Pend reI, Canadian 

Forest Service. 
8:30-8:45 We1come & overview Bruce Pendrel, 

8:45-9:00 Setting Canadian context & policy perspectives Yvan Hardy, 

Assistant Deputy 
Minister, Canadian 
Forest Service. 

9:00-10:00 Perspectives on development of values, definitions Lee Frelich, 
& issues related to old-growth forests University of 

Minnesota Center for 
Hardwood Ecology. 

10:00-10:30 Break 

10:30-12:00 Plenary Session: Defining Old-Growth Moderated by Tony 

Trofymow, Canadian 
Forest Service. 

10:30-11 :00 Old-growth forests: west coast temperate A. MacKinnon, B.C. 
Minis!!y of Forests. 

11 :00-11 :30 Ecological characteristics of old-growth forests of A. Arsenault, B.C. 
the montane cordillera Ministry of Forests. 
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11:30-12:00 Using stand dynamics to identify old-growth forest Daniel Kneeshaw, 

& plan for their management in the southern boreal Ministere des 
forest ressources naturelles. 

12:00-13:00 Lunch Pavilion 
Lobby 

13:00-14:30 Plenary Session: Defining Old-Growth Moderated by Sylvie Grand Hall 
(continued) Gauthier, Canadian 

Forest Service. 
13:00-13:30 Old balsam fir forests of Newfoundland: indicator Ian Thompson, 

species & a chronological perspective Canadian Forest 
Service. 

13:30-14:00 Old-growth forest of the Acadian Forest Region Alex Mosseler, Grand Hall 
Canadian Forest 
Service. 

14:00-14:30 Old-growth structure & composition in the Great T.J. Carleton, 

Lakes Forest University of Toronto. 

14:30-15:00 Break Pavilion 
Lobby 

15:00-17:00 Plenary Session: Historical Forest Conditions - Moderated by Grand Hall 
Case Studies Stephen Woodley, 

Parks Canada. 
15:00-15:30 Historical changes in old-growth forest of the Great Roger Suffling, 

Lakes/St. Lawrence region University of 
Waterloo. 

15:30-16:00 The Acadian Forest: historical condition & human Judy Loo, Canadian 
impacts Forest Service. 

16:00-16:30 Forests of the montane cordillera: historical Heather Pinnell, 

conditions & current influences in the major forest Harrop-Proctor 
types Community Co-op. 

16:30-17:00 How settlement & development have changed the K.P. Timoney, 

boreal forest of western Canada Treeline Ecological 
Research. 

19:00-22:00 Room available for poster set-up The Court 
Yard 

Tuesday, October 16, 2001 

8:30-9:15 Plenary Session: Old-Growth Attributes Moderated by Ian Grand Hall 
Thompson, Canadian 
Forest Service. 

8:30-9:15 Old-growth attributes: understanding Ken Lertzman, 

developmental trajectories & dynamics Simon Fraser 
University. 
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9:15-9:30 Break Into Concurrent Sessions (2): Old-Growth 
Attributes 

9:30-13:40 Concurrent Session A: Structures & Processes Moderated by Ian West Grand 
Thompson, Canadian Hall 
Forest Service. 

9:30-9:50 Structural classification of dry montane old-growth H. Sandmann, Simon 
forests in British Columbia: a tool for examining Fraser University. 
environmental influences & developmental 
processes 

9:50-10:10 Structural diversity of old-growth coniferous boreal KA. Harper, 

forest Universite du Quebec 
a Montreal. 

10: 10-10:40 Break Pavilion 
Lobby 

Tuesday, October 16, 2001 (Continued) 

9:30-13:40 Concurrent Session B: Biological Diversity Moderated by Ajith CentrallEast 
Perera, Ontario Forest Grand Hall 
Research Institute. 

9:30-9:50 Lichens as indicators of old-growth forest in North- S. Selva, University of 
eastern North America Maine at Fort Kent. 

9:50-10:10 The shoreline fringe forest of the southern central· E. Lamb, Lakehead 
British Columbia coast University. 

10: 10-10:40 Break Pavilion 
Lobby 

10:40-12:00 Concurrent Session A (continued) West Grand 
Hall 

10:40-11:00 Coarse woody debris in the old-growth forests of M.C. Feller, 

British Columbia University of British 
Columbia. 

11 :00-11 :20 Development of old-growth features in maturing M. Roberts, 

plantations in southern New Brunswick University of New 
Brunswick 

11 :20-11 :40 Bur oak dominated floodplain forests in New D. McPhee, Natural 
Brunswick: old-growth remnants Resources Canada. 

11:40-12:00 Old-growth forests in a boreal landscape regulated D. Cyr, Universite du 
by fire Quebec a Montreal. 

10:40-12:00 Concurrent Session B (continued) CentrallEast 
Grand Hall 

10:40-11 :00 Changes in the residual ground vegetation of late- F. Moola, Dalhousie 
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successional coastal Acadian forests after University. 
clearcutting 

11:00-11:20 Bird community patterns in over-mature to old- P_ Drapeau, 

growth black spruce forests of the claybelt region: Universite du Quebec 
expected problems & potential management a Montreal. 
solutions 

11 :20-11 :40 Genetic diversity as the basis for evaluating forest A. Gordon, 

management options, with implications for old- Tundra and Taiga 
growth forests 

11:40-12:00 Attributes & indicators of old-growth & J. Trofymow, 
successional Douglas-fir forest on Vancouver Canadian Forest 
Island Service. 

12:00-13:00 Lunch Pavilion 
Lobby 

13:00-13:40 Concurrent Session A (continued) West Grand 
Hall 

13 :00-13 :20 Old-growth western red cedar forests: using tree- L. Daniels, University 
rings to interpret population processes of British Columbia. 

13:20-13:40 Old-growth myths and misconceptions K. Timoney, Treeline 
Ecological Research. 

13:00-13:40 Concurrent Session B (continued) CentraIlEast 
Grand Hall 

13:00-13:20 Impact du cerf de Virginie sur la biodiversite des C. Hebert, Service 
sapinieres ancienne d'ile d'Anticost -les insectes Canadien des Forets. 
comme indicateurs 

13:20-13:40 Ecosystem-based old-growth definitions for P. Uhlig, Ontario 
Ontario: a quantitative & spatially explicit approach Ministry of Natural 
for planning & conservation Resources. 

13:40-14:00 Assemble into Regional Workshops Co-ordinated by Grand Hall 
Dean Toole, Canadian 
Forest Service. 

14:00-15:00 Concurrent Workshops (6): Discussion, 
Clarification & Consensus on Definitions of Old-
Growth by Region 
Workshop A: Fundy Model Forest (Acadian Forest Graham Forbes, West Grand 
Region) University of NB. Hall 
Workshop B: Western Newfoundland Model Forest Len Moores, Central Grand 
(wet boreal forest) Newfoundland Forest Hall 

Service. 
Workshop C: Eastern Ontario Model Forest (Great Fred Pinto, Ontario East Grand 
Lakes-St. Lawrence forest region) Ministry of Natural Hall 

Resources. 
Workshop D: Manitoba Model Forest (dry boreal James Ehnes, The Patio 
forest) ECOSTEM Ltd. 
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Workshop E: Foothills Model Forest (interior Rick Bonar, The Library 
cordilleran) Weldwood of Canada 

Ltd. 
Workshop F: Long Beach Model Forest (coastal John McIntosh, Room 130 

temperate forest) Pacific Rim National 
Park. 

15:00-15:30 Break Pavilion 
Lobby 

15:30-17:00 Regional Workshops (continued) 

19:00-21:00 Evening Poster Social- Cash Bar Organized by Lisa Pavilion 
Presenters should be at their posters between 19:00- Buse, Ontario Forest Lobby & The 
20:00 Research Institute. Court Yard 

Wednesday, October 17, 2001 

8:30 Buses Depart for Field Tour of Old-Growth Organized by Dave Rear of Hotel 
Forests Kennington, 

Canadian Forest 
Service. 

8:30-16:30 Field Tour - Turkey Lakes & Montreal River 

17:00-20:00 Banquet Buttermilk 
Announcement of photo contest winner(s) & slide Alpine Resort 
show of entries 

20:00 Buses Return to Algoma's Water Tower Inn 

Thursday, October 18, 2001 

8:30-12:00 Plenary Session: Forest Management Issues Moderated by Paul Grand Hall 
Addison, Canadian 
Forest Service. 

8:30-9:00 Mapping Canada's intact forests Peter Lee, Global 
Forest Watch Canada. 

9:00-9:30 Canada's National Forest Inventory: What it can Mark Gillis, Canadian 
tell us about old-growth Forest Service. 

9:30-10:15 Old-growth definitions: a synthesis from the Rapporteurs - Model 
regional model forest workshops Forests Workshops. 

10:15-10:45 Break Pavilion Lobby 

10:45-11:15 Predicting spatio-temporal potential for old-growth Ajith Perera, Ontario Grand Hall 
forests: a simulation modeling approach Forest Research 

Institute. 

7 



PROGRAM �ll OLD-GROWTH foRESTS IN CANADA SYMPOSIUM, OcTOBER 15-19, 2001 

11: 15-12:00 Management of old-growth forests in Canada: Alton Harestad, 

learned by doing, now learning to do better Simon Fraser 
University. 

12:00-13:00 Lunch Pavilion Lobby 

13:00-15:00 Concurrent Sessions (2): Old-Growth Grand Hall 
Mana![ement Options 
Session A: Management, Silviculture & Moderated by Louis West Grand 
Restoration Belanger, Universite Hall 

Laval. 

13:00-13:20 Age & structural characteristics of eastern old- B. Stewart, Nova 
growth forests used for quantitative field Scotia Dept. of Natural 
assessment Resources. 

13:20-13:40 Significant ecophysiological adaptations of early- & J. Major, Canadian 
late-successional spruce species from eastern Forest Service. 
Canada 

13:40-14:00 Aleocharine rove beetles (Coleoptera, J. Klimaszewski, 

Staphylinidae) of the ancient Sitka spruce forest on Canadian Forest 
Vancouver Island, British Columbia Service. 

14:00-14:20 Strategies for rebuilding & maintaining old-growth P. Salonius, Canadian 
characteristics in managed Acadian mixedwoods Forest Service. 

14:20-14:40 The use of prescribed fire in an old-growth eastern M. Crofts, Sault 
white pine stand in Pukaskwa National Park College of A A & T. 

14:40-15:00 Evaluation of the short- & intermediate-term effects S. Thomas, University 
of "structural retention" harvests of old-growth of Toronto. 
Pinus strobus stands in the Algoma region of 
Ontario 

15:00-15:30 Break Pavilion Lobby 

Thursday, October 18, 2001 (Continued) 

13:00-15:00 Session B: Role in Biodiversity Conservation & Moderated by Glen Central/East 
Monitoring Old-Growth Indicators Dunsworth, Grand Hall 

Weyerhaeuser Ltd. 
13:00-13:20 Old-growth spruce forests (> 120 years), an essential L. Imbeau, GREFI, 

habitat for the three-toed woodpecker UQAM. 
13 :20-13 :40 Patterns of bryophyte diversity in the old-growth S. Newmaster 

interior & coastal cedar-hemlock forests of British 
Columbia 

13:40-14:00 Assessment of the conservation value of old- J. Innes, University of 
growth, frontier & endangered forests British Columbia. 

14:00-14:20 Ecological differences between mature & old- L. Morgantini, 

growth forests in the Upper Foothills of Alberta Weyerhaeuser Co. Ltd. 

8 
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14:20-14:40 Insect indicators of the Japanese sustainable forests K. Okabe, Forestry & 
- introductions of the C&I project & preliminary Forest Products 
results Research Inc. 

14:40-15:00 Monitoring biological indicators during the L. Kremsater, 

adaptive management program of Weyerhaeuser's Weyerhaeuser Co. Ltd. 
Forest Project on British Columbia's coast 

15:00-15:30 Break Pavilion 
Lobby 

15:30-16:50 Concurrent Session A: (continued) West Grand 
Hall 

15:30-15:50 Maintaining attributes of old-growth forests through W. Beese, 
variable retention W�erhaeuser Co. Ltd. 

15:50-16:10 Insect responses to variable retention harvesting in A. Deans, University 
boreal peatland Picea mariana forest of Toronto. 

16:10-16:30 Small mammal responses to clearcut logging in B. Kuttner, University 
northeastern Ontario of Toronto. 

16:30-16:50 Archives-based historical analysis of two northern F. Doyon, IQAFF. 
tolerant hardwood landscapes in southwestern 
Quebec 

15:30-16:50 Concurrent Session B: (continued) CentrallEast 
Grand Hall 

15:30-15:50 Evolving silviculture: geriatric, senility, natural G. Weetman 

emulation, variable retention & intensive 
15:50-16:10 A leaf physiological perspective on old-growth S. Thomas, University 

forest structure & functions of Toronto. 
16:10-16:30 Soil testate amoebae (Protozoa: Testacea) of old- A Bobrov, Moscow 

growth forests on Vancouver Island State Universi!y. 
16:30-16:50 Putting the science of old-growth management into G. Fraser, 

practice - a coastal B.C. perspective International Forest 
Products Limited. 

19:00-20:00 CIF Public Lecture: Biodiversity, Beauty & the Hamish Kimmins, Grand Hall 
Beast: Lessons in forest stewardship from Aldo University of British 
Leopold Columbia. 

20:00-21:00 Poster Social Organized by Lisa Pavilion 
(Presenters to remove posters after session) Buse, Ontario Forest Lobby & The 

Research Institute. Court Yard 

9 
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Friday, October 19, 2001 

8:30-12:00 Plenary Session: Symposium Summary Moderated by Gordon Grand Hall 
Miller, Director General 
for Science - Canadian 
Forest Service. 

8:30-9:30 Data Gaps & Challenges Ole Henrickson, 

Environment Canada. 

9:30-10:00 Break Pavilion 
Lobby 

10:00-11:30 Panel Discussion: Summarizing the Symposium - Chaired by Gordon Grand Hall 
Key Findings & Unresolved Issues Miller, Canadian Forest 

Service. 
11:30-12:00 Wrap-up and Adjourn Bruce Pend rei, 

Canadian Forest Service. 

1 0  



FIELD TOUR �iJ DID-GROWTH FORESTS IN CANADA SYMPOSIUMI OCToin 15-191 2001 

OLD GROWTH FOREST FIELD TOUR 

The Old Growth Forest Field Tour itinerary has been changed due to the logistical difficulties 
presented by the advertised Ranger North location. In place of the original sites, we have opted 
for two locations north of Sault Ste. Marie that are more easily accessed by a large group. 

The sites selected are in the Turkey Lakes Watershed Research Area, which will provide 
examples of old growth Yellow birch, and Sugar maple, and an interesting area at Montreal 
River which is typical of the White pine/Red pine sites along the Lake Superior shore. Both 
sites are of great scenic beauty, as well as scientific interest, and support trees with ages of up to 
250 years. Interpreters will be on hand at both locations to present information, and to discuss 
the histories of the sites. 

A third stop during the tour will allow participants to browse for souvenirs such as wood 
carvings, native crafts and leather goods at The Canadian Carver, which is located at Pancake 
Bay. 

Refreshments, and lunch will be provided, and the field day will wrap up with a banquet at 
Butter Milk Ski Hill in the evening. A slide show featuring the entries received for the OGF 
Photo Contest will be presented after dinner. 

TOUR COORDINATOR 

Dave Kennington (CFS) 

TOUR INTERPRETERS 

Turkey Lakes: Dr. Ian Morrison (CFS) Allan Cameron (CFS) 
Steve Holmes (CFS) Jim Miller ( Clergue Forest Management) 

Montreal River: Mike O'Connor, (Consultant), Bill Cole, (OMNR) 
Dr. Ian Thompson, (CFS), 

TOUR INFORMATION 

Date: Wednesday, October 17, 2001 
Departure time: 08:30hrs. 

Place: Rear entrance, Water Tower Inn 

TOUR TIP 

Bring along some warm clothing and appropriate footwear. 

1 1  
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Ecological characteristics of old-growth forests of the montane cordillera 

Arsenault, A.  ' 
'British Columbia Forest Service, Kamloops Forest Region, 515 Columbia, Kamloops BC V2C 2T7 
Tel: 250-828-4165 Fax: 250-828-4154 

The montane cordillera ecozone that spans British Columbia's southern interior and a portion of 
southwestern Alberta contains the greatest variety of old-growth coniferous forest types in

' 
Canada. The 

diverse climates of this region, which include some of the driest, warmest, wettest, and coldest found in 
southern continental Canada, have directly contributed to the richness of old forest types. Associated with 
this range in climatic conditions are radically different natural disturbance regimes that have profoundly 
influenced the distribution, abundance and structural characteristics of old-growth forests. Old forests 
tend to be more abundant and to contain more "old-growth dependent" organisms in wetter climates. The 
high number of old-growth dependent epiphytic lichens in old inland rainforests is a clear expression of 
this phenomenon. Conversely, old forests are much less abundant in dry landscapes. These forests, often 
dominated by Ponderosa pine and Douglas fir, have been subject to more frequent natural disturbances as 
well as a more profound influence from human activities. Although fewer species appear to be "old­
growth dependent" in dry forests, a number of them require certain old-growth structural attributes for 
their survival. A better understanding of the ecological characteristics of old-growth forests of Canada's 
Montane Cordillera will assist in developing informed land use decisions. 
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Maintaining attributes of old-growth forests through variable retention 

Beese, William J 
Forest Ecologist, BC Coastal Group, Weyerhaeusel; 65 Front Street, Nanaimo, BC V9R 5H9 
Phone: 250-755-3422 Fax: 250-755-3550 Cell: 250-714-50571 bill.beese@weverhaeuser.com 

Variable retention is a new approach to harvesting and silvicultural systems that was developed by 
ecologists in the Pacific Northwest region of North America to address a wide array offorest management 
goals. It is an alternative to conventional silvicultural systems that focus on the regeneration and growth 
of trees. Variable retention recognizes that natural disturbances such as fire, wind or disease nearly always 
leave some standing structure from the original forest. This structural complexity plays an important role 
in forest ecosystem function and biological diversity. A new "retention silvicultural system" was defined 
that leaves trees distributed throughout harvested areas. The retention system maintains enough tree 
canopy to have forest or residual tree influences on the majority of a cut area. This system facilitates 
retention of structural features of old-growth forests, such as live and dead trees of varying sizes, multiple 
canopy layers and coarse woody debris. Weyerhaeuser's B.c. Coastal Group will use the variable 
retention approach for all harvesting by 2003. Over 60% of the company's B.C. coastal harvesting used 
variable retention in 2000. Company guidelines describe the amount, type and spatial distribution of 
retention for groups and individual trees. Our adaptive management program has monitored the amount 
and type of structural attributes retained in relation to the original old-growth or second-growth forest. 
Results indicate that forest structure within group retention patches was consistent with structure in 
adjacent old-growth with the exception of some elements. Use of habitat attributes by a variety of 
organisms is also being monitored. 
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The phoenix is getting old - natural disturbance, social values, and old-growth in 
the Alberta Foothills 

Bonar, R.L. f, Lougheed, WH. f, and Andison, D. W2 
fChief Biologist, Weldwood of Canada Limited, 760 Switzer Drive, Hinton, AB T7V 1 V7 
Phone: 780-865-8193 Fax: 780-865-8164 rick bonar@weldwood.com 
]Bandaloop Landscape-Ecosystem Services, 3426 Main Avenue, Beicarrra, BC V3H 4R3 

There is currently no widely accepted definition of old-growth in the Alberta Rocky Mountains 
and Foothills Natural Regions. From an ecological perspective, old-growth should be defmed by a 
combination of attributes that include structure, composition, time since disturbance, and functional 
response of species. The Foothills Model Forest used tree species composition and time since major 
disturbance to more broadly define old forest and a stochastic model to project levels of old forest across a 
landscape. Historically, most of the 'natural' forest landscape was, at any one time, covered by young 
forest due to active fires. Areas of mature and old forest were, and always have been, in the minority. There 
were even rare times historically when virtually no old-forest existed on vast landscapes, and what little 
did persist was in small isolated patches. Given this, it's not surprising that research so far has identified 
few old-growth obligate species in the boreal forest. Overall, the evidence suggests that significant 
quantities of old-growth forest are not only unnatural, but also unnecessary. 

This suggests that social demand for old-growth must be tempered with ecological arguments to 
emulate natural variability to conserve biodiversity and social demands to sustain values associated with 
younger forests. The single largest human influence on old-growth in the Alberta Foothills appears to have 
been successful fire control, which has produced forests today that are on average older than would be 
expected under natural conditions. Managers of both protected areas and working forests are 
implementing or developing strategies to restore forests to more natural conditions, while at the same time 
managing old-growth to ensure that it remains a part of current and future forest landscapes. There are 
significant challenges to this. The social debate about old-growth definitions and how much to maintain in 
highly dynamic landscapes is complicated by continuing demands for fire control, more protected areas, 
and less logging in the working forest. We are beginning to realize that these well-intentioned demands 
could lead to unsustainable ecological and social values. Traditional attitudes towards old-growth and its 
role in sustainable forest management need to be revisited on the path to a consistent and broadly­
supported old-growth strategy for the Foothills. 
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What we can learn from a small old-growth forest: 15 years of research in the 
Boise-des-Muir Ecological Reserve, Quebec 

Brisson, Jacques. institut de recherche en biologie vegetale 

The Boise-des-Muir Ecological Reserve is an 11 ha old-growth remnant located 70 krn south-west 
of Montreal, Quebec. Because it is a unique example of a beech-maple forest of pre settlement origin in an 
otherwise heavily farmed landscape, it has been the center of various research activities from the time its 
exceptional character was first brought to light 15 years ago. 

Scientific interests focused first on vegetation structure, dynamics and composition. In that 
respect, the Boise-des-Muir revealed some surprising results. Current tree composition did not fit well the 
generally accepted view of the climax community type for the Haut-Saint-Laurent region of southern 
Quebec. This discrepancy stimulated further research on presettlement tree composition and dynamics in 
the region using 1 9th century historical records. Another unexpected result, based on successional models 
using the actual understory and overstory tree composition, showed that the Boise-des-Muir was not in a 
steady-state condition, beech was apparently increasing its abundance at the expense of maple. A 
subsequent research project attributed the apparent deficiency in maple recruitment, despite maple 
dominance in the canopy, to insufficient light intensity in the understory rather than to the effect of beech 
litter on soil conditions. 

Biological inventories in the Boise-des-Muir reinforce the hypothesis that old-growth forests may 
support a unique biodiversity. For example, a study of soil fauna showed a remarkably different 
composition for this forest compared to other submature deciduous forests and unveiled three species of 
springtails (Collembola) described for the first time. In a study of epiphytic micro fungi on beech, the 
species found more than doubled the previous number of micro fungi species known to occur on beech in 
Quebec. Several of these species were identified for the first time in North America, including two new 
species previously unknown to science. These discoveries highlight the value of old-growth forests as a 
pool of biodiversity as well as the pressing need for better inventories and understanding of life forms 
other than vertebrates and vascular plants. 

Presence of old trees, many of them over 250 years of age, allowed the reconstruction of past local 
climate using tree-ring analysis. A comparison ofthe genetic structure and variability of older maples and . 
juvenile individuals was also undertaken to test hypotheses on the potential deleterious effect of recent air 

��� 
. 

Another significant contribution of old-growth forests is that they can be used as control sites for a 
variety of forest management practices. One study currently under way compares damages caused by the 
exceptionally intense January 1 998 ice storm in the Boise-des-Muir to those in a neighboring managed 
maple grove to examine the effect of management practices on tree susceptibility to damage. In fact, the 
Boise-des-Muir has often been included in several other research projects as a study site among others for 
comparative purposes, including studies on amphibians, tree productivity and more. 

The considerable research activity taking place in the Boise-des-Muir Ecological Reserve and the 
discoveries made illustrate clearly the scientific importance of even the smallest old-growth forests. 
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Genetic diversity as the basis for evaluating forest management options, with 
implications for old growth forests 

Gordon, A .G ', Weingartner; D.H. ', and Buchert, GP' 
'Tundra and Taiga, 131 Meadow Park Crescent, Sault Ste. Marie, ON P6A 4H1 
Phone: 705-942-9716 a�ordon@ican.net 

Long-tenn, multi-generation maintenance of genetic diversity in forest tree populations is critical 
for sustaining forest health, productivity and ecosystem functioning. However, forest management 
planners are, for the most part, not fully conversant with gene conservation principles. Consequently, 
forest management practices frequently have serious negative impacts on invaluable gene pools. 
Furthennore, damage from past exploitation may already be irreparable in some areas. However, 
Canada's remaining old growth forests provide resource managers with an opportunity to conserve and 
maintain some of the genetic legacy of the Great Forests of northern North America. Using genetic 
diversity studies from Ontario and from around the world, we illustrate the necessity of identifying and 
maintaining natural levels of genetic diversity, and we define the impacts of genetic erosion on current and 
future forest stand health, productivity and continuity. Drawing on genetic diversity data from two old 
growth white pine stands in the Ranger North Old Growth Pine Area in Ontario, we simulate different 
silvicultural management strategies and show how these affect the genetic diversity of residual 
stands. Finally, we discuss consequences of past harvesting practices and we present opportunities to 
protect and maintain intact gene pools into the future by taking silvicultural advantage of dynamic 
ecological and genetic processes occurring in natural stands 
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The Use of Prescribed Fire in an Old-Growth Eastern White Pine Stand in 
Pukaskwa National Park 

Hall, M. ', Crofts Ml, and Lynham, r.3 
'BSc(Hons.) graduate, Environment and Resource Studies, University o/Waterloo 
lJnstructor, Forest Fire Management, School o.fNatural Resources, Sault College, Po. Box 60, Sault Ste. Marie, 
ON P6A 5L3 
Phone: 705-759-2554 #461 Fax: 705-759-1319 mark.cro(rs@Saultc.on.ca 
JForest Fire Research Officer, Canadian Forest Service, 1219 Queen St E, Sault Ste. Marie, ON .P6A 2£5 
Phone: 705-759-5740 #21 78 

This paper documents the use of fire and post fire (three growing seasons) vegetation response in 
an old growth white pine stand in Pukaskwa National Park. One role of protected areas is to act as an 
ecological baseline. Parks Canada is legislated to maintain protected ecosystems in as natural a state as 
possible. Prescribed fire is a key vegetation management "tool" available to park managers. This stand is 
dominated by white pine (Pinus strobus), and a few red pine (Pinus resinosa). The red pine date to 
approximately 1 790. The stand may have originated from, and been perpetuated by, human-caused fire. 
The site is 1 .5 kilometers inland from a natural campsite on the shore of Lake Superior, an important 
historical travel route. The stand was logged in 1 908, the basal area being reduced by one half. A dense 
balsam fir understory prevented establishment of white pine seedlings. The prescribed burn was 
conducted April 27 and 28, 1 998. Results suggest that vegetation management objectives (balsam fir 
reduction and white pine seedling establishment) have been achieved. 

1 8  



ABSTRACTS-PRESENTAnONS iii OLD-GROWTH fORESTS IN CAIwIA SYMPOSIUM, GaOlER 15-19, 2001 

Old-Growth Forests in a Boreal Landscape Regulated By Fire 

CYI; D. ', Bergeron, YI.1, Gauthiel; S.U, and Larouche, A. c.' 
'Universite du Quebec d Montreal, Groupe de Recherche en Ecologie Forestiere, interuniversitaire, PO. Box 8888, Succ. 
Centre- Ville, Montreal, QC H3C 3P8 Canada 
Phone: 514-987-3000 #7608 Fax: 514-987-4647 cyr.dominic@Svmpatico.ca 
lChaire industrielle CRSNG-UQAT-UQAM, Po. Box 8888, Stlcc. Centre- Ville, Montreal QC H3C 3P8 Canada 
JNatural Resources Canada, Canadian Forest Service, Laurentian Forestry Center, 1055 du PE.Ps., Po. Box 3800, 
Sainte-Foy, QC Gl V 4C7 Canada 
'University of Montreal, Department of Geography, po. Box 6128, Succ. Centre- Ville, Montreal QC H3C 3J7 Canada 

Old-growth forests account for an important part of the coniferous boreal forest of the north of 
Abitibi (Quebec, Canada) in spite of a relatively short fire cycle. Two hypothesis have been put forth: 1 -
Old-growth forest are located in fire protected sites or 2 - their susceptibility to fire i s  equivalent to that of 
younger forests, they have been spared by pure statistical probability. In the first instance,  those forests 
should show long fire-free intervals. In the second instance, the age of old-growth forests would follow the 
negative exponential survival curve encountered in forested landscapes where the probability of burning 
is age-independent. Dendrochronology was revealed inadequate for dating the last disturbance, as the real 
age of those old-growth forests is probably superior to that of the oldest trees. In order to date the last fire 
event, we have started a paleoecological study of peat monoliths sampled in these forests. Three peat 
monoliths have been sampled in six old-growth forests. The depth of the charcoal layer was measured with 
a precision of 1 cm. We dated the charcoal layer corresponding to the last fire using radiocarbon. The fact 
that large charcoal particles (>2 mm) were present in all monoliths refutes the hypothesis that fires never 
occurred in those old-growth forests. Radiocarbon dating allowed us to find out that the older part of the 
forest mosaic seems to fit the negative exponential survival curve, suggesting that the susceptibility to fire 
of old-growth forests is nearly equivalent to that of younger forests. Therefore, those sites may be included 
in a sustainable forest management inspired by natural disturbances. 
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Old-growth western redcedar forests : Using tree-rings to interpret population 
processes 

Daniels, L.D. ' 
'Department o/Geography, University o/British Columbia, 21 7-1984 West Mall, Vancouver. BC V6T 1Z2 
Phone: 604-822-3442 Fax: 604-822-6150 

I have used tree-ring analyses to investigate western redcedar establishment, growth, and 
recruitment to the canopy strata of old-growth forests in coastal British Columbia. Western redcedar grow 
to heights exceeding 60 m, diameters > 300 cm, and may live 1 000 years. Although it dominates canopies 
of many stands, western redcedar is rare or absent in the understory, although it is shade-tolerant. One 
interpretation is that western red cedar depends on catastrophic disturbance to regenerate and that it is 
replaced through succession by western hemlock and Pacific silver fir, which are abundant in the 
understory. Dominant trees are perceived to represent an even-aged, post-disturbance cohort and the lack 
of regeneration indicates a population decline in absence of coarse-scale disturbances. In this paper, I will 
reconstruct three assumptions underlying this interpretation: (1) tree size indicates age, (2) abundant 
coarse woody debris of western red cedar represents recent mortality, and (3) western red cedar establishes 
and recruits under similar conditions as western hemlock and/or Pacific silver fir. Using several lines of 
evidence, I show that population dynamics of western red cedar are a combination of gap-phase and 
continuous modes or regeneration, rather than a catastrophic regeneration mode. Specifically, regression 
models reveal weak relationships between age and diameter at breast height (r2 = 0.65, n = 720), with a 
standard error of 1 09 years. Age distributions from 1 5  sites revealed uneven-aged populations, rather than 
single post-disturbance cohorts. 

Both logs and snags of western red cedar may persist >270 years; they do not represent recent 
mortality that is disproportionate to the number of live western red cedar in the canopy. The regeneration 
niches of western red cedar and western hemlock overlap. For both species, gap-phase disturbances result 
in substrate suitable for successful seedling establishment. Preliminary results from dendroecological 
analysis of radial growth rates of trees in the lower and upper canopy strata suggest that western hemlock 
and Pacific silver fir depend on gaps to recruit to the upper canopy, while recruitment of western red cedar 
may be independent of canopy gaps. I propose that differences in mode of recruitment to the canopy may 
explain the differences in population structures between western red cedar, western hemlock and Pacific 
silver fir in the old-growth forest. 
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Insect responses to variable retention harvesting in boreal peatland 
Picea mariana forest 

Deans, A.M., Smith, s.M., and Malcolm, J.R. 
Faculty 0/ Foresny, University o/Toronto, 33 Willcocks St. ,  Toronto, ON M5S 3B3 
Phone: 416-946-3121 Fax: 416-978-3834 aaron.deans@utoronto.ca 

Black spruce (Picea mariana (Mill.) BSP) dominates peatland sites and is the most abundant tree 
species ofN orth American boreal forests. Significant economic incentives to harvest black spruce have 
resulted in the demand for sustainable forest management. One approach is to harvest trees at variable 
intensities and spatial configurations across the landscape, in what is known as variable retention 
harvesting. In the Lake Abitibi Model Forest (LAMF) in northeastern Ontario, the importance of 
retaining structural elements in the harvested stand has been recognized for a number of reasons. First, 
advanced regeneration in the understorey, which represents the next cohort of merchantable black spruce 
trees, requires less time to reach maturity than aerial seeded or planted seedlings. Secondly, the costly re­
stocking of the harvested stand with seedlings is not always successful. Additionally, retaining residual 
seed trees in the harvested stand may naturally regenerate adjacent harvested areas. In order to take 
advantage of these possibilities, a corridor selection harvesting system has been implemented widely in 
the northwest region of the LAMF. The method is designed to protect understorey advanced regeneration 
and non-merchantable, cone-producing canopy trees for the next harvest of peatland black spruce stands. 
In the LAMF, this technique is called "harvesting with advanced regeneration protection" (HARP). It is 
thought that retaining "old growth" characteristics in the harvested stand will also retain more biological 
diversity than traditional silvicultural techniques. To test this theory and quantify differences in the 
structural retention of the HARP technique I compared forest characteristics in mature, HARP-harvested 
and conventionally logged stands. 

My objective was to evaluate whether there is evidence for a relationship between harvesting 
intensity and the abundance and community composition of insects measured across a harvested peatland 
landscape. Permanent study plots were established in 24 peatland black spruce stands in the northwest 
region of the Lake Abitibi Model Forest. Four replicates represented each of six treatments. Using the 
"old growth" stands as a benchmark for comparison, the abundance and diversity of insects were 
considered across the treatments. Comparison of calculated mean abundance of 30  insect taxa exposed 
many significant trends, in addition to residual stand structure. Evidently, HARP augments the abundance 
of many insect assemblages and preserves greater diversity than clear cut logging. Old growth dependant 
insect families such as Mycetophilidae and Diapriidae demonstrate a positive response to structural 
retention in harvested peatland black spruce forest. 
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Bird community patterns in overmature to old-growth black spruce forests 
of the Claybelt region : Expected problems and potential management solutions 

Drapeau, p. 1. 1, Leduc, A.I . !, Bergeron, r. 1. !, Gauthiel; s. 1.J, and Savard, J.-p.' 
IGroupe de recherche en ecologieforestiere intenmiversitaire (GREFf), Departement de sciences biologiques, Universite 
du Quebec a Montreal, Montreal, c.p. 8888, succ. Centre-ville Montreal, QC H3C 3P8 
Phone: 514-987-3000 #1950 Fax: 514-987-471 drapeau.pierre@uqam.ca 
lChaire industrielle CRSNG UQAT-UQAM en amenagement durable des forets, Universite du Quebec en Abitibi­
Temiscamingue, Rouyn-Noranda, QC 
JCentre deforesterie des Laurentides, Service Canadien des Forets, Quebec, QC 
'Service canadien de lafaune, Region du Quebec, Ste-Foy, QC 

To assess whether key differences exist in biodiversity patterns between managed forests and 
naturally disturbed forests, and how critical these differences are to the maintenance of regional 
biodiversity, baseline data on the response of organisms to the natural dynamics of forest mosaics is a 
prerequisite condition. We quantified the response of bird communities to changes of the forest cover in 
the black spruce forest zone of the Claybelt region (Quebec and Ontario). Bird sampling was conducted in 
landscapes (50 to 1 00 km2) originating from natural disturbances and ranging from recently burned « 1 ' 
year) to old-growth forests (> 200 years). Overall, 400 point counts were sampled. Vegetation plots 
centered at each point count were used to sample live vegetation and dead standing trees and logs and 
landscape context features were measured for areas of l km2 surrounding each sampling station. Bird 
community response to both local and landscape-scale changes in forest cover was determined. The 
effects of current forest management on the ecological integrity of forest bird communities is assessed. 
Implications of these findings on the development of sustainable forest management approaches are 
discussed. 
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Coarse woody debris in the old-growth forests of British Columbia 

Feller, M. C ' 
'Forest Sciences Department, University of British Columbia, 3041 - 2424 Main Mall, Vancouvel; BC V6T 1Z4 
Phone: 604-822-3729 Fax: 604-822-9102 feller@interchg.ubc.ca 

Coarse woody debris (CWD) is a prominent feature in most British Columbian forests, 
particularly old-growth ones. The quantities of CWD in different decay classes are described for old­
growth forests in different biogeoclimatic zones in B.C. Quantities are greatest, and CWD persists the 
longest (sometimes in excess of 1 000 years) in the Coastal Western Hemlock zone. CWD quantities 
appear to increase directly with CWD persistence. Trends in CWD quantity with forest age in managed 
coastal B.C.  forests suggest a U-shaped curve, with greater quantities occurring in recent cutovers than in 
old- growth forests. There have been few studies of the functional role ofCWD in B.C.  forests but those 
studies that have been completed indicate that CWD is an important habitat component for some plant and 
animal species. A total of 1 69 plant species, including > 95% of all licheris and liverworts, were found to 
grow on CWD in old-growth forests in 5 biogeoclimatic zones. One third of these species were restricted 
to CWD. Studies in several biogeoclimatic zones have found that CWD enhances populations of some 
small mammal species in old-growth forests, but this effect varies with species and biogeociimatic zone. 
Although it has been considered that CWD could increase mineral soil acidification and eluviation, no 
evidence for this was found in a study of7 forested biogeoclimatic zones. 
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Old-growth issues in the Maritimes 

D,: Graham Forbes, Faculty of Forestry, Faculty of Science. University of New Brunswick 

Management of old growth forests in the Maritime region is influenced by a perspective that 
differs from other regions in Canada - European-based colonization began in the 1 600s and many 
foresters feel that old-growth forests are gone, or at least do not compare to the public's image of "old­
growth" .  Most areas of the Maritimes have been harvested, at least once, many several times, through 
high grading or c1earcut harvest. In this light, setting objectives for the amount, structure, and distribution 
of old-growth being maintained today by government and industry is made more difficult by the lack of a 
template, and whether past levels are realistically attainable_ We will discuss several issues of concern: 1 )  
how do we  determine how much i s  necessary; 2 )  can old growth be  created through manipulation of 
structure rather than allowing time to create old growth; and 3) how can objectives be attained in a region 
with >50% private land_ 
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Putting the science of old growth management into practise - A Coastal BC 
perspective 

Fraser, Gerry 
RPF, Manager, Sustainable Forestry. International Forest Products Ltd 

A large percentage of forested area in British Columbia is in old-growth state and will remain so. 
The forest products industry is dependent on old growth harvest and will be for next several decades until 
second growth forests come on line. There is a need for regulatory changes that allow for access to an 
economically viable fiber supply which facilitates reinvestment in the industry and continued flow of 
benefits to government, communities and workers . 

There is a need for science 'products' that give the public and customers confidence that forests are 
being sustainably managed and that old growth attributes are being maintained. Why? So that policy 
makers will make balanced decisions concerning the use of our public resource that take into account 
economic, social and environmental considerations. Customers will buy our products because of what we 
do not in spite of what we do. 

Some examples of science products being used by Interfor in our coastal forest operations include: 

1 .  Better inventory information on key focal species and ecosystems allows for development of better 
management prescriptions. 
2. Use of GIS based models such as ATLAS (UBC), SYMBOL (Timberline) and LLEMS (UBC) to 
forecast future forest condition under various management scenarios. 
3. Variable retention harvesting, both dispersed and aggregated. In 2000 over 40% of total harvest area 
was done with variable retention harvesting. 
4. Creating old growth attributes such as snags and coarse woody debris in second growth riparian 
areas. 
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Canada's National Forest Inventory - What it can tell us about old-growth 

Gillis, Mark D., Gray, Stephen, and Katja Power 

Canada's current National Forest Inventory is a periodic compilation of existing inventory 
infonnation from across the country. . The main sources of information are detailed stand level 
descriptions contained in provincial, territorial and industrial management level inventories. Typical 
management inventories do not identify old-growth as a specific attribute. Hence the National Forest 
Inventory, based on management level inventories, does not contain old-growth. Indicators of old-growth 
such as stand age and maturity are contained in the national inventory and are analysed to illustrate the 
distribution of forest in Canada by age and maturity. A further analysis by selected species is also 
provided. Finally, a new plot-based national inventory that will provide additional old-growth indicators 
is discussed. 
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Management of old-growth forests in Canada: learned by doing, now 
learning to do better 

Harestad, A.S. I  
I Department of Biological Sciences, Simon Fraser University, 8888 University Drive, Burnaby, B e  V5A 1 S6 
Phone: 604-291-4809 Fax: 604-291-3496 harestad@sfu.ca 

In the past throughout forested regions of Canada, management of old-growth occurred primarily 
as a consequence of harvesting trees for timber. Little thought, both temporally and spatially, was given to 
the big picture; we fussed mainly with the pixels. Silvicultural prescriptions were constrained to "How do 
we manage best after c1earcutting?". More recently silvicultural prescriptions have been based on a priori 
goals set for a wide range of forest values, including timber but not excluding wildlife, visual, and water 
resources. Social decisions have established amounts of old-growth for preservation. It is becoming 
clearer that these amounts are insufficient to meet the public's expectations for forest resources. 
Opportunities exist for maintenance of the full range of forest values within the matrix among these 
preserved areas. It appears that conservation goals and the public's expectations can be met through 
appropriate management of old-growth. These approaches to forest management will constrain timber 
harvesting, although the magnitude of the constraints are not fully assessed and will vary by forest region, 
ecosystem processes, and social context. We face two major tasks: how to manage remaining old-growth 
and how to restore old-growth values to stands logged over the past century. Forward-thinking managers 
and researchers have initial evidence to show that, in managed stands, forest attributes can be maintained 
that resemble those of unmodified old-growth stands. These attributes when allocated across the 
landscape appear to sustain ecological processes at diversity, rates, and extents that are likely not 
functionally distinguishable from unmodified old-growth. In some forest ecosystems, initial constraints 
on timber harvesting may be mitigated by enhancement of other forest values generated through new ways 
of managing old-growth. 
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Structural diversity of old-growth coniferous boreal forest 

Harper, K.A. ', Bergeron, y.1.1, Gauthier, s.f..!, Drapeau, P " and DeGrandpre, L. 1 

'Groupe de recherche en ecologie jorestiere, Universite de Quebec a Montreal, CP 8888 succ. A, Montreal, QC H3C 3P 
Canada 
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In black spruce dominated forest where there are few changes in species composition with 
succession, structural development may be an important process for biodiversity. We assessed structural 
diversity along a chronosequence for three different site types (organic, mesic and xeric) in coniferous 
boreal forest in northwestern Quebec. We asked two questions: 1 )  Is structural diversity higher in older 
forest? and 2) At what age can we detect the old-growth stage of structural development? Structural 
diversity was quantified using the Shannon index on the number and abundance of categories of trees, 
snags and logs with different diameter, height and decay classes. Overall structural diversity was greater in 
older forests on organic and mesic sites, and structural diversity of snags and logs increased with time 
since fire on xeric sites. Stages of structural development were determined using piecewise regressions on 
structural components vs. time since fire. Breakpoints in the regressions indicated a transition between 
early and mature stages of development at approx. 50 years on organic and xeric sites; on mesic sites, a 
broad transition was evident from 40 to 1 60 years. On all sites, continuous linear changes in many 
structural components suggests that the old-growth stage had not yet been reached even after 250 years. In 
these fire-prone ecosystems, there was no detectable stage corresponding to undisturbed old-growth 
forest. Therefore, it is important to recognize all ages of these structurally diverse older forests as 
important for maintaining biodiversity. 
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Impact of white-tailed deer on biodiversity of old-growth fir forests of Anticosti 
Island - Insects as indicators 

Hebert. c. 
Canadian Forest Service, Laurentian Forestly Centre, 1055 PE.PS., Sainte-Foy, QC G 1 V 4C7 
Phone: 418-648-5896 Fax: 418-648-5849 chebert@c{l.(orestry.ca 

Despite periods of heavy logging in the 20th century, impressive old-growth fir forests remain 
standing on Anticosti Island. However, the introduction ofwhite-tailed deer onto the islandjust over 1 00 
years ago is j eopardizing the survival of the forests and threatening the island's biodiversity. Due to its 
lack of predators, the white-tailed deer population has proliferated to the point that it systematically 
browses balsam fir, hardwoods, shrubs and many herbaceous plants. When disturbed, fir forests 
disappear and are replaced by white spruce forests, a species less desirable to white-tailed deer. This 
transition is accompanied by a reduction in insect abundance and diversity and by major infestations of 
insects associated with white spruce which, elsewhere in Quebec, normally cause little damage. From a 
purely forestry perspective, the transition to white spruce is therefore not a guarantee of future timber 
supplies. From a wildlife perspective, the transition heralds a decline in white-tailed deer populations and 
in economic activities related to hunting, since balsam fir is the preferred species of white-tailed deer. 
Moreover, the remaining old-growth fir forests show an appreciable decline in insect abundance and 
diversity, by comparison with the old-growth fir forests of the Gaspe Peninsula and Mingan Archipelago 
(North Shore). While Anticosti Island is renowned for its white-tailed deer, paradoxically the species has 
become the island's main problem. Without the implementation of a sustainable development policy, the 
fragile balance of ecological and economic forces on the island could be upset. Exclosures covering large 
areas are now used to regenerate fir forests under management, but the protection of old-growth fir forests 
from deer browsing is not yet part of any management strategy. A project to protect a 1 OO-ha old-growth 
fir forest (using an exc1osure) was initiated in 1 998  to preserve part of the island's biodiversity and to 
assess the potential for restoring a highly degraded ecosystem. 

29 



ABSTRAaS·PRESENTAnoNS � OLD·GROWTH FORESTS IN [AJWIA S YMPOSIIIM. O OOBER 1 5-1 t. 2 00 1  

Old-growth spruce forests (>120 years), an essential habitat for the Three-toed 
Woodpecker 

Imbeau, L. 1.2 and Desrochers, A. I  
ICentre de Recherche en Biologie Forestiere, Universite Laval, PavilIon Abitibi-Price, Sainte-Foy, QC GIK 7P4 
}Current address: Groupe de Recherche en Ecologie Forestiere in tenll1 ivers ita ire, Departement des sciences biologiques, 
Universite du Quebec a Montreal, c.p 8888, Succ. Centre-Ville, Montreal, QC, H3C 3P8 
Phone: 514-987-300 #6981 louisimbeau@hotmail.com 

Among boreal forest bird species, the Three-toed Woodpecker (Picoides tridactylus) is one of the 
most closely associated with old-growth forests (> 1 20 years) and possibly the most negatively affected by 
long-term changes induced by commercial forestry in eastern Canada. Part of this conflict is related to the 
woodpecker's use of standing dead trees as nesting sites. Moreover, foraging behavior of this woodpecker 
and its choice of feeding substrates may increase its vulnerability in managed forests. We described 
foraging behavior of three-toed woodpeckers, and characterized foraging trees used by this species in 
Quebec's black spruce (Picea mariana) forests. In summer and mid-winter, birds of both sexes used a 
highly-specialized feeding technique consistent with the search for bark beetles (Coleoptera, Scolytidae), 
with snags highly preferred over live trees as foraging substrates. Snags used for foraging had a greater 
dbh and were less deteriorated than paired nearest available snags .  We also quantified the possible area 
sensitivity and edge-avoidance of the three-toed woodpecker by analyzing its pattern of occurrence at 1 00 
playback stations that had from 8 to 1 00% forest cover within a 300 m radius. Although the occurrence of 
three-toed woodpeckers was highly related to the area of suitable habitat around the playback station, this 
relationship was quasi-linear and no critical threshold was found within the range offorest cover sampled. 
Given the extensive use of recently-dead snags for foraging by three-toed woodpeckers, models 
estimating snag requirements for this species based only on nesting requirements are probably of limited 
use to maintain populations in managed areas. We suggest that wildlife habitat objectives that specifically 
require the maintenance and renewal of snags in early decaying stages found in old-growth forests are 
essential to the conservation ofthis woodpecker species in managed forests. 
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Assessment of the conservation value of old-growth, frontier, and 
endangered forests 
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V6T 1Z4 
Phone: 604-822-6761 Fax: 604-822-9106 innes@interchg.ubc.ca 

Over the past five years, a number of lumber buyers have developed wood procurement policies 
that place restrictions on the sources of the wood that they will sell. In some cases, the policies state that 
only wood obtained from forests certified to one ofthe national or international certification standards will 
be purchased. In others, a policy has been established to stop purchases of lumber derived from forests 
perceived to have relatively high ecological values. These have been variously termed 'endangered 
forests' ,  ' frontier forests ' ,  'high conservation value forests' and ' old-growth forests ' .  Depending on which 
term is used, such procurement policies have the potential to radically change the current pattern of timber 
supply. In some cases, these changes could help preserve some large, 

·
intact forest areas from further 

development. However, 'old-growth forests ' are not synonymous with forests of high conservation value 
and, in terms of the preservation of global species richness, the focus on forest protection needs to be 
concentrated on those areas where the risk of species loss is greatest. These are sometimes considered in 
relation to endemic species areas: Most of these areas lie in the Tropics,  and it is there that conservation 
efforts need to concentrate. There is also value in preserving large tracts pristine forest in the temperate and 
boreal zones, but these areas are less of a conservation priority than tropical forests. Some jurisdictions 
have already gone a long way in creating large preserves. For example, British Columbia now has 1 3% 
( 1 2.2 million ha.) of  the land area permanently protected, and this figure i s  rising as  a major land use 
planning exercise is gradually completed. Other areas, such as the eastern Canadian provinces, Russia, 
Alaska and Scandinavia have much lower proportions ofland in designated reserves. Various mechanisms 
exist that could be used to ensure better protection of the highest priority forests, with a development ofthe 
World Heritage Convention appearing to have the greatest potential . A hierarchical approach to 
identifying priority sites is proposed. 
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U sing stand dynamics to identify old-growth forests and plan for their 
management in the southern boreal forest 

Kneeshaw, Daniel D. 
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Old-growth forests have been identified as a potentially important stage of stand development for 
maintaining biodiversity in the landscape. Historically, these older stands have also been targeted by the 
forest industry in their drive to regulate the forest. This is especially true in southern boreal forests that 
have been accessed for long periods of time. An increased understanding of fire cycles from the region 
suggests that in the absence of industrial forest management large areas would be covered by old-stands. 
The ability to manage for these forests or in some cases to embark on ecological reconstruction requires an 
understanding of the characteristics that define old-growth forests. Although specific definitions exist in 
some regions based on precise quantification of structural conditions, definitions based on stand 
development and processes occurring within the forest are more likely to maintain ecosystem processes. 
Following stand replacing disturbances the forest develops until the trees that were initially recruited to 
the canopy are replaced by others (if another disturbance does not occur) . This old-growth stage is 

. characterised by single and group tree mortality and by tree replacement. Mortality in these forests is 
primarily from groups of trees (even in the smallest gaps the average number of gap makers is 3) and 
increases with time since fire. An important increase in gap size occurs about 1 5 0  years after fire 
(maximum gap size increases from 500 to 1 000m2). Such changes in forest dynamics are also linked to 
structural and compositional changes. In the southern boreal forest, the associated tree replacement is 
from aspen and jack pine to shade tolerant conifers such as balsam fir, white spruce and cedar, although 
shrubby competitors may also increase in importance. An understanding of the stand dynamics that occur 
in the old-growth stage of stand development will be useful in designing silvicultural systems that imitate 
at least some key ecosystem processes. 
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Monitoring biological indicators during the adaptive management program of 
Weyerhaeuser's Forest Project on B.C.'s coast 
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: Centre for Applied Conservation Biology, ' VBC, 28360 Starr Rd., Abbotsford, BC V4X 2C5 

Adaptive management is a key component of the Forest Project being implemented over all of 
Weyerhaeuser's coastal forest tenures. The Forest Project uses two main tools: variable retention 
harvesting and broad zoning of the land base to accomplish the BC Coastal Group's ecological and socio­
economic goals. The adaptive management program was designed to examine the effectiveness of 
retention systems and zoning in maintaining those forest attributes necessary to sustain biological 
richness and essential ecosystem functions, such as nutrient transfer, energy flow, decomposition, and 
dispersal of seeds, spores, and animals. The program is grounded on three biological indicators evaluated 
in both operational and experimental contexts: 1 )  Representation of habitat types in a relatively 
unmanaged state to ensure that little-known species are retained; 2) Structure of stands and over 
landscapes to ensure that key elements are present through time; and 3) Indicator organisms to track 
whether retaining structures and patterns, while addressing representation, will maintain species and 
populations whose life needs are well understood. Representation of ecosystems in unmanaged 
conditions has been examined. Habitat structure is being assessed in variable retention blocks and in 
unmanaged blocks. Studies on several organisms (breeding birds, owls, gastropods, amphibians, 
bryophytes, lichen, squirrels, mycorrhizae, and carabid beetles) have been underway for various lengths 
of time. These studies collected baseline information to begin comparisons of the effectiveness of the 
various types of variable retention for maintaining biological richness. The current focus in the adaptive 
management program is refming the lists of specific elements to monitor and beginning to create tools to 
help extrapolate relationships and findings over large areas and long timeframes with the expectation of 
operational implementation in 2003 . The first two years of pilot work are also being used to examine how 
the results will link to management practices to strengthen areas that most need improvement. 
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Small mammal responses to clearcut logging in northeastern Ontario 
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Clearcut logging, the most popular harvest system applied in Ontario, coupled with fire 
suppression has steadily increased the proportion of post-logged stands in boreal forests and greatly 
reduced post-fire regeneration. Meanwhile, relatively little is known about the ecological impact of this 
shift or ecological successional trajectories in post-logged vs. post-fire stands. We used a geographically 
comprehensive sampling regime to compare small mammal communities in old growth, post-fire boreal 
mixedwood stands with those in relatively mature boreal mixedwood stands harvested in the 1 960s. 
Analysis of covariance allowed the effects of treatment history and forest age to be assessed 
independently. A total of35 study sites were selected, grouped into six pairs of post-logged and post-fire 
landscapes. At each study site, 2 1  trapping stations consisting of two snap traps and one pitfall trap were 
located at 1 5  m intervals along a 300-m-Iong transect. Trapping occurred at monthly intervals during 
June-August of 1 998 and 1 999, with 1 2  sites sampled in both years to correct for year-to-year variations in 
small mammal abundance. Overall, small mammal abundance was significantly higher in post-fire stands 
(p < 0.0 1 ), but diversity was not significantly different between the two treatment types. Snap trap and 
pitfall trap results showed that Clethrionomys gap peri was significantly more abundant in the post-fire, 
old growth stands (p= 0.00 1 5 ; p= 0.0063); similarly, pitfall traps indicated that Sorex cinereus and Sorex 
hoyi had higher capture success in post-fire stands (respectively, p= 0.04 1 5  andp= 0 .0 1 1 5). None of the 
1 5  small mammal species sampled indicated significantly higher abundance in post-logged sites. 
Analysis of covariance for Clethrionomys gapperi indicated that age was not significant, suggesting a 
logging effect per se for this species. Conversely, Sorex hoyi pitfall results indicated a significant age 
effect (p= 0.03), and once correcting for age, the treatment effect was no longer significant. Stand age was 
a significant positive correlate of abundance for several species that did not show significant treatment 
effects: Blarina brevicauda (pitfalls, p= 0.01 26), Napaeozapus insignis (snap traps, p= 0.0 1 26), 
Peromyscus maniculatis (pitfalls, p= 0.0575), Sorex cinereus (snap traps, p= 0.0298), and Sorexfumeus 
(pitfalls, p= 0.0556). These results highlight both the importance of older forests and long-term logging 
effects for small mammal communities. Ecologically, small mammals play important roles in the 
dispersal of seed propagules and mychorrhizal fungi, highlighting the possibility of secondary ecological 

. impacts of changes in small mammal communities. In addition, small mammals provide a prey base for 
many carnivores, indicating possible logging impacts on food webs even 40 years post-harvest. 
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The Shoreline Fringe Forest of the Southern Central British Columbia Coast 
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A narrow fringe of old-growth coniferous forest along the shoreline is characteristic of exposed 
portions of the southern British Columbia Central Coast. The coastal fringe forest is rarely more than a 
few hundred meters wide, sandwiched between the ocean and the bogs of the Hecate Lowlands. The 
dominant tree species are Western Red Cedar, Western Hemlock, Sitka Spruce, and Yellow Cedar. The 
dense to open understory is dominated by a mixture of ericaceous shrubs, ferns, and bryophytes. Inland 
from the coastal fringe forest there is a rapid transition to a complex of Sphagnum bogs and scrub forest. 
Indicator plant analysis suggests that a change in ground surface materials and an increase in soil moisture 
coincides with the rapid transition from the forest to the bogs. The patterns of canopy and understory 
species composition between sites within the fringe forest suggest that the distributions of some species 
there are influenced by the degree of oceanic exposure. 
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Old Growth Attributes: Understanding Developmental Trajectories and Dynamics 

Lertzman, Ken. School of Resource and Environmental Management. Simon Fraser University, Burnaby, BC 

Old growth is defined at the stand-scale using a suite of tree- and stand�scale attributes that have 
been well described in numerous studies. While there is significant quantitative variation in these 
attributes among systems, there is broad qualitative agreement, allowing reasonable generalizations about 
old growth as a stage, or series of stages, in stand development-and old growth attributes as the 
consequence of developmental processes. Tree-scale structural attributes are typically associated with the 
senescence and mortality of trees as individuals or in small groups, for instance snags, coarse woody 
debris, canopy gaps, and distinct understory communities associated with gaps. Stand-scale structural 
attributes typically reflect the accumulated effects of gap formation and filling processes over time, such 
as broad ranges of tree size and age, and mix of species of varying shade tolerance and regeneration 
requirements. Habitat relationships of old growth-associated species are typically understood in terms of 
these structural characteristics, and in fewer cases, with age itself. 

Old growth stands however, are part of a continuum of developmental stages. Their attributes 
represent a complex mix of signatures from different processes dominating at different periods in their 
development. These factors can be best understood by I )  understanding disturbance regimes, their 
biological legacies, and their variability, 2) placing old growth structural attributes in the context of the 
younger stands from which they developed and the processes driving this development, and 3) 
understanding how and why old growth stands vary over space. This provides a dynamic view of old 
growth: it is generally generally changing in both structure or composition. Significant challenges remain 
in understanding old growth and involve problems of spatial and temporal scale: reconciling our stand­
level understanding with the reality of diverse landscapes and placing our relatively short-term empirical 
experience in an historical and palaeoecological context. 
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Old-growth forests : West coast temperate 
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British Columbia's west coast forests contain the largest, the fastest growing, and likely the oldest 
trees in Canada. These forests are valued by the people of British Columbia for many reasons. They are 
also of great interest to the international community, more so than any other old-growth forests in Canada. 
BC's old-growth forest types extend from southern Oregon to southeastern Alaska, and from the Pacific 
Ocean to the creat of the Coast Mountains. They can be divided into three broad ecosystems : coastal 
temperate rainforest; 'rainshadow' forest; and coastal subalpine forests. These are recognized in BC's 
ecosystem classification as the Coastal Western Hemlock, Coastal Douglas-fir, and Mountain Hemlock 
zones, respectively. Over most of coastal British Columbia, fire is not an important agent of natural 
disturbance. Natural disturbance is often frequent and small-scale in nature - predominantly single tree 
death, blowdown and landslide - and landscapes are dominated by old-growth forests . These forests are 
characteristically multi-storied and multi-aged, with huge accumulations of living and dead matter, and a 
wide mix of tree diameters and heights. Dominant tree species are coniferous, and ericaceous shrubs are 
common in the understorey. On much of the southern mainland coast, southern Vancouver Island and the 
GulfIslands, most old-growth forest has been logged and converted to second-growth forest, or to urban 
and agriculture uses. This is particularly true in the relatively drier coastal areas. In general, there is more 
old-growth forest remaining at higher altitudes and latitudes. BC has greatly increased its protected areas 
over the last decade; however, on the coast, more productive (for forestry purposes) old-growth forests are 
generally more poorly represented in protected areas. The most extensive management activity in BC's 
coastal old-growth forests is logging and associated road-building. These activities are regulated by BC's 
Forest Practices Code, which provides some protection for old-growth forests on the managed forest 
landbase. 
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Significant ecophysiological adaptations of early and late successional spruce 
species from Eastern Canada 
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Red spruce (Picea rub ens Sarg.) is a valuable timber species that is a key component of late­
successional conifer forests of eastern Canada. However, red spruce has experienced substantial decline 
over the majority of its geographic range related to past forestry practices, atmospheric pollution and 
climate change. Except in the southern part of its Appalachian range, red spruce is largely sympatric with 
early successional black spruce (Picea mariana (Mill.) B.S .P.). The two species appear closely related 
morphologically and in their isozyme and molecular marker profiles. They are also capable of natural 
hybridization. Hybridization with black spruce has resulted in identification and management problems 
for these otherwise ecologically distinct species. Benchmark information on growth and development 
traits that might be useful in differentiating these species and particularly their hybrids are generally 
lacking. Current research on adaptive traits differentiating these species and their hybrids will be 
presented as an ecological comparison of early- versus late-successional trees. We examined, compared, 
and analysed a number of morphometric developmental adaptive traits including, germination patterns, 
early development, shoot and root growth, and allometric relationships. Ecophysiological responses such 
as light response curves, response to atmospheric moisture stress, and freezing tolerances will also be 
presented. It is these ecophysiological attributes that differentiate long-lived, shade-tolerant, late­
successional, gap-regenerating trees such as red spruce as the archetype of old-growth conifer forests in 
the Acadian Forest Region. Trees such as red spruce allow old-growth forest types to develop towards 
advanced age and to be maintained in an almost steady-state condition for hundreds, and perhaps 
thousands, of years until they are destroyed by some major, albeit infrequent, stand-replacing disturbance 
such as wind or fire. It is precisely these ecophysiological attributes that allow for the development and 
maintenance of the complex physical structures that we associate with old growth. 
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Changes in the residual ground vegetation of late-successional coastal Acadian 
forests after clearcutting 
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The temperate broadleaf and mixed Acadian forests of New England and eastern Canada can 
survive into the late-successional stages of stand development because of the relatively infrequent 
occurrence of stand-replacing disturbances such as catastrophic fire or insect epidemics and the longevity 
and shade tolerance of dominant canopy species. However, a long history ofland settlement and forest 
harvesting have resulted in the dramatic reduction in the current area of mature and late-seral patches. This 
shift in the age structure of the forested landscape has led to considerable concern that continued 
clearcutting of old stands may threaten species that are dependent upon late-successional conditions. In 
1 999 we investigated the impacts of clearcutting on the ground vegetation of remnant late-successional 
coastal Acadian forests in southwestern Nova Scotia. The stands investigated in this study are among the 
oldest forests in Nova Scotia and may be considered naturally disturbed old-growth ecosystems under the 
broader definition of temperate old-growth woodland suggested by Foster et al. ( 1996) and others . 
Sampling of vegetation was conducted in 750 1 m2 quadrats established in 1 6  stands belonging to different 
recovery periods since clearcutting and 9 late-successional forests with no significant signs of human 
disturbance. Our objectives were: a) to determine the gradient in response among late-successional flora 
to clearcutting; b) to determine if any forest species are restricted to or are dependent upon the late­
successional stages of stand development for maximal frequency and/or abundance and, c) to examine the 
relationships between floristic composition and the occurrence of late-successional habitats (e.g. course 
woody debris) and stand age. We found no evidence of a significant overlap in understory vascular 
composition among early and late-successional stands in multivariate analyses. Several understory herbs 
(e.g. Coptis tri/olia, Trillium undulatum, Montropa uniflora) were restricted to or attained their highest 
frequency and abundance in late-successional forests. However, no species exhibited a strong association 
with characteristic late-successional habitats such as decayed wood or tip-up microtopography. 

Foster, D.R., Orwig, D.A., and McLachlan, J. 1996. Ecological and conservation insights from 
retrospective studies of old-growth forests. Trends in Ecology and. Evolution. 1 1  :41 9-424. 
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Gap dynamics and forest structure of balsam fir forest on the eastern side of the 
Great Northern Peninsula, Newfoundland 
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Old growth forest may be defined from both a process and a structural point of view. From a 
process perspective, old growth forests have a disturbance regime dominated by gap dynamics. The 
process of gap dynamics is characterized by small- micro-scale disturbance (usually 200 m2) of the mature 
canopy. The death of a single stem or a few stems releases available growing space. In time, growing 
space is occupied by tree regeneration. Forests on the eastern side of the Great Northern Peninsula are 
considered to have characteristics of old growth forest. Determining the extent and management of this 
forest, defining the relevant indicators and determining how much forest should be protected are current 
management challenges. 
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Ecological differences between mature and old growth forests in the 
Upper Foothills of Alberta 
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Weyerhaeuser Company Ltd. is in the process of developing harvest strategies for maintaining 
appropriate levels of late to very late seral stages ("old growth") in its Drayton Valley Forest Management 
Area. This management area encompasses 427,000 ha in the Lower Foothills, Upper Foothills and 
Subalpine Natural Subregions of Alberta's central Rocky Mountains. In planning for future forest 
landscapes, Weyerhaeuser intends to maintain a range of age structures consistent with the inherent 
ecological processes characteristic of each Subregion. These Subregion-specific age structures will 
determine the percentage offorest in late to very late seral stages that will be maintained over the planning 
horizon. Distinguishing and classifying old growth forest from younger mature stages based on 
vegetation structure and composition is fundamental to meeting Weyerhaeuser age structure maintenance 
objectives .  A research study was initiated in the summer of 2000 with the intent of gaining objective 
understanding of the differences in structure and composition between forests of varying ages and 
topographic site conditions (elevation, aspect and slope angle). A total of95 detailed sampling plots were 
completed in a 1 5 0-km2 study area located in the Upper Foothills and Subalpine Natural Subregions. 
These plots quantified vegetation structure and composition for stands ranging in mean age from 62 to 2 1 5  
years. Some of the variables measured and analyzed included live tree height and diameter, snag density, 
diameter and decay class, coarse woody debris volume, diameter and decay class, vascular plant species 
richness and diversity, sapling and regeneration density, wildlife hiding cover and duff depth. Univariate 
and multi-variate statistics were applied to attempt to determine whether forests of different ages differed 
significantly in terms of vegetation structure and composition. An attempt was also made to distinguish 
the attributes most useful to indicate of old growth forest conditions. The degree to which site conditions 
confounded age-related differences in structure and composition was also investigated. This paper 

. presents how the results of this study are being used to plan for and meet Weyerhaeuser "old growth" 
retention objectives. 
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Old-growth forest� in the Acadian Forest Region 
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A long history of land clearing both for agriculture and timber harvesting has resulted in the 
elimination of most of the old-growth (OG) and virgin (previously unharvested) forest of the Acadian 
Forest Region (AFR) ofthe Maritime provinces of Canada. What little OG remains is restricted to small, 
isolated stands, often associated with steep gorges that were inaccessible to harvesting, or areas that were 
either protected or by some chance escaped harvesting. Late-successional, old-growth forest types are 
becoming increasingly rare across the AFR and are virtually non-existent on Prince Edward Island. Our 
objectives were to characterize and describe some of the remaining OG forest types and their extent in the 
AFR; to present some perspectives on OG forests and their role in biodiversity conservation; and to 
present a basis for developing strategies for conservation, management, and restoration. We address 
questions related to how to characterize OG forest in the AFR so that it can be identified for land 
management purposes; how much OG exists and may have existed in the pre-settlement forest, and how 
we might manage and restore OG forest. Forest resource inventories (FRI) suggest that less than 1 % of 
present forest cover of the Maritimes is in forest older than 1 00 years, but our ground surveys based on this 
database indicate that there is probably far less than that indicated by the FRI. Based on expected patterns 
of ecological succession in the absence of major, stand-replacing disturbances such as fire up to 60% of the 
forest may have been dominated by OG late-successional forest types prior to European settlement. These 
forests would probably have consisted of shade-tolerant species inluding eastern hemlock, red spruce, 
sugar maple, American beech, yellow birch, etc. ,  in varying mixtures. Forests dominated by such species 
tend to regenerate naturally in gaps left by small-scale disturbances such as fallen trees. While a broad and 
widely accepted definition of OG is needed, we attempt to narrow the characterization of OG in order to 
relate it to the specific forest types of the AFR because a more restrictive or specific definition may be 
more useful in guiding forest management activities related to OG identification, conservation, and 
restoration. 
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Patterns of bryophyte diversity in the old growth interior and coastal cedar­
hemlock forests of British Columbia 
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2G4 
Phone: 705-949-2301 #670 Fax: 705-949-6583 newmaster@auc.on.ca 
lDevonian Botanic Garden, University of Alberta, Edmonton, AB T6G 2El Canada 
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J Southern Illinois University, Department of Plant Biology, 6509. Carbondale. IL 62901 USA 
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4Kamloops Forest Region. B. C. Forest Service. 515 Columbia Street, Kamloops, BC V2C 2T7 Canada 
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The cedar-hemlock forests of British Columbia are characterized by extraordinary bryophyte 
diversity and contain the majority of western North American endemic species and genera in Canada. 
These forests are commonly regarded as temperate rainforests or the coastal western hemlock 
biogeoclimatic zone (CWH) on the coast and oroboreal rainforests or the interior cedar hemlock zone 
(ICH) in the interior ofB.C.  The objective of this study was to use the most appropriate sampling method 
to investigate the patterning of bryophyte diversity at different landscape scales using species richness and 
multivariate analyses. Floristic habitat sampling (FHS) methodology recorded more than twice as many 
bryophyte species as traditional plot sampling (PS). FHS samples a mosaic of meso habitats (i .e . ,  forest, 
streams, seeps, and cliffs) that are often not sampled in traditional plot studies, resulting in the exclusion of 
species richness, including many rare species, and a full understanding ofthe patterning of diversity. At the 
regional scale, climate and large-scale catastrophic disturbance (i .e . ,  fire and logging) are, the most 
important environmental variables influencing bryophyte vegetation patterns. Temperate species, 
especially western North American endemics, are almost exclusive to the CWH and boreal species 
dominate the ICH. At the stand scale, time since the last large-scale disturbance strongly influences the 
patterning of bryophyte diversity. Old-growth cedar-hemlock forests have between 33% (lCH) and 66% 
(CWH) more species than young forests disturbed by either wildfire or logging. At the local scale, 
bryophyte diversity is largely dependent upon mesohabitat quality and quantity. Within an age class, 
mesohabitat quality is a function of the number and types of microhabitats. Ecosystem management plans 
must include the diversification of mesohabitats/microhabitats for the preservation of high bryophyte 
diversity within old growth forests. Bio-indicators can be used to preserve the crucial habitats for rare 
species, and identify "hot spots" for conservation. Large-scale disturbance such as forestry heavily 
threatens the sustainability of these highly diverse communities.  Bryophyte diversity in the cedar­
hemlock forests of British Columbia will be sustained through ecosystem management of old growth 
legacies (i.e . ,  landscapes, stands and components ofthese) and the preservation of areas of high diversity. 
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Insect indicators of the Japanese sustainable forests -Introductions of the C&I 
project and preliminary research results 

Okabe, K. ', Inoue, r ', and Maeto, K.1 

'Forestry and Forest Products Research Institute, Ibaraki 305-0903, Japan 
lShikoku Research Center, Forestry and Forest Products Research Institute, Kochi 780-8077, Japan 

In 1 995, twelve countries including Japan endorsed the "Santiago Declaration" with a 
comprehensive set of criteria and indicators for the conservation and sustainable management of 
temperate and boreal forests outside Europe. We have been working on monitoring and evaluating 
methods of sixty-seven indicators under seven criteria, of which those on "biodiversity" and "forest health 
and vitality" are recognized to be the most difficult and challenging items. The objectives ofthis study are 
to develop evaluating methods of indicators suitable for Japanese forests and examine the feasibility of 
those methods to other Montreal Process countries, by exchanging information and technologies. 
Research items are: 1 )  Scale-up evaluation methods of biodiversity in forest stands and landscape level, 2) 
Monitoring and evaluation methods of insect and microbe species diversity in relation to vegetation 
change, and 3) Evaluation methods on tree and stand degradation. 

In this presentation, we focus on our researches on developing monitoring and evaluation methods 
of insect diversity. We have surveyed beetle and butterfly faunae of Japanese forest landscapes with 
fragmented old growth forests in Ibaraki and Kochi Pref., Japan. So far, these data suggest that the insects 
are potentially valuable indicators in relation to forest growth and management 
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Forests of the Montane Cordillera: Historical conditions and current 
influences in the major forest types 
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The Montane Cordillera includes most ofBC as well as the Rocky Mountains within Alberta. The 
six major forest types are ponderosa pine, Douglas-fir, western redcedar / western hemlock, Engelmann 
spruce / subalpine fir, white spruce and lodgepole pine. Human activities have unintentionally impacted 
various aspects of these forests including old growth structure. Historically, fire-maintained open­
growing old growth ponderosa pine forests and Douglas-fir forests were common in very dry valleys. 
Since European settlement, extent and health ofthese old growth forests has been severely impacted due to 
fire suppression, harvesting, settlement, introduction of exotic weed species, and overgrazing. Nearly a 
century of fire suppression has resulted in extensive dense, multi-layered and suppressed forests, 
increasing the risk of stand-replacing fire, and forest health problems. In western redcedar / western 
hemlock forests, important human influences have included fire suppression in dry lowland forests, 
widespread burning of moist upland forests by settlers, and the introduction of white pine blister rust. The 
Engelmann spruce / subalpine fir forest type has been less affected by human activities, however, 
dispersed whitebark pine pockets have sustained extensive mortality due to the introduction of white pine 
blister rust. Whitebark pine forests are also affected by fire suppression reducing frequency of low 
intensity fires, and whitebark pine regeneration is being replaced by subalpine fir. In the lodgepole pine 
forest type, fire suppression has reduced fire frequency and size in some areas, and some of these forests 
will gradually be replaced by spruce or subalpine fir. Diversity in age classes across the landscape is also 
declining, and mountain pine beetle hazard is increasing. In the white spruce forest type fire suppression 
and current harvesting practices have altered forest composition and structure at the forest and landscape 
level. Fire suppression may be accelerating succession of lodgepole pine forests to white spruce forests. 
Large homogeneous areas of white spruce forest may result, providing extensive food sources for spruce 
insects. In areas currently being managed for timber, cutblock sizes are small compared to patches 
resulting from fires. This combined with the spatial arrangement of cutblocks on the landscape decreases 
the total area in interior forest. 
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Development of old growth features in maturing plantations in southern 
New Brunswick 

Roberts. M.R. and Ramovs. B. V 
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Forest plantations are commonly regarded to be the antithesis of old growth forests because they 
are thought be structurally and compositionally uniform. Given the significant areal extent of plantations 
in the Acadian forest region, it is important to determine if maturing plantations develop structural and 
compositional features that are similar to those in old growth forests. In this study, understory vascular 
plant composition, environmental features and stand structure in spruce (Picea) plantations originating 
from farmland (oldfield plantations, 3 1 -77 years) and harvested land (cutover plantations, 1 9-64 years) 
were compared to those in young (27 -66 years) and mature (77- 100 years) naturally regenerated forests. 

Abundance (percent cover) of understory species and environment variables were measured in 
1 064, 1 m2 quadrats and stand structure was measured in 2 10, 10  m2 plots in 26 stands. ANOVA was used 
to compare species, environment and structural features among stand types. Multivariate analyses 
(ordination) were used to explore patterns in species composition among stand types, and in environment 
- vegetation relationships. Multiple linear regression was used to determine correlations between 
structural features and herbaceous species. Oldfield plantations contained a unique herbaceous 
community with very few species, mainly those typical of oldfields. Cutover plantations contained 
disturbance-tolerant species and those associated with coniferous forests, while natural stands contained 
forest-dependent species associated with deciduous or mixedwood forests. 

The microenvironment in both plantation types was affected by the coniferous overstory, which 
was related to planting. Oldfield plantations also lacked pits and mounds and coarse woody debris. 
Cutover plantations contained abundant pits and mounds, possibly due to scarification activities, but 
lacked woody debris. Both natural stand types displayed a diverse microenvironment, including 
deciduous and coniferous litter, woody debris in various stages of decay, and an abundance of pits and 
mounds. Species in naturally regenerated forests were associated with conditions found within 
mixedwood forests (e.g. deciduous canopy cover, leaf litter, coarse woody debris). Species in both 
plantation types were associated with the coniferous canopy cover produced by planting as well as 
conditions probably produced during historical land use activities (e.g. ploughing in oldfield plantations). 
In contrast, variability within overstory canopy conditions and forest floor features in both natural stand 
types appears to be important in creating a complex microenvironment that may support a variety of 
understory plant species. Although the oldest plantations (66-77 yrs) do not yet resemble mature, 
naturally regenerated stands, they do share some structural and compositional features. Plantations may 
thus provide some habitat for herbaceous plant species. 
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Strategies for rebuilding and maintaining old-growth characteristics in managed 
Acadian mixedwoods 

Salonius, Peter Natural Resources Canada, Canadian Forest Service, P O. Box 4000, Fredericton. NB E3B 5P7 Canada 
Phone: 506-452-3548 Fax: 506-452-3525 psaloniu@nrcan.�c.ca 

Not only are there very few patches of old-growth Acadian mixedwoods remaining in the 
Maritime provinces of Canada, but guidelines on Crown Lands in New Brunswick allow large harvest 
openings on forest land that does not have "potential for sawlog production". The assessment, as to 
whether a stand has sawlog potential, is based on the dominant and codominant trees in the stand. This 
mitigates against alternative harvesting requirements in stands whose existing crop trees have no sawlog 
potential due to repeated high grading harvest episodes, even though there may be an abundance of 
protection-requiring advance regeneration in the understory that could be managed toward high quality, 
old-growth stand characteristics with proper silviculture. Each of the large canopy openings effects an 
incremental decrease in the representation of long-lived, high-value softwood and hardwood species ' 

whose regenerating seedlings require a micoenvironment that is somewhat similar to that which is 
produced by the gap dynamics disturbance regimes that typify native Acadian mixedwoods. Opportunistic 
lower-value, shorter-lived species that can tolerate the harsh drying winter and summer winds, that are 
characteristic of large openings, are favoured such that the resulting forest is much less stable and more 
prone to catastrophic stand replacement dynamics. A generic, portable, and endlessly modifiable 
harvesting methodology has been developed that facilitates modem machine harvesting and also produces 
the protecting microclimate that is conducive to the regeneration of the long-lived, shade tolerant and 
intermediate species assemblages that are characteristic of old-growth Acadian mixedwood forests. In 
forest areas where the species that typify old growth are either only remnants or where these species have 
been largely extirpated by past forest practices, we have developed restoration planting protocols that take 
advantage ofthe protection offered by the novel harvesting methodology. These planting methods include 
the employment of very small seedlings that are less heavily browsed than conventional nursery stock and 
particular attention to the timing of the planting of these seedlings as well as to the direct seeding of some 
speCIes. 

47 



AlSTRAaS·PRESEHTAnOllS PiI OLD-GROWTH FORESTS IN CANADA SYMPOSRlM. o aOlER 1 5·1 t. 2 0 0 1  

Structural classification of dry montane old-growth forests in British Columbia: 
A tool for examining environmental influences and developmental processes 

Sandmann, H. 
School of Resource and Environmental Management, Simon Fraser University, Burnaby, BC V5A 1 S6 Canada 
Phone: 604-708-8201 Fax: 604-291-4968 hsandman@sfit.ca 

In the dry southern interior of British Columbia, old-growth forests are characterized by fine-scale 
variation in tree sizes and ages, often lacking obvious boundaries of tree cohorts or stands. This high level 
of structural diversity is likely the product of interacting effects of a mixed-severity disturbances and 
strong environmental gradients . Consequently, quantitative inventories and comparative research of old­
growth stands are challenging, particularly at larger spatial scales. Forest classifications based on 
physiognomic or structural attributes have been developed for various forest types including the dry 
montane forests of North America. However, these systems tend to be either fairly simplistic (e.g., < 1 0  
classes) o r  highly complex (e.g., >5 attributes per class). In this paper, I present a new classification 
system for multi-layered old-growth forests based on three structural attributes: ( 1 )  density of dominant 
trees, (2) proportions of vertical canopy strata, and (3) overall canopy closure. This system was designed 
to be applicable for forest mapping based on standard mid-scale aerial photography as well as rapid stand 
typing in the field. It can be applied to a variety of forest types since the number and proportions of classes 
occupied in any given study area will reflect the combinations of structural attributes present. In the first 
half of this paper, I present the rationale for the individual components of the classification system and 
describe how class thresholds were calibrated with field data from four old-growth forest watersheds 
within B.C. 's Interior Douglas-fir biogeoclimatic zone. The second half of the paper focuses on examples 
of using forest maps based on this classification system to explore and quantify the developmental 
processes that change or maintain distinctive structural classes at a specific site. In addition, I show how 
spatial statistics provide a baseline for arranging individual classes into a system of hypothetical pathways 
of forest development. Finally, I discuss how the classification of structural attributes can be utilized for 
testing management-related assumptions about natural dynamics of forest landscapes, such as those 
incorporated in current management guidelines for B.C. 's southern interior forests. 
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Using lichens to assess the ecological continuity of forests in Maritime Canada 
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As part of an ongoing effort to assess the ecological continuity of forests in northeastern North 
America, the continuity of 28  northern hardwoods and spruce-fir stands in Maritime Canada have been 
assessed using indices based on the presence of old-growth forest indicator lichen species. The data show 
that, not only do epiphytic lichen floras become richer over time--with older stands harboring more rare 
species, but that the total number of calicioid lichens and fungi collected at a site is, itself, an indicator of 
continuity. Among the most ancient of the forests identified using these methods of assessment are the 
coniferous forests at the French River and Panuke Lake Protected Areas in Nova Scotia and the Little 
Tobique cedar stand at Mount Carleton Provincial Park in New Brunswick; and the northern hardwoods 
stands in the Margaree River, North River, Sugarloaf Mountain and Trout Brook Protected Areas in Nova 
Scotia and the Townshend Woodlot Natural Area on Prince Edward Island. 
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Age and Structural Characteristics of Eastern Old Growth Forests used for 
Quantitative Field Assessment 

Stewart, B.S'., Duke, A'p2 
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Phone: 902-893-5684 Fax: 902-893-6192 bjstewar@gov.ns.ca. 
2Nova Scotia Dept of Natural Resources, Wildlife Division-Terrestrial Habitat, 136 Exhibition Street. Kentville, NS B4N 
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Nova Scotia, one of Canada's smallest provinces, has embarked on a program to identify and 
protect a minimum of 8 % of the public land in ecologically representative old growth forest. By 
implementing the Old Forest Policy 200,000 ha of the best available old forest will be selected. To assist in 
the selections, a field scoring system was developed to provide a quantitative method of old forest 
evaluation. Data are presented from selected Old Growth stands used to develop and evaluate the scoring 
parameters. Age structure, diameter distributions of living trees, levels of standing and downed dead 
wood, and vertical and horizontal structure are examined. 
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A leaf physiological perspective on old-growth forest structure and function 

Thomas, S. c. Faculty of Forestry. University of Toronto, Toronto, ON 

Tree ecophysiologists have only recently begun to address differences in physiological 
characteristics between very old trees that dominate late-seral stands and younger trees found in most 
managed forests. Old trees may differ systematically from young trees due to age- and size-related 
changes in stem hydraulic characteristics, feedbacks with soil processes, and developmental shifts related 
to tree reproduction and other aspects of allocation. Results are presented on physiological patterns in old­
growth stands of Pseudostuga menziesii / Tsuga heterophylla at the Wind River Canopy Crane site in 
Washington State, USA, Pinus strobus at Haliburton Forest, Central Ontario, and data gathered from the 
literature. One of the single most consistent patterns across studies is that of an increase in leaf mass per 
area (LMA), which commonly results in decreased rates of photosynthetic carbon accumulation on a leaf 
mass basis. The underlying changes in leaf anatomy that result in increased LMA include increases in leaf 
thickness, lignification, and increased allocation to non-photosynthetic tissues. The implications of these 
changes on patterns of litter accumulation, litter decay, and soil properties have received little attention, 
but may be an important determinant of changes in nutrient and carbon cycling with stand age. 
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Evaluation of the short- and intermediate-term-effects of 'structural retention' 
harvest of old-growth Pinus strobus stands in the Algoma 

region of Ontario 

Bebber, D.P ,  Balsillie, D. , Cole, W ', Duinker, P 1, Thomas, S. C. 
Faculty of Forestry, University of Toronto, Toronto, ON. 
'Ontario Forest Research Institute, Sault St. Marie, ON 
lDalhousie University, School of Resource & Environmental Studies, Halifax, NS 

Controversy surrounds the use of "structural retention harvests", which have been advocated as a 
means of maintaining old-growth characteristics while allowing for some extraction of timber, but which 
may have serious problems related to increased windthrow and a lack of regeneration oflight-demanding 
super-canopy tree species such as white pine (Pinus strobus). We examined stand structure, tree species 
composition, and forest structural characteristics related to wildlife habitat in a set of old-growth stands 
subjected to a form of "structural retention harvest" in 1 99 1 - 1 992. Forest inventories, based on relascope 
surveys of trees and snags, were conducted in replicate stands before, immediately after, and -10  years 
after harvest. Additional data on woody debris and Pinus strobus regeneration were collected in the most 
recent surveys (summer 200 1) .  Although it was anticipated that sub-canopy hardwood species might 
dominate following partial removal of large Pinus strobus trees, we found continued high canopy 
openness ten years after harvest, and relatively high levels of regeneration of Pinus strobus on ridge-top 
sites. Windthrow of standing trees increased only marginally in retention harvests, and harvested stands 
also retained levels of snags and other wildlife habitat indicators similar to nearby old-growth stands. We 
conclude that some of the potential problems thought to be associated with retention harvests have been 
over-emphasized, and suggest that retention harvests may offer a viable management option in some 
cases. 
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Old balsam fir forests of Newfoundland : Indicator species and a 
chronological perspective 

Thompson, Ian c., Canadian Forest Service, 1219 Queen Street E., Sault Ste. Marie, ON P6A 2E5 
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West coast Newfoundland balsam fir forests are typical 'wet boreal ' forests of eastern Canada that 
are dominated by balsam fir (Abies balsamea), and to a much lesser extent black spruce (Picea mariana). 
This forest type covers large areas ofN ewfoundland, Nova Scotia, Labrador, and Quebec. Balsam fir is a 
shade-tolerant tree species that can be quickly eliminated from forest stands by wildfire, but which forms 
stable and resilient ecosystems in the absence offire. Most often herbivorous insects are a major source of 
disturbance and death of trees over broad landscapes in these forests, and in Newfoundland, the hemlock 
looper (Lambdinafiscellaria) and spruce budworm (Choristoneurafumiferana) regularly kill trees over 
large areas. 

Under natural disturbance templates for forest management, questions arise with respect to 
similarities and differences in structures, species composition and biological diversity of natural old 
forests compared to forests succeeding following harvesting. Further, there is a concern that under 
shorter-than-natural rotation, certain species which prefer old forest habitats may be unable to exist in 
young second-growth forests. 

We examined several aspects of biological diversity at the stand, forest and landscape scales. We 
compared forest structures, species composition, and communities of animals and plants in 80+ year-old 
natural forests, and in 40 and 60 year-old second growth forests that had developed following logging. 
Animal groups studied included: small mammals, songbirds, woodpeckers, ground beetles, collembola, 
and oribatid mites. We assessed flowering plant densities and richness. At the landscape scale, we looked 
at sizes of areas .disturbed by logging and insect-caused mortality to assess differences in patch size 
distribution. We developed discriminant function models based on combinations of stand variables and 
species assemblages to distinguish among forest age classes . 

At each scale, site, stand, and landscape, we were able to detect differences in structures and 
species compositions between old balsam fir forests and second-growth forests near or at rotation age. 
Several species of animals were only found in old forests, and our recommendation is that large areas of 
old forests must be permitted to develop to maintain biodiversity in these forests in Newfoundland. 
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Old-growth myths and misconceptions 
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Considerable confusion exists about myths. On the one hand, myths are eternal, archetypal stories 
created by humans to fulfill needs in which the symbolic or metaphorical connotation is primary. In this 
sense, myths are always true. On the other hand, 'myths' as often used in modem society, are not stories but 
ill-founded beliefs, putatively held by an opposing group, which are synonymous with misconceptions 
and falsehoods. In this sense, myths are always false. This paper examines both old-growth myths and 
misconceptions. The science behind some old-growth 'myths ' is discussed. Pre-modem old-growth 
myths often centered on humans' dependence on forests for life, knowledge, safety, or fertility. A Google 
search of two words: "old-growth" with "myth" found 2,3 1 0  webpages. Modern old-growth myths, like 
their precursors, use archetypes such the hero, scapegoat, and the victim upon which stories are structured. 
In general, the purpose of modem old-growth myths is to discredit an adversary or gamer support for a 
cause. Old-growth misconceptions are far more common than myths and may appear in the process of 
attempting to debunk a 'myth' of an opposing group. On webpages, little or no scientific evidence is 
provided to support the debunking of 'myths ' .  For example: "Myth: 'Logging is a threat to the ecosystem 
ofthe Pacific Northwest. ' There is nothing natural or beneficial about trees living for hundreds of years . As 
the canopy gets thicker, plant and animal life die out on the ground below. Major disturbances, usually fire, 
are nature's way of rejuvenating the life cycle of a forest. In the modern era, where we actively suppress 
fires, logging replaces the benefits of fire and contributes to the health of forests". While the above 
purports to debunk a 'myth' ,  it presents instead a confused mix of opinion, religious belief, over 
generalization, and fallacy. Myths exist because people need them. Similarly, misconceptions exist, in 
part, because the facts are not congruent with societal objectives. Western science and mythology occupy 
opposite ends of the communication spectrum. To the former, denotation is everything, to the latter, 
connotation is everything. In between, science and mythology merge or collide whenever stories are used 
to impart information. The use of myths, in both senses of the term, rises in proportion to the degree of 
controversy. Myths can be enjoyed as timeless stories. They can instruct. Or, they can be analyzed for their 
denotation and the social function or world view they support. In this latter task, an interdisciplinary 
approach can help sift the myths from the misconceptions. 
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How settlement and development have changed the boreal forest 
of western Canada 

Timoney, Kevin P 
Treeline Ecological Research, 21551 Twp. Rd. 520, Sherwood Park, AB T8E 1 E3 Canada 
Phonelfax: 780-922-3741 ktimonev@comp'Usmart.ab. ca 

The subhumid boreal forest of Canada, which extends from NW Ontario to interior British 
Columbia, is much different today than that which greeted the first Euro-Canadian settlers. Too little is 
known about boreal fire regimes in previous centuries to make to make any generalizations that are not 
speculative. Clearly, fire regimes have changed- in some areas, wildfire may be more active, while in 
others wildfires may have declined. The latter is almost surely the case across most of the settled or 
developed southern portion of the boreal forest. Settlement effects on landscape structure and continuity 
are more likely the explanation for declines in fire frequency rather than intentional fire suppression. Prior 
to the 1950s, the primary human impacts on the subhumid boreal forest were agricultural expansion, 
escaped settlement fires, and high-grade logging. The latter half of the 20th Century saw a rising tide of 
human stresses placed on the forest by pulp, paper, and lumber companies, the oil and gas industry, 
continued agricultural expansion, peat mining, hydroelectric developments, pesticides, climate change, 
ozone depletion, acid deposition, pollution, and perhaps also by changes in the frequency and severity of 
insect outbreaks. The boreal forest is being converted to a fragmented landscape dominated by young 
aspen, willow, shrub, grass, plantations, exotic species, industrial infrastructure, and agricultural fields. 
Cumulative forest losses as a result ofhuman activities exceed the forest's mean annual increment in some 
areas. In boreal Alberta, e.g., the forest's capacity to regenerate is declining. Relative to previous 
centuries, it is likely that the present subhumid boreal forest of Canada: is warmer and drier; more 
fragmented and dissected; supports less old-growth, less old white spruce, and more young aspen; has 
simplified and truncated age-class structures; has a greater prevalence of non-native plants and animals; 
and has lost almost all of its native, undisturbed aspen parkland (aspen groves with plains rough fescue 
grasslands). Future stresses may include in situ tar sands development, groundwater depletion or 
degradation, cind water diversions. Should present trends continue, increased fire activity, declining forest 
predictability, spread of exotic species, and declining primary productivity are likely, as is replacement of 
coniferous by deciduous forest in some regions; stressed aquatic systems may undergo major changes in 
biotic composition, productivity, and physical characteristics . 
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Attributes and indicators of old-growth and successional Douglas-fir forests on 
Vancouver Island 
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The Douglas fir forests of coastal British Columbia are within the most heavily modified forest 
ecosystem types in coastal BC, the Coastal Douglas Fir (CDF) and dry Coastal Western Hemlock 
(CWHxm) zones. As of 1 995 about 2% of the 1 23 , 600 ha in CDF and 6% of the 637,200 ha in the dry 
CWHxm of Vancouver Island remained as old forests. The rest of the area was either immature forest of 
logging origin (54% CDF, 85% CWHxm) or had been developed. (44% CDF, 9% CWHxm). Only about 
0.6% of the CDF and 2 .2% of the CWHxm area was in parks. As most of these forests are on privately 
owned land, implementation of park-based conservation strategies for old growth will be difficult and will 
depend on local land managers developing forestry practices to retain of elements of old growth within the 
managed forest area. To determine how successful these practices are in retaining these elements requires 
the selection and monitoring of the attributes and indicators of old-growth forests and knowledge on how 
they change with stand development. In 1 992 the Canadian Forest Service initiated the multidisciplinary 
Coastal Forest Chronosequence project. Questions addressed included: ( 1 )  how does conversion to 
managed forests impact species and forest structural diversity and (2) how does this diversity recover in 
older second- growth stands. Four Douglas fir dominated sites on eastern Vancouver Island were located 
(VWS - Victoria Watershed South, VWN - Victoria Watershed North, KOK - Koksilah, NAN -Nanaimo 
River). Each site contained a suite of seral stands - a chronosequence - representing four stages of stand 
development: R - regeneration (3-9 years), I - immature (32-43 years), M - mature (66-99 years) and 0 -
old growth (>240 years). In addition to measurements of overstory structure, coarse woody debris and 
canopy gap distributions, at three of these sites, VWS, VWN, KOK, detailed biodiversity studies were 
done on soil fauna in decaying stumps and litter, earthworms, ground - dwelling carabid beetles and 
spiders, ectomycorrhizal fungi, mushrooms, salamanders, canopy lichens, and vascular plants . This 
paper will synthesis the results from the studies conducted on these sites by making comparisons among 
attributes measured and how each changed with succession in the second growth stands, how well they 
differentiated old-growth from second-growth Douglas-fir stands,  and assessing their relative ease of 
measurement. 
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Ecosystem-based old-growth definitions for Ontario: A quantitative and spatially 
explicit approach for planning and conservation 

Uhlig. Peter W C. Forest Ecologist. Provincial Terrestrial Assessment Program. Ontario Ministry of Natural Resources. 
Ontario Forest Research Institute. 1235 Queen Street East. Sault Ste. Marie, ON P6A 2E5 
Phone: 705-946-2981 Fax: 705-946-2030 peter. uhlig@mnr.gov.on.ca 

Ecological studies and public concern focused attention on older forest conditions during the mid-
1 980s and early 90s. In response to the concerns raised, most natural resource agencies endeavored to 
define and assess the occurrence of old growth forests within their jurisdictions. These initial attempts 
focused on particular forest species, often ignoring or excluding other forest tree species, and attempted to 
describe old growth without proper ecological context. 

Old growth definitions resulting from this current study are developed within the framework ofthe 
Provincial Ecological Land Classification (ELC). An extensive compilation of plot data was used to 
develop quantitative estimates for the age of old growth onset. Ages of old growth onset are provided for 
all forested Ecosites and all major tree species. The ELC framework provides a more comprehensive 
understanding ofthe soil, site, structural and plant community diversity than previous treatments. 
With these results forest planners and managers are now able to query currently available ecosystem and 
forest inventory databases to develop spatially-explicit strategies in support of ecological sustainability. 
The definitions are suitable for use across Ontario in all landscape conditions captured by the ELC. A 
description of the Ontario ELC is included. Estimates of old growth onset and duration are provided and 
are presented by major ecological areas comprised of related Eco-regions. 

Results are presented in the form of four matrices. Each matrix represents one of the major forest 
zones in the province -- the Boreal West, Boreal East, Great Lakes-St.Lawrence and Deciduous Forests. 
To provide maximum utility, estimates of the old growth age of onset and duration (or persistence) are 
provided by: Ecosite; Forest Tree species; as well as, aggregated or generalized stand conditions used in 
current forest management planning, known as Forest Units. Results of a large-landscape case study will 
also be presented to demonstrate the utility of the new definitions in combination with the high-resolution 
ecosystem based inventory. 

This report is focused on the identification of current old growth conditions. The use of the ELC 
framework will now permit properly stratified examinations of associated old growth features such as 
occurrence and abundance snag and downed coarse woody materials, successional trends, wildlife 
associations and landscape dynamics. 

By utilizing existing land classification and inventory mechanisms these old growth definitions 
can be used immediately by natural resource planners and managers to support decisions that will be made 
through land-use and natural heritage planning processes, primarily at finer landscape scales. Improved, 
ecosystem-based definitions will allow for the assessment of current forest inventory coverage to 
determine the presence of old growth forest conditions. It will now be possible to evaluate large portions 
of the Ontario land-base thus giving participants in regional and sub-regional planning initiatives 
consistent and objective information for making decisions that relate to old growth conservation. Also, 
these working defmitions will be used to support forest management planning teams during the creation of 
forest management plans. It is at the management unit level that localized areas of old growth forests can 
be identified and managed within the broader landscape context. 

The old growth definitions contained in this paper represent one of a number of steps required to 
complete a comprehensive set of classification, inventory, policy and decision support tools. When 
finalized, an old growth will direct how these tools will be used for the purpose of conserving old growth 
forest ecosystems and their associated environmental, social, cultural and economic values in Ontario.  
The Old Growth Policy and Conservation Strategy will be completed by May 2003 in compliance with 
Term and Condition I 03( a) of the Timber B.A. decision. 
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Evolving Silviculture: Geriatric, Senility, Natural Emulation, 
Variable Retention and Intensive 

Weetman, Gordon. Department of Forest Sciences, University of BC, Vancouver; BC V6T 1 Z4 

Trends in the continuing evolution of Canadian silviculture practices are outlined; notable has 
been the influence of emulation of historic natural disturbance, maintenance of stand and forest level 
biodiversity, the pejorative connotations associated with "clearcutting" and improved understanding of 
stand dynamics is due to stand and forest level simulation. Due to the predominance of very old natural 
forests in British Columbia their continued harvesting creates an almost unique geriatric silviculture 
challenge. The use of "variable retention" with edge effects has granted a social license to harvest such 
stands by avoidance of "clearcutting" . Slavish emulation in silviculture practice of gap based or large­
scale stand replacement disturbance events is very difficult operationally. 

Removal of trees just before death in senility silviculture may be feasible in special situations but 
may not be acceptable socially. Intensive silviculture to improve allowable cuts is also difficult to 
implement in boreal Canada due to low stumpage revenues and inadequate incentives for licensees, except 
in British Columbia. Pre-commercial thinning disguised to accelerate cutover operability is expanding 
with the aid of stand simulations and crop planning. It is concluded that customized silviculture 
prescriptions are needed, standardized practices are to be avoided and continuing education in advanced 
silviculture modules for professional foresters is required. Such education has proven itself in improved 
practice by experience at the Silviculture Institute of BC and the Alberta Advanced Forest Management 
Institute. 
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Age of old-growth forests on Vancouver Island 

Beese, WJ. and Sandford, l.S. 
Weyerhaeuser; BC Coastal Group, 65 Front St. , Nanaimo, BC V9R 5H9 
Phone: 250-755-3422 Fax: 250-755-3550 Cell: 250- 714-50571 bill.beese@weyerhaeuser.com 

This study characterized the age of dominant trees in old-growth forests on Vancouver Island using 
data from several published and unpublished sources. Individual tree age, height, diameter and site data 
were assembled in a common database representing 789 plots and 3 866 individual trees. A subset of2 1 00 
trees with more even geographical distribution was used for the analysis. Most dominant and codominant 
trees in old-growth forests on Vancouver Island are 200 to 350 years old. The median tree age was 270 
years, with a slightly higher mean of 296 years. The frequency of trees over 350 years old diminishes 
rapidly. Trees over 500 years old are uncommon, and trees over 700 years old are rare. All-aged stands are 
common on Vancouver Island. Most stands have a wide range of ages represented among dominant and 
codominant trees. Actual time since major disturbance is much greater than stand median or mean ages 
indicate. Most forests on Vancouver Island have the potential for sustaining old-growth conditions over 
long periods with gradual replacement of individual trees or small groups through gap-phase regeneration. 
Windthrow appears to maintain somewhat younger stands on the windward portion of Vancouver Island 
than the leeward portion, but with a wide range in ages within stands. The northern tip of the island has the 
youngest median stand ages. The northern leeward portion of the island tends to have stands with older 
median age, possibly due to less frequent fire and windthrow compared to other regions of the island. 
Median stand age tends to be greater in higher elevation biogeoc1imatic variants, with the most 
pronounced elevational trends in windward areas. The major conifer species on Vancouver Island can be 
ranked from longest-lived to shortest-lived in the following order: yellow-cedar, Douglas-fIT/western 
redcedar, western hemlock/mountain hemlock, amabilis fir, Sitka spruce and lodgepole pine. 
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Monitoring forest structure in response to variable retention silviculture systems in 
Clayoquot Sound, B.C. 

Beasley, B.A., Scott, R.and Edwards, D. 
Long Beach Model Forest, 243 Main Street, Po. Box 1119, Ucluelet, Be VOR 3AO 
Phone: 250- 726-7263 X25Fax: 250- 726- 7269 

In 1 993, the Government of British Columbia established the Scientific Panel for Sustainable 
Forest Practices in Clayoquot Sound to "develop world-class standards for sustainable forest management 
by combining traditional and scientific knowledge". The Panel developed over 1 20 recommendations 
including the recommended use of variable retention silviculture systems to retain ecosystem elements 
and processes that characterize old growth forests. Iisaak Forest Resources and International Forest 
Products are currently implementing variable retention at levels of 40-80% in their operations in 
Clayoquot Sound. The Long Beach Model Forest has partnered with both companies to monitor indicators 
of sustainable forest management under criteria that relate to maintaining watershed and coastal integrity, 
biological diversity and forest productivity. We have focused on pre- and post-harvest measurements of 
stream channel morphology and forest structure, such as the characteristics of downed wood and snags, 
vertical habitat complexity, and the distribution patterns of windthrow and western hemlock dwarf 
mistletoe. Over time we will monitor whether changes in stream channel morphology and forest structure 
are affected by different patterns of selective harvesting and/or natural disturbance. 
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An old forest forecast for the Weldwood Hinton Forest Management Area 

Bonal; R. L. ', Lougheed. W H. '. and Meredith, S. D'. 
' Weldwood o/Canada Limited. 760 Switzer Drive, Hinton. AB TlV 1 V7 
Phone: 780-865-8193 Fax: 780-865-8164 rick bonar@weldwood.com 

Under natural disturbance regimes, forest composition by type and seral stage fluctuates within a 
range of natural variability (RNV). Forest type and seral stage composition within a landscape of a 
specified size can be expected to vary from a lower limit to an upper limit, which are defined by types and 
rates of natural disturbances. Our objectives were to ensure long-term representation of major forest types 
and seral stages and remain within RNV at each assessment level and also to strive for variability within 
RNV over a 1 80-year time horizon. We made nearly 200 RNV determinations for combinations of three 
Natural Subregions, four landscape sizes, four major forest types, and four seral stages. We separately 
forecasted lands that were scheduled for harvest and set aside, and we combined the projections to produce 
summaries for a I million ha Forest Management Area (FMA). At the FMA scale each seral stage remained 
within RNV throughout the forecast period. At other scales, the current landbase was within RNV for all 
combinations except for the mixedwood and hardwood old seral stages in the Upper Foothills (UF) and 
Lower Foothills (LF) Natural Subregions, where the current landscape had more old forest than RNV. All 
other current forest type/seral stage categories were within RNV, although spruce/mature in the UFILF is 
currently close to upper RNV. Fires and harvest activity in the last 1 1 0+ years have not combined to levels 
of disturbance sufficient to overcome the effect of a huge pulse of a single age class from 1 880s fires. The 
proposed harvest level is expected to move the spruce/mature category back within RNV over the next 6 
decades. At the Natural Variability Unit (�30,000 ha, n = 38) scale, our goal was to maintain variability 
between landscape units at each l O-year time interval. We were generally able to satisfy this goal except 
for the pole and mature seral stages, where variability increased and decreased, respectively. This result 
may be resolved by using stand structural characteristics to define seral stages instead of age. Old forest 
will continue to increase primarily because of lack of disturbance in areas not scheduled for harvest. We 
are investigating options to introduce more disturbances into set-asides and to increase old forest 
representation in other areas. We are also working to determine spatial characteristics or natural old forest 
and compare them to forecasted future forests. 
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Description of the structure and composition of an old-growth fir forest from 
Gaspesie, Quebec 

Brunet, G. Desponts, M. and Belanger, L. 
Universite Laval, Faculte de foresterie et de geomatique, Pavilion Abitibi-Price, Quebec, QC G 1 K 7 P4 
Phone: 418-656-2131-8335 Fax: 418-656-3551 

Most of the fir forest of the Gaspe peninsula has been logged at least once. The remaining virgin 
forest is sparse and isolated. It is therefore important to study its structure and composition to determine if 
old-growth stands have particular characteristics compared to second growth stands. The first goal of the 
study is therefore to describe the structure and composition ofthe virgin fir forest of the northern region of 
the Gaspe peninsula and compare it to second growth stands. The second goal is to describe the 
disturbance regime that gives rise to this particular structure and composition. The fir forest is often 
considered an ecosystem affected mostly by large scale disturbances. However, due to the humid 
maritime climate of the northern region of the Gaspe peninsula, fires are rare and spruce budworm 
epidemic are not severe. The stands are therefore mostly affected by small scale disturbances. Analysis of 
old forest inventories showed that irregular stands historically dominated the landscape and that fir was 
the major component ofthe stands, where white and black spruce were the second most important species 
in volume. The same results were obtained when an aerial photography interpretation was carried for a 
remnant virgin forest The photo-interpretation demonstrated that irregular and regular mature stands 
each represents one third of the territory, where the last third is characterised by stands affected by light to 
moderate partial disturbances. This study also demonstrates that the disturbance regime is characterised 
by small gaps, where 75 % of the gaps sampled were less that 1 00 m\ and by single tree or small groups 
replacement, where 80% of the gaps were composed of 1 0  trees or less. Surveys on the field demonstrated 
that old growth stands differ in species biodiversity compared to second growth stands. Indeed, old 
growth stands contain a greater species diversity of invascular plants and insects, where certain species are 
only found in old growth stands and are absent in second growth stands. Species abundance also differ 
between the two development stages. 
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Benchmarking genetic diversity losses for management strategy assessment: 
A case study in eastern white pine (Pinus strobus L.) 

Buchert', GP, Gordon', A. G, and Weinbartner', D. W 
'Tundra and Taiga, 131 Meadow Park Crescent. Sault Ste. Marie, ON P6A 4Hl 
Phone: 705-942-9716 agordon@ican.net 

Genetic diversity is the most important component of biological diversity because healthy, 
productive ecosystems must be well-adapted to their environments. This adaptation is maintained in gene 
pools of natural populations by mutation, gene migration and natural selection. Because resource 
management decisions may have long-term, unexpected consequences on gene pools, and hence on 
ecosystem health and productivity, it is important that genetic diversity benchmarks be established and 
that affected gene pools be monitored and conserved. Isozyme and DNA micro satellite studies of genetic 
diversity in pristine gene pools of old-growth eastern white pine before and after harvesting, as well as 
simulated harvesting levels, indicate that certain genetic diversity measures are more useful than others in 
detecting genetic erosion due to management practices. Appropriate sampling strategies must be used 
when benchmarking genetic diversity levels and measuring changes due to resource management 
practices . Random sampling detects the operating genetic potential - that component of genetic diversity 
represented by the high-frequency, common alleles - which often is not affected by population reduction. 
However, latent genetic potential, comprised of those low-frequency and rare alleles which often escape 
detection during random sampling, provides the genetic opportunity for adaptation and evolution in 
changing environments. In order to effectively assess latent genetic potential, a complete census of 
multiple large plots, using many polymorphic loci, is required. Furthermore, such an approach allows for 
the simulation of different silvicultural strategies, such as variable harvesting intensities, to help predict 
the genetic consequences of such practices in pristine, old-growth gene pools. Simulations over a range of 
harvesting intensities in old-growth eastern white pine support the thesis that genetic richness measures 
are much more indicative of genetic erosion than are genetic evenness measures for measuring and 
monitoring genetic diversity. 
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Impact of stand structure on nutrient dynamics in old-growth and 
aggrading stands in a tolerant hardwood forest 

Hazlett, P W i, Foster, N. Wi, and Beall, FD. ' 
'Natural Resources Canada, Canadian Forest Service, Great Lakes Forestry Centre, 1219 Queen St E., Sault Ste. Marie, 
ON P6A 2E5 
Phone: 705-949-9461 Fax: 705-759-5700 phazlett@nrcan.gc.ca 

Atmospheric deposition and natural soil processes influence nutrient leaching from hardwood 
forest soils. Stand structure may have an impact on biogeochemical cycling, by influencing nutrient inputs 
and site micro-climate or by altering vegetation uptake. We examined the effects of stand structure on the 
factors that control the leaching of nutrients from the soil within undisturbed old-growth tolerant 
hardwood forest and within forest gaps at the Turkey Lake Watershed in central Ontario, Canada. During 
the eight year study period mean gap plot basal area and net biomass accumulation increased by 1 0% and 
13% respectively, while old-growth plots increased only 1 % and 2%. There was high variability in the 
biomass accumulation in old-growth plots due to the impact of scattered tree mortality. Soil temperature, 
total root biomass, throughfall and litterfall inputs were the same for old-growth and gap plots. Gap plots 
had lower S04 leaching, lower total N, soluble and insoluble S04 concentrations and higher exchangeable 
Ca concentrations in the upper B horizon, greater fine root turnover and higher soil moisture levels during 
the growing season relative to old-growth plots. Nitrate and base cation leaching data indicate that 
overmature, old-growth stands of similar structure can be extremely variable in their ability to utilize 
available nutrients from the forest soil. Stands with increased mortality and reduced net biomass 
accumulation had increased soil nutrient leaching levels. 
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Impact of white-tailed deer on biodiversity of old-growth fir forests of Anticosti 
Island - Insects as indicators 

Hebert, c. 
Canadian Forest Service, Laurentian Forestry Centre, 1055 PE.PS., Sainte-Foy, QC G 1 V 4C7 
Phone. : 418-648-5896 Fax: 418-648-5849 chebert@cO.rorestryca 

Despite periods of heavy logging in the 20th century, impressive old-growth fir forests remain 
standing on Anticosti Island. However, the introduction of white-tailed deer onto the island just over 1 00 
years ago is jeopardizing the survival of the forests and threatening the island's biodiversity. Due to its 
lack of predators, the white-tailed deer population has proliferated to the point that it systematically 
browses balsam fir, hardwoods, shrubs and many herbaceous plants. When disturbed, fir forests 
disappear and are replaced by white spruce forests, a species less desirable to white-tailed deer. This 
transition is accompanied by a reduction in insect abundance and diversity and by major infestations of 
insects associated with white spruce which, elsewhere in Quebec, normally cause little damage. From a 
purely forestry perspective, the transition to white spruce is therefore not a guarantee of future timber 
supplies. From a wildlife perspective, the transition heralds a decline in white-tailed deer populations and 
in economic activities related to hunting, since balsam fir is the preferred species of white-tailed deer. 
Moreover, the remaining old-growth fir forests show an appreciable decline in insect abundance and 
diversity, by comparison with the old-growth fir forests of the Gaspe Peninsula and Mingan Archipelago 
(North Shore). While Anticosti Island is renowned for its white-tailed deer, paradoxically the species has 
become the island's main problem. Without the implementation of a sustainable development policy, the 
fragile balance of ecological and economic forces on the island could be upset. Exclosures covering large 
areas are now used to regenerate fir forests under management, but the protection of old-growth fir forests 
from deer browsing is not yet part of any management strategy. A project to protect a 1 OO-ha old-growth 
fir forest (using an exclosure) was initiated in 1 998 to preserve part of the island's biodiversity and to 
assess the potential for restoring a highly degraded ecosystem. 
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Aleocharine rove beetles (Coleoptera, Staphylinidae) of the ancient Sitka 
spruce forest on Vancouver Island, British Columbia 

J Klimaszewski', N. N. Wincheste/, and V. GusarovJ 
'Natural Resources Canada, Canadian Forest Service, Laurentian Forestry Centre, PO. Box 3800, Sainte-Foy, Quebec, 
Canada G1 V 4C7 ;klimaszewski@cflforestrv.ca 
lDepartment of Biology, University of Victoria, Po. Box 3020, Victoria, BC, Canada V8W 3N5 
JSnow Entomological Museum, Snow Hall, University of Kansas, 1460 JaylJawk Blvd., Lawrence, Kansas 66045-7523, 
U.S.A. ,  and Department of Entomology, St. Petersburg State University, Universitetskaya nab. 7/9, St. Petersburg 199034, 
Russia 

The first comprehensive treatment of aleocharine rove beetles in British Columbia is presented. 
Forty species are recorded from the ancient Sitka spruce forest ofCarrnanah Valley on Vancouver Island. 
They belong to nine different tribes containing various number of species listed in brackets: Myllaenini ( 1  
sp.), Athetini (20 spp.), Aleocharini ( 3  spp.), Lomechusini ( 1  sp.), Oxypodini ( 5  spp.), Autalini ( 1  sp.), 
Homalotini (5 spp.), Hypocyphtini (1 sp.), and Placusini (3 spp.). There are 12 species new to science. The 
following species, excluding 1 2  new species, constitute new records for Canada, British Columbia, and/or 
Vancouver Island as indicated (new generic records for Canada are marked with *): Atheta dentata 
Bernhauer (Canada, British Columbia), Atheta holmbergi Bernhauer (Canada, British Columbia), 
Oxypoda nimbata Casey (Canada, British Columbia), *Silusa cali/ornica Bernhauer (Canada, British 
Columbia), *Silusa opaca Fenyes (Canada, British Columbia), *Stictalia cali/ornica (Casey) (Canada, 
British Columbia), *Stictalia brevicornis Casey (Canada, British Columbia), Philhygra laevicollis 
(MEiklin) (Canada, British Columbia), Philhygra ter rivaga Gusarov (Canada, British Columbia), Atheta 
altaica (Bernhauer) (British Columbia), Atheta hampshirensis (Bernhauer) (British Columbia), Atheta 
prudhoensis (Lohse) (British Columbia), Aleochara rubricallis (Casey) (Vancouver Island), Atheta 
brumalis Casey (Vancouver Island), Atheta concessa Casey (Vancouver Island), Atheta ir rupta Casey 
(Vancouver Island), Atheta metlakatlana Bernhauer (Vancouver Island), Atheta vasta (MEiklin) (British 
Columbia), Autalia truncatula Casey (Vancouver Island), Gnathusa tenuicornis Fenyes (Vancouver 
Island), Gyrophaena keeni Casey (Vancouver Island), Atheta nitens MEiklin (Vancouver Island), Ocalea 
nimia (Casey) (Vancouver Island), and Philhygra angusticauda (Bernhauer) (Vancouver Island). 

The collections conducted from June through September 1 99 1  yielded 1 204 aleocharine beetle 
specimens captured in 1 5  Malaise traps and 1 5  unbaited pantraps. Three collecting zones were targeted in 
the experiment: forest interior (FF), forest transition (TZ), and five-year-old clear-cut (CC). Most of the 
specimens were captured in the forest transition zone (n=740), followed by the forest interior zone (n= 
379), and only small number of specimens were recovered from the clear-cut zone (n= 84). Eleven ofthe 
1 7  species not collected in the CC were represented in the FF and TZ zones by a few specimens, and nine of 
the 1 7  species were not found in the FF but only in TZ. Several species that were common in the FF and TZ 
were much less abundant in the CC (Atheta brumalis, A. altaica, A. hampshirensis, A. prudhoensis, A. 
metlakatlana, A. nitens, Autalia truncatula, Stictalia cali/ornica, Placusa pseudosuecica and P petulans) 
and this suggests a negative impact of clear cutting on populations of these species. 
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Biodiversity of Longhorned beetles and bark beetles in an old growth 
Eastern white pine forest 

Nystrom, K. and de Groot. P Natural Resources Canada. Canadian Forest Service, Great Lakes Forestry Centre. Sault 
Ste. Marie, ON P6A 2£5 

The longhomed beetles (Cerambycidae) and the bark beetles (Scolytidae) comprise an important 
guild of insects that feed on the phloem and xylem of recent dead or dying trees. This guild plays a 
significant and critical ecological role in decomposition processes, nutrient cycling (carbon balance) and 
successional pathways. These insects are also important in food webs (especially to insectivorous birds), 
including ants, bats, mice, skunks and several other vertebrates. Over a three-year period ( 1 998-2000) we 
collected wood borers and bark beetles from traps placed in six sites located in three old growth (> 1 20 y) 
white pine stands near Rushbrook Lake, north of Webb wood Ontario. We examined the trap catch from 
three trap designs (multiple funnel, panel and modified Japanese beetle) with host attractants consisting of 
ethanol or a-pinene or without attractants. To date only the Cerambycidae have been completely identified 
(other families are pending) and reveal that 24 species were captured. Standardized abundance data will be 
presented to compare the six trap treatments and diversity of Cerambycidae. 
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Use of Landsat TM imagery for mapping old growth forests by site conditions 
British Columbia, Canada 

Peterson, Murra/ . 2  

'Mount Revelstoke and Glacier National Parks, Parks Canada, 301 B - 3'" St. W, Revelstoke, BC VOE 2S0 Canada 
lDepartment o/Geography, University o/Calgary, 2500 University Drive NW, CalgQJy, AB T2N IN4 Canada 
Phone: 250-837-751 7 Fax: 250-837-7536 murray peterson@pch.gc.ca 

Preservation of old growth forests in the interior of British Columbia may be critical to 
maintenance of native biodiversity. Old growth forests vary in many ways including history, species 
assemblages, dominant tree species and location on the landscape. Recent research has shown a linkage 
between very old forests of the interior cedarlhemlock wetbelt and wet ecosites as described by the BC 
Biogeoclimatic classification system (BGC). Currently there is no database that can be used to spatially 
map the presence of wet site series in the wetbelt ofthe Selkirk Mountains. 

The research objectives are to: 

I .Map and quantify spatial pattern metrics of wet site series in the interior wet-belt of the ICH by 
using multispectral satellite imagery and GIS.  

2 .  Provide a basis for repeatable long term monitoring of forest cover on wet site series in the 
interior wet-belt of the ICH, as part ofMRGNP=s monitoring for ecological integrity. 

3 .  Model the presence of ancient old growth stands through site descriptors . 

Field research to sample three watersheds for site series was conducted in the Revelstoke area of 
BC in the summer of2000. Analysis of results indicates the potential for classifying canopy reflectance as 
a surrogate for soil moisture and richness. Landsat 7 Thematic Mapper multispectral and panchromatic 
images were used in a supervised classification to classify six wet classes, corresponding to BGC site 
series. This research is in partial fulfilment of a Masters of Science thesis at the University of Calgary. 
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Historical degradation of forest ecosystems on Prince Edward Island and 
restoration silviculture to increase old-growth characteristics 

Salonius, P 
Natural Resources Canada, Canadian Forest Service, Po. Box 4000, Fredericton, NB E3B 5P7 
Phone: 506-452-3548 Fax: 506-452-3525 psalonil/@nrcan.gc.ca 

As the climate warmed after the last glaciation, and PEl became an island, further arboreal arrivals 
ceased. Extensive clearing and a long agricultural history have produced tremendous ecological 
alterations and some of the most fragmented forest ecosystems in Canada. Only 40 percent of the total 
landmass has never been plowed and almost 40 percent of the forest is made up of recently abandoned 
fields. Much of the conifer (mostly white spruce and tamarack) forest on old fields arose from low 
diversity seed sources from nearby forest patches with a long history of high grading or from the few 
scattered trees in fence rows and wind breaks. Coincident with the early loss of stand vigour which has 
resulted from 'apparent drought stress' in the pure conifer stands on old fields, has been a pattern of high 
grading softwoods from both old fields and the remains of the altered original forest This activity has 
increased in intensity since the mid 1 960s and has resulted in a forest that is increasingly dominated by 
short-lived, low value opportunists for which there have been few markets. In the context of the 
unprecedented climate warming (and the even further drying of the microclimate in forest openings) that is 
predicted for the next century, sugar maple remnants and sugar maple arising from restoration efforts 
should be keys to rebuilding diverse forest assemblages because of its capacity for hydraulic lifting. The 
regeneration of sugar maple and many of the other long-lived, high-value species that are appropriate for 
restoration efforts, designed to build complexity into the impoverished forests on PEl, will require 
harvesting protocols that offer a microclimate for naturally regenerating seedlings, planted seedlings, and 
direct seedings that is similar to that produced by the gap disturbance regime of old-growth Acadian 
mixedwood ecosystems. An example of a generalized harvesting regimen is presented that will offer the 
microclimate that is necessary for the establishment and early survival of 'protection requiring', long­
lived, high-value species. Silvicultural methodologies for species restoration and for introductions, that 
may be appropriate in the context of the climate warming that is expected during the lives of trees that are 
currently becoming established, will be described. 
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Bird species associated with old-growth forest in southwestern Nova Scotia 

Staicel; C. A. 
Department of Biology, Dalhousie University, Halifa.x:, NS B3H 4JI 
Phone: 902-494-3533 Fax: 902-494-3 736 cstaicer@is.dal.ca 

Due to forest conversion, little old-growth forest remains in southwestern Nova Scotia. The 
potential effects of forest conversion on forest bird communities and populations were assessed in a 
correlative study that compared abundances and distributions of bird species across a series of stands that 
ranged widely in age and cover type. Two data sets were obtained: ( 1 )  Using 1 0-min point counts, an 
abundance index was obtained for forest bird species at 65 sites in Kejimkujik National Park and 38  sites 
in the surrounding working lands. Each site was surveyed twice during the breeding season (late May­
early July) for 2-4 years, between 1 996- 1 999. In addition to bird abundance, percent cover was estimated 
for plant species in 5 vertical layers. (2) Using the spot-mapping method, two intensive study areas in the 
park were censused for three consecutive years, 1 997- 1 999. The two areas contained mature to old­
growth stands of different character: 35-ha of hardwood-pine forest (Acer rubrum, Quercus rubra, Betula 
alleghaniensis, B. papyrifera, Fagus grandifolia, Fraximun americana, Pinus strobus), and 20-ha of 
eastern hemlock-dominated forest (Tsuga canadensis). Both areas supported diverse bird communities 
and high numbers of individuals. Results of the present study, together with those of previous studies in 
the region, enable identification of bird species that can serve as indicators of old-growth or relatively 
undisturbed mature forest in southwestern Nova Scotia. Species that reach their highest abundances in 
these stands include the Goshawk, Yellow-bellied Sapsucker, White-breasted Nuthatch, Brown Creeper, 
Eastern Wood Pewee, Least F lycatcher, Red-eyed Vireo, Northern Parula, Blackburnian Warbler, and 
Ovenbird. Furthermore, it is suggested that the populations of these bird species are presently much lower 
than they were historically, when these forests dominated the landscape of southwest-central N ova Scotia. 
These declines would not have been detected in landbird monitoring programs which have been in 
operation only since 1 966, after most forest conversion had already taken place. 
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Les 'orets andennes du Canada: un point de vue sdenti'ique 
Du 15 au 19 octobre 2001, III'Algoma's Water Tower Inn, II Sault Ste. Marie (Ontario) 

Le dimanche 14 octobre 2001 

7 h -17 h 30 Excursion facultative dans Ie canyon Agawa a 
bord d'un train de l'Algoma Central RailwaL 

7h Depart en autobus a destination de la gare de 
l'ACR 

17 h 30 Retour a l' Algoma's Water Tower Inn, en autobus 
19h-21 h Inscription au symposium et reception 

(barpa)'ant) 

Le lundi 15 octobre 2001 

8h Inscription au symposium 

8 h 30 -10 h Seance pIeniere : Introduction et perspectives sur Anime par Bruce 
les forets anciennes Pendrel, Service 

canadien des forets. 
8 h 30 -8 h 45 Accueil et llJ?en;u du programme Bruce Pendrel, 

8 h 45 -9 h Contexte canadien et point de vue strategique Yvan Hardy, 
sous-rninistre adjoint, 
Service canadien des 
forets. 

9h-lOh Perspectives sur Ie developpement des valeurs, les Lee Frelich, 
definitions et les questions liees a la foret ancienne University of 

Minnesota Center for 
Hardwood Ecology. 

10 h -10 h 30 Pause 

10 h 30 -12 h Seance pIeniere : Definition de la foret ancienne Anime par Tony 

Trofymow, Service 
canadien des forets. 

10 h 30 -11 h Les forets temperees anciennes de la cote Ouest A.�acRJnnon,B.C. 

Ministry of Forests. 
11 h -11 h 30 Caracteristiques ecologiques de forets anciennes A. Arsenault, B.C. 

de la cordillere montagnarde Ministry of Forests. 
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� 
Programme I!!i;I Les 'orets andennes du (anada. 15 au 19 oltobre 2001 

11 h 30 -12 h Utilisation de la dynamique des peuplements pour Daniel Kneeshaw, 
reconnaitre les forets anciennes et planifier leur Ministere des 
amenagement dans la foret boreale meridionale. Ressources naturelles. 

12h-13h Dejeuner Entree 
principale 

13 h -14 h 30 Seance pieniere : Definition de la foret ancienne Anime par Sylvie Grand Hall 
(suite) Gauthier, Service 

canadien des forets. 
13h-13h30 Vieilles forets de sapins baumiers de Ian Thompson, 

Terre-Neuve : especes indicatrices et portraits Service canadien des 
chronologiques forets. 

13 h 30 -14 h Les forets anciennes de la region forestiere Alex Mosseler, Grand Hall 
acadienne Service canadien des 

forets. 
14 h -14 h 30 Structure et composition de la foret ancienne dans T. J. Carleton, 

la foret des Grands Lacs Universite de Toronto. 

14h30-15h Pause Entree 
principale 

15h-17h Seance pieniere : Etat des forets au cours de Anime par Stephen Grand Hall 
l'histoire -Etudes de cas Woodley, Parcs 

Canada. 
15 h -15 h 30 Changements subis, au cours de l'histoire, par la Roger Suffling, 

foret ancienne dans la region des Grands Lacs et Universite de 
du Saint-Laurent Waterloo. 

15 h 30 -16 h La foret acadienne : etat au cours de l' histoire et Judy Loo, Service 
incidence des activites de l'etre humain canadien des forets. 

16 h -16 h 30 Les forets de la cordillere montagnarde : Heather Pinnell, 
conditions passees et influences actuelles dans les Harrop-Proctor 
principaux types de forets Community Co-op. 

16 h 30 -17 h Influence de la colonisation et du developpement K. P. Timoney, 
sur la foret boreale de l'Ouest du Canada Treeline Ecological 

Research. 
19 h -22 h Salle disponible pour Ie montage des affiches Court Yard 

Le mardi 16 octobre 2001 

8 h 30 -9 h 15 Seance pteniere : Les attributs de laforet Anime par Ian Grand Hall 
ancienne Thompson, Service 

canadien des forets. 
8 h 30 -9 h 15 Attributs des forets anciennes: Comprehension Ken Lertzman, 

des trajectoires et de la dynamique du Universite Simon 
developpement Fraser 
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Programme iii les forlts anciennes du (anada, 15 au 19 odobre 2001 

� hIS -9 h 30 Le groupe se divise en vue des seances 
simultanees (2): Les attributs de la foret 
ancienne 

�h30-13h40 Seances simultanees -Serie A : Structures et Anime par Ian West Grand 
processus Thompson, Service Hall 

canadien des forets. 
� h 30-9 h 50 La classification structurale des forets H. Sandmann, 

montagnardes seches anciennes de la Universite Simon 
Colombie-Britannique : un outil pour examiner Fraser 
les influences de l'environnement et les processus 
de developpement 

� h 50-10 h 10 Diversite structurale de la foret ancienne boreale K. A. Harper, 
de conireres Universite du Quebec 

a Montreal. 

10 h 10-10 h 40 Pause Entree 
principale 

Le mardi 16 octobre 2001 (suite) 

9 h 30 -13 h 40 Seances simultanees -Serie B : Biodiversite Anime par Ajith CentrallEast 
Perera, Institut de Grand Hall 
recherche forestiere de 
l'Ontario. 

� h 30 -9 h 50 Les lichens comme indicateurs de la foret S. Selva, University of 
ancienne dans Ie Nord-Est de l' Amerique du Maine at Fort Kent. 
Nord 

� h 50 -10 h 10 La frange forestiere littorale du centre-sud de la E. Lamb, Universite 
Colombie-Britannique Lakehead. 

IOh 1O-lOh40 Pause Entree 
principale 

10h40-12h Seances simultanees -Serie A (suite) West Grand 
Hall 

10 h 40 -11 h Les debris ligneux grossiers des forets anciennes M.C. Feller, 
de la Colombie-Britannique Universite de la 

Colombie-Britannique. 
11 h -11 h 20 Developpement de caracteristiques de foret M. Roberts, 

ancienne dans des plantations vieillissantes du Universite du 
Sud du Nouveau-Brunswick Nouveau-Brunswick 

11 h 20 -11 h 40 Forets de plaine d'inondation dominees par Ie D. McPhee, 
chene a gros fruit au Nouveau-Brunswick: ce qui Ressources naturelles 
reste des forets anciennes Canada. 

11 h 40 -12 h Les forets anciennes dans un pays age boreal D. Cyr, Universite du 
regule par Ie feu Quebec a Montreal. 
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Programme 

10 h 40 -12 h Seances simultanees -Sene B (suite) 

10 h 40 -11 h Changements de la couverture vegetale du sol 
apres une coupe a blanc dans des forets 
acadiennes c6tieres de fin de succession 

11 h -11 h 20 Caracteristiques de la communaute aviaire de 
pessieres noires surannees et anciennes de la 
region de la ceinture d' argile: problemes attendus 
et solutions potentielles 

11 h 20 -11 h 40 La diversite genetique comme base d'evaluation 
des options d' amenagement forestier -
implications pour les forets anciennes 

11 h 40 -12 h Caracteristiques et indicateurs des forets de 
douglas anciennes et plus jeunes de la succession 
dans l'lle de Vancouver 

12 h -13 h Dejeuner 

13 h -13 h 40 Seances simultanees -Sene A (suite) 

13 h -13 h 20 Forets anciennes de thuya geant : utilisation des 
anneaux de croissance pour interpreter les 
processus des populations 

13 h 20 -13 h 40 Mythes et idees fausses concernant les forets 
anciennes 

13 h -13 h 40 Seances simultanees -Sene B (suite) 

13 h -13 h 20 Impact du cerf de Virginie sur la biodiversite des 
sapinieres anciennes de l'ile d'Anticosti -Les 
insectes comme indicateurs 

13 h 20 -13 h 40 Definitions, basees sur l'ecosysteme, des forets 
anciennes de I'Ontario : approche quantitative et 
spatialement explicite pour la planification et la 
conservation 

13h40-14h Ateliers regionaux 

14h-15h Ateliers simultanes (6) : Discussion, mise au 
point et consensus sur les definitions de foret 
ancienne par region 
Atelier A: Foret modele de Fundy (region 
forestiere acadienne) 

Atelier B : Foret modele de l'ouest de 
Terre-Neuve (foret boreale hurnide) 
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Cen trallEas t 
Grand Hall 

F. Moola, Universite 
Dalhousie. 

P. Drapeau, 
Universite du Quebec 
a Montreal. 

A. Gordon, 

Tundra and Taiga 

J. Trofymow, Service 
canadien des forets. 

Entree 
principale 

West Grand 
Hall 

L. Daniels, Universite 
de la Colombie-
Britannique. 
K. Timoney, Treeline 
Ecological Research. 

CentrallEast 
Grand Hall 

C. Hebert, Service 
canadien des forets. 

P. Uhlig, rninistere des 
Richesses naturelles de 
I' Ontario. 

Coordonne par Dean Grand Hall 
Toole, Service 
canadien des forets. 

Graham Forbes, West Grand 
Universite du Hall 
Nouveau-Brunswick. 
Len Moores, Central Grand 
Newfoundland Forest Hall 
Service. 



Programme '$J les forfts anllennes du (anada. 15 au 19 octobre 2001 

Atelier C : Foret modele de l' est de l' Ontario Fred Pinto, rninistere East Grand 
(region des Grands Lacs et du Saint-Laurent) des Richesses Hall 

naturelles de I'Ontario. 
Atelier D : Foret modele du Manitoba (foret James Ehnes, Le patio 
boreale seche) ECOSTEM Ltd. 
Atelier E : Foret modele de Foothills (cordillere Rick Bonar, La bibliotheque 
interieure) Weldwood of Canada 

Ltd. 
Atelier F : Foret modele de Long Beach (foret John McIntosh, Parc Salle 130 
temperee de la cote Ouest) national Pacific Rim 

15 h -15 h 30 Pause Entree 
J>rincipale 

15 h 30-17 h Ateliers regionaux (suite) 

19h-21 h Presentations par affiches et activite sociale -Organise par Lisa Entree 
Barpayant Buse, Institut de principale et 
Les personnes qui font une presentation par recherche forestiere de Court Yard 
affiches doivent y etre de 19 h a 20 h I'Ontario. 

Le mercredi 17 octobre 2001 

8 h 30 Depart en autobus pour la visite de forets Organise Dave Arriere de 
anciennes Kennington, Service I'hotel 

canadien des forets. 
8 h 30 -16 h 30 Visite sur Ie terrain -Turkey Lakes et Montreal 

River 
17 h -20 h Banquet Buttermilk 

Annonce des gagnants du concours de photos et Alpine Resort 
presentation des photos des participants 

20h Retour a l'Algoma's Water Tower Inn, en 
autobus 

Le jeudi 18 octobre 2001 

8 h 30 -12 h Seance pieniere : Questions relatives a Animee par Paul Grand Hall 
I' amenagement forestier Addison, Service 

canadien des forets. 
8 h 30 -9 h Dresser la carte des forets intactes du Canada Peter Lee, 

Observatoire mondial 
des forets -Canada. 

� h -9 h 30 L'Inventaire forestier national du Canada -ce Mark Gillis, Service 
qu'il peut nous reveler sur la foret ancienne canadien des forets. 

� h 30 -10 h 15 Synthese des definitions de la foret ancienne Rapporteurs -
formulees lors des ateliers regionaux sur les forets Ateliers sur les forets 
modeles. modeles. 
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Programme I!iJ Les forets anliennes du Canada, 1S au 19 octobre 2001 

10 h 15 -10 h 45 Pause Entree 
principale 

lOh45-11hI5 Prevoir Ie potentiel des forets anciennes sur Ie Ajith Perera, Institut Grand Hall 
plan spatio-temporel : l'utilisation d'un modele de recherche forestiere 
de simulation de l'Ontario. 

11 h 15 -12 h L'amenagement de Ia foret ancienne : apres avoir Alton Harestad, 
appris par la pratique, on apprend aujourd'hui a Universite Simon 
ameliorer les pratiques Fraser. 

12h-13h Dejeuner Entree 
principale 

13h-15h Seances simultanees (2) : Possibilites en matiere Grand Hall 
d' amena1!ement 
Serie A : Amenagement, sylviculture et Animee par Louis West Grand 
restauration Belanger, Universite Hall 

Laval. 
13 h -13 h 20 Caracteristiques de l'age et de la structure des B. Stewart, Nova 

forets anciennes de l'Est utilisees pour les Scotia Dept. of Natural 
evaluations quantitatives sur Ie terrain Resources .. 

13 h 20 -13 h 40 Adaptation ecophysiologique importante J. Major, Service 
d'epinettes de debut et de fin de succession de canadien des forets. 
l'Est du Canada 

13h40-14h Le staphylin aleocharine (coleoptere, J. Klimaszewski, 
staphylinide) de l'ancienne foret d'epiceas de Service canadien des 
Sitka de l'lle de Vancouver, en Colombie-forets. 
Britannique 

14h-14h20 Strategies pour retablir et maintenir des P. Salonius, Service 
caracteristiques de la foret ancienne dans des canadien des forets. 
peuplements mixtes amen ages de la foret 
acadienne 

14 h 20 -14 h 40 Utilisation du brfilage dirige dans un peuplement M. Crofts, Sault 
ancien de pin blanc du parc national Pukaskwa College of A A & T. 

14h40-15h Evaluation des effets a court et moyen terme des S. Thomas, Universite 
recoltes avec retention de la structure dans les de Toronto. 
vieux peuplements de Pinus strobus dans la 
region d' Algoma en Ontario 

15 h -15 h 30 Pause Entree 
principale 
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Programme M� Les forets anciennes du (anada. 15 au 19 odobre 2001 

Le jeudi 18 octobre 2001 (suite) 

13 h -15 h Sene B : Le role de l'amenagement dans la Animee par Glen CentrallEast 
conservation de la biodiversite et la surveillance Dunsworth, Grand Hall 
des indicateurs de la foret ancienne Weyerhaeuser Ltd. 

13 h -13 h 20 Les forets anciennes (> 120 ans) d' epinette, un L. Imbeau, GREFI, 
habitat essentiel pour lepic tridactyle UQAM. 

13 h 20 -13 h 40 Patrons de diversite des bryophytes dans les forets S. Newmaster 
anciennes de thuya et de pruche de l'interieur et 
de la cote de la Colombie-

13 h 40 -14 h Evaluation de la valeur des forets anciennes, J. Innes, Universite de 
domaniales et en danger en matiere de la Colombie-
conservation Britannique. 

14 h -14 h 20 Differences ecologiques entre les forets mures et L. Morgantini, 
les forets anciennes dans la sous-region naturelle Weyerhaeuser Co. Ltd. 
Foothills en Alberta 

14 h 20 -14 h 40 Insectes indicateurs des forets amenagees de K. Okabe, Forestry & 
fa�on durable au J apon -presentation du projet Forest Products 
des C&I et resultats prelirninaires des recherches Research Inc. 

14 h 40 -15 h Surveillance d'indicateurs biologiques dans Ie L. Kremsater, 
cadre du volet de gestion adaptee du projet sur les Weyerhaeuser Co. Ltd. 
forets de la Weyerhaueuser sur la cote de la 
Colombie-Britannique 

15 h -15 h 30 Pause Entree 
principale 

15 h 30 -16 h 50 Seances simultanees -Sene A: (suite) West Grand 
Hall 

15 h 30 -15 h 50 Conservation des caracteristiques des forets W. Beese, 
anciennes par retention variable Weyerhaeuser Co. Ltd. 

15h50-16hl0 Impact de la recolte a retention variable sur les A. Deans, Universite 
insectes dans une foret boreale tourbeuse a Picea de Toronto. 
mariana 

16 h 10 -16 h 30 Impact de la coupe a blanc sur les petits B. Kuttner, Universite 
mamrnireres dans Ie Nord-Est de l'Ontario de Toronto. 

16 h 30 -16 h 50 Analyse historiques, fondee sur des archives, de F. Doyon, IQAFF. 
deux pays ages de feuillus tolerants du Nord dans 
Ie sud-ouest du Quebec 

15 h 30 -16 h 50 Seances simultanees -Sene B : (suite) CentrallEast 
Grand Hall 

15h30-15h50 L'evolution de la sylviculture: vieillissement, G. Weetman 
senelite, emulation naturelle, retention variable et 
coupe intensive 

15h50-16hlO Structure et fonction de la foret ancienne du point S. Thomas, Universite 
de la physiologie du feuillage de Toronto. 
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� Programme � Les 'orets anciennes du canada. 15 au 19 oltobre 2001 

16 h 10 -16 h 30 Les thecomoebiens du sol (Protozoa: Testacea) A Bobrov, Moscow 
des forets anciennes de I'He de Vancouver State University. 

16h30-16h50 Mettre en pratique la science de l' amenagement G. Fraser, 
de la foret ancienne -Une perspective de la International Forest 
Colombie-Britannique cotiere Products Limited. 

19 h -20 h Conference pubJique offerte par l'IFC : La Hamish Kimmins, Grand Hall 
biodiversite, la belle et la bete : lefons en Universite de la 
matiere d'Intendance desforets donnees par Colombie-Britannique. 
Aldo Leopold 

20 h -21 h Presentations par affiches et activite socia Ie Organise par Lisa Entree 
(Les affiches doivent etre demontees apres cette Buse, Institut de principale et 
seance.) recherche forestiere de Court Yard 

l' Ontario. 

Le vendredi 19 octobre 2001 

8 h 30 -12 h Seance pLeniere : Sommaire du symposium Animee par Gordon Grand Hall 
Miller, directeur general 
des sciences -Service 
canadien des forets. 

8 h 30 -9 h 30 Lacunes statistiques et defis Ole Henrickson, 
Environnement Canada. 

9 h 30-10 h Pause Entree 
principale 

10 h-ll h 30 Debat d'experts: Sommaire du symposium -Presidee par Gordon Grand Hall 
Principales constations et questions non Miller, Service canadien 
resolues des forets. 

11 h 30 -12 h Recapitulation et levee de la seance Bruce Pendrel, Service 
canadien des forets. 
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� Vlslte sur Ie terrain � les 'orets anciennes du Canada, 15 au 19 odobre 2001 

Visite de forets anciennes 

Nous avons dO modifier l'itineraire de la visite de forets anciennes en raison des difficuItes d'ordre 
logistique que posait l'emplacement prevu de Ranger North. Nous avons donc decide de nous rendre, a 
la place, a deux endroits au nord de Sault Ste. Marie, ceux-ci etant plus facilement accessibles par un 
grand groupe. 

Les endroits choisis se situent dans la region de recherche du bassin hydrographique de Turkey Lakes, 
ou les participants pourront contempler des exemples de forets anciennes de bouleau jaune et d'erable a 
sucre, ainsi que dans une region interessante a Montreal River, laquelle abrite des peuplements typiques 
de pin blanc et de pin rouge qui longent les rives du Lac Superieur. Les deux emplacements sont d'une 
grande beaute panoramique et revetent beaucoup d'interet scientifique. On y trouve des arbres atteignant 
jusqu'a 250 ans. II y aura des interpretes aux deux endroits. Ces demiers presenteront l'information et 
parleront de l'histoire des forets visitees. 

Un troisieme arret est prevu a la boutique The Canadian Carver, situee a Pancake Bay, afin de permettre 
aux participants de butiner et de se procurer des souvenirs tels que des sculptures de bois, des objets 
d'artisanat autochtone et des articles de cuir. 

Des rafraichissements et Ie repas du midi seront servis. La visite sur Ie terrain se conclura par un banquet 
en soiree, au Butter Milk Ski Hill. Apres Ie diner, il y aura un diaporama mettant en vedette les photos 
presentees dans Ie cadre du concours de photos de forets anciennes. 

(oordonnateur de la visite 
Dave Kennington (SCF) 

Interpretes 
Turkey Lakes: Ian Morrison, Ph. D., (SCF), Allan Cameron (SCF) 

Steve Holmes (SCF) et Jim Miller (Clergue Forest Management) 

Montreal River: Mike O'Connor (consultant), Bill Cole (MRNO) et 
Ian Thompson, Ph. D., (SCF) 

Renseignements sur la visite 
Date: Le mercredi 17 octobre 2001 

Depart : 8 h 30 

Lieu 
Entree arriere du Water Tower Inn 

(onseil 
Apportez des vetements chauds et de bonnes chaussures. 
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Resumes· Presentations � les forets anciennes du Canada. 15 au 19 octobre 2001 

Caracteristiques ecologiques de forets anciennes de la cordillere montagnarde 

Arsenaultl, A. 
IEcologiste des plantes, BC Forest Service, Kamloops Forest Region, 515 Columbia, Kamloops, BC V2C 2T7 
TN: 250·828·4165 Telec. : 250-828-4154 andre.arsenault@gems.gov.bc.ca 

L'ecozone de la cordillere montagnarde, qui couvre la partie interieure meridionale de la 
Colombie-Britannique et une fraction du Sud-Ouest de l'Alberta, renferme la plus grande diversite de 
types de la foret coniferienne ancienne au Canada. Le climat varie de cette region, qui, a certains endroits, 
est parmi les plus sees, les plus chauds, les plus humides et les plus froids de la partie continentale 
meridionale du Canada, a directement contribue a la richesse en vieux types de foret. Sont associes a cette 
variete de conditions climatiques, des regimes de perturbations naturelles extremement differents qui ont 
profondement influence la distribution, l'abondance et les caracteristiques structurales des forets 
anciennes. Sous les climats plus humides, les vieilles forets ont tendance a etre plus abondantes et a 
contenir plus d'organismes "dependant" de conditions liees aux forets anciennes. Le nombre eleve de 
lichens epiphytes dependant de forets anciennes dans les vieilles forets humides interieures temoigne 
clairement de ce pbenomene. Inversement, les vieilles forets sont beaucoup moins abondantes dans les 
paysages sees. Souvent dominees par Ie pin ponderosa et Ie douglas, celles-ci ont ete perturbees plus 
frequemment par des agents naturels et ont ete touchees plus profondement par les activites humaines. 
Bien que moins d'especes semblent "dependre" des forets anciennes seches, un certain nombre ont besoin 
de certains attributs structuraux des forets anciennes pour leur survie. Vne meilleure connaissance des 
caracteristiques ecologiques des forets anciennes de l'ecozone de la cordillere montagnarde au Canada 
aidera a prendre des decisions plus eclairees concernant l'utilisation du territoire. 
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Resumes -Presentations PiI Les 'orets anciennes du Canada, 15 au 19 octobre 2001 

Conservation des caracteristiques des forets anciennes par retention variable 

Beese, William 1., ecologiste !orestiel; BC Coastal Group, Weyerhaeuser, 65 Front Street, Nanaimo, Be V9R 5H9 
TeI. : 250-755-3422 Telec. : 250-755-3550 Cell. : 250-714-5057 bill.beese@weverhaeuser.com 

La « retention variable» est une nouvelle approche de sylviculture et de recolte des fon�ts qui a ete 
elaboree par des ecologistes de l'Ouest de l' Amerique du Nord (region Pacific Northwest) pour atteindre 
une large gamme d'objectifs en amenagement des forets. C'est une solution de rechange aux methodes 
traditionnelles de sylviculture qui sont axees sur la regeneration et la croissance des arbres. Cette 
approche reconnait que les perturbations naturelles, comme Ie feu, Ie vent ou les maladies, laissent 
presque toujours des composantes sur pied de la foret anterieure. La complexite structurale ainsi creee 
joue un role important dans Ie fonctionnement et la diversite biologique des ecosystemes forestiers. Un 
nouveau regime sylvicole « a retention» qui laisse des arbres dans les zones recoltees a ete defini. Illaisse 
un couvert arbore suffisant pour perrnettre a la foret ou aux arbres residuels d'avoir une influence sur la 
majeure partie de la zone exploitee. Ce regime facilite la retention de caracteristiques structurales des 
forets anciennes (ex. : arbres vivants et morts de diverses tailles, strates mUltiples et debris ligneux 
grossiers). Le B. C. Coastal Group de la Weyerhaeuser utili sera l' approche a retention variable pour toutes 
les recoltes d'ici 2003. En 2000, cette approche a ete employee pour plus de 60 % des operations de recolte 
de l'entreprise sur la cote de la Colombie-Britannique. Weyerhaeuser a etabli des lignes directrices 
precisant la quantite, Ie type et la repartition spatiale des groupes d'arbres et des arbres particuliers a 
conserver. Dans Ie cadre de notre programme de gestion adaptee, nous surveillons la proportion et la 
nature des caracteristiques structurales conservees par rapport a la foret initiale ancienne ou de seconde 
venue. Nous avons constate que, exception faite de certains elements, la structure forestiere dans les 110ts 
conserves etait comparable a celIe des peuplements anciens adjacents. Nous surveillons egalement 
l'utilisation de composantes de l'habitat par divers organismes. 
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Resumes -Presentations til les 'orels anciennes du Canada, 15 au 1 9 ortobre 2001 

Le phoenix se fait vieux -perturbations naturelles, valeurs sociales et forets 
anciennes dans les Foothills de l' Alberta 

Bonar', R. L., W H. Lougheed' et D. W Andison1 
'bio!ogiste en chef, Weldwood o/Canada Limited, 760 Switzer Drive, Hinton, AB Canada, T7V 1V7 
TeI. : 780-865-8193' Telec. : 780-865-8164 rick bonar@weldwood.com 
lBanda!oop Landscape-Ecosystem Services, 3426 Main Avenue, Beicarrra, BC V3H 4R3 

II n'existe pas de definition generalement acceptee de la foret ancienne dans les regions naturelles 
Rocky Mountains et Foothills de l'Alberta. Du point de vue ecologique, la foret ancienne devrait etre 
definie par une combinaison decaracteristiques, dont la structure, la composition, Ie temps depuis la 
derniere perturbation et la reponse fonctionnelle des especes. La foret modele de Foothills utilise la 
composition des especes d'arbres et Ie temps depuis la derniere perturbation import ante pour defmir en 
general une vieille foret et applique un modele stochastique pour etablir des projections des proportions 
de la vieille foret a I' echelle d'un paysage. Historiquement, la majeure partie du paysage forestier « naturel 
» a ete, a un moment donne, couvert par une jeune foret a cause d'un feu. Les etendues de forets mftres et 
vieilles ont toujours ete minoritaires. II y a meme eu de rares periodes par Ie passe ou la foret ancienne etait 
absente sur de grandes etendues du paysage, et tout ce qu'il restait de la foret ancienne se trouvait dans de 
petits 110ts isoles. Dans ce contexte, il n' est pas etonnant que les recherches jusqu' a present n' aient trouve 
que tres peu d'especes obligatoirement associees a la foret ancienne dans la region bon�ale. Dans 
l'ensemble, les donnees indiquent que les grandes etendues de foret ancienne sont non seulement non 
naturelles mais egalement non necessaires. II faut donc temperer la demande sociale de preservation de la 
foret ancienne avec des arguments ecologiques preconisant d'imiter la variabilite naturelle pour 
conserver la biodiversite et des demandes sociales de preservation des valeurs associees aux forets plus 
Jeunes. 

L'influence humaine la plus importante sur la foret ancienne dans la region de Foothills en Alberta 
semble avoir ete la suppression des incendies dont Ie resultat est aujourd'hui un couvert forestier plus age, 
en moyenne, qu'il l'aurait sans doute ete dans des conditions naturelles. Les amenagistes des zones 
protegees et des forets operationnelles appliquent ou elaborent des strategies pour que les forets soient 
retablies dans des conditions plus naturelles et la foret ancienne demeure un element des paysages 
forestiers actuels et futurs. Cela comporte des defis importants. Le debat social sur les definitions de la 
foret ancienne et la proportion qui doit etre preservee dans des paysages tres dynamiques est complique 
par les demandes continues de lutter contre Ie feu, de creer plus d'aires protegees et de recluire 
l'exploitation des forets. Nous commen<yons a prendre conscience que ces demandes bien intentionnees 
pourraient mener a des valeurs ecologiques et sociales insoutenables. II importe de revoir les attitudes 
traditionnelles a l'egard de la foret ancienne et reexaminer Ie role de celle-ci dans l'amenagement durable 
des forets pour etablir une strategie coherente, largement acceptee, concernant les forets anciennes dans la 
region de Foothills. 
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Ce que peut nous apprendre une petite fore! ancienne : 15 annees de recherches 
dans la reserve ecologique du Boise-des-Muir au Quebec 

Brisson', Jacques 
'lnstitut de recherche en biologie vegetale 

La reserve ecologique du Boise-des-Muir, d'une superficie de 11 ha, abrite une foret ancienne 
relicte se trouvant a 70 km au sud-ouest de Montreal (Quebec). Exemple unique d'une erabliere a hetre 
datant d'avant la colonisation, situee dans un paysage par ailleurs fortement agricole, cette reserve a 
accueilli diverses activites de recherche depuis que son caractere exceptionnel a ete decouvert il y a 15 ans. 

Les premieres etudes scientifiques ont porte sur la structure, la dynamique et la composition de la 
vegetation. A cet egard, Ie boise des Muir a fourni des resultats etonnants. La composition actuelle des 
arbres ne correspond pas a l'opinion generalement acceptee concernant Ie type de communaute considere 
climacique dans la region du Haut-Saint-Laurent du Sud du Quebec. Cette decouverte a stimule d'autres 
recherches, a partir de donnees historiques du 19< siecle, sur la composition et la dynamique des arbres 
dans la region avant la colonisation. Un autre resultat inattendu a ete revele par les modeles de succession 
bases sur lacomposition actuelle des arbres du sous-etage etde l'etage dominant: Ie boisene seraitpas a un 
etat stationnaire; Ie betre semble accroltre son abondance par rapport a l'erable. Un autre projet de 
recherche a par la suite etabli que Ie deficit de recrutement de l'erable, malgre sa dominance a l'etage 
superieur, etaitdu a l'intensite insuffisante de la lumiere dans Ie sous-etage plutot qu'aux efIets de la litiere 
du betre sur les conditions du sol. 

Les inventaires biologiques realises dans Ie Boise-des-Muir renforcent l'hypothese que les forets 
anciennes peuvent abriter une biodiversite unique. Par exemple, une etude a revele des differences 
remarquables de la composition de la faune du sol dans cette foret par comparaison a d'autres forets 
feuillues plus jeunes et a permis de decouvrir trois especes de collemboles qui ont ete decrites pour la 
premiere fois. Une etude des micro-champignons epiphytes sur Ie betre a plus que double Ie nombre de ces 
champignons deja recenses sur Ie betre au Quebec. Plusieurs de ces especes ont ete identifiees pour la 
premiere fois en Amerique du Nord, dont deux nouvelles especes encore inconnues de la science. Ces 
decouvertes font ressortir la valeur des forets anciennes comme reservoirs de biodiversite et montrent Ie 
besoin pressant de mieux inventorier et comprendre les formes de vie autres que les vertebres et les pI antes 
vasculaires. 

La presence de vieux arbres, dont beaucoup ont plus de 250 ans, a permis de reconstruire Ie climat 
local passe par analyse dendrochronologique. Une comparaison de la structure et de la variabilite 
genetiques d' erables ages et j eunes a egalement ete entreprise pour verifier des hypotheses quant aux effets 
dommageables potentiels de la pollution atmospherique recente. 

Une autre contribution importante des forets anciennes est comme sites de reference pour l'etude 
de differentes pratiques d'amenagement des forets. Une etude en cours compare les dommages causes par 
la tempete de verglas exceptionnellement intense de janvier 1998 dans Ie boise des Muir et une erabliere 
amenagee voisine pour determiner les effets des pratiques d'amenagement sur la sensibilite des arbres. Le 
boise des Muir a ete utilise dans plusieurs autres etudes comparatives, dont des etudes sur les amphibiens 
et la productivite des arbres. 

La recherche considerable effectuee dans la reserve ecologique du Boise-des-Muir et les 
decouvertes qui y ont ete faites attestent de l'importance scientifique des forets anciennes, meme les plus 
petites. 
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La diversite genetique comme base d'evaluation des options d'amenagement 
forestier -implications pour les forets anciennes 

Gordon', A. G, Weingartner', D.H., et Buchert', GP 
'Tundra and Taiga, 131 Meadow Park Crescent, Sault Ste. Marie, ON P6A 4Hl 
Tel . .' 705-942-9716 agordon@ican.net 

La preservation a long tenne, sur plusieurs generations, de la diversite genetique se trouvant dans 
les populations d'arbres forestiers est essentiel au maintien de la sante, de la productivite et du 
fonctionnement de l'ecosysteme des forets. Malheureusement, les planificateurs de l'amenagement des 
forets sont, pour la plupart, peu familiers avec les principes de la conservation des genes. Par consequent, 
les pratiques d'amenagement ont souvent de graves impacts negatifs sur de tres precieux reservoirs de 
genes, sans compter que les exploitations passees ont peut-etre deja cause des dommages irreparables a 
certains endroits. Par ailleurs, Ie Canada possedant encore des forets anciennes, les gestionnaires des 
ressources ont la possibilite de preserver une partie du patrimoine genetique residuel des grandes forets de 
la partie septentrionale de l'Amerique du Nord. En nous appuyant sur des etudes realisees en Ontario et 
ailleurs dans Ie monde, nous faisons valoir la necessite de definir et de maintenir les niveaux naturels de la 
diversite genetique et nous decrivons les impacts de l'erosion genetique sur la sante, la productivite et la 
continuite des peuplements forestiers actuels et futurs. En utilisant les donnees sur la diversite genetique 
de deux vieux peuplements de pins blancs de la reserve Ranger North en Ontario, nous simulons 
differentes strategies d'amenagement sylvicole et montrons leurs effets sur la diversite genetique des 
peuplements residuels. Enfm, nous examinons les consequences de pratiques passees de recolte et 
presentons des possibilites de proteger et de preserver des reservoirs intacts de genes en adoptant des 
pratiques sylvicoles mettant a profit les processus ecologiques et genetiques dynamiques a l'oeuvre dans 
les peuplements naturels. 
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Utilisation du briHage dirige dans un peuplement ancien de pin blanc du pare 
national Pukaskwa 

Hall', M, Crojti, M et T. Lynham3. T 
'Etudiant diplome [BSc(Hons.)), Environment and Resource Studies, University of Waterloo 
2Charge de cours, Gestion desfeux deforer, School of Natura I Resources, Sault College, po. Box 60, Sault Ste. Marie, ON 
P6A 5L3 
Tel. : 705-759-2554 X461 Telec. : 705-759-1319 mark.crofts®Saultc.on.ca 
3Agent de recherche -feux deforer, Service canadien desforets 

Cette communication porte sur l'utilisation du feu et la reaction de la vegetation (trois saisons de 
croissance) dans un peuplement ancien de pin blanc du pare national Pukaskwa. L'un des roles des aires 
protegees est de foumir des points de reference pour des etudes ecologiques. Pares Canada a legalement 
re9u Ie mandat de preserver des ecosystemes dans leur etat Ie plus naturel possible. Le brfilage dirige est 
un « outil » de gestion de la vegetation tres important auquel peuvent faire appel les gestionnaires des 
pares. Dans Ie peuplement en question, dominent les pins blancs (Pinus strobus) avec quelques pins 
rouges (Pinus resinosa). Ces demiers y seraient etablis depuis environ 1790. Le peuplement pourrait 
avoirete cree et perpetue par des feux causes par l'homme. Le site se trouve a 1,5 km derriere un lieu de 
campement naturel au bord du lac Superieur, une voie de communication importante historiquement. Une 
recolte qui areduit la surface terri ere de moitie y a ete effectuee en 1908. La forte densite du sapin baumier 
dans Ie sous-etage a empeche l' etablissement des semis du pin blanc. Un brfilage dirige a ete effectue les 
27 et 28 avril 1998. D'apres les donnees d'observation, les objectifs de gestion de la vegetation (reduction 
des sapins baumiers et etablissement de semis du pin blanc) ont ete atteints. 
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Les forets anciennes dans un pays age boreal regule par Ie feu 

Cyrl, D., Bergeronl.1, Y., Gauthierl.3, S. et Larouche4, A. C. 
IUniversite du Quebec a Montreal, Groupe de recherche en ecologieforestiere intenmiversitaire, c.p 8888, succ. Centre­
Ville, Montreal, QC Canada, H3C 3P8 
Tel. : 514-987-3000 X7608 Telec. : 514-987-4647 cvr.dominic@Sympatico.ca 
lChaire industrielle CRSNG-UQAT-UQAM, c.p 8888, succ. Centre-Ville, Montreal, QC Canada, H3C 3P8 
3Ressources naturelles Canada, Service canadien desforets, Centre deforesterie des Laurentides, 1055, rue du PE.PS., 
c.p 3800, Sainte-Foy, QC Canada, G1V 4C7 
4Universite de Montreal, Departement de geographie, c.p 6128, succ. Centre-Ville, Montreal, QC Canada, H3C 3J7 

Les fon�ts anciennes constituent une portion importante de la foret boreale coniferienne du Nord 
de l'Abitibi (Quebec, Canada) en depit d'un cycle des feux relativement court. Deux hypotheses ont ete 
avancees it titre d' explication: (1) les fon�ts anciennes sont situees it des endroits proteges eontre Ie feu; (2) 
elles sont aussi vulnerables aux incendies que les forets plus jeunes, mais ont e16 epargnees par un pur 
hasard statistique. Si la premiere hypothese est exacte, ces fon�ts devraient presenter de longues periodes 
sans feu. Dans Ie cas de la deuxieme hypothese, la courbe d'age des forets anciennes devrait correspondre 
it la courbe de survie, it forme exponentielle negative, des paysages forestiers dont la probabilite de bruler 
est independante de l'age. La dendrochronologie s'est averee inadequate pour dater la demiere 
perturbation, l'age reel de ces forets anciennes etant probablement superieur it celui des arbres les plus 
vieux. Nous avons done entrepris une etude paleoecologique afin de dater Ie demier feu. Trois monolithes 
de tourbe ont ainsi ete preleves dans six forets anciennes. La profondeur des horizons de charbon a ete 
determinee avec une precision de 1 cm. Nous avons date au 14C l'horizon correspondant au demier feu. La 
presence de grosses particules de charbon (>2 mm) dans tous les monolithes refute l'hypothese que ces 
anciennes forets n'ontjamais brule. D'apres les resultats de la datation par Ie radio carbone, la plus vieille 
partie de la mosaique forestiere serait compatible avec la courbe de survie, ce qui permet de croire que Ia 
sensibilite au feu des fon�ts anciennes est presque equivalente it celle des forc�ts plus jeunes. Par 
consequent, ces sites pourraient faire l'objet d'un amenagement forestier durable s'inspirant des 
perturbations naturelles. 

19 



Resumes -Presentations PiI Les 'orets anciennes du Canada, 15 au 19 octobre 2001 

Forets anciennes de thuya geant : utilisation des anneaux de croissance pour 
interpreter les processus des populations 

Danielsi, L.D. 
iDepartment of Geography, University of British Columbia, 217-1984 West Mall, Vancouver, BC V6T 1Z2 
Tel. : 604-822-3442 Telec. : 604-822-6150 

J' ai etudie it l' aide d' analyses d' ordre chronologique l' etablissement, la constance et Ie recrutement 
it la strate superieure du thuya geant dans des forets anciennes de la region cotiere de la Colombie­
Britannique. Le thuya, qui peut vivre 1 000 ans, peu depasser 60 m de hauteur et 300 cm de diametre. 
Meme s'il domine l' etage superieur de beaucoup de peuplement, il est rare ou absent dans Ie sous-etage, 
bien que tolerant a l'ombre. Vne explication donnee est que Ie thuya geant depend des perturbations 
catastrophiques pour se regenerer et que par Ie processus de succession il est remplace par la pruche de 
1'0uest et Ie sapin gracieux qui sont abondants dans Ie sous-etage. On considere que les arbres dominants 
representent une cohorte equienne resultant d'une perturbation, et Ie nombre de regeneration indique une 
diminution de la population en l'absence de perturbations a assez grande echelle. Dans cette 
communication, je refuterai trois hypotheses a la base de cette interpretation: (1) la taille des arbres 
indique l'age; (2) I'abondance des gros debris ligneux du thuya temoigne d'une mortalite recente; (3) les 
conditions d'etablissement et de recrutement du thuya geant sont similaires a celles de I'approche 
occidentale etlou du sapin gracieux. En apportant plusieurs arguments actuels, je demontrerai que la 
dynamique des population du thuya liee a une combinaison des modes de regeneration par trouees et en 
continu, plutot qu'aux catastrophes. En particulier, des modeles de regression indiquent une faible 
correlation entre l'age et Ie diametre it hauteur de poitrine (r2 = 0,65, n = 720), pour une erreur type de 109 
ans. Les distributions de I'age determinees pour 15 sites revelent des population inequiennes plutot que 
des cohortes uniques issues d'une perturbation. Le bois et les chicots du thuya occidental peuvent se 
conserver plus de 270 ans; ils ne representent pas une mortalite recente qui serait disproportionnee par 
rapport au nombre d'arbres vivants presents. Les niches de regeneration du thuya occidental et de 
I'approche de l'Ouest se chevauchent. Les perturbations produisant des trouees creent pour les deux 
especes un substrat approprie it I'etablissement de leurs semis. D'apres les resultats preliminaires d'une 
analyse d'endroecologiques de la croissance radiale d'arbres des strates inferieure et superieure du 
couvert, la pruche de I'Ouest et Ie sapin gracieux dependent des trouees pour leur recrutement a la strate 
superieure du couvert, tandis que Ie recrutement du thuya occidental pourrait etre independant des 
trouees. Je propose done que les differences du mode de recrutement a la strate superieure pourraient etre 
une explication des differences de la structure des popUlations du thuya occidental, de la pruche de l'Ouest 
et du sapin gracieux dans la foret ancienne. 
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Impact de la recolte a retention variable sur les insectes dans une foret 
boreale tourbeuse a Picea mariana 

Deans. A.M.. Smith, s.M.. et Malcolm, J.R. 
Aaron M. Deans, Faculty of Forest/y. University of Toronto. 33 Willcocks St., Toronto, ON, M5S 3B3 
Tel. : 416-946-3121 Telec. : 416-978-3834 aaron.deans@utoronto.ca 

L'epinette noire, Picea mariana (Mill.) BSP, domine les sites tourbeux et est l'essence la plus 
abondante dans les forets boreales de l'Amerique du Nord. Vu les attraits economiques importants de la 
recolte des epinettes noires, l'amenagement durable de-ces forets est preconise. Vne approche consiste a 
recolter les arbres a differentes intensites et selon differentes configurations spatiales dans Ie paysage; elle 
est appelee « recolte a retention variable». La Foret modele du lac Abitibi (FMLA), situee dans Ie N ord-Est 
de l'Ontario, a reconnu, pour un certain nombre de raisons, l'importance de preserver des elements 
structuraux des peuplements recoltes. D'abord, la regeneration preetablie dans Ie sous-etage, qui 
represente la prochaine cohorte d' epinettes noires marchandes, parvient plus rapidement a maturite que les 
semis mis en place par plantation ou ensemencement aerien. Deuxiemement, la regeneration artificielle 
des parterres de coupe coilte cher et n' est pas tou j ours un succes. Enfm, la preservation d' arbres semenciers 
dans les peuplements recoltes peut permettre de regenerer naturellement des terrains recoltes adjacents. 
Pour mettre a profit ces possibilites, une methode de recolte selective par corridor est souvent employee 
dans Ie secteur nord-ouest de la FMLA. Cette methode vise a proteger la regeneration preetablie dans Ie 
sous-etage et les arbres non marchands, producteurs de cones, en vue de la pro chaine recolte, dans les 
peuplements d'epinettes noires de tourbiere. A Ia FMLA, on appelle cette technique « recolte avec' 
protection de Ia regeneration preetablie ». On croit que la retention de caracteristiques de la « foret 
ancienne» dans Ie peuplement recolte permet de preserver une plus grande part de la diversite biologique 
que les techniques traditionnelles de sylviculture. Pour verifier cette theorie et quantifier ainsi que 
comparer les effets de cette technique en ce qui a trait a la retention de la structure, j'ai compare des 
peuplements milrs, des peuplements recoltes avec' protection de la regeneration et des peuplements 
recoltes de maniere c1assique. Mon objectif etait de determiner s'il y a un rapport entre l'intensite de la 
recolte et l'abondance et la composition des insectes dans un paysage de tourbiere. Des placettes d'etude 
permanentes ont ete etablies dans 24 peuplements d'epinettes noires poussant dans des tourbieres dans Ie 
nord-ouest de la FMLA. Le dispositif comportait quatre repetitions de six traitements. En utilisant les 
peuplements de « foret ancienne» comme base de comparaison,j'ai examine les differences d'abondance 
et de diversite des insectes resultant des differents traitements. La comparaison de l'abondance moyenne 
de 30 taxons d'insectes a fait ressortir de nombreuses tendances importantes, outre celles concernant Ia 
structure des peuplements residuels. De toute evidence, la technique avec protection de la regeneration 
preetablie, par rapport a la coupe a blanc, assure une plus forte abondance de nombreux groupements 
d'insectes et une plus forte diversite. Des familles d'insectes dependant des vieilles forets, comme les 
mycetophilides et les diapriides, reagissent positivement a la retention de .la structure de la foret 
d' epinettes noires apres Ia recolte dans les milieux de tourbiere. 
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Caracteristiques de la communaute aviaire de pessieres noires surannees et 
anciennes de la region de la ceinture d'argile : problemes attendus et solutions 

potentielles 

Drapeaul.2, P., A. Leducl.2, Y Bergeron'], S. Gauthier1.3 et J..p' Savard' 
'Groupe de recherche en ecologie forestiere interuniversitaire, Departement de sciences biologiques, Groupe de recherche 
en ecologieforestiere interuniversitaire (GREFi), Universite du Quebec a Montreal, c.p. 8888, succ. Centre-ville, 
Montreal QC H3C 3P8 
Tel. : 514-987-3000X1950 Te/ec. : 514-987-4718 drapeau.pierre@uqam.ca 
] Chaire industrielle CRSNG UQAT-UQAM en amenagement durable des forets, Universite du Quebec en Abitibi­
Temiscamingue, Rouyn-Noranda, QC 
3Centre deforesterie des Laurentides, Service canadien desforets, Quebec, QC 
'Service canadien de lafaune, Region du Quebec, Ste-Foy, QC 

Pour detenniner si des differences des existent entre les patrons de biodiversite des forets 
amenagees et des forets issues de perturbations naturelles et evaluer 1'importance de ces differences pour 
Ie maintien de la biodiversite regionale, il faut, au depart, des donnees de reference sur la reaction des 
organismes a la dynamique naturelle de la mosai"que forestiere. Nous avons quantifie la reaction de 
communautes d'oiseaux a des changements du couvert forestier dans la zone de la pessiere noire de la 
ceinture d'argile (Quebec et Ontario). Des inventaires d'oiseaux par points d'ecoute ont ete effectues dans 
des paysages (50 a 100 km2) issus de perturbations naturelles. Ces paysages allaient de brfilis recents « 1 
an) a des forets anciennes (> 200 ans). L'echantillonnage a comporte au total 400 points d'ecoute. La 
vegetation vivante, les arbres morts sur pied et les debris de bois ont ete inventories aut�ur de chaque point 
d'ecoute, et les caracteristiques contextuelles du paysage ont ete detenninees sur une etendue de 1 km2 

aut�ur de chaque station d'echantillonnage. La reaction de la communaute aviaire aux changements du 
couvert forestier a l' echelle locale et au niveau du paysage a ete analysee. Dans cette communication, les . 
effets de l'amenagement actuel de la foret sur l'integrite ecologique des communautes d'oiseaux forestiers 
sont evalues, et les implications pour l'elaboration des approches d'amenagement forestier durable sont 
examinees. 
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Les debris ligneux grossiers des forets anciennes de la 
Colombie-Britannique 

Feller, M c., Forest Sciences Department, University of BC, 304 -2424 Main Mall, Vancouver, BC V6T I Z4 
Tet. : 604-822-3729 Telec. : 604-822-9102 f?ller@interchg.ubc.ca 

Les debris ligneux grossiers (DLG) sont une caracteristique evidente de la plupart des forets de la 
Colombie-Britannique, en particulier les forets anciennes. Dans cet expose, des donnees sont fournies sur 
leur abondance en fonction du degre de decomposition dans les forets anciennes de diff'erentes zones 
biogeoclimatiques de la province. La zone cotiere de la pruche de l'Ouest (Coastal Western Hemlock zone) 
est celle ou ces debris sont Ie plus abondants et persistent Ie plus longtemps (parfois plus de 1 000 ans). Un 
rapport direct semble exister entre l'abondance et la persistance. Dans les forets cotieres amenagees, les 
courbes de l'abondance en fonction de l'age de la foret auraient une forme en U, les debris etant plus 
abondants sur les parterres de coupe recente que dans les forets anciennes. Peu d'etudes ont ete consacrees 
au role fonctionnel des DLG dans les forets de la Colombie-Britannique; d'apres celles qui ont ete 
realisees, les DLG constitueraient une composante importante de l'habitat de certaines especes vegetales 
et animales. On a recense 169 especes poussant sur ces debris, dont plus de 95 % de tous les lichens et 
hepatiques, dans les forets anciennes de cinq zones biogeoc1imatiques. Le tiers de ces especes etaient 
limitees aces substrats. D'apres des etudes effectuees dans plusieurs zones biogeoc1imatiques, ces debris 
favoriseraient les populations de certains petits mammiferes presents dans les forets anciennes, mais cet 
effet varie en fonction de l'espece et de la zone. 11 a ete avance que les debris ligneux grossiers pourraient 
accroltre l'acidification et Ie lessivage des sols mineraux, mais de tels effets n'ont pas ete mis en evidence 
dans une etude etendue a sept zones biogeoc1imatiques boisees. 
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Enjeux lies aux forets anciennes dans les Maritimes 

Graham Forbes (Ph.D.) 
Facultedeforesterie, Faculte des sciences, Universite du Nouveau-Brunswick 

La problematique de l'amenagement des forets anciennes dans la region des Maritimes differe de 
celle dans d'autres regions du Canada. La colonisation europeenne y a debute dans les annees 1600, et de 
nombreux amenagistes forestiers estiment que les forets anciennes n'existent plus ou quIa tout Ie moins, 
elles ne correspondent pas a l'image que Ie public s'en fait. La plupart des regions des Maritimes ont ete 
deboisees au moins une fois, ph,lsieurs fois pour bon nombre d'entre elles, par des coupes a blanc ou des 
coupes d'ecremage. Dans ce contexte, l'absence de modele et l'incertitude a savoir s'il est possible 
d'atteindre les niveaux du passe rendent encore plus difficile l'etablissement d'objectifs en ce qui concerne 
la quantite, la structure et Ia repartition des forets anciennes que devraient maintenir Ie gouvernement et 
l'industrie. Nous aborderons plusieurs questions a cet egard : 1) comment determiner la quantite de fon�ts 
anciennes a maintenir; 2) peut-on creer des forets anciennes en manipulant la structure des forets plutot 
que de simplement laisser Ie temps les creer; 3) comment atteindre les objectifs dans une region oil les 
terres privees couvrent plus de 50 % du territoire. 

24 



Resumes· Presentations � Les 'orits anciennes du Canada. 15 au 19 octobre 2001 

Mettre en pratique la science de l'amenagement de la foret ancienne: 
Vne perspective de la Colomhie-Britannique cotiere 

Gerry Fraser 
Ingenieur forestier, gestionnaire de la Foresterie durable, International Forest Products Ltd 

La foret ancienne couvre une grande partie des regions boisees de la Colombie-Britannique, 
situation qui se maintiendra. En effet, l'industrie des produits forestiers depend de la recolte dans les forets 
anciennes et continuera d'en dependre pour les prochaines decennies, soit jusqu'a ce que des forets de 
seconde venue commencent a se pointer. Il est done necessaire d'apporter des modifications aux 
reglements en vigueur afin de permettre l'acces a un approvisionnement en fibres rentable qui suscite Ie 
reinvestissement dans l'industrie et qui continue a procurer des avantages au gouvernement, aux 
collectivites et aux travailleurs. 

II faut mettre en place des « produits » scientifiques qui visent a faire savoir au public et aux 
clients, pour les rassurer, que les forets sont amenagees de fayon durable et que les caracteristiques de la 
foret ancienne sont preservees. Pourquoi? Pour faire en sorte que les decideurs prennent des decisions 
equilibrees concernant l'utilisation des ressources publiques, c'est-a-dire des decisions qui tiennent 
compte de facteurs economiques, sociaux et environnementaux. Les clients veulent acheter nos produits 
en raison de ce que nous ne faisons pas, et non malgre ce que nous faisons. 

Voici quelques exemples de produits scientifiques qu'utilise Interfor dans Ie cadre de ses 
operations forestieres cotieres : 

1. L'utilisation d'un meilleur repertoire de donnees sur les essences et ecosystemes c1es permet 
l'elaboration de meilleures prescriptions d'amenagement; 
2. L'utilisation de modeles de SIG tels que ATLAS (UBC), SYMBOL (Timberline) et LLEMS (UBC) 
permet de prevoir l'etat futur de la foret selon diverses possibilites d'amenagement; 
3. La coupe a retention variable, soit la retention d'arbres individuels ou de groupes d'arbres. En 2000, 
plus de 40 p. 100 de l'ensemble de laregion exploitee a fait l'objet de coupes a retention variable. 
4. La creation de caracteristiques propres ala foret ancienne, par exemple des chicots et des debris de 
bois grossiers dans les forets de seconde venue des zones riveraines. 
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L'inventaire forestier national du Canada: ce qu'il peut nous reveler sur la 
Foret ancienne 

Gillis, Mark D., Stephen Gray et Katja Power 

L'inventaire forestier national du Canada consiste en une compilation periodique de donnees 
d'inventaires des forets realises au Canada. Les principales sources de l'information sont les descriptions 
detaillees a l'echelle des peuplements contenues dans les inventaires provinciaux, territoriaux et 
industriels d'amenagement. Dans les inventaires d'amenagement typiques, la foret ancienne n'est pas un 
attribut considere de fa90n particuliere. L'inventaire forestier national, comme il repose sur des 
inventaires d'amenagement, ne foumit pas de renseignements directs sur la foret ancienne. Par contre, il 
inc1ut des indicateurs des forets anciennes, comme l'age et la maturite des peuplements, qui sont analyses 
pour connaitre de fa90n plus precise la repartition de la foret au Canada. Une analyse plus poussee par 
espece est egalement foumie. Un nouvel inventaire national base sur des placettes foumira des 
renseignements additionnels sur des indicateurs des forets anciennes. 
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Diversite structurale de la foret boreale ancienne de coniferes 

Harper/, K.A., Bergeron/·l,y., GauthierJ.J,S., Drapeau/, P etDe Grandre3, L. 
/Groupe de recherche en ecologieJorestiere, Universite de Quebec d Montreal, c.p 8888, succ. A, Montreal, QC H3C 3P8 
Canada 
lUniversite du Quebec en Abitibi-Temiscamingue, 445, bou!. de l'Universite, Rouyn-Noranda, QC J9X 5E4 Canada 
3Ressources naturelles Canada, Service canadien desJorets, Centre deJoresterie des Laurentides, C. P 3800, 1055, rue du 
PE.Ps., Sainte-Foy, QC G1 V 4C7 Canada 
Tet. : 514-987-3000X4723 Telec. : 514-987-4647 c1444@er.uqam.ca 

Dans la foret dominee par l'epinette noire dont la composition change peu avec la succession, Ie 
developpement structural peut etre un processus important pour la biodiversite. Nous avons evalue la 
diversite structurale sur une chronosequence de trois types differents de sites (organiques, mesiques et 
xeriques) dans la foret boreale coniferienne du Nord-Ouest du Quebec. Nous nous sommes pose deux 
questions: (1) La diversite structurale est-elle plus elevee dans une foret plus vieille? (2) A quel age 
pouvons-nous deceler Ie stade de la foret ancienne dans Ie developpement structural? Pour quantifier la 
diversite structurale, nous avonsutilise I 'indice de Shannon avec Ie nombre et I' abondance des categories 
d' arbres, de chicots et de pieces de bois definies en fonction de differentes classes de diametre, de hauteur 
et de decomposition. Dans I' ensemble, la diversite structurale s' est revelee plus elevee dans les forets plus 
vieilles des sites organiques et mesiques. Sur les sites xeriques, la diversite des chi cots et des pieces de 
bois augmentait en fonction du temps depuis Ie demier feu. Pour determiner Ie stade de developpement 
structural, nous avons considere les composantes structurales par rapport au temps depuis Ie demier feu et 
applique une technique de regression par morceaux (piecewise). Les ruptures des regressions ont indique 
une transition entre les stades jeune et mfu a 50 ans environ sur les sites organiques et xeriques; dans Ie cas 
des sites mesiques, la transition etait moins nette, variant entre 40 et 160 ans. A tous les sites, les 
changements linaires continus de nombreuses composantes structurales indiqueraient que Ie stade de 
foret ancienne n'est pas encore atteint meme apres 250 ans. Dans ces ecosystemes sujets aux incendies, 
aucun stade correspondant a une foret ancienne non perturbee n'a pu etre decele. II importe donc de 
reconnaitre l'importance de tous les ages de ces forets plus vieilles structuralement diverses pour Ie 
maintien de la biodiversite. 
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L'amenagement de la foret ancienne au Canada: apres avoir appris par la 
pratique, on apprend aujourd'hui it ameliorer les pratiques 

Harestad, A. Sl 
lDepartement des sciences biologiques de l'Universite Simon Fraser, 8888, pronienade University, Burnaby, CB V5A 1 S6 
TeI. : 604-291-4809 TeMe. : 604-291-3496 harestad@sfu.ca 

Autrefois, dans toutes les regions forestieres du Canada, l'amenagement de la foret ancienne 
resultait essentiellement de l'exploitation des arbres en vue de l'obtention de bois d'reuvre. On accordait 
que peu de consideration, tant dans Ie temps que dans l'espace, a la situation dans son ensemble. On se 
concentrait plutot surune parcelle ala fois. Les prescriptions sylvicoles se limitaient a la question suivante 
: « Quelle est la meilleure fa90n d'amenager Ie terrain apres une coupe a blanc». Depuis un certain temps, 
toutefois, e1les reI event d'objectifs etablis au prealable a l'egard d'un large eventail de valeurs forestieres, y 
compris Ie bois, mais n'exc1uant pas la faune, Ie paysage et les ressources aquatiques. Ce sont des 
decisions d'ordre social qui determinent la portion de foret ancienne a preserver. II devient de plus en plus 
apparent que cette portion ne suffit plus a repondre aux' attentes du public relativement aux res sources 
forestieres. On peut neanmoins sauvegarder toutes les valeurs forestieres dans Ie cadre de ces regions 
preservees. II semble en effet possible de marier, grace a un amenagement judicieux de la foret ancienne, 
les objectifs de conservation et les attentes du pUblic. Vne telle fa90n d'aborder l'amenagement imposera 
des limites a l'exploitation forestiere. Cependant, la portee de ces limites n'a pas encore ete etudiee a fond. 
Elle variera selon les regions forestieres, les processus des ecosystemes et Ie contexte social. II y a deux 
grands defis a re1ever : trouver une fa90n d'amenager ce qui reste de la foret ancienne et trouver une fa90n 
de remettre en etat les caracteristiques de la foret ancienne dans les peuplements exploites au cours du 
siecle dernier. Les amenagistes et les chercheurs avant-gardistes disposent de preuves preliminaires qui 
montrent que, dans des peuplements amenages, on peut preserver certaines des proprietes de la foret qui 
s'apparentent a celles de peuplements anciens intacts. En outre, quand ces proprietes se retrouvent un peu 
partout dans Ie pays age, elles semblent contribuer au maintien des processus ecologlques dont la diversite, 
les taux et l'ampleur ne se distinguent vraisemblablement pas de ceux de la foret ancienne restee intacte. 
Dans certains ecosystemes forestiers, les premieres limites imposees a l'exploitation peuvent etre 
compensees par Ie rehaussement d'autres valeurs forestieres rendu possible grace aux nouvelles fa90ns 
d'amenager la foret ancienne. 
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Impact du cerf de Virginie sur la biodiversite des sapinieres anciennes de l'ile 
d' Anticosti -Les insectes comme indicateurs 

Hebert, c. 
Service canadien desforets, Centre deforesterie des Laurentides, 1055, ruedu P.E.PS., Sainte-Foy, Quebec, G 1 V 4C7 
Tel: 418-648-5896 Telec: 418-648-5849 chebert@cflJorestly.ca 

A cause de son isolement qui a rendu l'exploitation forestiere dispendieuse, plusieurs forets anciennes de 
sapin baurnier existent toujours a l'ile d'Anticosti au Quebec. Or, l'introduction du cerf de Virginie sur l'ile, il y a un 
peu plus de 100 ans, compromet Ie maintien de ces fon�ts et menace la biodiversite de l'ile. En absence de predateur, 
cet herbivore a prolifere au point ou plusieurs especes d'arbres, d'arbustes et de plantes herbacees sont devenues 
rares ou sont meme disparues de l'ile. Apres perturbation, les sapinieres anciennes disparaissent au profit de 
pessieres blanches, une essence moins recherchee par Ie cerf. Cette modification est accompagnee d'importantes 
infestations de Zeiraphera canadensis, un ravageur habituellementtrouve dans de jeunes plantations d'epinettes 
blanches ailleurs dans l'est du Canada. De plus, les sapinieres anciennes toujours existantes montrent une 
diminution appreciable dans l'abondance et la diversite des insectes, compare a des sapinieres anciennes de la 
Gaspesie et des iles de Mingan. En 1998, nous avons initie un projet de conservation ayant pour but de proteger 100 
ha d'une sapiniere ancienne a l'aide d'une cloture afin d'aider a maintenir la biodiversite de l'ile et d'evaluer Ie 
potentiel de restauration d'un tel ecosysteme. Des clotures couvrant de grandes superficies sont main tenant 
utilisees pour regenerer les sapinieres sous amenagement mais la protection de sapinieres anciennes contre Ie 
broutage du cerfne fait toujours pas partie des strategies d'amenagement sur l'ile. 
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Les forets anciennes (>120 ans) d'epinette, un habitat essentiel pour Ie pic 
tridactyle 

Imbeaul.2, L., et Desrochersl·A. 
I Centre de recherche en biologie forestiere, Universite Laval, Pavillon Abitibi-Price, Sainte-Foy QC G lK 7P4 
2Adresse actuelle: Groupe de recherche en ecologieforestiere interuniversitaire, Departement des sciences biologiques, 
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Parmi les oiseaux de la foret boreale, Ie pic tridactyle (Picoides tridactylus) est l'un des plus 
etroitement associes aux forets anciennes (> 120 ans) et peut-etre Ie plus affecte par les changements a 
long terme resultant de l'exploitation commerciale des forets dans l'Est du Canada. Ce conflit entre Ie pic 
et les activites forestieres est dil en partie au fait que Ie pic utilise les arbres morts sur pied pour nicher. Son 
comportement de recherche de nourriture et les substrats qu'il choisit pour s'alimenter peuvent aussi 
accroitre sa vulnerabilite dans les forets amenagees. Nous avons decrit Ie comportement de recherche de 
nourriture du pic tridactyle et determine les caracteristiques des arbres qu'il utilise pour s'alimenter dans 
des forets d'epinette noire (Picea mariana) du Quebec. L'ete et au milieu de l'hiver, les oiseaux des deux 
sexes utilisent une technique tres specialisee d'alimentation, adaptee a la recherche de scolytes 
(Coleoptera, Scolytidae), et affichent alors une tres nette preference pour les chi cots par rapport aux 
arbres vivants pour la recherche de leur nourriture. Les chi cots utilises ont un diametre beaucoup plus gros 
et sont moins deteriores que les chicots Ies plus proches disponibies. Nous avons quantifie la sensibilite 
possible au milieu environnant et l'evitement des Iisieres en analysant Ie patron de presence du pic a 100 
stations d'appel (diffusant des enregistrements) ou Ie couvert fore stier, sur un rayon de 300 m, variait de 8 
a 100 % . Un rapport etroit a ete observe entre Ia presence du pic et l'etendue d'habitat approprie autour de 
la station d'appel, mais ce rapport etait quasi lineaire, et aucun seuil critique n'a ete mis en evidence dans la 
gamme des couverts forestiers echantillonnes. Vu la forte utilisation des chi cots morts recemment pour la 
recherche de nourriture, les modeles qui estiment les besoins de chi cots du pic en tenant compte 
uniquement des besoins pour la nidification sont probablement d'une uti lite limitee pour Ie maintien de 
ses popUlations dans les espaces amenages. Nous avanyons que, pour conserver cette espece dans les 
forets amenagees, les objectifs relatifs a l'habitat doivent specifier l'obligation de veiller a la preservation 
et it la disponibilite continue de chicots it des stades peu avances de decomposition comme dans les fon�ts 
anCIennes. 
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Assessement de la valeur pour la conservation des forets anciennes ,forets 
frontieres, et forets menacees 

innes, 1.L., et Er, K.B.H. 
Department of Forest Resources Management, Forest Sciences Centre, 2045, 2424 Main Mall, 
Vancouvel; BC Canada V6T 1 Z4 
Tel. : 604·822 6761 rezec. : 604-822-9106 innes@interchg.ubc.ca 

Au cours des cinq demieres annees, un certain nombre d'acheteurs de bois ont adopte des 
politiques d'approvisionnement comportant des restrictions quant aux sources du bois qu'ils vendent. 
Certaines de ces politiques restreignent les sources d'approvisionnement aux fon�ts certifiees selon les 
normes nationales ou intemationales. D'autres mettent fin aux achats de bois provenant de fon�ts 
considerees a valeur ecologique relativement elevee. Ces fon�ts ont ete nommees de diverses facyons : 
fon�ts menacees, forets frontieres, forets a haute valeur pour la conservation et forets anciennes. Selon Ie 
terme employe, de telles politiques peuvent changer radicalement Ie profil de l'approvisionnement en 
bois. Dans certains cas, ces changements pourraient aider a proteger certaines grandes etendues de forets 
intactes. Toutefois, les forets anciennes ne sont pas necessairement des forets a haute valeur pour la 
conservation; pour la preservation de la richesse en especes de la planete, les efforts de protection des 
forets doivent etre concentres sur les endroits OU Ie risque de perte d' especes est Ie plus eleve. Ces endroits 
sont parfois consideres en fonction des especes endemiques. La plupart se trouvent sous les tropiques, et 
c'est la que doivent etre concentres les efforts de conservation. De grandes etendues de forets vierges 
doivent aussi etre preservees dans les zones temperees et boreales, mais celles-ci sont moins prioritaires 
pour la conservation de la biodiversite que les forets tropicales. Certains gouvemements sont assez 
avances en matiere de creation de vastes reserves. Par exemple, la Colombie-Britannique a deja protege 
de facyon permanente 13 % (12,2 millions d'hectares) de la superficie de son territoire terrestre, et ce chiffre 
continue d'augmenter a mesure que progresse un programme majeur de planification de l'utilisation du 
territoire. Dans d'autres regions, comme les provinces de l'Est du Canada, la Russie, l'Alaska et la 
Scandinavie, les reserves occupent une proportion beaucoup plus faible du territoire. Divers mecanismes 
existants pourraient etre utilises afin d'assurer une meilleure protection des forets prioritaires; a cet egard, 
la Convention du patrimoine mondial semble avoir Ie plus de potentiel. Dne approche hierarchique pour la 
determination des sites prioritaires estproposee. 
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Utilisation de la dynamique des peuplements pour reconnaitre les forets anciennes 
et planifier leur amenagement dans la forH boreale meridionale 

Daniel Kneeshaw, Direction de la rechercheforestiere. Ministere des Ressources naturelles. Forets Quebec. 2700. rue 
Einstein. Quebec. QC G1P 3W8 
Tel. : 418·643-7994X282 Telec. : 418-643-2165 daniel.klleeshaw@mrn.gouv.gc.ca 

La foret ancienne a ete reconnue comme un stade de developpement potentiellement important 
pour Ie maintien de la biodiversite a l'echelle du paysage. Par ailleurs, les plus vieux peuplements ont, 
historiquement, ete cibles par l'industrie forestiere dans ses efforts pour normaliser la foret. Cela est 
particulierement vrai dans les forets boreales meridionales, accessibles depuis longtemps. Les etudes plus 
poussees du cycle regional des incendies semblent indiquer que, sans les forces industrielles 
d'amenagement des foreis, de grandes etendues du territoire seraient couvertes par de vieux peuplements. 
Pour bien amenager ces forets ou, dans certains cas, les reconstruire ecologiquement, il est necessaire de 
comprendre les caracteristiques des fon�ts anciennes. Bien que des definitions specifiques reposant sur 
une quantification precise des caracteristiques structurales existent pour certaines regions, les definitions 
considerant Ie developpement du peuplement et les processus a l'oeuvre dans la foret sont probablement 
plus appropriees pour Ie maintien des processus de l'ecosysteme. Apres une perturbation causant son 
remplacement, la foret se developpe jusqu'a ce que les arbres initialement recrutes pour former l'etage 
superieur soient remplaces par d'autres (en l'absence de nouvelles perturbations). Ce stade de foret 
ancienne se caracterise par la mortalite et Ie remplacement d'arbres isoles et de groupes d'arbres. La 
mortalite dans ces forets touche principalement des groupes d'arbres (meme pour les plus petitestrouees, 
Ie nombre moyen des sources des trouees est de trois) et elle augmente en fonction du temps ecoule depuis 
Ie demier feu. Une augmentation importante de la grosseur des trouees s' observe environ 150 ans apres Ie 
feu (la taille maximale passant de 500 a 1 000m2). De tels changements de la dynamique de la foret 
s'accompagnent de changements de sa structure et de sa composition. Dans la foret boreale meridionale, 
les trembles et les pins gris sont remplaces par des coniferes tolerant l'ombre, comme Ie sapin baumier, 
l'epinette blanche et Ie thuya, et il peut y avoir accroissement de la vegetation arbustive concurrente. La 
comprehension de la dynamique des peuplements plus ages aidera a concevoir des regimes sylvicoles 
imitant au moins certains processus cles de l' ecosysteme. 
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Surveillance d'indicateurs biologiques dans Ie cadre du volet de gestion adaptee du 
projet sur les forets de la Weyerhaueuser sur la cote de la Colombie-Britannique 

Dunsworth', Glen, etKremsate/, L. 
'Weyerhaeuser Company, B. e. Coastal Group, 75 Front Street, Nanaimo, BC V9R 5H9 
Tel. : 250-755-3500 Glen.Dunsworth@weyerhaeuser.com 
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La gestion adaptee est un volet c1e du projet sur les forets applique sur tout Ie terrain forestier 
amenage par la Weyerhaeuser dans la region c6tiere de la Colombie-Britannique. Ce projet utilise deux 
outils principaux pour realiser les objectifs ecologiques et socio-economiques du BC Coastal Group: la 
recolte a retention variable et Ie zonage. Le programme de gestion adaptee a ete concru pour examiner 
l'efficacite des methodes de recolte avec reserve (retention) et du zonage pour la preservation des 
caracteristiques de la foret essentiels au maintien de la richesse biologique et des fonctions essentielles de 
l'ecosysteme, comme Ie transfert des elements nutritifs et de l'energie, la decomposition et la dispersion 
des graines, des spores et des animaux. Le programme est axe sur trois indicateurs biologiques qui sont 
evalues dans des contextes operationnels et experimentaux : (1) Representation de types d'habitat Ie 
moins possible amenage pour assurer la retention d'especes peu connues; (2) Structure des peuplements 
et des paysages pour assurer la presence d'elements c1es a toute periode; (3) Organismes indicateurs 
pour surveiller si la retention des structures et des patrons, tout en veillant a la representation, maintiendra 
les especes et les populations dont les besoins vitaux sont bien compris. La representation d' ecosystemes a 
l' etat non amenage a ete examinee. La structure des habitats est evaluee dans les blocs amenages avec des 
degres variables de retention et dans des blocs non amenages. Plusieurs organismes (oiseaux, 
strigiformes, gastropodes, amphibiens, bryophytes, lichens, ecureuils, mycorhizes et carabides) font 
l'objet d'etude depuis plus ou moins longtemps. Ces etudes ont fourni des donnees de base pour 
commencer a comparer l'efficacite de divers types de retention variable pour Ie maintien de la richesse 
biologique. Le programme de gestion adaptee concentre actuellement ses efforts sur l'amelioration des 
listes des elements precis a surveiller et la creation d'outils pour faciliter l'extrapolation des relations 
etablies et des constatations sur de grandes etendues et de longues periodes de temps, une application 
operationnelle etant prevue pour 2003. Les travaux pilotes des deux premieres annees servent egalement a 
examiner les liens qui pourront etre faits entre les resultats et les pratiques d' amenagement pour renforcer 
les domaines ayant Ie plus besoin d' ameliorations. 
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Impact de la coupe it blanc sur les petits mammiferes dans Ie Nord-Est 
de I'Ontario 
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La coupe it blanc, methode de recolte la plus populaire en Ontario, combinee it la suppression des 
incendies, a augmente progressivement la proportion des peuplements resultant d'une recolte et reduit 
enormement celle des peuplements crees par Ie feu dans les fOfl�ts boreales. On sait relativement peu de 
choses sur II impact ecologique de ce changement ou des differentes trajectoires successionnelles dans les 
deux types de peuplement. Un programme d'echantillonnage de grande envergure geographique a ete 
applique dans la foret mixte boreale en vue de comparer les communautes de petits mammiferes de vieux 
peuplements crees par Ie feu et de peuplements relativement murs regeneres it la suite d'une recolte dans 
les annees 1960. Par analyse de covariance, nous avons evalue independamment les effets des traitements 
passes et de l'age du peuplement. Nous avons choisi 35 sites d'etude que nous avons divises en six couples 
de paysages apres recolte et apres feu. A chaque site d'etude, 21 stations de piegeage comprenant deux 
pieges it ressort et un piege it fosse ont ete installees it des intervalles de 15 m sur un transect de 300 m de 
longueur. Les operations de piegeage ont eu lieu it des intervalles mensuels durant la peri ode de juin it aout 
en 1998 et 1999, et, it 12 sites, elles ont ete repetees les deux annees pour tenir compte des variations 
interannuelles de l'abondance des petits mammiferes. Dans l'ensemble, les effectifs etaient 
significativement plus eleves dans les peuplements issus d'un feu (p < 0,01), mais pas la diversite. D'apres 
les resu1tats pour les deux types de piege, Clethrionomys gapperi etait significativement plus abondant 
dans les vieux peuplements issus d'un feu (pieges it ressort -p = 0,0015; fosses -p = 0,0063). Les pieges it 
fosse ont egalement capture plus de Sorex cinereus et de S. hoyi dans les peuplements issus d'un feu (p = 
0,0415 et p = 0,0115 respectivement). Aucune des 15 especes de petits mammiferes echantillonnes nl etait 
significativement plus abondante dans 1es sites issus d'une recolte. L'analyse de covariance n'a revele, 
dans Ie cas de Clethrionomys gapperi, aucune influence significative de l'age, ce qui indiquerait un effet 
per se de la recolte chez cette espece. Par c�ntre, les captures de S. hoyi dans les pieges it fosse ont montre 
un effet significatif de l'age (p = 0,03); apres correction pour tenir compte de II age, l'effet du traitement 
n'etait plus significatif. Dne correlation positive significative a ete mise en evidence entre l'age du 
peuplement et l'abondance de plusieurs especes nlayant fait voir aucun effet significatif du traitement : 
Blarina brevicauda (fosses,p = 0,0126), Napaeozapus insignis (pieges it ressort,p = 0,0126), Peromyscus 
maniculatis (fosses, p = 0,0575), S. cinereus (pieges it res sort, p = 0,0298) et S. fumeus (fosses, p = 
0,0556). Ces resultats font ressortir it la fois l'importance des plus vieilles forets et les effets it long terme 
de l'exploitation forestiere sur les communautes de petits mammiferes. Comme ces anirnaux jouent des 
roles importants dans la dispersion des semences et des champignons mycorhiziens, des impacts 
ecologiques secondaires pourraient decouler des effets sur les communautes de petits mammiferes. De 
plus, beaucoup de carnivores se nourrissant de petits mammiferes, la recolte pourrait avoir des incidences 
sur la pyramide alimentaire meme apres 40 ans. 
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La frange forestiere littorale du centre-sud de la Colombie-Britannique 
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Les sites exposes de la partie sud de la cote centrale de la Colombie-Britannique se caracterisent 
par une etroite bande de foret coniferienne ancienne. Cette frange forestiere, prise en sandwich entre 
l'ocean et les tourbieres des basses terres d'Hecate, depasse rarement quelques centaines de metres de 
largeur. Y dominent Ie thuya geant, la pruche de l'Ouest, l'epinette de Sitka et Ie chamaecyparis (cypres) 
jaune. Le sous-etage peut etre dense ou ouvert et se compose principalement d'un melange d'ericacees 
arbustives, de fougeres et de bryophytes. Derriere la frange forestiere cotiere, on observe une transition 
rapide vers un complexe de tourbieres a sphaigne et de forets broussailleuses. D'apres l'analyse des 
plantes indicatrices, la transition rapide de la foret it la tourbiere cOlnciderait avec un changement des 
materiaux de surface et une augmentation de l'humidite du sol. La comparaison des patrons de 
composition de la strate superieure et du sous-etage de differents sites de la foret littorale indique que la 
distribution de certaines especes serait influencee par Ie degre d' exposition it I' ocean. 
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Attributs des forets anciennes: Comprehension des trajectoires et de la 
dynamique du developpement 

Lertzman', Ken 
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A l'echelle du peuplement, on definit la foret ancienne en fonction d'une serie d'attributs aux 
echelles de l'arbre et du paysage qui ont ete tres bien decrits dans de nombreuses etudes. Malgre des 
variations quantitatives importantes de ces attributs entre differents systemes, une assez bonne 
concordance existe globalement sur Ie plan qualitatif pour permettre certaines generalisations acceptables 
au sujet de la foret ancienne en tant que stade, ou serie de stades, dans Ie developpement d'un peuplement 
de meme qu'au sujet des attributs de la foret ancienne en tant que resultats des processus de 
developpement. A l'echelle de l'arbre, les attributs structuraux sont typiquement associes a la senescence 
et a la mortalite des arbres de fayon isolee ou par petits groupes chicots, debris ligneux grossiers, trouees 
du couvert et communautes distinctes du sous-etage associees aux trouees, par exemple. A l'echelle du 
peuplement, les attributs structuraux refietent de fayon typique les effets cumules des processus de 
formation et de comblement des trouees avec Ie temps combinaisons d'arbres de taille et d'age tres varies 
et combinaisons d'especes differant quant a la tolerance a l'ombre et aux besoins pour la regeneration, par 
exemple. On explique l'association de certaines especes aux habitats des forets anciennes generalement 
par des caracteristiques structurales et quelquefois par des facteurs lies a l'age. 

Les peuplements anciens s'inscrivent dans un continuum de stades de developpement. Leurs 
attributs representent une combinaison complexe de signatures resultant de differents processus qui 
dominent a differentes peri odes de leur developpement. On comprend mieux ces facteurs lorsque : (1) on 
comprend les regimes des perturbations, leur heritage biologique et leur variabilite; (2) on considere les 
attributs structuraux des forets anciennes dans Ie contexte des peuplements plus jeunes dont ils sont issus 
et des processus moteurs de leur developpement; (3) on comprend comment et pourquoi les peuplements 
anciens varient dans l'espace. On a ainsi une perspective dynamique de la foret ancienne : la foret change 
generalement sur les deux plans de la structure et de la composition. Pour bien comprendre les forets 
anciennes, il faudra encore lever des defis importants lies aux echelles spatiales et temporelles : il faudra 
concilier notre comprehension de la realite au niveau du peuplement avec la realite des paysages varies et 
considerer notre experience empirique a relativement court terme dans Ie contexte historique et 
paleoecologique. 
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Les fon�ts de la cote Ouest de la Colombie-Britannique renferrnent les arbres les plus gros, a 
croissance la plus rapide et probablement les plus vieux du Canada. Appreciees pour de nombreuses 
raisons par la population de la province, ces fon�ts interessent aussi considerablement la communaute 
internationale, et ce davantage que les autres fon�ts anciennes du Canada. Les types de fon�ts anciennes de 
la Colombie-Britannique s'etendent du Sud de l'Oregon au Sud-Est de l'Alaska, et de l'ocean Pacifique au 
sommet de la chaine Cotiere. EIles peuvent etre divisees en trois grands ecosystemes : les forets humides 
temperees cotieres, les forets de la zone d'ombre pluviometrique et les forets subalpines cotieres. Ces 
grands ecosystemes correspondent, respectivement, aux zones suivantes de la classification des 
ecosystemes de la Colombie-Britannique : Coastal Western Hemlock (zone cotiere de la pruche de 
l'Ouest), Coastal Douglas-fir (zone cotiere du douglas) et Mountain Hemlock (zone de la pruche 
subalpine). Dans la majeure partie de la region cotiere de la Colombie-Britannique, Ie feu n'est pas un 
agent naturel important de perturbation. A bien des endroits, les perturbations sont frequentes et de faible 
etendue arbres morts isoles, chablis et glissements de terrain, principalement, et Ie pays age est domine par 
des forets anciennes. Ces forets se caracterisent par leurs strates et ages mUltiples, de fortes accumulations 
de matieres vivantes et mortes et des combinaisons d'arbres de diametre et de hauteur tres varies. Les 
coniferes sont dominants, et les arbustes et arbrisseaux de la famiIle des ericacees sont communs dans Ie 
sous-etage. Sur la cote sud continentale de la province, dans Ie sud de l'lle de Vancouver et dans les lles 
Gulf, une tres grande partie de la foret ancienne a ete exploitee et transforrnee en foret de seconde venue ou 
convertie a des usages urbains ou agricoles. Cela est particulierement vrai dans les zones cotieres 
relativement plus seches. En general, la foret ancienne est plus abondante aux altitudes et latitudes 
superieures. La Colombie-Britannique a augmente considerablement ses aires protegees au cours de la 
demiere decennie; toutefois, les· forets anciennes cotieres plus productives (du point de vue de la 
foresterie) sont generalement moins bien representees dans les zones protegees. L'activite 
d'amenagement la plus repandue dans ces forets est la coupe de bois, avec la construction de chemins qui 
lui est associee. Ces activites sont regies par Ie code des pratiques forestieres de Ia province qui assure une 
certaine protection des forets anciennes sur Ie territoire forestier amenage. 

37 



Resumes· Presentations III Les forets anciennes du Canada, 15 au 19 oClobre 2001 
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L'epinette rouge, Picea rubens Sarg., est une source importante de bois et une composante cle des 
forc�ts coniferiennes de fin de succession dans l'Est du Canada. Elle affiche toutefois un declin important 
sur presque toute son aire en raison des pratiques forestieres passees, de la pollution atmospherique et du 
changement climatique. Exception faite de la partie sud de son aire dans les Appalaches, elle partage 
generalement Ie meme habitat que l'epinette noire, Picea mariana (Mill.) B.S.P., espece de debut de 
succession. Les deux especes semblent tres proches morphologiquement et aussi d'apres les profils 
d'isozymes et de marqueurs moleculaires. Elles peuvent s'hybrider naturellement. Cette hybridation a 
entraine des problemes d'identification et d'amenagement pour ces especes qui sont par ailleurs 
ecologiquement distinctes. Peu d'information de reference existe sur les caracteres de croissance et de 
developpement qui pourraient servir a distinguer ces especes et, en particulier, leurs hybrides. Des 
recherches en cours sur des caracteres adaptatifs distinctifs de ces especes et de leurs hybrides seront 
presentees dans Ie cadre d'une comparaison ecologique des arbres de debut et de fin de succession. Nous 
avons examine, compare et analyse un certain nombre de caracteres morphometriques adaptatifs du 
developpement dont les caracteristiques de germination, Ie developpement initial, la croissance de la tige 
et des racines et des relations allometriques. Dans cette communication, des caracteristiques 
ecophysiologiques, comme la sensibilite ala lumiere et a l'humidite atmospherique et la tolerance au gel, 
seront presentees. Ce sont ces caracteristiques ecophysiologiques qui distinguent les arbres de grande 
longevite, tolerant l'ombre, regenerateurs des troues, de fin de succession, comme l'epinette rouge, 
archetype des forets coniferiennes anciennes dans la region forestiere acadienne. De tels arbres 
permettent aux types des forets anciennes de se developper jusqu'a un age avance et de se maintenir dans 
un etat quasi stationnaire pendant des centaines, voire des milliers d'annees jusqu' ace qu'une perturbation 
majeure, mais peu frequente, telle une tempete de vents violents ou un incendie, les detruise. Ce sont 
precisement ces caracteristiques ecophysiologiques qui permettent Ie developpement et Ie maintien des 
structures physiques complexes associees aux forets anciennes. 
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Changements de la couverture vegetale du sol apres une coupe it blanc dans des 
forets acadiennes cotieres de fin de succession 
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Les fon�ts acadiennes temperees feuillues et mixtes de la Nouvelle-Angleterre et de l'Est du 
Canada peuvent se developper jusqu'aux derniers stades de la succession en raison de la frequence 
relativement faible des perturbations renouvelant les peuplements, comme les feux et les epidernies 
catastrophiques d'insectes, et de la longevite et de la tolerance it l' ombre des especes dominantes de l' etage 
superieur. Toutefois, la colonisation et la recolte des fon�ts, qui se poursuivent depuis tres longtemps, ont 
cause une reduction dramatique de la superficie des llots de foret mure et de fin de succession. Ce 
changement de la structure d'age du paysage forestier a souleve des inquietudes considerables quant aux 
effets de la poursuite de la coupe it blanc des vieux peuplements sur les especes dependantes d'habitats de 
fin de succession. En 1999, nous avons etudie les impacts de la coupe a blanc sur la couverture vegetale de 
forets acadiennes c6tieres residuelles, de fin de succession, situees dans Ie Sud-Ouest de la Nouvelle­
Ecosse. Les peuplements etudies font partie des plus vieilles forets de cette province et peuvent etre 
consideres comme des ecosystemes de foret ancienne resultant de perturbations naturelles suivant la 
definition plus large de la foret ancienne temperee qui a ete prop osee par Foster et colI. (1996) entre autres. 
La vegetation a ete echantillonnee dans 750 quadrats de 1 m2 etablis dans 16 peuplements coupes a blanc a 
differentes periodes et dans 9 forets de fin de succession ne presentant pas de signes importants de 
perturbations causees par l'homme. Nos objectifs etaient : a) determiner Ie gradient de reaction a la coupe 
a blanc chez la flore de fin de succession; b) decouvrir si des especes sont confinees a des peuplements de 
fin de succession ou ont besoin de tels peuplements pour atteindre leur frequence et/ou abondance 
maximales; c) examiner les relations entre la composition floristique et la presence d'habitats de fin de 
succession (ex. : debris ligneux grossiers) et l'age du peuplement. Les analyses multivariees n'ont revele 
aucun chevauchement important de la composition des plantes vasculaires du sous-etage pour les 
peuplements de debut et de fin de succession. Plusieurs plantes herbacees du sous-etage (ex. : Coptis 
trifolia, Trillium undulatum, Montropa uniflora) etaient limitees aux forets de fin de succession ou 
atteignaient dans ces forets leur frequence et abondance maximales. Toutefois, nous n'avons trouve 
aucune espece etroitement liee it des habitats caracteristiques de fin de succession (ex. : abondance de bois 
en decomposition ou microtopographie caracterisee par les arbres deracines). 

Foster, D.R., D.A. Orwig et J. McLachlan. 1'996. « Ecological and conservation insights from 
retrospective studies of old-growth forests». Trends in Ecology and Evolution 11 :419-424. 
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La foret ancienne peut se definir en fonction des processus ou de la structure. Du point de vue des 
processus, les forets anciennes se distinguent par un regime de perturbation do mine par la dynamique des 
ouvertures. Ce processus est caracterise par une perturbation a petite echelle (habituellement de I' ordre de 
200 m2) du couvert a maturite. La mort d'une seule tige ou de quelques tiges laisse de la place a d'autres 
arbres. Avec Ie temps, cette place sera prise par des arbres resultant de la regeneration. On considere que 
les forets de la cote est de la peninsule Great N orthem affichent certaines caracteristiques propres ala foret 
ancienne. Par consequent, les defis a reI ever en matiere d' amenagement consistent a determiner I' etendue 
de cette foret et la me sure dans laquelle il faudrait l'amenager, a definir les indicateurs pertinents et a 
determiner la portion de cette foret qu' il faudrait conserver. 
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Weyerhaeuser Company Ltd. elabore des strategies de n�colte pour maintenir it un niveau 
approprie la vegetation it un stade avance a tres avance de succession (peuplements anciens) dans son aire 
d'amenagement forestier de Drayton Valley. D'une superficie de 427 000 ha, cette aire d'amenagement est 
situee dans la partie centrale de la region naturelle Rocky Mountains de l' Alberta, plus precisement dans 
les sous-regions naturelles Lower Foothills, Upper Foothills et Subalpine. Dans sa planification des 
paysages forestiers, Weyerhaeuser cherche a maintenir un eventail de structures d' age compatible avec les 
processus ecologiques propres it chaque sous-region. Les structures d'age particulieres des differentes 
sous-regions determinent Ie pourcentage de la foret it des stades avances a tres avances de succession it 
maintenir sur l'horizon de planification. La realisation des objectifs de Weyerhaeuser exige la 
reconnaissance et la classification de la foret ancienne it des stades moins avances d'apres la structure et la 
composition de la vegetation. Au cours de l'ete 2000, une etude a ete entreprise en vue d'eclaircir les 
differences de structure et de composition des forets en fonction de 1'age et de la topographie (altitude, 
orientation et inclinaison). Quatre-vingt-quinze placettes d'echantillonnage ont ete etablies dans une zone 
d'etude de 150 km2 situee dans les sous-regions Upper Foothills et Subalpine. Des releves detailles y ont 
ete effectues pour quantifier la structure et la composition de la vegetation dans les peuplements dont l' age 
moyen variait de 62 it 215 ans. Entre autres, les variables suivantes ont ete mesurees et analysees : hauteur 
et diametre des arbres vivants; densite, diametre et classe de decomposition des chi cots; volume, diametre 
et classe de decomposition des debris ligneux grossiers; richesse et diversite des plantes vasculaires; 
densite des gaules et de la regeneration; couvert offrant un camouflage it la faune; epaisseur de 1'humus. 
Des analyses statistiques univariees et multivariees ont ete realisees pour determiner si les forets de 
differents ages etaient significativement differentes quant it leur structure et a leur composition. Nous 
avons egalement cherche it determiner les caracteristiques les plus utiles pour reconnaltre des conditions 
de foret ancienne. L'influence (confusionneUe) des conditions du site sur les differences de la structure et 
de la composition reliees it l'age a egalement ete etudiee. Cette communication explique l'application qui 
est faite des resultats de l'etude dans la planification des operations pour atteindre les objectifs de 
Weyerhaeuser quant it la retention de la foret ancienne: 
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Les forets anciennes de la region forestiere acadienne 
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La coupe des fon�ts pour l'agriculture et la recolte du bois, pratiquee depuis tres longtemps dans la 
region forestiere acadienne (RFA) des provinces Maritimes, au Canada, y a entralne l'elimination de la 
majeure partie des forets anciennes et des forets vierges (jamais recoltees). Le peu qui reste des forets 
anciennes est sous la forme de petits peuplements isoles, se trouvant dans des gorges abruptes 
inaccessibles pour la recolte ou dans des sites proteges ou ayant, par hasard, echappe a la recolte. Les types 
de forets anciennes a un stade avance de la succession sont de plus en plus rares dans la RFA et sont a peu 
pres inexistants a l'I1e-du-Prince-Edouard. Nos objectifs etaient les suivants : etablir les caracteristiques et 
l' etendue de differents types de forets anciennes residuelles dans la RF A; presenter des perspectives 
concernant les forets anciennes et leur role pour la conservation de la biodiversite; foumir des donnees de 
base pour l'elaboration de strategies de conservation, d'amenagement et de restauration. Nous tentons de 
repondre it un certain nombre de questions : Comment caracteriser les forets anciennes de la RF A pour 
qu'elles puissent etre reconnues et prises en consideration dans l'amenagement du territoire? Quelle est 
l'ampleur des forets anciennes aujourd'hui et quelle etait-elle avant la colonisation? Comment pouvons­
nous amenager et restaurer les forets anciennes? D'apres les inventaires des ressources forestieres, moins 
de 1 % du couvert forestier actuel des Maritimes aurait plus de 100 ans, mais ce chiffre semble tres exagere 
d'apres nos releves sur Ie terrain. Selon les patrons attendus de la succession ecologique en l'absence de 
perturbations majeures causant Ie remplacement des peuplements (comme Ie feu),jusqu'a 60 % de la foret 
pouvait etre dominee par des types de forets anciennes, de fin de succession, avant la colonisation 

. 

europeenne. Ces forets etaient probablement constituees d' especes d' ombre -pruche du Canada, epinette 
rouge, erable a sucre, betre a grandes feuilles, bouleau jaune, entre autres -en diverses combinaisons. Les 
forets dominees par de telles especes tendent a se regenerer naturellement en profitant des trouees creees 
par des perturbations de faible ampleur, comme la chute d'arbres. Tout en reconnaissant la necessite d'une 
definition large et generalement acceptee d'une foret ancienne, nous essayons de restreindre les 
caracteristiques considerees a celles des types forestiers de la RFA, estimant qU'une definition plus etroite 
ou specifique est sans doute plus utile pour guider les activites de reconnaissance, de conservation et de 
restauration des forets anciennes dans l'amenagement des [orets. 
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Patrons de diversite des hryophytes dans les forets anciennes de thuya et de 
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Les fon�ts melangees de thuya et de pruche de la Colombie-Britannique se caracterisent par une 
diversite exceptionnelle des bryophytes. Elles renferment des representants de la plupart des especes et 
genres endemiques de l'Ouest de l'Amerique du Nord qui sont presents au Canada. Celles situees sur la 
cote, composant la zone biogeoclimatique cotiere de la pruche occidentale (Coastal Western Hemlock ou 
CWH), sont couramment considerees comme des forets humides temperees, tandis que celles de 
l'interieur, composant la zone interieure du thuya et de la pruche (Interior Cedar Hemlock ou ICH), sont 
considerees des forets temperees oroboreales. L'objectif de cette etude etait d'examiner Ie patron de 
repartition de la diversite des bryophytes a differentes echelles du paysage en utilisant la methode 
d'echantillonnage la plus appropriee ainsi que des analyses de la richesse specifique et des analyses 
multivariees. La methode d'echantillonnage floristique de l'habitat a permis de relever plus de deux fois 
plus d'especes debryophytes que la methode traditionnelle par placettes. Elle permet de mieux 
comprendre les patrons la diversite, car elle inclut une mosalque de mesohabitats (c.-a-d. forets, cours 
d'eaux, sources et falaises) qui souvent ne sont pas couverts dans les echantillonnages traditionnels par 
placettes, entrainant l'exclusion de leur richesse en especes, dont beaucoup d'especes rares. A l'echelle 
regionale, Ie climat et les perturbations catastrophiques a grande echelle (feux et recoltes forestieres) sont 
les variables environnementales influen9ant Ie plus les patrons de repartition des bryophytes. Des especes 
temperees, en particulier des especes endemiques de l'Ouest de l' Amerique du Nord, sont presque 
exclusives a la zone CWH, tandis que des especes boreales dominent dans la ICH. A l'echelle des 
peuplements, Ie temps depuis lademiere perturbation majeure influence fortement Ie patron de diversite 
des bryophytes. Les forets anciennes de thuya et de pruche renferment entre 33 % (ICH) et 66 % (CWH) 
plus d'especes que les jeunes forets issues d'un feu ou d'une coupe. A I'echelle locale, la diversite des 
bryophytes depend fortement de la qualite et de l' abondance des mesohabitats. 

Pour une meme classe d'age, la qualite des mesohabitats est fonction du nombre et des types des 
mesohabitats. Les plaris d'amenagement a I'echelle de l'ecosysteme doivent inclure la diversite des 
mesohabitats/microhabitats pour la preservation de la diversite elevee des bryophytes dans les forets 
anciennes. Des bio-indicateurs peuvent etre utilises pour assurer la preservation d'habitats essentiels aux 
especes rares et reperer les « points chauds » pour la conservation. Des perturbations majeures, comme 
l'exploitation forestiere, menacent de fa90n importante la perennite de ces communautes tres diverses. La 
diversite des bryophytes dans les forets de thuya et de pruches de la Colombie-Britannique pourra etre 
maintenue en amenageant a l'echelle de l'ecosysteme les vestiges des forets anciennes (c.-a-d. paysages, 
peuplements et leurs composantes) et en preservant des zones OU la diversite est elevee. 
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Insectes indicateurs des forets amenagees de fa�on durable au Japon -
presentation du projet des C&I et resultats preliminaires des recherches 

Okabel, K., Inouel, T et Maeto1, K. 
IForestry and Forest Products Research Institute, Ibaraki 305-0903, Japan 
1 Shikoku Research Center, ForestlY and Forest Products Research Institute, Kochi 780-8077, Japan 
Kimiko Okabe, Senior Researcher, Forestry and Forest Products Research Institute, Po.Box 16, Ibaraki 305-8687, Japan 

En 1995, douze pays, dont Ie Japon, ont souscrit a Ia Declaration de Santiago accompagnee d'un 
ensemble de criteres et d'indicateurs pour la conservation et l'amenagement durable des fon�ts temperes et 
boreales hors Europe. N ous avons effectue des recherches sur les methodes de surveillance et d' evaluation 
des 67 indicateurs definis pour les sept criteres, parmi lesquels la biodiversite et la sante et vitalite des 
forets ont ete reconnues comme posant Ie plus de difficulte. Les objectifs de cette etude sont de mettre au 
point des methodes d'evaluations des indicateurs applicables aux forets japonaises et d'examiner 
l'applicabilite de ces methodes dans d'autres pays du processus de Montreal en echangeant information et 
technologies. Les recherches comportent trois volets : (1) les methodes d'evaluation de la biodiversite a 
plus grande echelle dans les peuplements forestiers et au niveau du paysage; (2) les methodes de 
surveillance et d'evaluation de la diversite des insectes et des micro-organismes en fonction du 
changement de la vegetation; (3) les methodes d'evaluation de la degradation des arbres et des 
peuplements. 

Dans cet expose, nous concentrons notre attention sur nos recherches sur les methodes de 
surveillance et d'evaluation de la diversite des insectes. Nous avons effectue des releves des coleopteres et 
des lepidopteres presents dans les paysages forestiers japonais renfermant des forets anciennes 
fragmentees dans les prefectures d'Ibaraki et de Kochi. Les donnees obtenues jusqu'a present indiquent 
que les insectes pourraient constituer de precieux indicateurs relativement a la croissance et a 
l'amenagement des forets. 
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Les forets de la cordill ere montagnarde : conditions passees et influences 
actuelles dans les principaux types de forets 

Pinnelll, Heather D. 
IHarrop-Procter Community Cooperative, c/o RR3 529 C6, Nelson, BC VlL 5P6 
TN : 250-229-2271 ou 229-4562 Telec: 250-229-2332 hpinnell@netidea.com 

La cordillere montagnarde couvre la majeure partie de la Colombie-Britannique ainsi que la zone 
des Rocheuses de l'Alberta. Elle renfenne six principaux types forestiers qui sont domines par Ie pin 
ponderosa, Ie douglas, Ie thuya geant avec la pruche de l'Ouest, l'epinette d'Engelmann avec Ie sapin 
subalpin, l'epinette blanche et Ie pin tordu. Les activites humaines ont involontairement influence divers 
aspects de ces forets, dont la structure des forets anciennes. Par Ie passe, les forets anciennes claires, 
entretenues par Ie feu, de pin ponderosa et de douglas etaient communes dans les vallees tres seches. 
Depuis la colonisation europeenne, les efforts de suppression du feu, les coupes de bois, Ie peuplement du 
territoire, l'introduction de plantes nuisibles exotiques et Ie paturage excessif ont eu un impact majeur sur 
leur etendue et leur sante. Les efforts de suppression du feu depuis pres d'un siecle ont cree de grandes 
etendues de foret dense, a strates multiples et opprimee, ce qui a augmente Ie risque de feu majeur 
(entramant Ie remplacement des peuplements) et aussi les problemes de sante. Dans les forets de thuya 
geant et de pruche de l'Ouest, les influences importantes des activites humaines comprennent la 
suppression du feu dans les forets seches de basses terres, Ie bnllage des forets humides de hautes terres 
par les colons et l'introduction de la rouille vesiculeuse du pin blanc. Les forets d'epinette d'Engelmann et 
de sapin subalpin ont ete moins affectees par les activites humaines, mais l'introduction de la rouille 
vesiculeuse du pin blanc a cause une mortalite importante sur de petites etendues dispersees du pin a 
blanche ecorce. Les forets de ce pin sont egalement affectees par la suppression du feu qui reduit la 
frequence des feux de faible intensite et favorise Ie remplacement du pin a blanche ecorce par Ie sapin 
sub alpin. Dans les forets de pin tordu, la suppression du feu a reduit la frequence et l'etendue des incendies 
dans certaines regions; une partie de ces forets seront progressivement remplacees par des forets 
d'epinette ou de sapin subalpin. On observe egalement une diminution de la diversite des classes d'age a 
l'echelle du paysage, et Ie dendroctone du pin ponderosa devient une menace de plus en plus forte. Dans 
les forets d'epinette blanche, la suppression du feu et les pratiques de recolte actuelles ont modifie la 
composition et la structure des peuplements a l'echelle de la foret et du paysage. La suppression du feu 
pourrait accelerer la succession des forets de pin tordu, les faisant evoluer vers la foret d'epinette blanche. 
Le resultat pourrait etre de grandes etendues homo genes de forets d'epinette blanche et la proliferation des 
insectes vivant aux depens de l'epinette. Dans les zones amenagees pour la production de bois, les blocs 
coupes sont petits par comparaison aux ouvertures dans la foret creees par les incendies. La taille des blocs 
coupes et leur disposition dans Ie paysage ont pour effet de diminuer la superficie totale de la foret 
interieure. 
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Developpement de caracteristiques de foret ancienne dans des plantations 
vieillissantes du Sud du Nouveau-Brunswick 

Roberts, M.R., et Ramovs, B. V 
Faculty of Forestry and Environmental Management, University ofNB, Po. Box 44555, Fredericton, NB E3B 6C2 
Tel. : 506-453-4923 Telec. : 506-453-3538 roberts@unb.ca 

Les plantations forestieres sont generalement considerees comme l'antithese des fon�ts anciennes 
parce qu'on croit qU'elles ont une structure et une composition uniformes. Vu l'etendue des plantations 
dans la region forestiere acadienne, il est important de determiner si les plantations en vieillissant 
acquierent une structure et une composition similaires a celles des fon�ts anciennes. Nous avons compare 
la composition des plantes vasculaires du sous-etage, les caracteristiques environnementales et la 
structure de plantations d'epinette (Picea) etablies sur des terrains agricoles (plantations sur friche de 31 a 
77 ans) etdes terrains recoltes (plantations sur parterre de coupe de 19 a 64 ans) avec celles de fon�tsjeunes 
(27 a 66 ans) et mftres (77 a 100 ans) regenerees naturellement. 

L'abondance (pourcentage de recouvrement) des especes du sous-etage et les variables 
d' environnement ont ete mesurees dans 1 064 quadrats de 1 m\ et la structure, dans 210 placettes de 10m2 

reparties dans 26 peuplements. ANOVA a ete utilise pour comparer les especes, l'environnement et la 
structure des differents types de peuplement. Pour examiner les patrons de composition des especes et les 
rapports environnement-vegetation, des analyses multivariees (ordination) ont ete appliquees. Les 
correlations entre les caracteristiques structurales et les especes herbacees ont ete determinees par 
regression lineaire multiple. 11 est apparu que les plantations sur friche possedent une communaute 
herbacee unique, limitee a tres peu d'especes, typiques pour la plupart d'anciens terrains agricoles. Les 
plantations sur parterre de coupe renferment des especes tolerant les perturbations et des especes 
associees aux fon�ts de coniferes, tandis que les peuplements naturels contiennent des especes 
dependantes des forets feuillues ou mixtes. 

Le microenvironnement dans les deux types de plantations serait influence par l'etage superieur 
coniferien, lequel est fonction de la plantation. Dans les plantations sur friche, il n'y a pas de buttes et de 
depressions ni de debris ligneux grossiers. Dans les plantations sur parterre de coupe, les buttes et 
depressions sont abondantes, en raison probablement des travaux de scarification, mais il n'y a pas de 
debris de bois. Les peuplements naturels des deux types ont un microenvironnement varie, avec litiere de 
feuillus et de coniferes, debris ligneux a divers stades de composition et buttes et depressions abondantes. 

Dans les forets regenerees naturellement, nous avons trouve des especes associees aux conditions 
existant dans les forets mixtes (ex. : couvert feuillu, litiere de feuilles, debris ligneux grossiers). 
Dans les plantations des deux types, nous avons retrouve des especes associees au couvert coniferien 
etabli par la plantation ainsi qu'aux conditions probablement creees par les utilisations passees du terrain 
(ex. : labour dans les plantations sur friche). Dans les peuplements naturels des deux types, la variabilite 
des conditions de l'etage superieur et des caracteristiques du tapis forestier semble importante pour creer 
un microenvironnement complexe permettant a des especes variees de pousser dans Ie sous-etage . Meme 
si les plantations plus agees (66 a 77 ans) ne ressemblent pas encore aux peuplements mftrs regeneres 
naturellement, e1les presentent certaines caracteristiques de structure et de composition associees aces 
peuplements. Les plantations pourraient donc offrirun certain habitat a des plantes herbacees. 
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Strategies pour retablir et maintenir des caracteristiques de la foret ancienne 
dans des peuplements mixtes amen ages de la foret acadienne 

Saionius, P, Ressources naturelles Canada, Service canadien des forets, c.p 4000, Frederiction NB E3B 5P7 
Tel. : 506-452-3548 Teiec. : 506-452-3525 psaloniu@nrcan.gc.ca 

Non seulement reste-t-il tres peu d'llots de la foret mixte acadienne ancienne au Canada dans les 
provinces Maritimes, mais les lignes directrices du Nouveau-Brunswick applicables aux terres de la 
Couronne autorisent de larges percees sur Ie territoire forestier sans «potentiel de production de billes de 
sciage». L'evaluation d'un peuplement quant a l'existence d'un tel potentiel repose sur les arbres 
dominants et codominants. Par consequent, l'u"tilisation d'autres methodes de recolte n'est pas requise 
dans les peuplements ou les arbres devant etre recoltes n'ont aucun potentiel pour la production de billes 
de sciage a cause des coupes repetees d'ecremage, meme s'il y a dans Ie sous-etage une regeneration 
preetablie abondante, ayant besoin de protection, qui pourrait etre amenagee de maniere a favoriser Ie 
developpement de caracteristiques d'une foret ancienne de haute qualite. Toutes les grandes ouvertures 
pratiquees dans, Ie couvert forestier diminuent la representation des especes resineuses et feuillues de 
haute valeur, a longue duree de vie, dont les semis ont besoin, pour se developper, d'un 
microenvironnement assez similaire a celui des trouees, creees par des perturbations, qui caracterisent les 
peuplements mixtes naturels de la foret acadienne. Les especes opportunistes, de peu de valeur, a courte 
duree de vie, tolerant les vents dessechants hivemaux et estivaux, qui sont caracteristiques des grandes 
ouvertures, sont ainsi favorisees, et il en resulte une foret beaucoup moins stable et plus sensible aux 
perturbations catastrophiques qui causent Ie remplacement des peuplements. Vne approche generique de 
recolte, transferable et modifiable a l'infini, a ete elaboree. Elle facilite l'utilisation des equipements 
modemes de recolte et cree un microclimat protecteur propice a la regeneration de groupements d' especes 
intermediaires tolerant l'ombre, a longue duree de vie, caracteristiques des forets mixtes acadiennes 
anciennes. Pour les zones forestieres ou les especes typiques de la foret ancienne ne sont plus que des 
relictes ou ont en grande partie ete eliminees par les pratiques forestieres, nous avons elabore des 
proto coles pour des plantations de restauration qui mettent a profit la protection offerte par la nouvelle 
approche de recolte. Ces protocoles comprennent l'utilisation de tres petits semis, moins sujets a 
l'abroutissement que Ie materiel classique, en portant une attention particuliere au moment de la 
plantation; l' ensemencement direct est aussi prevu pour certaines especes. 
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La classification structurale des forets montagnardes seches anciennes de la 
Colomhie-Britannique : un outil pour examiner les influences de 

l' environnement et les processus de developpement 

Sandmann', H. 
'School of Resource and Environmental Management, Simon Fraser University, Burnaby, Be V5A 1 S6 
Tel. : 604-708-8201 Telec. : 604-291-4968 hsandman@sfu.ca 

Dans la partie meridionale seche de l'interieur de la Colombie-Britannique, les fon�ts anciennes se 
caracterisent par des variations a tres petite echelle de la taille et de l'age des arbres, souvent sans qu'il y ait 
de separation evidente entre les peuplements ou les differentes cohortes d'arbres. Cette forte diversite 
structurale est probablement attribuable aux interactions des effets de perturbations d'intensite variee et 
aux gradients prononces de l'environnement. Dans ce contexte, les inventaires quantitatifs et les 
comparaisons des peuplements anciens sont difficiles a realiser, en particulier aux plus grandes echelles 
spatiales. Des classifications reposant sur des caracteristiques physionomiques ou structurales ont dej a ete 
elaborees pour divers types de foret, dont les forets montagnardes seches de l'Amerique du Nord, mais 
e1les sont generalement assez simplistes (moins de 10 classes par exemple) ou tres complexes (plus de 5 
caracteristiques par classe). Dans cette communication, je presente un nouveau systeme de classification 
pour les forets anciennes multistrates qui repose sur trois caracteristiques structurales : (1) densite des 
arbres dominants; (2) proportions des strates vertic ales du couvert; (3) fermeture genera Ie du couvert. Ce 
systeme a ete con9u pour la cartographie des forets a partir de photographies aeriennes standards d' echelle 
moyenne et la classification rapide des types de peuplements sur Ie terrain. II peut s'appliquer a differents 
types de forets etant donne que Ie nombre et la proportion des classes presentes dans une zone d'etude 
particuliere devraient refleter les combinaisons des caracteristiques structurales presentes. Dans la 
premiere moitie de cette communication, j'explique les differentes composantes du systeme de 
classification et la procedure utilisee pour etalonner les seuils des classes avec des donnees de terrain 
obtenues dans quatre bassins de fon�ts anciennes de la zone biogeoclimatique du douglas de l'interieur de 
la Colombie-Britannique. Dans la deuxieme moitie de l'expose,je montre, a l'aide d'exemples, comment 
les cartes forestieres etablies suivant cette classification peuvent etre utilisees pour explorer et quantifier 
les processus de developpement qui changent ou maintiennent les classes structurales distinctives a un 
endroit particulier. J'indique comment les statistiques spatiales peuvent servir a repartir les classes dans un 
systeme de voies hypothetiques de developpement de la foret. Enfin, j' explique comment la classification 
des caracteristiques structurales peut etre utilisee pour tester des hypotheses d'amenagement concernant 
la dynamique naturelle des paysages forestiers, comme celles utilisees dans les lignes directrices 
d'amenagement en vigueur s'appliquant aux forets de la region interieure meridionale de la Colombie­
Britannique. 
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Utilisation des lichens pour evaluer la continuite ecologique des forets 
canadiennes dans les provinces Maritimes 

Steven B. Selva. professeur de biologie et cf etudes environnementales. University of Maine at Fort Kent. 25 Pleasant 
Street. Fort Kent. Maine 04743. U.S.A 
Tel. : 207-834-7617 Telec. : 207-834-7503 sselva@maine.maine.edu 

Aux fins de l'evaluation de la continuite ecologique des forets dans Ie Nord-Est de l'Amerique du 
Nord, la continuite de 28 peuplements de coniferes (epinettes-sapins) et de feuillus du Nord des provinces 
Maritimes au Canada a ete evaluee au moyen d'indices bases sur la presence de certaines especes de 
lichens indicatrices d'une foret ancienne. D'apres les donnees obtenues, les flores licheniques epiphytes 
deviennent plus riches au fil du temps -les peuplements plus ages abritant plus d'especes rares -, et Ie 
nombre total de lichens et de champignons calicioldes recoltes a un endroit constituerait, en soi, un 
indicateur de continuite. Les plus anciennes forets determinees par ces methodes comprennent, dans Ie cas 
des coniferes, celles se trouvant dans les aires protegees de French River et de Panuke Lake, en Nouvelle­
Ecosse, ainsi que Ie peuplement de thuyas Little Tobique au parc provincial du Mont Carleton, au 
Nouveau-Brunswick, et, dans Ie cas des feuillus du Nord, celles des aires protegees de Margaree River, 
North River, Sugarloaf Mountain etTrout Brook, en Nouvelle-Ecosse, et de l'aire naturelle de Townshend 
Woodlot, a 1'l1e-du-Prince-Edouard. 
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Caracteristiques de l'age et de la structure des forets anciennes de 
l'est utilisees pour les evaluations quantitatives sur Ie terrain 

Stewad,Bruce et Duki, Tony 
'Nova Scotia Dept o/Natural Resources, Forestry Division -Ecosystem Management, Po. Box 68, Truro, NS B2N 5B8 
Tet. : 902-893-5684 Telec. : 902-893-6192 b;stewar@gov.ns.ca. ,Nova Scotia Dept o/Natural Resources, 
2 Wildlife Division -TelTestrial Habitat, 136 Exhibition Street, Kentville, NS B4N 4E5 
Tel. : 902-679-6148 Tetec. : 902-679-6176 dukeap@gov.ns.ca 

La N ouvelle-Ecosse, l'une des plus petites provinces du Canada, veut recenser les forets anciennes 
sur Ie terri to ire public et en proteger des etendues ecologiquement representatives totalisant au moins 8 % 
du territoire public. En appliquant la politique sur les vieilles forets (Old Forest Policy), on choisira 200 
000 hectares des vieilles forets disponibles. Un systeme de notation a ete elabore pour evaluer 
quantitativement ces forets sur Ie terrain et faciliter leur selection. Nous presentons les donnees des vieux 
peuplements qui ont servi a elaborer et a evaluer les parametres de classification. Nous examinons la 
structure d'age, la distribution des diametres des arbres vivants, la quantite de bois mort sur pied et au sol, 
la structure verticale et la structure horizontale. 
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Vieilles forets de sapins baumiers de Terre-Neuve : especes indicatrices et 
portraits chronologiques 

Thompson, Jan D., Service canadien des jorets, 1 2 1 9, rue Queen E., Sault Ste. Marie, ON P6A 5M7 
Larson, David J., et Montevecchi, William A. Memorial University, St. John's, NF AlB 3X9 

Dominees par Ie sapin baumier (Abies balsamea) et, a un degre bien moindre, par l'epinette noire 
(Picea mariana), les sapinieres de la cote Ouest de Terre-N euve sont des fon�ts boreales humides typiques 
de l'Est du Canada. On retrouve ce type de forets sur de grandes etendues du territoire de Terre-Neuve, de 
la Nouvelle-Ecosse, du Labrador et du Quebec. Essence d'ombre qui peut etre rapidement eliminee des 
peuplements forestiers par Ie feu, Ie sapin baumier forme, par ailleurs, des ecosystemes stables et resilients 
en l'absence de cette perturbation. Des insectes herbivores representent des sources majeures de 
perturbation sur de larges pans de ces forets. A Terre-Neuve, l'arpentage de la pruche (Lambdina 
fiscellaria) et la tordeuse des bourgeons de l' epinette (Choristoneura fumiferana) tuent regulierement des 
arbres sur de grandes etendues. 

Aux fins des approches d'amenagement cherchant a imiter les perturbations naturelles, on 
s'interroge sur les similitudes et les differences de la Structure, de la composition des especes et de la 
diversite biologique des forets qui se developpent apres la recolte, par comparaison aux vieilles forets 
naturelles. Les revolutions plus courtes qu'en conditions naturelles suscitent egalement la crainte que 
certaines especes qui preferent des habitats de vieilles forets soient incapables de survivre dans de jeunes 
forets de seconde venue. 

N ous avons examine plusieurs aspects de la diversite biologique aux echelles du peuplement, de la 
foret et du paysage. Nous avons compare les structures forestieres, la composition des especes et les 
communautes animales et vegetales d'une foret naturelle d'au moins 80 ans et de forets de seconde venue 
de 40 et de 60 ans issues d'une coupe. Les groupes animaux suivants ont, entre autres, ete etudies : petits 
mammiferes, oiseaux chanteurs, pics, carabides, collemboles et acariens oribates. Nous avons evalue la 
densite et la richesse des angiospermes. A l'echelle du paysage, nous avons etudie la taille des zones 
perturbees par des coupes forestieres et des zones de mortalite par les insectes pour evaluer les differences 
dans la repartition de la taille des trouees. Nous avons mis au point des modeles d'analyse discriminante 
axes sur des combinaisons de variables des peuplements et des groupements d'especes pour distinguer des 
classes d'age de la foret. 

Pour chaque echelle, site, peuplement et paysage, nous avons reussi a deceler des differences 
structurales et compositionnelles entre les vieilles forets et les forets de seconde venue ayant atteint 
l'age d'exploitabilite. Plusieurs especes animales n'ont ete observees que dans les vieilles forets. Notre 
recommandation, a la lumiere de ces constatations, est qu'il faut permettre. a de grandes etendues de 
vieilles forets de se developper pour maintenir 
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Influence de la colonisation et du developpement sur la foret boreale de 
l'ouest du Canada 

Timoney', K.P 
I Treeline Ecological Research, 21551 Twp. Rd. 520, Sherwood Park, AB Canada T8E 1 E3 
TeZlteZec. : 780-922-3741 ktimoney@compusmart.ab.ca 

La foret boreale subhumide canadienne, qui s'etend du Nord-Ouest de l'Ontario jusqu'a la region 
interieure de la Colombie-Britannique, est tres differente de ce qu'elle etait lorsqu'elle a accueilli les 
premiers colons euro-canadiens. Les connaissances limitees sur Ie regime des incendies dans la foret 
boreale au cours des sieces precedents ne permettent que des generalisations speculatives. De toute 
evidence, Ie regime des feux a change -a certains endroits, Ie feu est plus actif, tandis que dans d'autres il 
peut avoir diminue. Dans la majeure partie habitee ou developpee du sud de la foret boreale, on peut 
presque etre certain qu'il y a une diminution. De plus, se sont plus probablement les effets de la 
colonisation sur la structure et la continuite du paysage, que les efforts de suppression des incendies, qui 
expliquerait ces diminutions de la frequence des feux. Avant les annees 1950, les impacts d'origine 
humaine sur la foret boreale subhumide etaient principalement dus a l'expansion agricole, aux feux 
echappes lies a la colonisation, et aux coupes d'ecremage. La deuxieme moitie du 20iemc siecle a vu se 
multiplier les stress imposes, les stress subis par la foret a cause des activites humaines -production de 
pate, de papier et de bois, exploration et exploitation du petrole et du gaz, expansion continue de 
l'agriculture, extraction de la tourbe, amenagements hydroelectriques, pesticides, changement 
climatique, appauvrissement de la couche d'ozone, depots acides, pollution et, peut-etre aussi, 
changements de la frequence et de la gravite des infestations d'insectes. La foret boreale devient un 
paysage fragmente ou dominent les jeunes trembles, les saules, les formations arbustives, h�s graminees, 
les plantations, les especes exotiques, l'infrastructure industriel et les champs agricoles. Les pertes 
forestieres cumulees attribuables aux activites humaines depassent la croissance annuelle moyenne de la 
foret dans certaines regions. Dans la foret boreale par exemple, la capacite de la foret de se regenerer 
diminue. Par comparaison aux siecies passes, il est probable que la foret boreale subhumide actuelle du 
Canada est plus chaude et plus seche, plus fragmentee et dissequee, renferme moins de peuplement 
ancien, moins de vielles epinettes blanches et plus de jeunes trembles, a des structures tronquees des 
classes d'ages, renferme davantage de plantes et d'animaux non indigenes et a perdu la quasi totalite de ces 
etendus de tremblaie-parc indigene, non perturbes (complexe de bosquets de trembles et de prairies de 
fetuques scrabe des plaines). D'autres agressions la menace, notamment l'exploitation in situ des sables 
bitumineux, la diminution ou la degradation des eaux souterraines et les derivations d'eau. Si les 
tendances actuelles se maintiennent, on peut s'attendre a une augmentation des incendies, une diminution 
de la previsibilite des forets, a l'invasion d'especes exotiques et a la reduction de la productivite primaire, 
de meme qu'au remplacement de la foret conifeienne par une foret feuillus dans certaines regions. Des 
systemes aquatiques stresses pourraient egalement connaitre d'importants changements de leur 
composition biologique, de leurproductivite et de leurs caracteristiques physiques 
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Mythes et idees fausses concernant les forets anciennes 
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Dne confusion considerable existe au sujet des mythes. D'une part, les mythes sont des recits 
archetipaux traditionnels crees par les humains pour combler des besoins dans lesquels la connotation 
symbolique ou metaphorique occupe lapremiere place. En ce sens, les bits sont toujours vrais d'autre part, 
les « mythes », tels qu'ils sont utilises dans la societe modeme, ne sont pas des recits, mais des croyances 
non fondees, des presomptions soutenues par un groupe oppose, Ie terme etant dans ce cas synonyme 
d'idees fausses et de mensonges. Les mythes dans ce sens sont toujours faux. Cette porte sur les mythes et 
les idees fausses touchant les fon�ts anciennes. 1'examinerai la science derriere certains mythes touchant 
ces forets anciennes. Avant l'epoque modeme, ces mythes etaient souvent axes sur la dependance des 
humains envers les forets pour la vie, la connaissance, la securite ou la fertilite. Dne recherche avec Ie 
moteur Google des pages Web contenant les deux mots « old-growth» et « myths» ont indiques 2310 
pages. Les mythes modernes concernant les anciennes forets, comme leurs precurseurs, utilisent des 
archetypes comme Ie heros, Ie boucs emissaires et les victimes. En general, les mythes modernes visent a 
discrediter un adversaire ou a obtenir des appuis pour une cause. Les idees fausses concernant les forets 
anciennes sont beaucoup plus courantes que les mythes. Les efforts pour detruire un « my the » d'un groupe 
oppose peuvent etre a leur origine. Dans les pages Web, on refute des « mythes » sans apporter de preuves 
scientifiques ou tres peu. Exemple d'un mythe : l' exploitation forestiere est une menace pour I' ecosysteme 
de la region du Nord-Ouest du Pacifique. Il n'est n'y nature 1 ni benefique que les arbres vivent des 
centaines d'annees. Quand la strate superieure de la foret devient trop dense, des plantes et des animaux 
qui vivent au niveau du sol ne peuvent survivre. Les perturbations majeures, comme Ie feu, sont Ie moyen 
utilise par la nature pour raj eunir une foret. De nos jours, nous luttons contre les incendies et I' exploitation 
forestiere remplace Ie feu et a un impact positif sur la sante des forets. Cette affirmation vise a detruire un « 

mythe », mais presente un melange confus d'opinions, de croyances religieuses, de generalisations 
excessives et de faussetes. Les mythes existent parce que les gens en ont besoin. De meme, les idees 
fausses existent, en partie, parce que les faits ne correspondent pas aux objectifs de la societe. La science 
occidentale et la mythologie, sur Ie plan de la communication, sont aux extremites opposes du spectre. 
D'un cote, tout est denotation; de l'autre, tout est connotation. Entre les deux, science et mythologie 
s' associent ou s' affrontent lorsque des histoires sont utilisees pour communiquer l'information. Le recours 
aux mythes, dans les deux sens du terme, augmente en fonction du degre de controverse. Les mythes 
peuvent etre apprecies comme des recits hors du temps. Ils peuvent etre des sources d'enseignement ou ils 
peuvent etre analyses pour leur denotation et la fonction sociale ou la vision du monde qu'ils appuient. 
Dans Ie dernier cas, une approche interdisciplinaire peut aider a departager les mythes des idees fausses. 
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Evaluation des effets it court et moyen terme des recoltes avec retention de la 
structure dans les vieux peuplements de Pinus strobus dans la region 

d' Algoma en Ontario 

Bebber, D.P, D. Balsillie, D., Cole', W, Duinke/, P, Thomas3, s.c. 
'lnstitut de rechercheforestiere de I'Ontario, SaultSte. Marie, ON 
] Dalhousie University, School of Resource & Environmental Studies, Halifax, NS 
3Faculty of Forestry, University of Toronto, Toronto, ON 

Les recoltes avec retention de la structure, qui sont pronees comme moyen de maintenir les 
caracteristiques d'une foret ancienne tout en permettant une certaine extraction du bois, peuvent creer de 
graves problemes ayant trait it l'augrnentation des chablis et it la regeneration insuffisante des essences de 
lumiere dominant la strate superieure, comme Ie pin blanc (Pinus strobus). Nous avons examine la 
structure, la composition des essences et les caracteristiques structurales d'interStpour l'habitat de la faune 
de vieux peuplements ayant fait l'objet d'une recolte avec retention de la structure en 1991-1992. Des 
inventaires par mesure des arbres et des chicots au relascope ont ete effectues dans des peuplements (avec 
repetitions) avant, immediatement apres et environ dix ans apres la recolte. Des donnees additionnelles 
sur les debris ligneux et la regeneration du pin blanc ont ete obtenues lors des releves plus recents effectues 
durant l'ete. Nous pensions que les especes feuillues de la partie plus basse de la strate superieure 
pourraient dominer apres l' enlevement partiel des gros pins blancs, mais nous avons constate que la partie 
haute du couvert etait encore ouverte dix ans apres la recolte et que la regeneration des pins etait 
relativement forte sur les cretes montagneuses. L'augmentation des chablis a ete minime, et l'abondance 
des chicots ainsi que d'autres indicateurs de l'habitat faunique dans les peuplements recoltes et les vieux 
peuplements situes it proximite sont demeures semblables. Nous concluons que certains problemes 
potentiels susceptibles d'etre crees par les recoltes avec retention ont ete exageres. Nous croyons que ce 
type de recolte peut constituer une option viable dans certains cas. 
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Structure et fonction de la forH ancienne du point de la physiologie du feuillage 

Thomas, S. C, Faculty of Forestry, University of Toronto, Toronto, ON 

Ce n'est que recemment que les ecophysiologistes des arbres ont commence a s'interesser aux 
differences physiologiques des arbres tres vieux dominant les peuplements de fin de succession par 
rapport aux arbres plus jeunes se trouvant dans la plupart des forets amenagees. Les jeunes et les vieux 
arbres pourraient etre systematiquement differents en raison des changements des caracteristiques 
hydrauliques de la tige avec 1'age et la taille, des interactions avec les processus du sol et des changements 
associes a la reproduction des arbres et a d' autres aspects de l' allocation du carbone. Les resultats d' etudes 
de caracteristiques physiologiques, effectuees, entre autres, dans de vieux peuplements de Pseudostuga 
menziesii / Tsuga heterophylla dans l'Etat de Washington (Wind River Canopy Crane site) et chez Pinus 
strobus dans la foret Haliburton situee dans Ie centre de l'Ontario, sont presentes. L'une des observations 
les plus communes de ces etudes est une augmentation de la masse surfacique foliaire (leaf mass per area 
ouLMA), qui entralne generalementune diminution du taux d'accumulation du carbone photosynthetique 
par rapport a la masse foliaire. Sur Ie plan anatomique, cette augmentation de la LMA se traduit par une 
augmentation de 1'epaisseur de la feuille, une lignification et une allocation superieure aux tissus non 
photosynthetiques. Les incidences de ces changements sur les caracteristiques d'accumulation de la 
litiere, sa decomposition et les proprietes du sol ont re9u peu d'attention meme s'il pouvait s'agir d'un 
facteur determinant important des changements du cycle des elements nutritifs et du carbone avec l'age 
des peuplements. 
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Caracteristiques et indicateurs des forets de douglas anciennes et plus 
jeunes de la succession dans l'ile de Vancouver 

TrojjmlOw', JA., Addison!, JA., He', F et Marshall}, V. 
'Service canadien desforets, Centre deforesterie du Pacifique, 506, chemin BUl71side Ouest, Victoria, B, V8Z IM5 
TeI. : 250-363-0677 TeMc. : 250-363-0775 ttrofymow@pfc.forestry.ca 
lApplied Research Division, Royal Roads University, 2005 Sooke Road, Victoria, BC V9B 5Y2 

Les fon�ts de douglas comptent parmi les types d'ecosystemes forestiers les plus fortement 
modifies dans les zones cotieres de la Colombie-Britannique CDF (Coastal Douglas Fir ou zone cotiere 
du douglas) et CWHxm (Dry Coastal Western Hemlock ou zone cotiere seche de la pruche occidentale). 
En 1995, les vieilles forets representaient environ 2 % des 123 600 ha de la CDF et 6 % des 637 200 ha de la 
CWHxm dans l'ile de Vancouver. Le reste etait constitue soit de forets jeunes etablies apres une coupe (54 
% pour la CDF; 85 % pour la CWHxm) au avait ete affecte it d'autres usages (44 % pour la CDF; 9 % pour 
la CWHxm). Les parcs occupaient seulement 0,6 % et 2,2 % environ de la superficie des deux zones 
respectivement. Comme la majeure partie de ces fon�ts se trouvent sur des terrains prives, leur 
conservation en appliquant des strategies con<;ues pour les parcs sera difficile; elle dependra des 
amenagistes locaux qui elaboreront des pratiques forestieres pour conserver des elements des forets 
anciennes dans la foret amenagee. Pour determiner Ie succes de ces pratiques it cet egard, il faudra 
surveiller des caracteristiques et indicateurs des forets anciennes et comprendre leurs variations avec Ie 
developpement des peuplements. En 1992, Ie Service canadien des forets a lance un programme 
multidisciplinaire de recherches sur les chronosequences des forets cotieres (CFC). Les questions 
suivantes ant, entre autres, ete examinees: (1) Quel est l'impact de l'amenagement des forets sur la 
diversite des especes et de la structure forestiere? (2) Comment cette diversite se retablit-elle dans les 
peuplements plus ages de seconde venue. On a rep ere dans l'est de l'ile de Vancouver quatre sites domines 
par Ie douglas (VWS -Victoria Watershed South, VWN -Victoria Watershed North, KOK -Koksilah, 
NAN -Nanaimo River) dans lesquels se trouvaient une serie de peuplements (chronosequence) 
representant quatre stades de developpement : R -regeneration (3 it 9 ans); I -immatures (32 it 43 ans); M 
-murs (66 it 99 ans); 0 -old growth (>240 ans). En plus de determiner la structure de l' etage superieur, les 
debris ligneux grossiers et la repartition des trouees dans Ie couvert, on a effectue, it trois de ces sites 
(VWS, VWN et KOK), des etudes detaillees de la biodiversite, en particulier : faune du sol associee aux 
souches et a la litiere en decomposition, vers de terre, carabides et araignees terricoles, champignons 
ectomycorhiziens, champignons superieurs, salamandres, lichens de la strate superieure du couvert et 
plantes vasculaires. Dans cet expose, une synthese des resultats des etudes effectuees a ces sites est 
presentee, avec des comparaisons des caracteristiques mesurees it differents egards : variation au rythme 
de la succession dans les peuplements de seconde venue, potentiel pour la differenciation des peuplements 
anciens parmi les peuplements de seconde venue du douglas et facilite de determination. 
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Definitions, basees sur l'ecosysteme, des forets anciennes de I'Ontario : approche 
quantitative et spatialement explicite pour la planification et la conservation 

Uhlig, Peter W c., ecologiste forestier -evaluation terrestre, Ministh-es des Richesses naturelles de rOntario, institut de 
rechercheforesti.ere de l'Ontario, 1235, rue Queen Est, Sault Ste. Marie, ON P6A 2E5 
Tel. : 705-946-2981 Telec. : 946-2030 peter.uhli�@mnr.�ov.on.ca 

Au milieu des annees 1980 et au debut des annees 1990, des etudes ecologiques et des preoccupations du 
public ont attire l'attention sur l'etat des vieilles forets. Pour repondre aux preoccupations soulevees, la plupart des 
organismes s'occupant des ressources naturelles se sont efforces de defmir et d'evaluer les forets anciennes sur leur 
terri to ire. Ces premiers efforts ont ete concentres sur des especes forestieres particulieres, souvent sans tenir compte 
ou en excluant d'autres especes d'arbres. On a essaye de decrire la foret ancienne en negligeant Ie contexte 
ecologique. 

Des definitions de la foret ancienne sont elaborees dans Ie cadre de la classification ecologique du territoire 
(CET) de la province. Une vaste collection de donnees de terrain a ete utili see pour estirner !'age auquel debute Ie 
stade forH ancienne. Des estimations sont fournies pour tous les ecosites forestiers et toutes les essences 
importantes. La CET permet de mieux comprendre la diversite sur plusieurs plans : sols, sites, structure et 
communautes vegetales. 

Avec cette information, les planificateurs et gestionnaires des forets peuvent interroger les bases de 
.donnees disponibles sur les ecosystemes et les forets pour obtenir les renseignements dont ils ont besoin afin 
d'elaborer des strategies spatialement explicites, compatibles avec la durabilite ecologique. Les definitions 
conviennent pour les conditions des paysages de l'Ontario qui sont couvertes par la CET. Un resume de la CET est 
presente, ainsi que des estimations du debut et de la duree de la phase foret ancienne dans les grandes divisions 
ecologiques, qui regroupent des ecoregions assez semblables.Les resultats sontpresentes sous la forme de quatre 
matrices, une pour chacune des gran des zones forestieres de la province: la foret boreale de l'Est, la foret boreale de 
I'Ouest, la foret des Grands Lacs et du St-Laurent et la foret de feuillus. Pour qu'elles soient Ie plus utiles, les 
estimations du debut et de la duree (ou persistance) du stade foret ancienne sont fournies par ecosite, espece d'arbre 
et unite forestiere (Forest Unit), unite generalisant ou regroupant un ensemble de conditions des peuplements, sur 
laquelle porte la planification de l'amenagement forestier. Les resultats d'une etude de cas a l'echelle d'un grand 
paysage sont presentes pour illustrer l'utilite des nouvelles definitions avec l'inventaire forestier base sur 
l' ecosysteme a haute resolution. 

Ce rapport est axe sur la reconnaissance des conditions indiquant une foret ancienne. L'utilisation de la 
CET permettra d'examiner suivant une stratification appropriee les caracteristiques associees a une telle foret, 
comme la presence et l' abondance de chicots et de debris ligneux grossiers au sol, les tendances de la succession, les 
especes associees et la dynamique des paysages. 

Liees aux mecanismes existants de classification et d'inventaire du territoire, ces definitions de la foret 
ancienne sont immediatement utilisables par les planificateurs et les amenagistes des ressources naturelles pour 
eclairer les decisions concernant les utilisations du territoire et l'amenagement du patrirnoine naturel, 
principa1ement aux echelles plus fines du pays age. Basees sur l'ecosysteme, elles permettront d'evaluer la 
couverture actuelle des inventaires forestiers pour Ie reperage de conditions de foret ancienne. 11 sera maintenant 
possible d'evaluer de grandes etendues du territoire de l'Ontario et de fournir aux participants aux initiatives 
regionales et subregionales de planification une documentation coherente et objective pour eclairer leurs decisions 
au sujet de la conservation de forets anciennes. Ces definitions serviront egalement a l'elaboration des plans 
d'amenagement forestier. C'est au niveau de l'unite d'amenagement que les Hots de foret ancienne peuvent etre 
reperes et amenages dans Ie contexte plus global du paysage. 

Les defmitions de la foret ancienne presentees dans cette communication representent une etape dans la 
production d'un ensemble d'outils d'aide a la classification, a l'inventaire, a l'elaboration de politiques et a la prise de 
decisions. Elles guideront l'application de ces outils aux fins de la conservation d'ecosystemes de foft:!ts anciennes et 
des valeurs environnementales, sociales, culturelles et economiques qui leur sont associees en Ontario. L'echeance 
pour l'etablissement de la politi que et de la strategie de conservation des forets anciennes est mai 2003 suivant la 
condition 1 03a) de la decision decoulant de l'evaluation environnementale de la gestion du bois. 
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L'evolution de la sylviculture: vieillissement, senilite, emulation naturelle, 
retention variable et coupe intensive 

Weetman, Gordon 
Departement des sciences !orestieres, Universite de Colombie-Britannique, Vancouver, CB V6T 1 Z4 

Cet ouvrage presente les tendances qui se manifestent dans l'evolution de la sylviculture 
canadienne. Il attire en particulier l'attention sur l'influence notable de l'emulation des perturbations 
naturelles du passe, Ie maintien de la biodiversite des peuplements et des fon�ts, les connotations 
pejoratives associees a la coupe a blanc et la meilleure comprehension qu'on a main tenant de la 
dynamique du peuplement forestier grace a la simulation des peuplements et des forets. En raison de la 
predominance de tres anciennes forets naturelles en Colombie-Britannique, Ie fait d'en poursuivre 
continuellement l'exploitation souleve des problemes presque uniques sur Ie plan du vieillissement. Le 
recours a un regime de coupe a retention variable en tenant compte de l'effet lisiere a rendu sociale 
acceptable Ie defrichement de ces peuplements qu'on a sauve de la coupe a blanc. Dans la pratique, il est 
tres difficile de reproduire exactement a grande echelle ou d'apres les trouees les perturbations naturelles 
qui entralnent Ie remplacement des peuplements. 

Parfois, dans certaines circonstances speciales, il est possible de pratiquer la sylviculture de la 
senilite et d'eliminer des arbres juste avant leur mort, mais cette solution n'est pas forcement acceptable 
socialement. Il est aussi difficile de pratiquer, dans les regions boreales du Canada, une sylviculture 
intensive afin d'ameliorer les possibilites de coupe, car les recettes qu'on peut tirer des droits de coupe sont 
alors trop faibles pour produire un incitatif suffisant pour les detenteurs de permis, sauf en Colombie­
Britannique. La technique deguisee de l'eelaircie precommerciale afin d'accelerer Ie deboisement se 
rep and grace aux simulations de peuplements forestiers et aux plans de regeneration. L'auteur conelut 
qu'il faut prevoir adapter les regles de sylviculture, eviter les pratiques normalisees et mettre au point des 
modules d'enseignement avance en sylviculture pour les experts-forestiers professionnels. Donnes par Ie 
Silviculture Institute of BC et l'Alberta Advanced Forest Management Institute, ces cours de formation 
ont deja prouve qu'ils pouvaient favoriser de meilleures pratiques. 
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Age des forets anciennes de l'ile de Vancouver 

Beese, wI, et Sandford, Js. 
I ecologiste forestier, BC Coastal Group, Weyerhaeuser, 65 Front St., Nanaimo, BC V9R 5H9 
Tel. : 250-755-3422 Telec. : 250-755-3550 cell. : 250-714-5057 bill.beese@weyerhaeuser.com 

Cette etude a cherche a etablir Ies caracteristiques de l'age des arbres dominants dans des fon�ts 
anciennes de I'i'le de Vancouver a partir de donnees publiees et non publiees de plusieurs sources. Les 
donnees sur I'age, Ia hauteur, Ie diametre et Ie site de croissance de 3866 arbres repartis dans 789 parcelles 
ont ete reunies dans une seule base de donnees. Un sous-ensemble de 2 100 arbres representant une 
repartition geographique plus uniforme a ete choisi pour l'analyse. La plupart des arbres dominants et 
codominants des fon�ts anciennes de l'ile de Vancouver ont entre 200 et 350 ans; l'age median est de 270 
ans, et l'age moyen, un peu plus eleve, de 286 ans. La frequence des arbres de plus de 350 ans diminue 
rapidement. Les arbres de plus de 500 ans sont peu nombreux et ceux de plus de 700 ans sont rares. Les 
peuplements renfermant toutes les classes d' age sont communs dans I'ile de Vancouver. La plupart ont des 
arbres dominants et codominants d'age tres varie. Le temps depuis la demiere perturbation majeure est 
beaucoup plus eleve que l'indique l'age median ou moyen des peuplements. La plupart des fon�ts de l'ile 
sont en mesure de maintenir des conditions de forets anciennes pendant de Iongues peri odes, Ie 
remplacement des arbres se faisant graduellement, de fay on isolee ou par petits groupes (regeneration par 
trouees). Les renversements d'arbres par Ie vent semblent creer des peuplements un peu plus jeunes dans 
la partie au vent de l'ile par comparaison a Ia partie sous Ie vent, mais la gamme des ages est etendue. Les 
peuplements de la pointe Nord sont ceux dont l'age median est Ie plus faible. Ceux qui sont situes sous Ie 
vent dans Ia partie Nord de l'i'le ont un age median generalement plus eleve, probablement en raison de la 
plus faible frequence des feux et des chablis par comparaison a d'autres regions de l'ile. Dans les variantes 
biogeoclimatiques de plus haute altitude, l'age median tend a etre plus eleve; cette tendance paralt plus 
prononcee dans les zones au vent. Les principales especes de coniferes de l'ile se classent comme suit, par 
ordre decroissant de longevite : chamaecyparis (cypres) jaune, douglas/tbuya geant, pruche de 
l'Ouestipruche subalpine, sapin gracieux, epinette de Sitka et pin tordu. 
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Monitoring forest structure in response to variable retention silviculture 
systems in Clayoquot Sound, (C.-B.) 

Beasle/, B.A., Scott, R. et Edwards, D. 
'Foret modele de Long Beach, 243, rue Main, c.p 1119, Ucluelet, CB VOR3AO 
Tel. : 250-726-7263 X25 Telec.: 250-726-7269 beasley@lbmfbc.ca 

En 1993, Ie gouvernement de la Colombie-Britannique a cree un groupe de travail scientifique sur 
les pratiques de foresterie durables it Clayoquot Sound afin de definir des normes de calibre mondial de 
gestion durable des fon�ts en combinant les connaissances traditionnelles et scientifiques. Le groupe de 
travail a formule plus de 120 recommandations, y compris sur Ie recours it des regimes de sylviculture a 
retention variable dans l'espoir de preserver les elements et les processus des ecosystemes qui 
caracterisent les forets anciennes. Iisaak Forest Resources et International Forest Products pratiquent 
actuellement la retention variable dans 40 it 80 % de leurs activites d'exploitation it Clayoquot Sound. 
L'equipe de la foret modele de Long Beach travaille en partenariat avec les deux entreprises pour 
surveiller 1es indicateurs de la gestion durable de la foret en fonction de criteres visant la preservation du 
bassin hydrographique et du paysage cotier, la diversite biologique et la productivite forestiere. Nous 
nous sommes concentres sur les mesures prises, avant et apres la recolte, de la structure forestiere et de la 
morphologie du lit des cours d'eau, comme les caracteristiques du bois tombe et des chicots, la complexite 
de l'habitat vertical et la repartition des chablis et du faux-gui des pruches occidentales. Avec Ie temps, 
nous verifierons si les changements qui surviennent dans la morphologie du lit des cours d'eau et la 
structure forestiere sont Ie resultat des differentes methodes de recolte selective ou des perturbations 
naturelles. 
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Prevision concernant la foret ancienne dans l'aire d'amenagement forestier 
de Weldwood it Hinton 

Bona/, R. L., Lougheei, w.H., et Meredith', S.D. 
'biologiste en chef, Weldwood of Canada Limited, 760 Switzer Drive, Hinton, AB Canada, T7V 1 V7 
Tel. : 780-865-8193 TeZec. : 780-865-8164 rick bonar@weldwood.com 

En conditions naturelles, les caracteristiques de composition de la foret (type forestier et stade de 
succession) fiuctuent dans un intervalle correspondant a la variabilite naturelle. Dans un paysage d'une 
etendue donnee, on peut s'attendre a ce que ces caracteristiques varient entre un minimum et un maximum, 
qui sont defmis en fonction du type forestier et de la frequence des perturbations naturelles. Nos objectifs 
etaient d'assurer la representation a long terme des principaux types fore stiers et stades de succession, 
ainsi que leur maintien dans l'intervalle de la variabilite naturelle a chaque niveau d'evaluation, et de 
favoriser la variabilite dans cet intervalle sur un horizon de 180 ans. Nous avons effectue pres de 200 
determinations de l'intervalle de la variabilite naturelle pour diverses combinaisons de conditions: trois 
sous-regions naturelles, quatre tailles de paysage, quatre grands types forestiers et quatre stades de 
succession. Nous avons etabli des previsionsdistinctes pour les etendues devant etre recoltees et celles 
mises en reserve et nous avons combine les projections pour produire des resumes pour une aire 
d'amenagement forestier de un million d'hectares. A l'echelle de l'aire d'amenagement, chaque stade de 
succession restait dans cet intervalle pendant toute la periode de prevision. A d'autres echelles, Ie terri to ire 
actuel etait dans l'intervalle pour toutes les combinaisons, saufles vieux peuplements mixtes et feuillus 
dans les sous-regions naturelles Upper Foothills (UF) et Lower Foothills (LF), ou Ie niveau des vieilles 
forets, au depart, etait superieur au maximum de l'intervalle. Toutes les autres categories de type 
forestier/stade de succession etaient dans l'intervalle, bien que la categorie epinette/peuplement mur dans 
les sous-regions UF et LF approche actuellement Ie maximum. Les feux et les recoltes qui ont eu lieu 
depuis plus de 110 ans n' ont pas constitue des perturbations suffisantes pour supprimer l' explosion d'une 
c1asse d'age causee par les feux des annees 1880. Les recoltes projetees au cours des six prochaines 
decennies devraient faire rentrer la categorie des peuplements murs d'epinette dans l'intervalle de la 
variabilite naturelle. A l'echelle de l'unite de la variabilite naturelle (-30 000 ha, n = 38), notre objectif 
etait de maintenir la variabilite entre les unites de paysage pour chaque intervalle de 10 ans. Nous avons 
generalement reussi a atteindre cet objectif, sauf pour les stades perchis et peuplement mur, dont la 
variabilite a, dans Ie premier cas, augmente et dans l'autre, diminue. Ce resultat pourrait etre ameliore en 
utilisant des caracteristiques structurales des peuplements pour detinir les stades de succession, au lieu de 
l'age. La vieille foret continuera d'augmenter, en raison principalement de l'insuffisance des perturbations 
dans les zones non destinees a etre recoltees. Nous examinons des options pour accroitre les perturbations 
dans les zones mises en reserve et augmenter la representation des vieilles forets dans d'autres zones. Nous 
nous appliquons egalement a determiner les caracteristiques spatiales des vieilles forets naturelles et ales 
comparer a celles des futures forets proj etees. 
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Description de la structure et de la composition d'une sapiniere ancienne de la 
Gaspesie, au Quebec 

Brunet, G, Desponts, M. et Belangel; L. 
Universite Laval, Faculte deforesterie et de geomatique, Pavillon Abitibi-Price, Quebec, QC G1K 7P4 
Tel. : 418-656-2131-8335 Te/ec. : 418-656-3551 

La majeure partie de la foret gaspesienne de sapin a ete coupee au moins une fois. La foret vierge 
residuelle est eparse et isolee. II importe d'etudier sa structure et sa composition pour detenniner si les 
peuplements anciens ont des caracteristiques particulieres qui les distinguent des peuplements de seconde 
venue. Le premier objectif de cette etude est donc de decrire la structure et la composition de la foret 
vierge de sapin de la region septentrionale de la Gaspesie et de les comparer a celles des peuplements de 
seconde venue. Le deuxieme objectif est de decrire Ie regime des perturbations a l'origine de cette 
structure et de cette composition particulieres. La sapiniere est souventconsideree comme un ecosysteme 
surtout affecte par des perturbations a grande echelle. Dans la region septentrionale de la Gaspesie, 
toutefois, en raison du climat maritime humide, les feux sont rares, et les epidemies de la tordeuse des 
bourgeons de l'epinette, peu intenses. Par consequent, les peuplements sont surtout affectes par des 
perturbations de petite echelle. Une analyse de vieux inventaires forestiers a revele que les peuplements 
irreguliers dominaient Ie paysage passe, que Ie sapin etait la principale essence des peuplements et que 
l'epinette blanche et l'epinette noire arrivaient au deuxieme rang sur Ie plan du volume. Les memes 
conClusions ont ete tirees de l'interpretation de photographies aeriennes d'une foret vierge relicte. La 
photo-interpretation a indique que les peuplements irreguliers et reguliers murs composaient chacun Ie 
tiers du territoire et que Ie dernier tiers etait constitue de peuplements affectes par des perturbations 
partielles, faibles a moderees. Cette etude a egalement revele que Ie regime des perturbations se 
caracterise par de petites trouees (75 % des trouees echantillonnees ayant moins de 100 m2) et par Ie 
remplacement d'arbres de fay on isolee ou par petits groupes (80 % des trouees etant constituees de dix 
arbres ou moins). Les reI eves sur Ie terrain ont indique que les peuplements anciens differaient des 
peuplements de seconde venue sur Ie plan de la diversite des especes. Les peuplements anciens ont une 
plus grande diversite de plantes non vasculaires et d'insectes et renfennent des especes absentes dans les 
peuplements de seconde venue. L'abondance des especes differe egalement. 
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Referencement des pertes de diversite genetique pour l'evaluation de strategies 
d'amenagement: cas du pin blanc, Pinus strobus L. 

Buchert', GP, Gordon', A. G et Weingartner', D. W 
'Tundra and Taiga, 131 Meadow Park Crescent, Sault Ste. Marie, ON P6A 4Hl 
Tel. : 705-942-9716 a�ordon@icall.l1et 

La diversite genetique est la composante la plus importante de la diversite biologique, car les 
ecosystemes productifs sains doivent etre bien adaptes a leur environnement. Dans les reservoirs de genes 
des populations naturelles, cette adaptation est maintenue par les mutations, la migration de genes et la 
selection naturelle. Comme les decisions de gestion des ressources peuvent avoir des incidences 
imprevues a long tenne sur les. reservoirs de genes et, par consequent, la sante et la productivite des 
ecosystemes, il est important que des references soient etablies concernant la diversite genetique et que les 
reservoirs de genes affectes soient surveilles et conserves. La diversite genetique des reservoirs de genes 
intacts de pins blancs anciens a ete analysee (isozymes etADN microsatellites) avant et apres la recolte 
ainsi qu' en simulant des recoltes de differentes intensites. Les resultats indiquent que certaines mesures de 
la diversite genhique sont plus utiles que d'autres pour deceler l'erosion genetique causee par les 
pratiques d'amenagement. Des strategies appropriees d'echantillonnage doivent €lre utilisees pour Ie 
referencement des niveaux de diversite genetique et la mesure des changements causes par les pratiques 
d'amenagement des ressources. L'echantillonnage aleatoire decele Ie potentiel genetique actif -
composante de la diversite genetique representee par les alleles courantes, plus frequentes -qui souvent 
n' est pas affecte par la reduction de la population. Toutefois, Ie potentiel genetique latent -lie a ces alleles 
de faible frequence ou rares qui souvent ne sont pas decelees par les methodes d' echantillonnage aleatoire 
-:-est ce qui pennet aux especes de s'adapter et d'evoluer dans des milieux changeants. L'evaluation du 
potentiel genetique latent necessite un releve complet par multiples placettes de grande etendue 
considerant de nombreux locus polymorphes. Une telle approche rend possible la simulation de 
differentes strategies sylvicoles, comme diverses intensites de recolte, pour prevoir leurs incidences 
genetiques sur les reservoirs de genes intacts des forets anciennes. Les simulations de differentes 
intensites de recolte portant sur les forets anciennes de pin blanc appuient la these concernant les activites 
de mesure et de surveillance de la diversite genetique que les mesures de la richesse genetique eclairent 
beaucoup plus sur l'erosion genetique que les mesures de l'unifonnite genetique. 
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Impact de la structure du peuplement sur la dynamique des e)(�ments nutritifs 
dans les peuplements anciens et en phase d'aggradation dans une fore! 

feuillue de lumiere 

Hazlett', P W. Fosterl, N. W et Beall', FD. 
'Ressources naturelles Canada, Service canadien desforets, Centre deforesterie des Grands Lacs, c.p 490, Sault Ste. 
Marie, ON P6A 5M7 
Tel. : 705-949-9461 Telec.: 765-759-5700 phazlett@nrcan.�c.ca 

Les depots atrnospheriques et les processus naturels du sol infiuencent Ie lessivage des elements 
nutritifs dans les sols des fon�ts feuillues. La structure des peuplements peut avoir un impact sur les cycles 
biogeochimiques en infiuenyant les apports d' elements nutritifs et Ie microclimat ou en alterant Ie 
prelevement des elements nutritifs par la vegetation. Nous avons examine les effets de la structure des 
peuplements sur des facteurs regissant Ie lessivage des elements nutritifs du sol dans une foret feuillue 
d'ombre ancienne non perturbee et dans des trouees forestieres dans Ie centre de l'Ontario, au Canada, plus 
precisement dans Ie bassin versant les lacs Turkey. Durant les huit annees d'etude, les moyennes de la 
surface terriere et de l'accumulation nette de la biomasse ont augmente respectivement de 10% et de 13 % 
dans les placettes d' etude des trouees, par comparaison a seulement 1 % et 2 % dans les placettes de la foret 
ancienne. La mortalite des arbres, qui n' etait pas repartie de fayon uniforme dans la foret ancienne, a cause 
une forte variabilite des donnees sur l'accumulation de la biomasse. Pour la temperature du sol, la 
biomasse totale des racines, la pluie au sol et les apports de litiere, des donnees similaires ont ete obtenues 
dans la foret ancienne et les trouees. Les resultats pour les placettes des trouees indiquent, 
comparativement aux placettes de la foret ancienne, un plus faible lessivage du S04' des teneurs plus 
faibles en azote total ainsi qu'en S04 (soluble et insoluble) etplus elevees en Ca echangeable dans la partie 
superieure de l'horizon B, un taux de renouvellement plus eleve pour les radicelles et une humidite 
superieure du sol durant la saison de croissance. Les donnees sur Ie lessivage des nitrates et des cations 
basiques indiquent que les peuplements anciens, surannes, de structure similaire peuvent varier 
considerablement quant a leur capacite d'utiliser les elements nutritifs disponibles dans Ie sol. Les 
peuplements ou une hausse de la mortalite et une baisse de l'accumulation nette de la biomasse ont ete 
observees ont aussi montre une augmentation du lessivage des elements nutritifs du sol. 
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Impact du cerf de Virginie sur la biodiversite des sapinieres anciennes de l'ile 
d' Anticosti -Les insectes comme indicateurs 

Hebert, c. 
Service canadien des jarets, Centre de jaresterie des Laure/1tides, 1055, rue du PE.PS., Sainte-Fay, QC G 1 V 4C7 
Tel. " 418-648-5896 Teiec. " 418-648-5849 chebert@cfl.forestry.ca 

En depit d'episodes d'exploitation forestiere intensifs au cours du 20· siecle, l'lle d' Anticosti 
comporte toujours d'impressionnantes sapinieres anciennes. Or, l'introduction du cerf de Virginie sur 
l'ile, il y a un peu plus de 100 ans, compromet Ie maintien de ces forets et menace la biodiversite de l'ile. 
En absence de predateur, Ie cerf a prolifere au point ou il broute systematiquement Ie sapin baumier, les 
feuillus, les arbustes et de nombreuses plantes herbacees. Apres perturbation, les sapinieres disparaissent 
au profit de pessieres blanches, une essence moins recherchee par Ie cerf. Cette modification est 
accompagnee d'une reduction de l'abondance et de la diversite des insectes. On observe aussi 
d'importantes infestations d'insectes associes a l'epinette blanche qui, ailleurs au Quebec, causent 
normalement peu de dommages. D 'un point de vue purement forestier, Ie passage a la pessiere blanche 
n'est done pas une garantie d'approvisionnement en bois. D'un point de vue faunique, cette 
transformation annonce un declin des populations de cerf de Virginie et des activites economiques liees a 
la chasse puisque Ie sapin baumier constitue l'essence preferentielle du cerf. De plus, les sapinieres 
anciennes toujours existantes montrent une diminution appreciable dans l'abondance et la diver site des 
insectes, compare a des sapinieres anciennes de la Gaspesie et des iles de Mingan (Cote-Nord). Alors que 
Ie cerf fait la renommee d' Anticosti, il est paradoxal qu'il soit devenu son principal probleme. Sans 
l'application d'une politique de developpement durable l'equilibre fragile des systemes ecologiques et 
economiques pourrait etre rompu sur Anticosti. Des exclos sur grandes superficies sont maintenant 
utilises pour regenerer les sapinieres sous amenagement mais la protection de sapinieres anciennes contre 
Ie broutage du cerfne fait toujours pas partie des strategies d'amenagement. Un projet de protection d'une 
sapiniere ancienne de 100 ha (a l'aide d'un exclos) a ete amorce en 1998 afin de conserverune partie de la 
biodiversite de l'lle et evaluer les capacites de restauration d 'un ecosysteme fortement degrade. 
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Le staphylin aleocharine (coleoptere, staphylinide) de l' ancienne foret d' epiceas de 
Sitka de l'ile de Vancouver, en Colombie-Britannique 

Klimaszewski', J., Wincheste/, N N, et Gusaro/, V. 
'Ressources naturelles Canada, Service canadien des/orets, Centre de/oresterie des Laurentides, c.p. 3800, Sa in te-Foy, QC 
Canada G 1 V 4C7 iklimaszewski@cfl.forestry.ca 
lDepartment o/Biology, University o/Victoria, p.o. Box 3020, Victoria, CB Canada V8W 3N5 
J Snow Entomological Museum, Snow Hall, University o/Kansas, 1460 layhawk Blvd., Lawrence, Kansas 66045-7523, E.­
U., et Department 0/ Entomology, Universite d'Etat de Saint-Petersbourg, Universitetskaya nab. 7/9, Saint-Petersbourg 
199034, Russie 

Dans cet ouvrage est pn!sente Ie tout premier traitement complet du staphylin aleocharine de 
Colombie-Britannique. Nous avons enregistre quarante especes de la foret d'epiceas de Sitka de la vallee 
Carmanah, sur l'ile de Vancouver. Elles appartiennent a neuf tribus differentes comprenant un nombre 
variable d'especes indique entre parentheses: myllaenini (1 esp.), athetini (20 esp.), aleocharini (3 esp.), 
lomechusini (1 esp.), oxypodini (5 esp.), autalini (1 esp.), homalotini (5 esp.), hypocyphtini (1 esp.) et 
placusini (3 esp.). Onze especes sont nouvelles pour la science. Les especes suivantes, a l'exclusion des 
onze nouvelles, sont nouvelles pour Ie Canada, la Colombie-Britannique ou l'ile de Vancouver comme 
crest precise (les nouveaux enregistrements generiques pour Ie Canada sont marques d'un *) : Atheta 
dentata Bernhauer (Canada, Colombie-Britannique), Atheta holmbergi Bernhauer (Canada, Colombie­
Britannique), Oxypoda nimbata Casey (Canada, Colombie-Britannique), *Silusa californica Bernhauer 
(Canada, Colombie-Britannique), * Silusa opaca F enyes (Canada, Colombie-Britannique), * Stictalia 
californica (Casey) (Canada, Colombie-Britannique), *Stictalia brevicornis Casey (Canada, Colombie­
Britannique), Philhygra laevicollis (Mhldin) (Canada, Colombie-Britannique), Philhygra terrivaga 
Gusarov (Canada, Colombie-Britannique), Atheta altaica (Bernhauer) (Colombie-Britannique), Atheta 
hampshirensis (Bernhauer) (Colombie-Britannique), Aheta prudhoensis (Lohse) (Colombie­
Britannique), Aleochara rubricallis (Casey) (ile de Vancouver), Atheta brumalis Casey (ile de 
Vancouver), Atheta concessa Casey (ile de Vancouver), Atheta irrupta Casey (He de Vancouver), Atheta 
metlakatlana Bernhauer (lie de Vancouver), Atheta vasta (Mfrlin) (Colombie-Britannique), Autalia 
truncatula Casey (lie de Vancouver), Gnathusa tenuicornis Fenyes (ile de Vancouver), Gyrophaena keeni 
Casey (ile de Vancouver), Atheta nitens Maklin (ile de Vancouver), Ocalea nimia (Casey) (ile de 
Vancouver) etPhilhygra angusticauda (Bernhauer) (lie de Vancouver). 

Les collectes realisees entre juin et septembre 1991 nous ont permis de capturer 1 204 specimens 
de staphylins aleocharines a l'aide de 15 pieges Malaise et de 15 autres pieges sans appat. Pour 
l'experience, nous avons cible trois zones de collecte : l'interieur de la foret (FF), la zone trans ito ire (TZ) et 
une zone coupee a blanc depuis cinq ans (CC). Nous avons capture la plupart des specimens dans la zone 
transitoire (n=740) et dans la zone interieure (n= 379). Dans la zone coupee a blanc, nous n'avons recueilli 
qu'un petit nombre de specimens (n= 84). Onze des 17 especes non recueillies dans la zone CC etaient 
representees dans les zones FF et TZ par quelques specimens, et nous n'avons trouve neuf des 17 especes 
que dans la zone TZ. Plusieurs des especes communes aux zones FF et TZ etaient beaucoup moins 
presentes dans la zone CC (Atheta brumalis, A. altaica, A. hampshirensis, A. prudhoensis, A. 
metlakatlana, A. nitens, Autalia truncatula, Stictalia californica, Placusa pseudosuecica et P petulans). 
Cela laisse supposer que les coupes a blanc ont un impact negatif sur les populations de ces especes. 
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La biodiversite des capricornes et des scolytes dans nne fore! ancienne 
de pin blanc 

Nystrom, K., de Groot, P, Nott, R. 
Ressources naturelles Canada, Service canadien desforets, Centre deforesterie des Grands Lacs, Sault Ste. Marie, ON 
P6A 2£5 

Les capricomes (cerambycides) et les scolytes (scolytides) comprennent une importante guilde 
d'insectes qui se nourrissent du phloeme et du xyleme d'arbres en train de mourir ou morts depuis peu. 
Cette guilde joue un role ecologique significatif et meme critique dans la decomposition, Ie cycle des 
substances nutritives (bilan du carbone) et les passages de succession. Ces insectes contribuent aussi 
beaucoup aux reseaux trophiques (en particulier des oiseaux insectivores), y compris ceux des founnis, 
des chauves-souris, des souris, des mouffettes et de plusieurs autres vertebres. Pendant trois ans (de 1998 a 
2000), nous avons recueilli des insectes devoreurs de bois et des scolytes a l'aide de pieges places en six 
lieux, dans trois peuplements anciens de pins blancs (de plus de 120 ans), pres du lac Rushbrook, au nord 
de Webbwood, en Ontario. Nous avons examine Ie mecanisme de trois modeles de pieges (succession 
d'entonnoirs, panneaux et scarabees japonais modifies) avec des substances attractives comprenant de 
l'ethanol ou de I'-pinene ou sans. Jusqu'a present, nous n'avons pu identifier completement que Ie 
cerambycide (nous arrivons au bout de nos efforts pour d'autres familles), dont nous avons capture 24 
especes. Nous presenterons les donnees nonnalisees sur l'abondance des especes afm de comparer les 
traitements des six pieges et la diversite du cerambycide. 

67 



Afflches· Presentations � Les forets anciennes du (anada, 15 au 19 octobre 2001 

Utilisation d'images Landsat TM pour la cartographie de forets anciennes en 
fonction des conditions du site en Colombie-Britannique, au Canada 

PetersonJ·1, Murray 
Jparcs nationaux du Mont-Revelstoke et des Glaciers, Pares Canada, 301B -3

n1 
St. W, Revelstoke, BC Canada 

VOE2S0 
Tel. : 250-837-7517 Tefec. : 250-837-7536 murray peterson@pch.gc.ca 
lDepartment of Geography, University o/Calgary, 2500 University Drive NT¥, Calgary, AB Canada T2N 1N4 

La preservation de forets anciennes dans la region interieure de la Colombie-Britannique pourrait 
etre essentielle au maintien de la biodiversite naturelle. Les forets anciennes different de nombreuses 
fayons, entre autres par leur histoire, leurs groupements d'especes, leurs essences dominantes et leur 
situation dans Ie paysage. Des recherches ont recemment permis d'etablir un lien entre de tres vieilles 
forets poussant dans la zone humide interieure a thuya et a pruche (ICH) et sur des ecosites humides, a 
partir des descriptions du systeme de classification biogeoclimatique (BGC) de la Colombie-Britannique. 
Aucune base de donnees ne peut actuellement etre utilisee pour cartographier les series de sites humides 
de la zone humide des monts Selkirk. 

Les objectifs de cette recherche sont : 
(1) cartographier et quantifier les parametres spatiaux des series de sites humides de la zone 

humide ICH a l'aide d'images satellitaires multispectrales et de donnees de SIG; 
(2) etablir une base pour une surveillance repetable a long terme du couvert forestier dans les 
series de sites humides de la zone ICH, plus particulierement pour la surveillance de l'integrite 
ecologique des parcs nationaux du Mont-Revelstoke et des Glaciers; 
(3) modeliser la presence de peuplements anciens a l'aide de descripteurs des sites. 

Des travaux sur Ie terrain pour l'echantillonnage de trois bassins versants appartenant aux series de 
sites etudiees ont ete realises dans la region de Revelstoke au cours de l'ete 2000. L'analyse des resultats 
confirme Ie potentiel de la classification de la reflectance du couvert comme indicateur de l'humidite et de 
la richesse du sol. Des images multispectrales et panchromatiques du Landsat 7 Thematic Mapper ont ete 
utilisees, dans Ie cadre d'une classification supervisee, pour classifier six classes de sites humides 
correspond ant aux series de sites de la classification BGC. Certe recherche fait partie des travaux d'une 
maitrise en sciences (University of Calgary) . 
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Degradation historique d'ecosystemes forestiers et sylviculture de restauration 
pour accroitre les caracteristiques des forets anciennes it l'Ue du Prince-Edouard 

Salon ius, Peter. Ressources naturelles Canada, Service canadien desforets, c.p 4000, Fredericton, NB E3B 5P7 Canada 
TeI. : 506-452-3548 Telec. : 506-452·3525 psa/oniu@nrcan.gc.ca 

Apres la derniere glaciation, lorsque Ie climat s'est rechauffe et que Ie territoire de l'Ile du Prince­
Edouard est devenu une ile, les arrivees d'especes arborees ont cesse. Le deboisement a grande echelle et 
l'agriculture, pratiques depuis tres longtemps, ont altere considerablement l'environnement naturel et cree 
des ecosystemes forestiers qui sont parmi les plus fragmentes au Canada. Seulement 40 % de la surface 
terrestre de l'ile n'a jamais ete labouree, et pres de 40 % de la foret occupe des champs abandonnes 
recemment. Une meme proportion de la foret coniferienne poussant dans les champs abandonnes (ou 
dominent l'epinette blanche et Ie meleze laricin) a ete constituee a partir de sources de semences pauvres 
sur Ie plan de la diversite : Hots de forets avoisinants ayant subi de nombreuses coupes d'ecremage et 
arbres isoles poussant dans des haies ou des brise-vent. En plus d'un perte de vigueur initiale resultant du « 

stress hydrique apparent », les peuplements purs de coniferes etablis sur d'anciens champs, ont subi, tout 
comme Ie reste de la foret initiale, de mUltiples coupes d'ecremage. Cette activite a pris de l'ampleur 
depuis Ie milieu des annees 1960, avec pour resultat une foret de plus en plus dominee par des especes 
opportunistes de faible valeur, a courte duree de vie, ayant peu d'interet commercial. Dans Ie contexte du 
rechauffement sans precedent du c1imat qui est prevu pour Ie prochain siec1e (et meme de l'assechement 
du microc1imat des trouees forestieres), les peuplements residuels d'erable a sucre et les nouveaux 
peuplements de cette espece etablis dans Ie cadre des efforts de restauration devraient, en raison des 
proprietes hydrauliques de cet arbre, jouer un role c1e pour la reconstitution de groupements forestiers 
varies. La regeneration de l'erable a sucre et de beaucoup d'autres essences de haute valeur, a longue duree 
de vie, qu'il convient de cibler dans les efforts pour complexifier les forets appauvries de l'ile du Prince­
Edouard, exigera l'etablissement de protocoles de recolte assurant a la regeneration, qu'elle se fasse 
naturellement, par plantation ou par ensemencement direct, un microc1imat similaire a celui qu'apportent 
les perturbations creatrices de trouees dans 1es ecosystemes de la foret mixte acadienne ancienne. Un 
exemp1e de regime generalise de recolte assurant Ie microc1imat necessaire a l' etablissement et a la survie 
initiale d'especes de haute valeur, a longue duree de vie, ee ayant besoin de protection », est presente. Des 
methodes sylvicoles pour Ie retablissement d'especes et l'introduction d'autres, qui pourraient etre 
appropriees dans Ie contexte du rechauffement c1imatique prevu pendant 1a duree de vie des arbres etablis 
actuellement, sont decrites. 
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Especes d'oiseaux associees aux forets anciennes dans Ie Sud-Ouest de 
Ia Nouvelle-Ecosse 

Staicer. C. A. 
Department of Biology, Dalhousie University, Halifax, NS B3H 411 
Tel. : 902-494-3533 Telec. : 902-494-3736 cstaicer@is.dal.ca 

En raison de leur conversion a d'autres utilisations, il reste peu de fon�ts anciennes dans Ie Sud­
Ouest de la Nouvelle-Ecosse. Les effets potentiels de cette conversion sur les communautes et les 
populations d'oiseaux forestiers ont ete evalues dans une etude correlative comparant l'abondance et la 
distribution de differentes especes d'oiseaux dans des peuplements variant considerablement sur les plans 
de l'age et du type de couvert. Deux ensembles de donnees ont ete obtenus : (1) A partir de reI eves par 
points d' ecoute de 10 minutes, un indice d'abondance des especes d' oiseaux forestiers a ete calcule pour 65 
sites du parc national Kejimkujik et 38 autres se trouvant sur des terres exploitees environnantes. Les 
rei eves (deux par site) ont ete effectues durant la saison de reproduction (fin mai -debut juillet) sur une 
periode de deux a quatre ans, entre 1996 et 1999. Outre l' abondance des oiseaux, Ie pourcentage de 
recouvrement des especes vegetales a ete estime pour cinq strates verticales. (2) En appliquant la methode 
des plans quadrilles, deux zones d'etude intensive renfermant des peuplements murs anciens ayant 
differentes caracteristiques ont fait l'objet de releves trois annees de suite, de 1997 a 1999 : 35 hectares de 
forets mixtes de feuillus et de pins (Acer rubrum, Quercus rubra, Betula alleghaniensis, B. papyrijera, 
Fagus grandijolia, Fraxinus americana, Pinus strobus) et 20 hectares de forets dominees par la pruche du 
Canada (Tsuga canadensis). Les deux egalement abritaient des communautes d'oiseaux diverses et 
nombreuses. Les resultats de la presente etude, couples a ceux d'etudes precedentes dans la region, ont fait 
ressortirun certain nombre d'especes pouvant servir d'indicateur d'une foret ancienne ou d'une foret mure 
relativement peu perturbee dans Ie Sud-Ouest de la Nouvelle-Ecosse. Les especes qui atteignent leur 
sommet d'abon9ance dans ces peuplements comprennent l'autour, Ie pic macule, la sittelle a poitrine 
blanche, Ie grimpereau brun, Ie pioui de l'Est, la moucherolle tchebec, Ie vireo aux yeux rouges, la paruline 
a collier, la paruline a gorge orangee et la paruline couronnee. II est avance que les populations de ces 
oiseaux sont actuellement beaucoup plus faibles qu'elles l'etaient historiquement, quand ces forets 
dominaient Ie paysage de la partie Sud-Ouest centrale de la Nouvelle-Ecosse. Leur dec1in n'aurait pas ete 
decele par les programmes de surveillance des oiseaux terrestres pour la simple raison que ces 
programmes existent seulement depuis 1966 et que la majeure partie de la conversion des forets avait alors 
deja eu lieu. 
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Fax: 358-9-8570-5711 
aloo.luomaioki@metla.fi 
Phone: 250-387-6536 
Fax: 250-387-0046 
andy. mackinnon @gemsl gov. bc. ca 
Phone: 705-759-5740, X2277 
Fax: 705-759-5712 
rmacnaug@nrcan.gc.ca 

Phone: 705-541-2159 
Fax: 705-945-6711 
sheila. madahbee@mnr.gov.on.ca 
Phone: 907-479-5588 
Fax: N/A 
amagoun@ptialaska.net 
Phone: 506-452-3525 
Fax: 506-452-3525 
jmajor@nrcan.gc.ca 

Phone: 705-756-2415 
Fax: 705-756-3886 
Mariorie hall@och.!!c.ca 
Phone: 613-947-9060 
Fax: 613-947-9035 
bmcafee@nrcan.gc.ca 

Phone: 705-9499-9461, X22l5 
Fax: 705-759-5700 
kmcil wri@nrcan.!!c.ca 
Phone: 250-7326-7165, X236 
Fax: 250-726-4691 
iohn mcintosh@och.gc.ca 
Phone: 506-452-4162 
Fax: N/A 
dmcghee@nrcan.gc.ca 

Phone: 416-325-3377 
Fax: 416-325-3370 
commissioner@eco.on.ca 
Phone: 613-236-3513 
Fax: N/A 
fmoola@is2.dal.ca 

Phone: 709-637-2297 
Fax: 709-637-2290 
Imoores@mail.!!ov.nf.ca 
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Morgantini, Luigi Weyerhaeuser Company Limited Phone: 780-453-9782 
Forestry Ecology Coordinator 11553-154 Street Fax: 780-453-9784 

Edmonton, AB T5M 3N7 luiQi. morQantini@weverhaeuser.com 
Morneault, Andree Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-475-5566 
Vegetation Management 3301 Trout Lake Road Fax: 705-475-5570 
Specialist North Bay, ON P1A4L7 andree.momeault@mnr.Qov.on.ca 
Mosseler, Alex Natural Resources Canada Phone: 506-452-2440 
Research Scientist Canadian Forest Service Fax: 506-452-3525 

P.O. Box 4000 amossele@nrcan.gc.ca 
Fredericton, NB E3B 5P7 

Naylor, Brian Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-475-5564 
Forest Habitat Biologist South Central Science Fax: 705-475-5570 

3301 Trout Lake Road brian.Na:tlor@mnnr.gov.on.ca 
North Bay, ON P1A4L7 

Newmaster, Steven University of Guelph Phone: N/A 
Research Scientist Department of Botany Fax: N/A 

Guelph, ON N1G 2W1 newmaster@auc.ca 
Nystrom, Kathryn Natural Resources Canada Phone: 705-759-5740 
Biologist Great Lakes Forestry Centre Fax: 705-759-5700 

1219 Queen Street, East kn:tstrom@nrcan.gov.ca 
Sault Ste. Marie, ON P6A2E5 

O'Carroll, Aran Forest Watch of British Columbia Phone: 604-685-5618 
Director Suite 214-131 Water Street Fax: 604-685-7813 

Vancouver, BC V6B4M3 aocarroll@sierraleQal.org 
Okabe, Kimiko Forestry & Forest Products Resources Institute Phone: 81-298-73-3211 
Senior Researcher of Japan Fax: 81-298-74-3720 

Kukizaki, Ibaraki, Japan 305-0903 kimikook@offori.affrc.go.io 
Ottens, Hans Natural Resources Canada Phone: 613-947-9028 
Research Coordinator Canadian Forest Service Fax: 613-947-9035 

580 Booth Street, Floor 12C2 hottens@nrcan.gc.ca 
Ottawa, ON KIAOE4 

Ouellet, Denis Natural Resources Canada Phone: 418-648-5833 
Research Director, Forest Canadian Forest Service Fax: 418-649-6956 
Ecosystems 1055 du P.E.P.S., P.O. Box 3800 ouellet@cfl.forestr:t.ca 

Sainte-Foy, Quebec GlV 4C7 
Parton, Suzanne Lake Abitibi Model Forest Phone: 705-272-7812 
General Manager 143 Third Street Fax: 705-272-2744 

Cochrane, ON POL 1 CO sue lamf.net 
Patterson, Dave Weldwood of Canada Phone: 604-662-2790 
Forest Practices Forester 1055 Hastings Street, P.O. Box 2179 Fax: 604-893-2980 

Vancouver, BC V6B 3V8 dave oatterson@weldwood.com 
Pearce, Dave University of TorontolOMNR Phone: 416-536-0283 
Technical Writer 24 Sheridan Avenue Fax: N/A 

Toronto, ON M6K 2G6 d.oearce@utoronto.ca 
Pegler, Shirley Natural Resources Canada Phone: 506-451-2616 
Communications Officer Canadian Forest Service Fax: 506-452-2495 

Atlantic Forestry Centre sl2eg1er@nrcan.gc.ca 
P.O. Box 4000 
Fredericton, NB E3B 5P7 

Pendrel, Bruce Natural Resources Canada Phone: 506-452-3505 
Director of Science Canadian Forest Service Fax: 506-452-3140 

P.O. Box 4000 bl2endrel@nrcan.gc.ca 
Fredericton, NB E3B 5P7 

Perera, Ajith Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-946-2981, X217 
Landscape Ecology Research 1235 Queen Street, E. Fax: 705-946-2030 
Scientist Sault Ste. Marie, ON P6A2E5 aiith.oerera@mnr.gov.on.ca 
Peterson, Murray Mount Reve1stoke & Glacier National Phone: 250-837-7517 
Fire & Vegetation Specialist Parks Fax: 250-837-7536 

P.O. Box 350, 30lB Third Street, W. murra:t Peterson@l2ch.gc.ca 
Reve1stoke, BC VOE 2S0 
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Pinnell, Heather Harrop-Procter Community Cooperative Phone: 250-229-2271 
Forest Manager P.O. Box 5 Fax: 250-229-2332 

Procter, BC VOG IVO hoinnell@netidea.com 
Pinto, Fred Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-475-5563 
Conifer Program Leader 3301 Trout Lake Road Fax: 705-475-5570 

North Bay, ON PIB 6V2 fred.ointo@mnr.!!ov.on.ca 
Roberts, Mark R. University of New Brunswick Phone: 506-453-4923 
Professor, Forest Ecology Faculty of Forestry & Environmental Fax: 506-453-3538 

Management Roberts@unb.ca 
P.O. Box 44555 
Fredericton, NB E3B 6C2 

Rose, Bill Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-755-3202 
Forest Health & Silviculture 300 Water Street, 4th Floor, South Tower Fax: 705-755-3292 
Specialist Peterborough, ON K9J 8M5 bill.rose@mnr.gov.on.ca 
Salonius, Peter Natural Resources Canada Phone: 506-452-3548 
Research Scientist Canadian Forest Service Fax: 506-452-3525 

P.O. Box 4000 12saloniu@nrcan.gc.ca 
Fredericton, NB E3B 5P7 

Sandmann, Holger Simon Fraser University Phone: 250-260-3459 
School of Resource & Environmental Fax: N/A 
Management hsandman@sfu.ca 
Burnaby, BC V5A IS6 

Saunders, Jim Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-949-1231, X243 
District Biologist 64 Church Street Fax: 705-949-6450 

Sault Ste. Marie, ON P6A 3H3 iim.saunders@mnr.gov.on.ca 
Selva, Steve University of Maine at Fort Kent Phone: 207-834-7617 
Professor of Biology 25 Pleasant Street Fax: 207-834-7503 

Fort Kent, Maine 04743 ssel va@maine.maine.edu 
Small, Mike Parks Canada Phone: 807-229-0801 
Fire/V egetation Specialist Highway 627, Hattie cove Fax: 807-229-2097 

Heron Bay, ON POT lRO mike small @pch.gc.ca 
Smith, Guy Natural Resources Canada Phone: 705-759-5740, X2165 
Chief, Marketing & Technology Canadian Forest Service Fax: 705-759-5712 
Transfer 1219 Queen Street, E. gusmith@nrcan.gc.ca 

Sault Ste. Marie, ON P6A 2E5 
Soper, Leah Department of Forest Resources Phone: 709-637-2399 
Regional Ecologist & Agrifoods Fax: 709-639-1377 

P.O. Box 2006, Massey Drive Iso12er@mail.gov.nf.ca 
Comer Brook, NF A2H6J8 
NS Department of Natural Resources Phone: 902-893-5684 

Stewart, Bruce P.O. Box 68 Fax: 902-893-6102 
Forest Ecologist, RPF Truro, NS B2N 5A9 bistewar@nov.ns.ca 
Stransky, Laura M. USDA Forest Service Phone: 970-385-1216 
Forestry Technician San Juan National Forest Fax: 970-385-1375 

15 Burnett Court lstransky@fs.fed.us 
Durango, CO 81301 

Strobl, Sylvia Ducks Unlimited Canada Phone: 613-389-0418 
Program Deliver Leader Unit I, 614 Norris Court Fax: 613-389-0239 
(Forest Area) Kingston, ON K7P 2R9 s strobl@ducks.ca 
Sugar, Alissa Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-475-5571 
Wildlife Assessment Biologist 3301 Trout Lake Road Fax: 705-475-5570 

North Bay, ON PIB 4L7 aiissa.su!!ar@mnr.!!ov.on.ca 
Swisher, Laura USDA Forest Service Phone: 970-385-1305 
Forestry Technician San Juan National Forest Fax: 970-385-1375 

15 Burnett Court lswisher@fs.fed.us 
Durango, CO 81301 

Thomas, Sean C. University of Toronto Phone: 416-978-1044 
Assistant Professor Faculty of Forestry Fax: 416-978-3834 

33 Willcocks Street sc.thomas@utoronto.ca 
Toronto, ON M5S 3B3 
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Thompson, Ian Natural Resources Canada Phone: 705-759-5740, X2077 
Research Scientist Canadian Forest Service Fax: 705-759-5700 

1219 Queen Street, E. ithomQson@nrcan.gc.ca 
Sault Ste. Marie, ON P6A 2E5 

Thompson, Shaun 
District Ecologist Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 613-258-3920 

P.O. Bag 2002, Concession Road Fax: 613-258-3920 
Kemptville, ON KOG 110 shaun.Thompson@mnr.Qov.on.ca 

Timoney, Kevin Treeline Ecological Research Phone: 780-922-3741 
Ecologist 21551 Township Road 520 Fax: same (call first) 

Sherwood Park, AB T8E IE3 Ktimonev@campusmart.ab.ca 
Toole, Dean Natural Resources Canada Phone: 506-452-3230 
Model Forest Program Canadian Forest Service Fax: 506�52-3525 
Regional Coordinator P.O. Box 4000 dtoo!e@nrcan.gc.ca 

Fredericton, NB E3B 5P7 
Trofymow, John A. Natural Resources Canada Phone: 250-363-0677 
Research Scientist Canadian forest Service, PFC Fax: 250-363-0775 

506 Burnside Road, West ttrof�mow@Qfc.forestn:.ca 
Victoria, BC V9B IL5 

Uhlig, Peter Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 705-946-2981, X139 
Forest Ecologist 1235 Queen Street, East Fax: 705-946-2030 

Sault Ste. Marie, ON P6A2E5 peter.uhliQ@mnr.!!ov.on.ca 
Van Dusen, George Comer Brook Pulp & Paper Ltd. Phone: 709-637-3322 
Forest Management Super-P.O. Box 2001 Fax: 709-637-3469 
Intendent Comer Brook, NF A2H 2N2 Qvandusen@cb.kruQer.com 
van Raalte, Gerrit Natural Resources Canada Phone: 506�52-3508 
Director General Canadian Forest Service Fax: 506�52-3140 

Atlantic Forestry Centre Gvanraal @nrcan.gc.ca 
P.O. Box 4000 
Fredericton, NB E3B 5P7 

VerkIey, Lisa Lakehead University Phone: 705-759-5740, X2426 
Student c/o Natural Resources Canada Fax: 705-759-5700 

Canadian Forest Service cfpm@nrcan.gc.ca 
1219 Queen Street, E. 
Sault Ste. Marie, ON P6A2E5 

Villeneuve, Nonnand Min. Ressources naturelles du Quebec Phone: 418-627-4686, X428 I 
Ingenieur Forestier Direction de I' environnement forestier Fax: 418-643-1690 

880 Chemin nonnand.villeneuve@mnr.gouv.gc.ca 
Sainte-Foy,4e etage 
Quebec, QC 

von Mirbach, Martin Sierra Club of Canada Phone: 613-241-4611 
Director of Forest & 412-1 Nicholas Street Fax: 613-241-2272 
Biodiversity Campaigns Ottawa, ON KIN 7B7 altereQoll9@@hotmail.com 
Weetman, Gordon University of British Columbia Phone: 604-822-2504 
Professor Emeritus 2424 Main Mall Fax: N/A 

Vancouver, BC V6T IZ4 Qweetman@interchange.ubc.ca 
Wood, Jim Canadian Forest Service Phone: 250-363-6008 
Director, Forest Resources 506 W. Burnside Road Fax: 250-363-6088 

Victoria, BC V821M5 iwood@ofc.forestrv.ca 
Woodley, Stephen Parks Canada Phone: 819-994-2446 
Chief, Ecosystem Science 25 Eddy Street Fax: 819-997-3380 

Hull, QC KIAOM5 steohen woodlev@och.gc.ca 
Wurtz, Tricia L. USDA Forest Service, BECRU Phone: 907-474-5994 
Research Ecologist Box 756780 Fax: 907-474-6251 

University of Alaska twurtz@lter.uaf.edu 
Fairbanks, AK 99775-6780 

Zeran, Rebecca Ontario Ministry of Natural Resources Phone: 807-887-5011 
OLL Resource Manager 5 Wadsworth Drive, P.O. Box 970 Fax: 807-887-2993 

Nipigon, ON POT2JO rebecca.zeran@mnr.Qov.on.ca 
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