
usqu’à maintenant, la recherche

sur le génie génétique des arbres a

principalement ciblé le transfert de

gènes d’un organisme à un autre

pour obtenir une caractéristique

sylvicole nouvelle. Ces plantes

transgéniques offrent un intérêt

économique potentiel très impor-

tant, mais elles soulèvent aussi des

interrogations quant aux impacts

environnementaux.

Au Centre de foresterie des
Laurentides du Service canadien des
forêts, la nouvelle ère biotechno-
logique s’oriente vers la génomique
fonctionnelle, c’est-à-dire trouver
l’emplacement et le mode de fonction-
nement et de contrôle des gènes des
arbres. La génomique fonctionnelle
permet de mieux connaître la diver-
sité génétique présente dans les
essences commerciales et de la mettre 
en valeur, comme en amélioration 
génétique traditionnelle, mais de
façon plus rapide et plus précise.

Les travaux qui s’amorcent visent à
comprendre la physiologie, la produc-
tivité et les capacités d’adaptation
des arbres dans leur environnement,
au niveau moléculaire. Les recherches 
se concentrent sur deux espèces :
l’une constituant un modèle en géno-
mique, le peuplier, et l’autre offrant
un grand potentiel économique,
l’épinette blanche. L’accent porte 
sur des caractéristiques telles que 
la résistance aux insectes et aux 
maladies et la qualité de la fibre.

Il s’agit alors de déterminer, avec les
méthodes d’analyse à grande échelle
comme les puces d’ADN, les gènes
candidats impliqués dans la variation
naturelle de ces caractéristiques. Les
applications potentielles passent 
par le développement de méthodes
moléculaires d’amélioration génétique
(voir encadré) et d’évaluation de la
santé et du rendement des arbres. 
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Le peuplier compte environ 40 000 gènes. L'épinette en compterait plus encore, voire au-delà de 100 000.
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La génomique fonctionnelle cons-
titue donc un outil puissant pour
faire progresser les programmes
d’amélioration génétique des arbres.
Des plantations bien conçues avec de
telles essences améliorées permet-
traient d’optimiser les rendements,
d’augmenter la qualité du matériel
récolté et ainsi de contribuer à l’ac-
croissement de la compétitivité du
secteur forestier canadien.
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Marqueur associé à un gène d'intérêt.
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SÉLECTION ASSISTÉE PAR MARQUEURS

L’évaluation de certaines caractéristiques d’intérêt en foresterie demande beaucoup de temps puisqu’elle ne peut
être réalisée que sur des arbres âgés de 15-20 ans. Grâce aux connaissances acquises sur le génome d’une essence,
la recherche de marqueurs génétiques étroitement associés aux gènes candidats exprimant ces caractéristiques
représente la solution pour remédier à ce problème. La détection de la présence de tels marqueurs permet de 
sélectionner les arbres porteurs du gène alors qu’ils sont encore très jeunes (semis). En effectuant des croisements
entre des individus porteurs seulement, on crée une nouvelle lignée qui a toutes les chances de reproduire la 
caractéristique recherchée.

LIENS UTILES

Génome Canada 
www.genomecanada.ca

La biotechnologie au Service canadien des forêts
www.nrcan-rncan.gc.ca/cfs-scf/science/biotechnology/index_f.html

Université Laval : Arborea (en anglais seulement) 
www.arborea.ca

FAO : Les biotechnologies dans le secteur forestier 
www.fao.org/biotech/sector5.asp?lang=fr


