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Problématique

Le domaine de la sapiniére & bouleau jaune joue un role important pour Pindustrie forestiére
puisque que Pon y retrouve certains types forestiers parmi les plus productifs au Québec (Bérard
1996). L'information disponible sur la sylviculture de ces peuplements est toutefois limitée mais il
est connu que les coupes a diamétre-limite faites dans le passé ont pu conduire a la formation
de peuplements dégradés. Dans certains de ces peuplements dégradés, le couvert résiduel
pourrait servir de base a l'installation de la régénération mais la forte compétition déja en place
la freine et les lits de germination sont souvent peu favorables. La réduction de la compétition
pourrait se faire par la coupe des tiges. Ce traitement peut toutefois conduire a une
augmentation au moins temporaire de la densité de lérable a épis (Vincent 1965). Une
alternative qui pourrait 4 la fois créer des lits de germination favorables et réduire la présence de
Pérable a épis serait de procéder a une scarification partielle exposant le sol minéral (Vincent
1965). Le systéme racinaire de l'érable a épis étant superficiel, le scarifiage permettrait de
déraciner les tiges et de réduire la reproduction végétative.

Le projet vise a étudier en détail le potentiel d'une approche de remise en production de
peuplements dégradés de la sapiniere & bouleau jaune ol des semenciers sont présents. De fagon
plus spécifique, les objectifs poursuivis par le présent projet sont :

+ d'étudier I'effet du scarifiage dans ces peuplements sur la régénération naturelle, la
compétition et la qualité nutritive des microsites;

« décrire et classifier les lits de germination créés par les opérations de scarifiage;

+ déterminer le potentiel de ces peuplements a produire des semences;

+ identifier les patrons de dispersion des semences.

Méthodologie

Le territoire d’étude se situe dans la région de Portneuf. Quatre peuplements de 2,25 ha ont été
sélectionnés. Ces peuplements proviennent de coupes partielles et de coupes a diamétre limite
effectudes a la fin des années '80. Les peuplements sont ouverts, leur surface terriere est
généralement inférieure a 15 m?/ha. La principale espéce rencontrée est le bouleau jaune. Un
sous-étage, principalement dominé par I'érable a épis et la viorne a feuilles d’aulne, s’est installé.
La régénération en essences commerciales y est faible.

Chaque peuplement a été divisé en bandes de 6 m. Le scarifiage a été réalisé sur le tiers des
bandes, aprés un débroussaillage préalable. Le scarifiage s'est fait & 'automne 2000 a 'aide d’'une
excavatrice de fagon a créer de fagon délibérée une diversité de milieux de germination a lintérieur
d’'une superficie réduite. On a ainsi créé des placeaux de 1m de largeur et d’autres de 2m. Une
zone non perturbée a été laissée entre les deux types de placeaux. Enfin, le matériel déplacé lors
de la création des placeaux a permis de créer des monticules formés d’'un mélange de sol minéral
et de matiére organique.
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Quinze points d'échantillonnage ont été distribués aléatoirement dans les bandes scarifies de
chaque peuplement. Pour chaque point, quatre parcelles ont été positionnées. Ces parcelles
correspondent aux 4 conditions différentes d'installation et de croissance créées lors du
scarifiage : sol non perturbé, placeau de 1 m de largeur, placeau de 2 m de largeur et monticule.
Une trappe a graines, composée de 4 plateaux, a été installée & tous les points
d’échantillonnage. Les semenciers de méme que les points d'échantillonnage ont été
positionnés. Pour chaque semencier, une évaluation qualitative de F'abondance des strobiles a
été faite & la premiére mesure. La quantité de lumiére disponible pour la photosynthése a été
déterminée a I'aide de la méthode de Messier et Puttonen (1995). A Fintérieur d’un nombre
restreint de microsites représentant I'éventail de conditions retrouvées, des analyses

(contenu en eau et température du sol) ont aussi été relevées. Un suivi annuel de
Fensemencement et de Finstallation de la régénération a été effectus.

Résultats

Effet direct de Ia scarification

Le scarifiage a été relativement agressif. La directive donnée & Fopérateur était d’exposer les
horizons minéraux de surface. L'objectif était de créer un lit de germination réceptif et d’éliminer
localement les systémes racinaires de Pérable & épis. Pour les microsites étudiés, le scarifiage a
généralement mené 3 F'exposition de I'horizon B, I'horizon A &tant souvent mince.

Disponibilité des semences

Au moment de la scarification, la majorité des semenciers portait des strobiles et, pour une forte
proportion des semenciers, leur quantité était abondante. Elle n’était toutefois aucunement liée au
diamétre des tiges, de sorte que cette variable peut difficilement étre utilisée pour la sélection des
bons semenciers.

compilation mais la seconde saison semble mauvaise et la troisieme, bonne. Aucun lien n’a pu étre
établi entre la densité des semenciers 2 Pintérieur d’un rayon de 20 m et la disponibilité des
semences. -

Installation de la régénération

Linstallation de la régénération a été

meilleure sur les placeaux de 1m ou de P""(‘j‘fg‘:"éuzr m
2m. La densité des recrus au cours de la ’
premiére année y dépassait 150 semis/m?. Placeaux- 1 m
Linstallation de la régénération était plutot de largeur

faible sur les monticules (Figure 1). La
disponibilité des semences ne posait ainsi
pas de contrainte lorsque les lits de
germination étaient réceptifs. L'installation
s'est surtout faite sur les horizons
minéraux exposés ou sur humus
partiellement perturbé. Linstallation sur
humus non perturbé a été trés faible, Sur
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Densit¢ de la régénération (semis/m?)

milieu non perturbé, seulement 2 % des Figure 1. Installation de la régénération au cours de la

graines produisaient un semis a(!ors que €€ premigre année en fonction des différents microsites
pourcentage atteignait 17-18 % sur les créés par le scarifiage

placeaux.
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Pour 'année 2002, le nombre de semis par metre carré a légérement diminué pour tous les
types de microsites (Figure 2). Plus précisément, le recrutement pour l'année 2002 n'a pu
compenser la mortalité pour la période allant de Fautomne 2001 a la fin de I'été 2002.
Cependant, en 20083, le nombre de semis dans les placeaux a dépassé le niveau de 2001. On
note aussi que les écarts de régénération entre les microsites sont nettement moindres en 2003.

Densité de semis de bouleau jaune selon I'année et le
traitement
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Figure 2. Densité de la régénération de bouleaux & Ia fin des étés 2001, 2002 et 2003 (1 an, 2 ans
et 3 ans aprés scarifiage) -

Hétérogénéité des microsites

Il est possible d’observer une certaine tendance-pour plusieurs éléments nutritifs a Pintérieur des
microsites de 2 métres de largeur. En effet, il semble que 'ammonium et le nitrate, le calcium, le
magnésium, le phosphore, le manganese, le zinc soient en plus grande concentration en
présence de matiére organique comme le démontrent les positions non-pertubée et monticule
(Figure 3). A Tinverse, le fer et Faluminium, le bore et le souffre semblent montrer une
concentration plus élevée en absence de matiere organique. Les teneurs en humidité sont
généralement supérieures dans les milieux perturbés. La création de placeaux a aussi eu un
effet nettement bénéfique sur Finterception de la lumiére par la strate arbustive. En
conséquence, la hauteur atteinte sur ces microsites se compare avantageusement a celle
atteinte sur les milieux non perturbés. Seuls les monticules présentent une hauteur supérieure.
La faible luminosité en dehors des placeaux (environ 10 % de la pleine lumiere) risque de
compromettre la survie des semis de bouleau jaune a court terme.
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Figure 3. Caractéristiques nutritionnelles des microsites (Lg/10 cm?)
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Figure 3. Caractéristiques nutritionnelles des microsites (suite)

Broutage et compétition

Le broutage représente un phénomeéene
répandu mais son intensité varie selon les
sites. En effet les sites du Bassin 2 et du
Lac Pauvre démontrent un pourcentage de
semis broutés relativement supérieur aux
autres sites. Outre leffet de site en
question, le traitement de lit de germination
ne semble pas avoir un effet sur le
pourcentage de broutage (Figure 4).

Pourcentage de semls broutés

Poucentage de semis broutés .

o Bassin 2

@ Lac_Central
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Figure 4. Pourcentage de semis broutés



Discussion

’étude mettait & I'essai une approche de remise en production misant sur le potentiel des
semenciers en place. La chronologie des traitements a été optimale pour la scarification puisqu'ils
ont été appliqués lors d’une bonne année semenciére et avant la dispersion des semences. Le
débroussaillage a toutefois été fait & un moment permettant une forte reproduction végétative.

Létude a démontré que la production de semences était variable dans le temps et entre les
individus. Dans Pensemble, la disponibilité des semences lors des bonnes années semencieres
était suffisante pour que Papproche préconisée soit efficace.

Les placeaux présentent des meilleures conditions d’humidité et de lumiére que les milieux non
perturbés mais les conditions nutritives y sont inférieures. Ces derniéres ne semblent toutefois pas
limitatives. Bien qu'il soit évident que la réceptivité des microsites demeure trés bonne méme trois
années apras le scarifiage, le développement des semis installés aprés la reprise de la végétation
compétitrice demeure inconnu.

Au cours d’une année normale, une perturbation des horizons superficiels est nécessaire pour
provoquer [I'établissement des semis. Toutefois, au cours d’années ou les conditions
pluviométriques sont particuliéres, linstallation pourrait aussi se faire sur-des milieux non perturbés.
En effet, I'été 2003 fut accompagné de pluies réguligres bien que de faibles intensités, ce qui
pourrait avoir permis l'installation de semis de bouleau jaune sur des milieux non perturbés.

Au cours de des deux derniéres années, on a toutefois constaté une reprise vigoureuse de la
végétation compétitrice dans certains microsites. La régénération étant maintenant installée, il
faudra se préoccuper de sa survie et de sa croissance. Le broutage pourrait aussi constituer un
obstacle au succés de la stratégie de remise en production de ces peuplements puisque ce dernier
affecte une grande proportion de semis vigoureux. Ainsi, bien que Popération ait été un succés a
court terme, son efficacité a moyen terme demeure a vérifier.

Références
Bérard, J. 1996. Manuel de Foresterie. Presses de I'Université Laval, Québec. 1428 pp.

Vincent, A.B. 1965. Growth habits of mountain maple in the Ontario Clay Belt. For. Chron. 41: 330-
344. ’

202



