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RESUME 

Ce rapport sur les systemes d'approvisionnement en copeaux de bois vise 

a aider les collectivites autochtones, particulierement dans les regions 

eloignees, a examiner si Fapprovisionnement de petits systemes de 

chauffage an moyen de biomasse ligneuse (c.-a-d. copeaux de bois) 

constitue une option viable. Destine a etre utilise conjointement avec 

['information relative a ia planification de l'am&iagement forestier et a la 

technologie relative a la biomasse, le present rapport offre aux collectivites 

autochtones eloignees des elements pourcommenceraconcevoiretessayer 

des operations d'approvisionnemeni en copeaux qui rcpondeni a leurs 

besoins, cornpte tenu de la situation el des particularites de ces collectivites. 

Le rapport definit ce qu'est la bioenergie. montre certains avanlages des 

systemes de chauffage alimcntes de cette facon et expose les defis que pose 

rapprovisionnemcnt en copeaux dans ces collectivites loinlaines. On 

etudie deux sortes de systemes : 1) le recours a la machinerie forestiere 

conventionnellt; comme des debusqueuses, des camions a benne et des 

decoupeuses a bois; et 2) 1*utilisation de machines agricoles 

conventionnelles adaptees a la foresterie. comme des tracteurs a quatre 

roues matrices avec des accessoires forestiers actionnes par le tractcur. On 

offre de 1' information sur les deux options, en ce qui a trait a la planification 

et au choix d'un des deux systemes en fonction des avantages, des limita 

tions ct des couts estimatifs de chacun. On decrit la reduction du bois en 

copeaux el le fonctionnement des decoupeuses a bois. On suggere une lisle 

de leciiiresen vue d'un complement d'information. Ce rapport est Tun des 

deux documents sur les systemes de chauffage a la biomasse destines aux 

collectivites autochtones qui onl ete prepares grace a I'aidfi financiere du 

programme federal de I'energie foresiierc (ENFOR). 



ABSTRACT 

This report on woodchip supply systems is designed to assist Aboriginal 

communities, particularly in remote areas, to examine the question of 

whether fuelling small healing systems with wood biomass (i.e. woodchips) 

is a viable option. To be used in conjunction with forest management 

planning and biomass technology information, this report provides (he 

basis for communities to begin to design and explore woodchip supply 

operations which suit their individual needs, taking into account the unique 

circumstances and characteristics of remote Aboriginal communities. The 

repeal defines biomass energy and describes some of the benefits of 

biomass energy heating systems, as well as some of the challenges of 

supplying woodchips in remole communities. Two woodchip supply 

system options are examined: I) using conventional forest machines such 

as skidders, dump-trucks and wood chippers; and 2) using conventional 

forestry-adapled agricultural machines, such as 4-wheel drive tractors, with 

tractor-powered forestry attachments. Information on the two options is 

presented with respect to planning and selecting a woodchip supply system, 

including advantages, limitations, and estimated costs. Chipping of wood 

and the operation of wood chippers arc described. A suggested reading list 

for further information is provided. This is one of two reports with respect 

to Aboriginal community biomass heating systems completed with 

financial assistance from the federal government's ENergy from the 

FORest (FNFOR) program. 



PREFACE 

ENFOR a ete cree en 1978 dans le cadre d'une initiative interministericlle federate visant a devclopper les 

sources d'energie renouvelable. C'est un programme contractuel de recherche developpement (R-D) visant 

a gcnerer un volume suffisant de connaissances et de technologies pour cntrainer une augmentation marquee 

de la contribution de la biomasse forestierc a 1'approvisionnement energetique du Canada. 

Administre par le Service canadien des foreis, le programme ENFOR traite des questions 

d'approvisionnement en biomasse comme I'inventaire, la croissance, la recolte, le traitement, le transport, les 

incidences sur 1'environnemem de meme que les repercussions et les contrainles socio-economiques. 

C'est un comite technique qui surveille le deroulement du programme et etablit l'ordre des priorites, evalue 

les propositions et formule des recommandalions. Les projets approuves sont sous-traites au secteur prive. 

Meme si la plupart des idees de projet proviennent du personnel du Service canadien des forets, les propo 

sitions de I'exierieur sont vivemenl encouragees et prises en consideration. Ces propositions doivent etre 

soumises aux bureaux regionau\ competent on a 1'adminislration centrale du Service canadien des forets. 

Les propositions sont evakiees chaque annee a I'aulomnc. Le programme fonctionne sur la meme base que 

1'exercice financier, soitdu Ieravrilau31 mars. On consacre environ 1 million de dollars chaque annee aux 

projets ENFOR. Le programme assure normalement le financement total des etudes sous-traitees, dont les 

resultats deviennent la propriete du gouvernement federal et sont mis a la disposition gratuite du public. 

Le programme est coordonne par ['administration centrale du Service canadien des forets, mais la plupart des 

projets sont administr.es par l'un des cinq centres de foresterie du Service canadien des forets. Les chercheurs 

qui travaillent dans cesetablissementsemettent des propositionsde projet en fonction des prioritesregionales 

et nationales; ils mettent en oeuvre e! gerent les projets approuves; ils font certaines activites de R-D a 

['interne; enfin ils preparent les rapports d'information. Un responsable scienlifique est affecte a chaque 

projet pour suivre son avancement ct servir de personne-ressource principale entre les entrepreneurs et les 

gestionnaires du programme ENFOR. La participation du personnel regional procure I'optique locale indis 

pensable au succes de ce programme national. 

Les resuliais des etudes sont diffuses sous forme de rapports d'entrepreneurs ou publies dan.s la serie des 

rapports d'information du Service canadien des forets ou dans des revues techniques. Des comptes rendus 

complets et deiailles des travaux sont disponibles et il suffil d'ecrire a I'adresse qui accompagnc chacun des 

resumes de cetie publication pour se les procurer. 

Pour d'autres precisions, veuillez ecrire ou telephoner an centre de foresterie du Service canadien des forets 

le plus proche de chez-voiis ou au Secretarial ENFOR a 1'administration centrale du Service canadien des 

foreis. Four faire inscrire votrc nom sur la lisle nationale d'envoi, veuillez ecrire au secretariat ENFOR. 

Secretariat ENFOR 

Service canadien des foreis 

Rcssources naturelles Canada 

580, rue Booth 

Ottawa (Ontario) 

KIA0E4 

.(613)947-8997 

Centre dc foresterie du Pacifique 

Service canadien des foreis 

Ressources naturelles Canada 

506, West Burnsidc Road 

Victoria (Colombie-Britannique) 

V8Z 1M5 

(250)363-0600 



Centre de forestcrie du Nord 

Service canadien des forets 

Ressources naturelles Canada 

5320-122nd Street 

Edmonton (Alberta) 

T6H 3S5 

(403)435-7210 

Centre de forestcrie des Laurentides 

Service canadien des forets 

Ressources natnreiles Canada 

C.P.3800 

1055, rue duP.E.P.S. 

Saime-Foy (Quebec) 

G1V4C7 

(418)648-5850 

Centre de foresterie des Grands Lacs 

Service canadien des forets 

Ressources naturelles Canada 

C.P. 490 

1219, Queen Street East 

Sault Ste. Marie (Ontario) 

P6A 5M7 

(705)949-9461 

Centre de foresterie de 1'Atlantique 

Service canadien des forets 

Ressources naturelles Canada 

C.P.4000 

Fredericton {Nouveau-Brunswick) 

E3B 5P7 

(506) 452-3500 

Note : Au cours des six premieres annecs d'existence du programme ENFOR, de nombreux projets out ete 

entrepris dans le domaine dc la conversion de la biomasse. C'est aujourd'hui la Direction de la technologie 

de l'energie de Ressources naturelles Canada qui est responsable de ce domaine. Pour tout renseignement, 

s'adresserau Groupe des technologies des energies renouvelables, 580, me Booth, Ottawa, Canada K1A 0E4, 

(613) 996-6226. Pour les projets FNFOR entrepris avant 1990, consulter les volumes anterieurs du Bulletin 
ENFOR. 

Le programme ENFOR est finance par le Groupe interministerie! de recherche et d'exploitation energetiques 
(GRDE). 



PREFACE 

ENFOR was established in 1978 as part of a federal interdepartmental initiative to develop renewable energy 

sources. It is acontract research and development (R&D) program aimed at generating sufficient knowledge 

and technology to realize a marked increase in the contribution of forest biomass to Canada's energy supply. 

Administered by the Canadian Forest Service, the ENFOR program deals with biomass supply matters such 

as inventory, growth, harvesting, processing, transportation, environmental impacts, and socioeconomic 

impacts and constraints. The program normally provides total funding for contracted studies, the results of 

which become ihe property of the federal government and are freely available to the public. 

A technical committee oversees the program and develops priorities, assesses proposals, and makes recom 

mendations. Approved projects are contracted out to the private sector. Although most project ideas are 

generated by Canadian Forest Service personnel, proposals from external sources are encouraged and con 

sidered. These proposals should be submitted through the appropriate regional offices or the Canadian Forest 

Service headquarters. Proposals are assessed in the fall of each year. The program operates on the basis of 

the fiscal year, from April 1 to March 31. Approximately $1 million is spent annually on ENFOR projects. 

The program normally provides total funding for contracted studies, while the results become the property 

of the federal government and are freely available to the public. 

The program is coordinated by the Canadian Forest Service headquarters, but most projects are managed by 

one of five Canadian Forest Service centers. Scientists at these establishments initiate project proposals in 

response to regional and national priorities; they implement and manage approved projects; they carry out 

in-house R&D; and they prepare information reports. A scientific authority is assigned to each project to 

follow its progress and serve as the principal contact between the contractors and ENFOR program managers. 

The involvement of regional personnel provides the local perspective necessary to ensure the success of this 

national program. 

Study results are either distributed as contractors' reports, or published in the Canadian Forest Service 

Information Report series or in technical journals. Comprehensive and detailed reports on the work are 

available and may be obtained on request from the addresses indicated with the individual abstracts in this 

publication. 

For further information, write or telephone your nearest Canadian Forest research centre or the ENFOR 

Secretariat at the Canadian Forest Service headquarters. To have your name added to the national mailing 

list, write to the ENFOR Secretariat. 

ENFOR Secretariat Pacific Forestry Centre 

Canadian Forest Service Canadian Forest Service 

Natural Resources Canada Natural Resources Canada 

580 Booth Street 506 West Burnside Road 

Ottawa, Ontario Victoria, British Columbia 

K1A0E4 V8Z1M5 

(613)947-8997 (250}363-0600 



Northern Forestry Centre Great Lakes Forestry Centre 

Canadian Forest Service Canadian Forest Service 

Natural Resources Canada Natural Resources Canada 

5320-122nd Street P.O. Box 490 

Edmonton, Alberta 1219 Queen Street East 

T6H 3S5 Sault Ste. Marie, Ontario 
(403)435-7210 P6A 5M7 

(705)949-9461 

Laurentian Forestry Centre Atlantic Forestry Centre 

Canadian Forest Service Canadian Forest Service 

Natural Resources Canada Natural Resources Canada 

P.O. Box 3800 P.O. Box 4000 

1055 du P.E.P.S. Street Fredericton, New Brunswick 

Sainte-Foy, Quebec E3B 5P7 

G1V4C7 (506)452-3500 

(418)648-5850 

Note: During the first 6 years of the ENFOR program, numerous projects were undertaken in the biomass 

conversion area. Efficiency and Alternative Energy Technology Branch, Natural Resources Canada, is now 

responsible for this topic. Information can be obtained from the Bioenergy Group, 580 Booth Street, Ottawa, 

Canada Kl A 0E4, (613} 996-6226. For ENFOR projects initiated before 1990, please see previous volumes 
ofthcENEOR Review. 

The ENFOR program is funded by the federal Panel on Energy R&D (PERD). 
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INTRODUCTION 

Resources naturelles Canada (RNC) aide presentment 

lescollectivitesaulochtoneseloigncesaexplorerlcs options 

possibles en maticrc de systemes de chauffagc fiables et 

pcu onereux. En particulier. depuis 1995, les bureaux de 

Saul! Ste. Marie el d'Edmonton du Service canadien des 

for6ts (SCF) de RNC on! examine la possibility d'uliliser 

la biomassc ibresticre sous la forme de copeaux coninic 

source d'energic (c.-a-d. d'huile a chauffage) dans les 

collecuviles autochtones cloignecs. I! y a au Canada 

environ ]50col!ectiviteseloignecsquisetrouventaunord 

des pipelines de gaz naturel. qui ne sonl pas conncctees 

aux rescauxde distribution d'electricitc ci qui n'om pas de 

reseaux routiers uiilisables a longueur d'annee. Ces 

collectivites out toulefoisacces a d' impoi tantes ressourees 

forestieres. Plusieurs etudes onl demontrc qu'il existe de 

bonnes potentiality d' installation de syslemes de chauffage 

a biotnasse et d'approvisiotmement en copeaux dans 

certaines dc ces collect!vites. 

Le Service canadien des forets a recu une subvention du 

Programmedcrenergieforesuerc(ENFOR)pourexamincr 

les lacunes dans les connaissances des possibility offerles 

par les forcts pour le chauffage a la biomasse dans les 

colleetivites autoehtones eloignecs. A cclle lin, il a fallu 

examiner la planification de la geslion des peliies 

installations, ainsi quo la coupe, le transport el le 

dechiquetagc du bois. Le Laboratoirc de recherche en 

diversification energetique du Centre canadien de la 

tecfmologie des mineraux et de 1'encrgie de Ressourees 

naturdles Canada de Varennes, Quebec a egalemenl 

finance et appuyc ce projet. 

Ce rappnrl est un complement du rapport GLC-X-2 ■< A 

forestry management planning strategy for remote 

communities » (Puttock et al. 1998). Ces deux rapports 

de'erivent des approches pratiques et exhaustives pour 

preparer une collectivile a elaborer un plan dc geslion de 

la fore! et a choisir une option d'apprnvisionnement en 

copeaux appropries a scs besoins el aux circonslances. 

L'c'tude avail pour objet d'ex;iminer la coupe, le transport 

et le traitement du bois dans les collectivitcs eloignees. 

Deux npiions d'approvisionnement en copeaux onl ele 

misesaupoini a partirdedonneesrecueillieslorsde visiles 

dc sites eloignes dans les regions septentrionales du Canada. 

De plus, plusicurs avantages a court et a long terme de 

1'utiiisation des copeaux pour alimenter les installations 

de chauffagc a biomasse sont exposes, tcls que la creation 

d'cmplois et rassainissemenl de I'air. Des methodes sont 

egalcmentproposees pour sumiunter certains des obstacles 

qui peuvcm sc presenter en ce qui concerne 

I'approvisionnemenl en copeaux d'une installation de 

chauffage a biomasse de batiments publics. On trouvera 

dans les appendices des tableaux comparaiifs des 

estimations de couts primaires pour les deux options 

d'approvisionnemenl. Un glossaire des termes utilises 

dans ce rapport et d'autres lermesconnexes aete incorpore 

au rapport. L'adaptation des installations pour remplacer 

les systeines de chauffage et les poeles a bois (biiis rond) 

dans les maisons d'habitalion n'esl pas discuice dans cc 

rapport. 

Note : Dans cc rapport, laconversiondescordesde bois en 

tonnes de copeaux cst basee sur les bois mous (coniieres) 

seulement. Toutciois, pour fins infortnatives, des valcurs 

de conversion sonl e'galement donnees pour les bois durs 

(ieuillus). Ces valeurs sonl des estimations et sonl basees 

sur le fait qu'une corde de bois mou donne environ 

1.6 tonne de copeaux. Le poids varie seion l'esscnce et 

rhumiditcdu bois. Lesconversionssuivanies sont fournies 

a litre d'indication : 

Bnis tlur : une corde de bois dur pese environ 2 tonnes 

(copeaux verts), de sorte qu'on obtient 1 tonne de copeaux 

de bois dur avec 0,5 corde dc bois rond environ. Lc poids 

pcut atteindre 2,8 lonnes environ avec certaines essences 

de bois dur. 

Hois mou : une corde de bois mou pese environ 1,6 tonne 

(copeaux verts), de sorie qu'on obtient 1 tonne decopeaux 

de bois mou avec 0,6 corde environ. 

Faeteur dc conversion d'enerf-ie pour lc materiel : 

I kW correspond a 1,316 HP environ 

(adapte de McCallum 1997b). 

QU'EST-CE QUE L'ENERGIE DE LA 

BIOMASSE? 

L'energic de la biomasse designe toutes les formes 

d'energie ohtenuesdes matieres vegeiales ou animales. Le 

bois est generalemcni la forme d'energie de biomasse la 

plus abondanledans les collectivites eloignees du Canada. 

Cc rapport traite des copeaux et des dechcts de scierie qui 

peuvent tous les deux etre brulcs dans les syslemes de 

chauffage a biomasse. 

AVANTAGES DES SYSTEMES DE 

CHAUFFAGE A BIOMASSE 

Parmi les avantages, on remarque : 

1. la creation d'cmplois stables dans la collectivilc: 

2. une reduction du cout du chauffage si toutes les 

conditions optimales rcquiscs sonl reunies en ce qui 

concerne la foret et les operations; 

3. 1'argcnt reste dans la collectivite; 

une foispayc 1'equipement ne'eessairepourlcsysteme 

d'approvisionnement, toules les economies annuclles 



direcies apparticnnent au proprielaire du systeme cic 

chauffage a biomasse. Coniraircment a la production 

de mazoul, la production de combustibles ligneux se 

fail dans la colleciivite el a des relombcs financieres 

ct aociales; et, 

4. une reduction de !'impact sur 1'environnemcni, 

la combustion cst tres propre dans les sysiemes a 

biomasse; ceux-ci produisent ires pcu de fumee et 

sent considered neulres quant a la production dc 

dioxyde de carbone (CO,). Si Ton ne tient pas compte 

du pelrole utilise dans la coupe du bois et dans un 

sysleme de secours, la combustion des copeaux ne 

libere que le CO2 qui a ete absorbe par les arbres au . 

coursdeleurvie.Lesme'iliodesqui visentamaintenir 
les niveaux naturels de CO., ou a les reduire soni 

eonsidcre'es bencfiques par de nombreux experts 

preoccupiis par reffetsdesejTe.Cornme consequence 
de ['utilisation de methodes de coupe favorisant la 

regeneration nalurellc el de la plantation d'arbres, en 

croissant les arbres re'absorbcront lc CO., degagc 

durant la combustion (L. Ciavaglia,communications 
personnelles, nov. 1998, et McCallum 1997a) 

APPROCHE DE L'ETUDE 

Cinq colieetivites eluignees oni ete selcctionnees. La 

selection a etc basee sur des etudes antericures et sur 

1'intcrei manifesto par ces collcclivites pour le chauffage 

a la biomasse. Les renseignemenls ont ete recueillis dans 

lescolleciiviteseloignees diniorddc ['Ontario, dunordde 

la Saskatchewan et de I'ouest dc I' Arciiquc. Les systemes 

de chauffage a 1'buile en place dans les bikiments publics 

oni etc examines pour determiner Ic niveau de difficultc 

de leur remplacement par des cbaudieres chauffces avec 

des copeaux. Des donnees ont e'galement ele recueillies 

dans cliaque collectivite sur I'approvisionnement en bois 

actuel, les conditions geograpbiques et les machines 

disponibles qui pourraienl elre uiilisees pour 

Tapprovisionncmenl en copeaux. 

On a constate les conditions generates suivanies dans les 

coliectiviies qui ont fait I'objei de I'etude : 

■ on y trouve des grappes de baiimcnls publics, donl 

plusieurs avee un sysiernc dc chauffage a air chaud ou 

a eau chaude awe chaudicrc chaulTee a 1'huilei 

• plusieurs residences titilisent le bois rond comme 

combustible dc chauffage local; 

■ Iecoutelevedcrhuileacliaurfage{0,60-1,20 Spar litre 
ou plus); 

- elles son! au cceurdc regions boisees oil les lacs el les 

rivieres sont en grand nombre; ei 

• le laux de chomage y est eleve. 

DIFFICULTES DE 

L'APPROVISIONNEMENT EN 

COPEAUX DANS LES COLLECTIVITES 
ELOIGNEES 

En depit du cout eleve de l'huile a chauffage {0,60-1,20 .$ 

ou plusleiitrejetdeiaproximiledes foreis.l'etablissemcm 
d'operations d'approvisionnemenl fialiles et 

economiquemenl realisablcs prescnte plusieurs difficult 
dans les collectivites eloignees. 

Voici quelques cxcmplcs des problemes aciucis : 

• dc nombreuscs collectivites n'oni pas d'induslrie 
forcstiere; 

• 1'acces au materiel de coupe hors reserve csi souveni 
limite; 

• les residcnis de la colleciivile oni souvent tres peu 

d'experience dans ['utilisation des machines 

d'exploitaiion forestieree! manquenide competence en 

matiere de lechniques d'exploilalion forcstiere; et 

• les collectiviies eprouvent des difficulles a oblenir les 

fonds pour acheter Ic maleriel d'exploitation foreslierc 

el d'approvisionnetnent en copeaux. 

QU'EST-CE QU'UN SYSTEME 

D'APPROVISIONNEMENT EN 
COPEAUX? 

Dans ce rapport, un systeme d'approvisionnement en 

copeaux esl un systeme a plusieurs composantes utilisecs 

conjointeraenl pour couper, exlraire, transporter et 

transformer les arbres en produils utiles (de ht souche au 

bruleur a biomas.se). Les copeaux que Ton fail brulerdans 

une installation de chauffage ne formenl qu'un des 

nombreux produils finaux. 

Ce rapport presenle deux options de sysreme 

d'approvisionnement en copeaux (tableau 1). 

Option I : 

Utilisation da machines d'exploilation forcstiere 

courantes.c.-a-d.debardcurouponeiir.grumierou camion 
a benne ci dechiqueleuse; el 

Option H : 

Utilisation d'nn tracteiir protege avec accessoires 

sylvieoles. c.-a-d. d'un tracleur agricole a quatre roues 

matrices avec accessoires sylvieoles entratnes par lui (par 

exemple, treuil, grue chargeuse remorquee. benne 

remorquee el dechiquetcuse). 



Table 1 Directives de selection d'un systeme d'approvisionnemcni 

COMMENT DEBUTER? 

1. S'assurer que la collectivity est interessee par Ic projet 

el accepte la conversion des sysiemes dc chauffage 

existanis des combustibles iossiles :iux copeaux. De 

phis, determiner s'il y a des grappes dc batiments 

puhlies(sitesdeconversion)quipourraicntctreconvcrtis 

au chauffage a la biomassc. Une collectivile pourrail 

diisirer examiner de plus pres les systenic de chauffage 

a biomasse Ugneuse si elle est intercssce a adopter une 

approche iniegrec en matierc d'cxploiiation forestierc 

qui pourrait enlraincrrachatou la location d' une scierie 

mobile pour les pciits projets dc construction. En outre, 

le residu des operations d"exploitation et de sciagc 

pouiTait etre decliiqucte pour produire du combustible 

dans I*installation dc chauffage a biomasse. 

I.Effeclucr une etude de faisabilile pre'liminaire pour 

delenniner et examiner les f'actcurs qui contribuerontau 

succes du projet en lestani les sites de conversion 

identifies a I'alinea numero 1 ci-tiessus. Ccs facteurs 

doivent etre soigneuscmeni compares au systcme 

d 'approvisionnemenl en copeaux pour assurer lesucces 

del'elaboration etde lar^alisati on du projet. L'eslimation 

de la quantite de combustible disponible et du volume 

de copeaux necessairc a la eollcelivite, et Fetudc des 

options de recolte et de transformation des arbres et de 

transport des copeaux font panic de ces facteurs. 

3. Examiner dans qucile mesure un systcme dc chauffage 

a biomasses'adapterailauxauircs plans delacollecli vile. 

Parcxemplc, si une production deboisdebiie est prevue, 

les residus de coupe et de seiagc pourraieni etre une 

bonne source de biomasse ligncuse pour approvisionner 

le systeme de chauffage. Ceci est le cas s'il y a une 

source de combustible durable facilement accessible et 

utilisable par la colleclivite. De plus, si une coupe 

additionnclie esl necessaire pour repondre aux besoins 

tie la colleclivite, s'assurer qu'il exisle un plan 

d'amenagement forcsticr installe sur une base durable. 

Puttock et al. (1998) cxposenides questions a examiner 

dans 1'elaboration d'un plan d'amenagement de petites 

exploitations fores ti feres. Les membresde la collectivile 

qui out une experience technique en sylviculture peuvent 

servir de cadres pour la plus grande partie du projet. 

Toutefois. ceriaincs composanies pourraient necessiter 

I'aide d1 experts professionals en sylviculture duranl 

une breve periode. 

4.Quand 1'option approprice a ete seleclionnee pour le 

systcme d'approvisionnement en copeaux el qu'un plan 

de coupe a etc cbauebe, la viabilitc du systeme et des 

auires composantes en ce qui concernc 1c chauffage a la 

biomasse pent elre deierminee. II s'agit la d'une phase 

important^ el il pourrait alors s'avcrer ulile d'avoir 

recours aux services de forestiers et dc techniciens 

professionnels. d'ingenieursetd'autresprofessionnels. 



I] csl important que tous les travaux soienl effectues 

conformementaudesirdelacollectivitepourccquiest 
deI'utilisationdusol forestieretquelesobjcciifssoient 

exposes dans le plan d'activite et/ou d'amenageinent do 

la colleciivite. 

SELECTION D'UN SYSTEME 

D'APPROVISIONNEMENT EN 

COPEAUX 

Un certain nombre de facleurs ont &£ exposes pour la 

selection dc 1'un des deux systemes d'approvisionnemem 

en copeaux. Les collectivites devraient examiner ces 

facteurs ct les modifier scion leurs besoins particulars el 

selun les circ distances. 

Materiel forestier existant 

Les collectivites actives dans les operations de recolte 

forestiere courantes posscdem un materiel constitue d'un 

debardeuroud'unporteurctd'ungrumierou d'un camion 
a benne et n'ont peut-etrc besoin d'ajouter qu'une 

decliiqueteusc pour disposer de tous les elements 

nc'cessairesausystetned'approvisionnemcntencopeaux I 

dc I'appcndiec A. 

Objectifs du plan d'amenagement 

forestier actuel 

ApprovisionnemenI en bois 

'I'd qu'expose dans Puttock ct al. (1998), il y a plusicurs 

(acteurs qui nous amenent a e'laborer des prescriptions' 

pour amenager les forets de facon viable ; 

Les colleciiviies qui ont surtout acccs a de petils arbrcs. 

c.-a-d. a des arbres dc 10-23 cm (4-9") dc diamctre a la 

souche : une petite decliiqueteu.se pour tracleur d"une 

puissance dc 56-83 kW (75-110 HP) serait approprisSe, 
Les arbres sont generalement iniroduits manuellemeni 

dans une decbiqueteuse de cctte taille. Si un volume de 

copeaux substantial esi requis ou prevu, on peut passer a 

la taille de dechiquctcuse suivante et un petit modele 

commercial pour tracteur peut s'avercr un choix logique 
(figure 1). 

Les colleciiviies qui ont surtout acccs a des arbres plus 

gros, c.-a-d. a dcs arbres de 20-30 cm (8-12") dc diametre 

a la souebe : un malcriel d'extraction lourd (par exemple, 

dcbardeursetporteurs)et des decliiqueieuses pour Iracteur 
plus grosses, tclles que les petites decbiquetcuses 

commercials, sont appropries. Ccs de'ehiqucteuses sont 

generalcment entraTnees par un tracteur d'une puissance 

de 75-112 kW (100-150 HP) et sont alimentees 

mecaniquemem au moyen d'une gnie chargeuse ou d'un 

equipemeni similairc (appendices A et B). 

Figure I. Option II. Tractetn a 4 rnues matrices et dcchiqueiage au chantier de fagonnage (illustration de K. McCallum) 

Un plan d";imenagement Ibrestier qui est elabore par un forestier ou line personne ayant Una qualification similaire, contieni 

generalcment des prescriptions. Cellcs-ei guident Tamcnagiste quant a I'effet quc les operations forestieres devraient produirc sur la 
forSi 

4 



Drainage lies (crrts ct emplacement des nappes 

d'eau 

Un systems d'approvisionnement en copeaux peul 

endommager le site el It; so! de coupe s'il n'y a pas de 

plunii ication ni de surveillance de la coupe. On se reportera 

aux appendices A-D pour une comparison des options I 

el II ct de leur rendement dans les conditions de site 

suivantes: 

Terre bien (trainee facilement accessible par mule : La 

recolte du bois pent se faire duranl I'cie, periode durant 

laquelle les conditions Sexploitation sont generalcment 

favorables. Au printemps. il faudra surveillcr les sites 

durant les periodes de ruissellemen! et de fortes pluies. La 

surveillance des zones de rccolie permettra d'eviter le 

creusage d'ornieres profondes par Ic materiel de debardage 

sur le site ou Ics sentiers. 

Terrain humide entotire de nappes d'eau OU avec nappes 

d'eau avoislnantes : Une partie importante de la quantiie 

annuclle de bois a dechiqueler doit ctre cueillie durant 

1'hiver et etre iransporiee a un depot de bois dans la 

collcctivile pour alimenier rinsiallaiion de chauffage 

durant 1'automne ei Fliivcr suivant. La recolte duranl 

I' hi vcrcst preferable parcequele .sol gelene peul souiller 

les billes el empeche le materiel d'extraction lourd de 

creuser des ornicres profondes. 

Evaluation du peuplement 

Chac|ueeqtjipemcntd"exploitalionf{)resiiereaunecapacile 

d'exploiiation maximale. Quand la chose csi possible, 

pour profiler des mcilleurescirconstanccs pour lesysicmc 

d'approvisionnemeni en copeaux selcclionne, il landrail 

proceder a une Evaluation des conditions financiercs, 

environnementales et opcrationnclles oplimales pour 

atteindrc un equilibre viable. Des prescriptions 

d1 exploitation forest ierc basees sur des facteurs lels que 

T age du peuplement, la hauieur el 1'essence des arbres, les 

options d'uiilisalion desierres ou les produits desires cl le 

besoin de rcduire les risques d'incendies devraient ctre 

elaborees. Par ailleurs, les objeclifs ct aspirations dc la 

eollectivitc et 1'usage propose du bois devrait egalemenl 

faire partie du proccssus. 

L'equipemeni doil etre cvalue el selectionne d'npres les 

recomniiindations de la prescription de gestion du bois. 

I'arexemple, une prescription pourrail, pour un peuplemeni 

donrie, recommander un jardinage par bouquets pour 

stimuler la regeneration naturelle, Des couloirs pour la 

faune sauvage pourraicnl egalemenl cire crees dans les 

/ones ainsi exploitees pour joindre les siles de coupe aux 

zones de regeneration naturelle. Pour un second 

peuplement, une prescription pourrai! recommander la 

coupe par bandes pour slimuler la regeneration naturelle 

ou protcger un site fragile. Ces zones peuvenl egalemenl 

ctre utilisecs eomme couloirs pour la faunc sauvage. 

L'equipement foresiier courant (par cxemple, les 

debardcurs et les grues chargeuscs) peut etrc uiilise pour 

se conformer a Tune ou 1'auire de ces prescriptions. Des 

fracteurs a qualre roues motriccs el des c'quipemenls 

sylvicoles mobiliers peuvent egalcment elre utilises pour 

ces meihodes de rccolle, pourvu que le terrain ne soit pas 

trop accidente (c.-a-d. pourvu qu'il n'y ail pas trap de 

remanents, de pierres, dc collines ctendues. etc.) 

Pour un troisieme peuplemeni, une prescription pourraii 

recommander une coupe d'eclaircie pour accroiire 

respaccmenl entrc les arbres. Un equipemenl constiiue 

d' un tracteur agricole avec une grue ciiargeuse remorquee 

pourraii etre utilise dans ce cas. Cetle combinaison 

d'cquipemeni milisee dans une operation de coupe el 

d'empibge est bien adapiee aux sentiers d'extraction 

elroiis. De plus, avec des operateurs cxperirnente's et 

consciencieux, celte combinaison d'equipemeni 

endommagc moins le siteet Ics arbres du peuplemeni final 

en general que les debardcurs ou les porlcurs. Pour 

dechiquetcr les produits d'eclaircie d'un diametre de 

10-23 cm (4-9") de diamelrc k la souche, on peul utiliser 

de pctilcs dechiqueieuses telles que les dechiqueteuses 

agricoles pour iracteur (appendice D). 

Ttrrain 

Dans cerlaincs collectivites, le terrain peut £ire Tun des 

principaux facieurs determinants dans leehoixdu sysieme 

d'approvisionnement en copeaux le plus approprie. 

Les machines d'exploration foresiicre (par exemple, les 

dehardeurs, porteurs, elc.) onl ele concues pour des sites 

foresliers accidentes (c.-a-d., avec collinesetendues,hauies 

piles de remanenls, affleuremenls rochcux, eic.) 

(appendice B). Les iracteurs agricoles soni plulot concus 

pour des sites de niveuu et uniibrmes, mais il existe des 

rractcurs agricoles a qualre roues motrices qui peuvent 

fonciionner dans des zones i'oreslieres plus accideniees 

(appendice D). 

Questions de developpement des 

collectivites eloignees et de demande 

de copeaux 

II est utile dc connaTire les limiles operalionnclles (par 

cxemple, Ics distances dc debardage par Irainage ou de 

balage, ie lerrain, elc.) des machines examinees pour 

cboisir le materiel 1c plus approprie au systeme 

d"approvisionnemenl en copeaux. 

On peul envisager Ics deux scenarios suivants : 

1. Dans Ics collectivites ou la construction cl le desir 

d'utiliser Ic bois local sonl des facteurs impnrtants, la 

demande en billes de sciage sera eleve'e avec Ics 



consequences suivanles : 

la recolte se fera probablement dans les mcilleurs 

pcuplements pour les billcs de sciage; el 

les copcaux seram produits avec la cime des arbres 

marchands et avec les arbres de quality ou de valcur 

inferieure dans cespeuplemcnls. Les siles detractions 

de billcs de sciagc (arbres marcbands) ct les arbres de 

qualite mediocre (c.-a-d., les arbres de peliie laille ou 

d'essence indcsirable, les arbres malades ou pourris, 

etc.} seronl signales duns Ie plan d'amenagcmenl dc la 

Corel et de recoltc de la collectivite. 

2. Dans les collectiviies oil la construction ne fail pas 

panic des priorites, la demande de combustible ligncux 

devrait se maintenir a un niveau constant. Ccrtaines 

collectivitespourraientde'sirerfaire la recolledes arbres 

les plus rapprochespourdesraisonspratiqucsseulement. 

Ce choix deviendra de moins en moins pratique a 

Oiesure que larecolle dc combustible Iigneux ct de bois 

d'approvisionnemenl en copeaux se fera de plus en 

plus loin de la collectivity. Les zones de foret jugecs 

ri squees pour les incendies dans le plan d' amen ageme nl 

de la foret (c.-a-d. les forets surannees et denses) et les 

peuplemcnts d'arbres qui doivent eire eclaircis, 

devraient etre classees comme zones hautemeni 

prioriiaires pour la production dc biomasse. 

Demancle de copeaux de la collectivite 

La demande dc copeaux de la collcctivite sera 1'un des 

multiples faeteursdoniilfaudralcnircompte dans lc choix 

des machines utilisees parlc systcme d'approvisioiinemeni 

en copeaux. La dechiqueieuse selcctionnee devra pouvoir 

produire le volume de copeaux requis par la collectivite. 

Toutcfois, il ne faut pas qu'elle soil sous-utilisee, ce qui 

pourrait constituer une contrainte financiere inutile. 

Note :l'airciolale a recolter depend fortcment des facteurs 
suivanls: 

• ['essence des arbres, c.-a-d. s'il s'agitde bois mou ou dc 

bois dur~; 

• la taille des arbres; 

• la qualite des bilks et/ou du pcuplcment; 

• ladensitedu peuplement, c.-a-d. lc nombre d'arbres par 

aire unitaire; et 

• la methode de recoltc, c.-a-d. eclaircie, jardinage par 

bouquets ou coupe par bandes, coupe a blanc, etc. 

Deux scenarios sont prcsenle's pour illustrer ]' impact de la 

population de la colleclivite sur la demande en copeaux. 

La demande de la collectivite est basee sur les besoins 

identities pourdesgrappesde bailments publics a struclure 

solideetgeneralementassezneuls.Cecipoun-aiic'galenient 

inciure de peiites grappes dc maisons residentiellcs dans 

des zones re'eemment amenagees de la coilectivite. II 

faudrait examiner les bailments pour determiner la 

faisabilite d'instalier un systemc de chaulfage a biomasse 

ligneusepourremplacerlaplusgrandcparliedelacapaciic 
de chauffage a 1'huile actuelle. 

1. Petites collcctivites (c.-a-d. ayant unc population 

d'environ 5tX) personnes): 

- la demande cst dc 700-800 tonnes/annce decopcaux 

(375-500 cordes de bois rond); ce volume peut elre 

produit par une zone de recolte de 3-5 hectares 

(7-12 acres) dc terres boisees; 

2. Grandes colleclivilcs (c.-a-d. ayant une population 

d'environ 1500 personnes): 

- !a demande est de 1 500-2 000 tonnes/annee dc 

copeaux (938-1 250 cordes de bois rond); ce 

volume peut ctre produil par unc /.one de recolte de 

10 hectares (25 acres) environ de terres boisccs. 

Tel qu'exposc dans le plan d'amenagement Ibrestier de la 

collectivite, une operalion de rccoite de biomasse inte'gree 

devrait s'efforcer d'adapter les directives de rccoite en se 

basant sur lc meilleur usage possihle. Les sources de 

copeaux ciblces peuvent comprendrc les cirncs et les 

grosses branches et d'autres parties non marchandes, ainsi 

que ic bois de mauvaise qualile pouvant porter des signes 

dc maladie, de pourrilurc, de mauvaise condition, etc. Les 

pelitcs branches soni generalcmeni iaisse'es sur le site. 

SYSTEME D'APPROVISIONNEMENT 

EN COPEAUX : CR1TERES DE 

SELECTION 

On pourra sc guider sur les considerations suivantes dans 

le choix d'un systeme d'approvisionncment en copeaux 

approprie. 

Un bon systeme doit : 

• inciure lOUtes les phases de I'opcration, y compris la 

recolte, I'exiraction, le transport ct la transformation; 

• comparer ctroitement les objectil's ct aspirations de la 

collectivite avec le plan d'amenagement ioreslier et de 

recolte de la collectivite; 

• pennettre d'utiliser I'equipement dc facon efficace ct 

ergonomique; 

• etre economique a installer et a utiliscr (achat ou 

location); 

• etre realisable comme operation collective; et 

• inte'grer I'approvisionncmenl en copeaux aux 

approvisionnements en bois de chaut'fagc el en bois dc 

sciage. 

- Voir '■Note", dans I'Inlroduction. 



QUELLE EST LA MEILLEURE OPTION 

D'APPROVISIONNEMENT EN 

COPEAUX POUR VOUS? 

Options d'approvisionnement en 

copeaux 

Lcs deux options d'approvisionnemeni en copeaux 

proposees dans ce rapport sont basees sur des visiles dans 

cinq eotlectivite's.Ces options pourraientegalemt:n[ utiliser 

d'autres equipemenis pour saiistaire a des conditions non 

nientionneesdanscc rapport. Lescoiilsot lcs I'onclionsdes 

equipenicnts sonl detailies dans les appendices A-D, 

Les tableaux et rinforniation a I'appui des appendices 

lisleni cerlaines machines d'extraction qui petiveni etre 

utihsees dans une operation dc production dc biomassc 

imegre'e a une petite operation de re'colte forestiere. Pour 

les deux options d'approvisionnement en copeaux 

(appendices A el C), lcs machines sont liste'esdans l'ordre 

ou ellcs scraienl uiilisees au cours des operations sur le 

terrain. 

Le porfeur ti'a pa.s etc place dans Ic meme tableau que le 

debardcur, niais les eouis sonl inclus pour indiquer quel 

so rait Ic coil t/tonnc si un porteur ciait utilise a la place d'un 

de'bardcur. Celte information a etc plaeee sous Ic tableau 

pour fins de comparaison (appendicc A). Le coiJt d'unc 

de'ehiqucteuse facultative supplemeniaire d'unc autrc 

marque/c apache a egalemenl etc indiquc a la pariie 

infe'rieure du tableau pour fins de comparaison. Aucune 

preference n'a cte indiquee pour le debardmir ou le 

porteur on Tune ou Pautrc des deux dechi<|ueteuses 

car I'uneourautredeces possibilities puntetre utilisee. 

Dc le'geres variations dans lcs processus ou I'usage des 

equipemenls deerits sonl admissibles pour determiner 

quel I e option esl la meilleure. 

(Les options I et II sont resumccs a 1'appendice E.) 

UTILISATION DE L'EQUIPEMENT 

ACTUEL POUR LA PRODUCTION DE 

BIOMASSE 

L'actial d'un equipement specialise pour tin systeme 

d'approvisionnement en copeaux n'esl pas toujours 

possihk;cetlc section trailederequipeincnldejadisponible 

dans une col lectivite. L'utilisation dc T equipement aetucl 

ou la modification de I'une des deux options 

d'approvisionnement en copeaux decriies dans ce rapport 

pcut clrc possible comme solution a long icrme. ou meme 

commc soluiion lemporairc pcrmettam de eonstituer un 

capital qui permeitrad'aeheterd'autres equipemenis plus 

lard. Lcs couls de production par beure-machine. de 

reparation el d'enlretien. etc. pour I Equipement actucl 

dans une operation d'approvisionnemeni en copeaux n'ont 

pas etc inclus dans cc rapport. 

On pent par exemple utiliser re'quipcnientexistantcoimne 

suit : 

1. Chargeuses-pdlefeuses et excavatriccs : 

Chacune de ces machines pent clrc cquipce d'une pi nee 

a grumes (gruc] pour charger Ic bois sur des camions ou 

alimcntcr une dechiqueleuse. 

2.1'elits bulldozers : 

Plusicursconecliviteseloigneesonidcpctits bulldozers 

qui peuvent etre utilises pour !c debardage par tralnage 

avec un Ircuil ct pour tracter les remorques d'cxlraclion 

(parexemple.grueschargcuscsremorquees. remorqucs 

loreslieres a bogie a cssicux tandem, etc.). 

Un bulldozer utilisant un treuil pour Iracter une grue 

chargeuse remorquee cst utile dans un systeme 

dapprovisionnemcnl pourvu que la distance dc halagc 

nc de'passe pas 656" (200 m). Une de'chiqueleusc 

appropriee doit alors elre ajouie'e pour completer le 

systeme d'approvisionnemeni en eopeaux. 

Production d'un bulldozer r 

• la production quotidienne pour le halage de hilles de 

8' (2,4 m)est d'environ de 18 cordes par journeede 

9 hcurcs. Ceci equivaut a 3,2 tonnes (2 cordes) par 

heure machine; cl 

• la production annuelle pcut atteindre 3 200 tonnes 

(2 cordes). 

A vantages des bulldozers : 

• bonne traction et grande capacite de charge; 

• souplesse : ils peuvent ctrc utilises pour d'autres 

activiics telles que 1'enlcvciuent de la ncige, la 

construction de routes, etc. 

• capaeile'hydrauliqucade'quatepourentrainerlesgrues 

chargcuses, les Ireuils, etc. 

Inconvenients des bulldozers : 

■ ils peuvent produire des dommages imporlants a 

1'environncmenl durant laconstruclion des routes cl 

les operations de halage en I'absenee d'une 

planification soignee, rigourcuscmcni applique'c et 

surveillee; 

• ils sont inappropriesaux displacements rapidesetaux 

distances de halage supe'rieures a 200 m (656'); 

• lcs depenses en carburant et les frais d'enirelicn du 

irainderoulcmentsontelevecscomparativemenlaux 

engins foresticrs protege's sur pneumatique. 

Aeeessoires d'un bulldozer : rcinorciue forestiere (par 

Exemple, remorque a essieux tandem) et petite grue 

chargeuse eommerciale 



Tableau 2a Scenario devaluation cies coGts pour une exploitation avcc coupe a blanc ou jardinage par bouquets (pour 

les coQlS relies a line exploitation avec eclaircie. voir I'appendice A) 

Le coiit vane de 5 000 a 8 000 $ pour la remorque et de 

12 000 a 20 01)0 $ pour la pince a grumes (grue) selon la 

taille et la portee de la grue chargeuse. 

Unc remorque cquipeed'un bogie aessieux tandem pcul 

manceuvier sur un terrain accidente avec mains 

d'oscillations et de mouvements lateraus, ce qui 

endommage moins les arbrcs recoltes. 

Les facteurs suivanls sonl valablcs pour la plupart des 

remorques forestieres : 

• capaeitc de halagedc3-4 tonnes (1,9-2,5 cordes); 

• productivite de 2-5 tonnes (1,2-3 cordes) parheure-

machine pour une distance de halage de 200 m dans 

une operation d'eclaircic. La productivity peut eire 

plus elevee de 50 % dans une operation de coupe a 

blanc ou de jardinage par bouquets. 

La grue chargeuse et la remorque Iravai lient conjoin temeat 

ct cueillent le bois empile le long des senticrs d'extraction 

et le Inmsportenl jusqu'a un cliamier de fai;onnage ou 

jusqu'a un cour a bois dans la collectivite. La remorque 

maintient le bois au-dessus du sol et le laisse relntiveinenl 

non souille, ce qui prolonge la duree de vie des couteaux 

de liideehiciuelcuse. Un traeteur peut baler ces remorques 

jusqu'a une distance dc 10 km (6,2 milles), alors quc la 

distance de balagc d'un bulldozer ne doit pas depasser 

2 km (1,24 mills). 

ESTIMATION DU COUT DES OPTIONS 

D'APPROVISIONNEMENT 

Pour lins de comparaison, deux scenarios de eout uvee 

pour cbaquc option dans les tableaux 2a et 2b. Ces 

estimations de cout ont trail a la recolte par les me'thodes 

de coupe a blanc ou de jardinage par houquels, plutot qu'a 

la recolle par eeiaircie (appendices A el C). 

QUANTITES D'HUILE A CHAUFFAGE 

REMPLACEES PAR TONNE VERTE DE 

COPEAUX 

Le tableau suivant est inclus a litre d'aide pour aider a 

determiner le cout equivalent par litre d'liuile dans le 

remplaccmem de 1'huile acbaul'fage par les copeaux. Si le 

laux d'humidile descopeaux el le cofll aetuel d'une tonne 

decnpeauxsontconnus.onpciLtcalculerlccoutequivaleni 

par litre d'liuile a chauffage. 

Exempt!e : des copeaux dont le laux d'humidile est 

d1 environ 45% rcmplacent environ 211 litres d'liuile/ 

tonne de copeaux (tableau 3), Si les copeaux coiiteux 

55 $/lonnc,ceciequivaut a payer I'huilc 0,26 S/lilre{55 S ■*■ 

211 - 0,26 S). Ce tableau el ce caleu! sont egalermmt 

utilises pour determiner Ic caul retatif des copeaux par 

rapport it I'buile a ebauffage du tableau 2b. 



Tableau 2b Comparison dcs economics annuelles esiimccs 

Option I: L'exemple du tableau 2a correspond au 

scenario silivanl exposant le coiil/tonne dcs divers 

elements derapprovisionnemcniencopeaux. La quuntite 

annoelle cible de copeaux et de ! 500-2 000 tonnes; a 

50 $/tonne, ceci equivaut a payer environ 0.24 J/litre 

pour I'huile aehauffage". avec un laux d'humidite" de 

45 % environ. 

Economies aiinucllediisystenied'apnrovisionnemenl 

en copeaux : Un systemc d'approvisionncnicnt en 

copeaux utilisan tundebardeur on unporteuretproduisani 

I 500 tonnes de copeaux par anne'e pourraii remplaccr 

environ 317 000 litres d'huile achauffage. A I S/litre. 

cc combustible cotlterail 317 000 $. Si Ton esiimc Ic 

coin des copeaux a 50$/[nnne et les hesoins dc la 

collectivite a I 500 tonnes par annec, 1c com total scrait 

dc75 000 S par anncc. Les economics dirccles annuelles 

possiblcsscraientdoncd'environ242 000 5(317 000 5-

75 000 $ =242 000 $).Ceseconomiesdirectesannuelles 

onl ete incorporecs aux paiemenls d'amortissement. 

Note : Ceci nc comprend pas le coflt de mise en place ni 

lc cout d'investisscmem pour rinslallatioiulechauffa'ic 
a hiomasse. 

Si les besoins annnels en copeaux baisscnt a 

600-800 tonnes (ce qui pourrait corresponds au besoin 

d'unc collectivite d'environ 500 babitants), !c coul des 

copeaux augmenterait probablement a 50 $-60 S/tonne. 

Cciic augmentation rcsulterait du cofll plus eleve de la 

main-d'ecuvre et d'une utilisation nioins intensive du 

materiel. (Voir la section Faeteursconcernantlc volume 

de biomasse el I'utilisation de la dediiqucteuse.) Un 

coui dc 50 S-60 $/tonnc cquivaut a payer I'huile a 

Chauffage 0.20-0,30 S/litre si 1c taux d'humiditc des 

copeaux esl dc 40-45 %. 

Option II: L'cxcmple du tableau 2a correspond au 

scenario suivant cxposani 1c cout/tonnc dcs divers 

elements de 1'approvisionnement en copeaux. La 

quantite annuellc cible de copeaux et dc 

I 500-2 000 tonnes; a 55 $/tonne, ceci cquivaut a payer 

environ 0.26 $/litre pour I'huile a chauffage, avee un 

faux d'humiditc de 45 % environ. 

Economics annuelledusystenied'approvisionnement 

en copeaux : Un sysicmc d'approvisionnement en 

copeaux utilisanl un tracteuretproduisant I 500 tonnes 

de copeaux par annee pourraii rcmplacer environ 

317 000 litres d'huile a chauffage. A 1 S/litrc, ce 

combustible eofiterail 317 000$. Si le cout 

d'approvisionnement dcs copeaux esl de 55 $/tonne. le 

cout total dcs copeaux scrait de 82 500 S (55 Sx 1 500). 

Les ecomimiques dirccles annuelles possibles seraient 

done d'environ 234 500$ (317000$- 82 500 S = 

234 500 $}. Ces economies dircctcs annuelles out etc 

incorporees aux paiemenls d'iimorlissemcnt. 

Note : Ceci ne comprend pas 1c cout dc mise en place ni 

lecouid'investissement pour Tinstallation decliaulfagc 
a biomasse. 

Si les besoins annuels en copeaux baissaienl a 

500-600 tonnes et si line dcchiqueieuse agrieole 

alirncnlee semi-mecaniqucment emit utiiisee, lc cout 

estime dcs copeaux scrait de 55-65 $/ionne, ce qui 

equivaut a payer I'huile a chauffage 0,22-0,26 S/litrc 

(en supposant que la leneur en humidite des copeaux est 

d'environ 40 %). 

Tel quc mentionnc dana la section « Quamites d'huile a ch;mffage rcnrplacees par tonne vene dc copeaux ». il est 
recoinniandc d'arrondir certains des volumes dans les tableaux foumis; par exemple. si le taux d'humidite est de 40 %, une 

(|iiantite dc 247 litres (arrondie a 250 litres) d'liuile est remplacec partonne de copeaux. Lc cout par litre est ealcule comme 

sun :cout/tonne(50$/ninnc)divise par lenomhrede litres remplaces fobtenu du tableau 3 pour untaux d'humidite de 40%), 
e'est-a-dire 250 litres, est approximativement de 0,20-0,30 S par litre. 

Lc taux il'humidite sur brul des copeaux obtenusd'arbrcsemiersfraichemeni coupes esl lypiquementde!'ordrede45 % pour 
les bois durs et de 55 % pour les hois mous (McCallum, 1997). 



Tableau 3 Quantite d'huile remplacee selon le laux 

d'humidite des copcaux 

DIRECTIVES POUR UTIL1SER LES 

DECHIQETEUSES DE FACON 

EFFICACE 

• Les grands arbres produisent une plus grandc quanliti 

dccopcauxetilfautunemain-d'ceuvremomsnombreuse 

pour alimenter la dechiqueteuse; 

• les arbres cbninches soni plus facilcs a introduire dans 

la dechiqueteuse; 

• quand les billes stint empilees corrcctemeni, il est plus 

facile ct plus rapide de les manipuler quantl il f'aut les 

ex trai rede la pile et les introduire dans la dechiqueteuse; 

■ les operateurs doivent Stre qualifies; 

• la grosseur el la puissance de la dechiqucieuse doivent 

etre directcment proportionnelles au diametre de 

1'extremite fut de la taillc de bille dominantc; 

• il faut procedcr a un entretien general regulier de la 

dechiqueteuse; 

■ les eouteaux de la dechiqueteuse doivent etre bien 

alTGteset ilfautdisposerde deux ensembles decouteaux 

de recbange au moins pour maintenir le temps 

d'immobilisation de I'equipement au minimum; 

quelsquesoienllaiailleetlemodelcdcladechiqueteuse, 

les couleaux de cede demiere doivent etre affutcs apres 

4-6 heures-mschine d'utilisation et il faudrait acheter 

des eouteaux neufs apres 20 affOtages environ. 

le dechiquetage du bois dur a laux d'humidiie inferieur 

a35 %etduboismouatauxd'humidiieinferieura45 % 

use les couteaux plus rapidement (le bois tres sec est 

abrasif); 

• uliliser une gruechargeusedecapacileappropriec (force/ 

vitesse) pour alimenter la dechiqueteuse. L'utilisation 

d'unegrucchargeusepouralimenteruncdecliiqueieuse 

est plus courante dans unc exploitation utilisant un 

debardeur ou un porteur la dcehiqueteuse de taille 

commerciale utilisee alors pouvant recevoir des billes 

plus grosses ou des grappes de pctites billes. 

Reduction de I'humidite du 

combustible : reduction sur place 

Le sechage par transpiration est une facon simple de 

re'duire sur place le taux d'humidiie des copeaux. Les 

arbres sonl coupes durant I'ete et on les laisse reposer de 

30a 60 jours sans les ebrancheravantlc dechiquetage. Les 

branches, les feuillcs ct les aiguilles extraienl I'humidite 

du bois. Selon les conditions atmosphenques et d'autres 

variables, ceci reduit le taux d'humiditc de 45-50 % ;i 

35-40 % pour le bois vert (frafchement coupe), ce qui 

donne un excellent combustible a haulc leneur en energie 

(Liss, 1986). 

SOURCE DU COMBUSTIBLE ET 

EMPLACEMENT DU DECHIQUETAGE 

• Le gros du dechiqueiage doit elre effectue a 

1'cmplaccmenl le plus efficace et le plus economiquc. 

Generalemenl, cet emplacement est dans la foret oil Ics 

arbres son! rccolles. Toutetbis, dans les collectiviles 

eloignecs, il pourrait s'averer pratique selon Ics 

circonstances d'cmpiler le bois a de'ehiqueter pres dc 

['installation de chauffage de la collectivite pour le 

dechiqueter selon les besoins (figure 2). 

• L'utilisationd'un combustible dcbunnequaliteetd'une 

source d'approvisionnement fiable a des consequences 

positives : ladureede vie de la dechiqueteuse clcelledu 

brilleur dc biomasse sont accrues et leur temps 

d'immobilisalion pour reparer les defaillances causees 

par un combustible ligneux contamine (presence de 

debris el dc sol dans les copeaux) est reduit. 

Figure 2. Option II. Utilisation d'tin tracleur a 4 roues 

matrices et dechiquetage des arbres pres du site da la 

coilcctivhe (illustration de R, Spineili) 
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• La matiere premiere du combustible (]es arbres a 

deehiquelcr) doit etre oblenue dans un rayon 

suffisaminent grand autourdclacollectivite pour que la 

distance de halage moyenne reste constantc, pluiot quc 

d'utiliscr le bois qui sc irouvc le plus prcs de la 

collectivity. Les collectivites choisissenl frcquemmcnl 

la methode de recolie la plus simple et nSeoltent !e bois 

le plus rapproche en premier. Quand cc bois a ele 

recolle, il devient plus onereux et plus difficile de 

recolter du bois qui est plus eloigne. 

PERIODE D'AMORTISSEMENT 

(INTERETS ET CAPITAL) ET COOTS 

D'ENTRETIEN 

Les machines d'exploitation foresliere soul souvenl 

amorticssurcinqans.Lescouisd'entreiicnpeuvcntegalcr 
les couis d'investissemeni durant cette periode si les 

machines sonl utilise'es de facon intensive. Touiefois. les 

de'ehiqueteuses entretenues correctement peuvont durur 

jusqu'a20 ans. En general, ramortissemcnl dos machines 

correspond a 10 % environ du coul d'approvisinnnemenl 

des copcaux (c'esl-a-dire ['extraction, le Iransporl el la 
transformation). 

FACTEURS CONCERNANT LE 

VOLUME DE BIOMASSE ET 

L'UTILISATION DE LA 

DECHIQUETEUSE 

• Les volumes de copcaux annuels relativement peu 

eleves requis par les collectives eloignecs sunl des 

conirainies qui nuisent a la production cconomique de 

copcaux- On peui rcduire conside'rablcment Ic coul 

^'utilisation des machines par tonne en accroissani le 

volume d'approvisionnernent annuel de copeaux. Ceci 

n'esi possible quc si la demands en copcaux augments 

dans une colleciivite. 

• Les cherchcurs etudient les effcts de la recolte d'arbres 

cnliers sur les proprie'tcs biologicjues, physiques ci 

chimiqucs des sols forestiers. Les reclierclies se 

poursuiventegalemenlpourdclcnniners'ilcsl preferable 
derecollerlesarbresenliersoulesironcspiiurconserver 
I intcgrile du sol et les niveaux d'elemenls nutritils. 

Nous recommandons aux producteurs de biomasse 

d'e'brancher les arbres a la souche non seulemem pour 

facdiici- le debardage par trainage, maiscgalcincnt pour 

iaisserceltc malierc se decomposer naturellement. On 

consultera les rtglemenis lede'raux ci les directives 

provinciates pourdioisir la meilleure facon deconservcr 

rinic'grite d'un site. Un plan dame'nagement foresiier 

pour une collectivity devrait egalemem contenir des 

recommandations quant aux meilleures methodes a 

adopter. 

En resume, plusieurs elcments/facteurs devraienl etre 

examines avant d'acheter une dechiqueieuse ou tout autre 

materiel foresticr. Pour faciliter la prise de decisions, on 

pourrait examiner la possibility de louer Fequipement 

necessaire sur une base temporaire ou d'en partager le 

cout. Cette option suppose que Ton dispose d'un miiyen 
de transport approprie. 

LES ETAPES SUIVANTES DANS LA 

PRODUCTION DE BIOMASSE 

Les habitants des collectivites eloignees qui desirent se 

lancer dans la production de biomasse doivent mettre au 

point unsystemed'approvisionncmentetchoisirle materiel 
approprie a leurs besoins. Les crileres de selection de la 

section intitule'e « Systeme d'approvisionnemenl en 

copeaux : crileres deselection »avaienttraitauxsystemes 

d'approvisionnement en copeaux recommandes dans ce 
rapport ̂ 'information. Ccs crileres, joints a Tinformation 
de la seclion intitulee « Selection d'un systeme 
d'approvisionnement en copcaux » peuvent etre utilises 

commepointdedepartpourevalucrlesdiverssystemcsde 
production de copeaux. 

Vous ctes pries dc vous adresser aux reprcsentants du 
Service canadien des forets qui vous communiqucra les 

noms d'experts que vous pourrez contacler sur les sujets 

suivants et sur des questions connexes : 

• questions d'amenagcmenl foresiicr en rapport avec la 

recolte des arbres el avec ]' appro vis ionncment en 

copeaux de collectivites eloignees; 

• la technologic el les projets en cours concernant la 
hioenergic; 

• les projets de recherche canadiens et imemaiionaux en 

cours en tnatiere de bioe'nergie; el 

• l^techniilogiesdeproduetiond'energiesrcnouvelables 
que les collectivites eloignees peuvent utiliser, etc. 

Rick Greet, Ressources naturelles Canada, Service 
canadien des foreis, Centre de foresicrie des Grands Lacs, 

Division des communications, operations etrelationsavec 
la clientele, Sault Ste. Marie, Ontario (telephone : 705 
949 9461); 

Joe DeFranceschi, Ressources naturelles Canada, Service 

canadien des foreis, Division socio-economique,politiquc 
ei liaison, Edmonton, Alberta (telephone : 780435 7270). 
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GLOSSAIRE 

AGE DE ROTATION 

L'age d'un arbre quand il a atteint sa masse produite 

maximaJe. 

AIRE DE RECOLTE DISPONIBLE (ARD) 

Aire de foret amcnagee oil le bois peul £lre recolte durant 

la periode dc planif'ication dc cinq ans. L'aire de recolte 

disponible fait panic de l'aire de reeolte projcicc dc 

I'option d'am^nagemeiu selectionncc, (En vigueux en 

Ontario.) 

ARBRE DE RECOLTE 

Tout arbrc selection ne pour faire partie de la recolte finale. 

BIOMASSE 

La masse totale des organismes vivants par unite de 

surface, que ees organismes appartiennent a line on a 

plusieurs especes, ou qu'il s'agisse de [miles lesespeces se 

trouvan t dans une collectiviteforestiere. On pent ladiviser 

en biomassc aerienne et en biomasse souterrainc. 

BOIS ROND 

Sections rondes dc iiges d'arbres avec ou sans ecorce. 

coinme les billes el les potsaux. 

CLASSED'AGE 

Les arbres ou la portion du materiel sur pied qui forment 

one subdivision reconnue en fonciion de 1'iige. 

CONIFERES 

Les coniferes (lc terme signifie « ponc-eones ») sont 

souveni appeles « persistants ». Les melezes, les 

metasequoias de Chine el les cypres chauves n'ont pas de 

feuillescn hiver. Les coniferes portent des aiguilles, mais 

la plupart des thuyas, des genevriers et des chamaecypari^ 

ont de toutes petites fcuilles. Lc bois des coniferes est 

coinmercialcmemappelc" boismou »,meme si le Douglas 

vert el certains pins ont unbuisbcaucoup plus dur que les 

« bois durs » tels le peuplicr. 

CORDE 

Unite volumelrique nord-amiiricainc de mesure du bois. 

line corde est un empilagc de billots bien ordonnc dc 

4 pieds dc hauteur sur 4 pieds dc iargeur el 8 pieds de 

longueur. Le volume de celie pile de bois, vides compris, 

est de 128 pieds cubes. Une corde de bois mou pese 

environ 1.6 tonne. Decliiquctec, une corde de bois mou 

produit 6 metres cubes (6 tn ) de copcaux en vrac. Une 

cordede bois mou vert dechiqueieepeutreinplacerenviron 

340 litres d'huile a chauffege. 

COUPE AVEC PROTECTION DE LA 

REGENERATION 

Recolte dont le principe est csscnliellcmenl eclui des 

coupes progressives ct qui consiste a proteger la 

regeneration prectablic lors des operations de recolte. 

COUPE DEFINITIVE 

Derniere des coupes progressives qui elimine ies derniers 

semencicrs du peuplcmcnt initial lorsque la regeneration 

est consideree comme acquisc. 

COUPE PAR BLOCS 

Coupe a blanc des arbres par blocs en une ou plusieurs 

operations, gcneralement pour les besoins de 

I 'antenagetnunifuunique, pourencouragcrla regeneration 

ou proteger les sites vulncrables. 

DEBARDAGE 

Cliargcmeni du bois qui est empile le long des sentiers 

d'extract!on sur lc chariot d'un porteur au moyen d"une 

grue chargcuse et son transport jusqu'a un chantier dc 

faconnagc pour le transfonner et/ou le transporter plus 

loin par camion. 

DEBARDAGE PAR TRAINAGE 

Tralnage d'arbres enticrs de la souchc jusqu'a un sentier 

de faconnage ou ils sont generalement transformes en 

billes desciageelautrcsproduits qui pcu vent etresoulcves 

ct transported par camion. 

DEBUSQUAGE 

Utilisation d'un treuil pour trainer des arbres enticrs 

jusqu'a un chemin ouaun sentierd'extraction. L'utilisation 

du debusquage pennet d'espacer considerablement les 

sentiers d'extraction en foret et minimise l'aire occupee 

par les sentters. De plus, le debusquage concentre le bois 

le long des sentiers, ce qui ameliore refficacite des 

operations de debardage. 

DECHIQUETEUSE A DISQUE 

Hquipemcntde transformation du boisportant des couteaux 

monies sur tin disque tournant fixe generalement sur un 

axe vertical ou presque vertical. En general, les arbres sont 

appliquesaudisqueaune vitesse eontrolee par des rouleaux 

d'alimentation commanded hydrauliquement, a un angle 

d'environ 45 degres. Les dechiqueteuses a disque 

appartiennent au type le plus courant de dechiqucteuse. 

DECIDU 

Ce terme (qui en latin signifie « qui lombe ») est applique 

aux arbres egalemcnt qualifies « latifolies » parse quc la 

plupart d'enire eux perdent leurs feuillcs en automne. Les 

arbres latifolies sont consideres des bois durs dans 

I'Industrie forestiere. 
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DIAMETRE A HAUTEUR DE POITK1NE (DHIJ) 

Diamelre d'un arbre mesure a hauicur dc poilrine (1,30 m 

au-dessus du sal). A moins d'indieation eontr;ure, 

s'applique au diamelre sur ecorce. 

DIAMETRE DE LA CULEE 

Diamelre du ironc mcsure a ] 'extremitc coupec (on diamelre 

a la hauicur de la souche). 

EQUIENNE 

Se dil d'une foret OU d'un peuplement forme d'arbresdont 

les differences d'age sum foibles. On pcui admetire des 

differences d'age de 10,;i20 ans; les differences peuvent 

etre plus grandes, jusqu'a25 %de I'agc dc rotation si 1c 

pcuplenicntn'estpasexploitcavantragede 100a200 ans. 

ERGONOMIE 

Science appliquee doni Tobjel esl la conception et 

['organisation des objets utititaircs dc facon a oblcnir 

1'interaction la plus elficace el la plus sure cntre les 

ulilisatcurs el ces objets. 

GESTION INTEGREE DES RESSOURCES (GIR) 

Geslionde5ressourccsnalurcllesdefac.onamaximiserles 

benefices. Comprcnd Tintcgration de ramenagement 

foresiicr aux utilisations et aux valeurs non reliees a !a 

matiere ligneuse, non sculcmcnldans le bulde produiredu 

bois, maisegalement pour favoriser !c dc'veloppcmenldcs 

possibility's fauniques et recrcatives du domaine foresiier. 

HEU RE-MA CHINE 

Unite dc travail correspondam au travail effeclue par unc 

machine durant une heurede fonctionnement. Ceci exclut 

le lemps consacre par 1'operateur a enlretcnir la machine 

ct a en faire le plein. 

MARCHAND 

Qualifie nn arbre ou un peuplement qui a atteint unc 

dimension, une qualite ou un volume suffisants pnur ctre 

utilise. Cela ne tient pas complc dc I'accessibility, des 

facteurs cconomiqucs et autres. 

MESURE DES COPEAUX 

Dans les exploitations de dechiquclage commerciales au 

Canada, les copcaux son generalemenl vendus en tonnes 

metriques. Ceci se fail ge'ne'raleincnt en pesant le camion 

charge el en le rcpesani une fois vide. Les acheteurs de 

enpeaux peuveni cgalcment prclever des eehanlillnns 

pour en determiner le taux d'liumidite moyen. Cet 

cchuntillonnage est souvent effeclue de fac.on ponctuelle. 

MODE DE REGENERATION PAR COUPE A 

BLANC 

Mode dc regeneration qui donne impeuplemeniequienne, 

ou les ntmveaux semis s'implantcnl dans des micro-

environnemenls complelement degages par la coupe de 

tous les arbrcs ou de prcsquc tous les arbres. La regeneration 

pourrase faire nalurcllement ou ariiflcicllcmcnl. La coupe 

pcui sc faire par blocs, par bandes ou par bouquets. 

MUR 

En amenagemeni d'arbres ct de peuplcments equiennes, 

sc dil des sujetsayantiitleinloupresquel 'age de revolution. 

POSSIBILITY ANNUELLE DE COUPE {PAC> 

Volume de bois qu'il cst perrnis de prclever chaque annee 

dans unc zone donnec. La PAC permet de reglemcnier le 

niveau de rccolle pour garantir un approvisionnemenl 

durable en bois. 

PRISE I)E FORCE 

Connecteur d'entrainemcnt monte a 1'arriere de tous les 

tracteurs agricoles modemes. II peulctre relic par un arbre 

a unc vasie gamine d'accessoircs, tels les dechiqueteuses. 

Leeonnecteurde prise dc force tourne generalemenl a 540 

ou a I 000 tours par minule. 

RECOLTE 

Tcnne general corrcspondanl a rcnlcvemcm des produits 

foresliers (les arbres) a des ftnsd'utilisalion.y compris la 

coupe, parfois un iai;onnagc plus pousse, ainsi quc 

Cexiraction. 

RECOLTK D'ARBRES ENTIERS 

Melhodc de rccoltedans laqucllc l'arhreesi irafnejusqu'au 

chantier de fac,onnagc oil les branches et la cime soul 

enlevees. 

RECOLTE DE TRONCS ENTIERS 

Mc'thode de recolte dans laquelle chaque arbre entier est 

coupe etebranel]e(enlevemcni des branches ctde la cime) 

aremplacemenidelasoucheetseulelabilicesitransponee 

hors du site. 

REDUCTION DU RISQUE D'INCENDIE 

Tout traitement des matieres combustibles qui a pour 

rcsuliai de diminuer la probabililc que les incendies y 

prcniicnt naissance ets'y propagent (p. ex., amenagement 

des forets surannecs, reduction ei/ou enlevemcni des 

remanents), 

RIDEAU VERT 

Bande dc forct laissce rclativcmcnl a 1'ciat nature! dc 

fai;on a proicgcr contre I'crosion certains elements dc 

I'cnvironnemcnl, tels les cours d'eau. 

SECHAGE PAR TRANSPIRATION 

Methode utilisee pour reduire le tauxd'humidite du bois 

dechiquete. Les arbres sont coupes durani Fete el sont 

laisses a reposer avec leurs branches, leurs fetiilles el leurs 

aiguillesdurani30-60joiirsavantledecfiiquctagepouren 

cxiraire rhumidiic. Ceci reduit le tau\ d'humidile du bois 
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vert dc 45-50 % a 35-40 %, ee qui en fail un excellent 

combustible a haute teneur en tincrgie. 

SITE DE DECHIQUETAGE 

Era placement predetermine le plus approprie au 

dechiquetage des arbres ou airc de reserve destinee a la 

production de biomassc. Exemples d'emplacements : 

1) dans un chantier de fagonnage, ee qui necessile 

('utilisation d'un vehicule pour transporter !es copeaux, 

Un camion on un tracteur a remorque de transport en vrac 

peuvent elre utilises. 

2) dans line cour a bois oil les billes pcuveni etre empilees 

et decliiquetes selon les besoins. La cour a bois est 

generalcment situce pres de la collectivite. 

TAUX D'HUMIDITE SUR BRUT (THSB) 

Le tauxd'bumidite sur brui est la proportion du poids total 

d'unequantile de bois donnee qui eslrepresentee par 1'eau 

conienue dans le bois. 

TONNE VERTE METRIQUE 

Ude tonne(1 000 kilogrammes ou 2 205 livresjde copeaux 

produits avao du bois fraichemenl coupe. Lc taux 

d'humidite sur brut (THSB) des copeaux produitsavec des 

arbres entiers fraichementcoupesesid'environ 45 %pour 

les bois durs (decidus) et de 55 % pour les bois mous 

(con i feres). 

Les termes du glossaire ont tite adaptes des sources 

suivantes : 

Terminologie de la sylviculture au Canada, dcuxiemc 

ediiion. RNCan, 1995. 

L'Eiai des forets au Canada- Les I'orets qui nous 

appartiennent, RNCan, 1997-1998. 

Les arbres du Canada, RNCan el Corporation des Editions 

Fides. 1996. 
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Option d'approvisionnement I 

OPTION I : MACHINES SEXPLOITATION FORESTIERE COURANTES 

EOUIPEMENT 

ET 

APPLICATION 

COflTS 

OINVESTISSEMENT 

PRODUCTION 

EN TONNES 

par heurv-

mnchlnn 

Note rLes valeurs 

ciites s'jipplinueni 

a una r Been b pat 

eclaircie 

COUTS (estlmSs) CO UTS PAR TONNE (estim£s): 

Valeurs obTenues avec les formules de la section C.ilcui 

EXPLOITATION 

par Jiaunt-machJne 

1 .EXPLOITATION 

(estimations moyennes} 

REPARATIONS ET 

ENTREDEN, 

par an nta Par tonne Salairs par 

lonna 

2. REPARATION ET 

EN nt El I EN 

2.) Coul partonne, 

base sui une production 

annuelle 

de 2 ooo(onnes 

3 COUT ESIII.IEDES 

COPEAUK LIVRES PAR 

TONNE 

.) CoQI partonneH 

56 zi;t une production 

annuelle 

de 2 OOG tonnes 

COUT ESTIME 

DES COPEAUX 

L1VRE5 PAR TONNE 

. BASE SUR UNE PRODUCTION 

ANNUELLE DE BM TONNES 

{pour unn pstita collecflvlt* ou 

quelquas OAUmonts publics). 

CoOt calcui-- pour BOO tonnos nvec 

La formula da 3.) ci-contra 

> 
-a 
15 
(D 

3 
Q. 

o' 
CD 

EQUIPEDAQATTAGEA 

SC1E ACHAiNE(2 

larsannes 

moyannpmont 

2 4J QOQ S / scifl 

soo S (veteme 

arete cleur) 

3-5 tonnes par 

heuio-personne 

(pour 2 cBrsannBS) 

50 S (saialres as s 

parsonntfa et 

Irais d'entrBlie^} 

psisonne) 

bas^ sui 

ts S/houra 

0.20 S 

Z1H7OS ■ 

9 12 S pour un 

DEHAHDEUR 
Naut: BO-140 15 

cas-oqi. 30-50 kl 

3-5 

(point median : 4) 

18.44 S 

(aironflia IB.45 S) 

fi-7kl 

^pclnt median : 6.S k$) 
■1,60 S 5.301 

3,25 S 
13.15 S 1B.05 I 

CAMION A BENNE 
do 10 d'uns gnifr 

Neut 160 kl 

D'occasion ■ 25-40 kS 

10-12 fl uno aislance 

de harage de 10 km 

7-10 kl pauj 

150 000 km par annee 
0.B5J 1.95 S 4.25 S 7,0S S 13.40 I 

DECMIQUETEUSE 

COUMERCIALE 
Nsuve : plus Oo 200 kS 

D'occa&.on 30-&Q kS 

30-30 S 5-BkS 1,20 S 1.00 5 3,25 S 5,45 S 10.35 S 

Amonls3«msn1 esllme de r6quipemenl pour 5 an* (non Dase sur les couls a jnveaiissemenl lisles dans le tableau: il laudrail con suiter uri pian.ricarour r nancior p^ur dctonrvner 
5.00 I 5.00 S 

TOTAL des couts estimes de I'opiion (a l'«ctusiDn des couis tf'mvesijssemeni inihauji. p. ex. achai, 

location, etc.) 

Neuf: 150-22D k$ 

D'occasion: 50-75 kl 

achat, location, etc.) 

PETITE 

DECHIOUETEUSE 

COMMERCIAL 

Neuvo : 50-55 kS 

D'occasion ■ lion 
2-3 kl 1,951 3.00 5 1,25 5 C20 5 B.105 

Los pgtitos dech-queteuses corrmercialos son! compprabies atix d&chlqueteuses commarcioles miermetJiaires. Ce tableau s'appiique k fun ou I'autre de oes deun lypes tfe deohiqiieteuse jvqc sbs vanahlss c 

AVERTISSEMENT : Ce tableau ne doiletre utilise qua pour cblenir une estimation des couts 'de base" d'une exploitation. II n'est pas concu pour lister lous las touts pouvant contnbuerau coultotat par tonne pour une exploration, ycompns 

'amortissemenr et I'tnvestissement. En Jail, plusieurs dasvanables n'y ont pas ele incoiporees et Ibs valeuis citeas ne sont qua dgs eicmplas, car les echellas de salaites. I'equipeTnent d^sponibie, etc. varienl d'une colJsctivite i I'aulre. Ces tacteurs 

nriuent sur Ib csut [o(al dUnB exploilation. 

Note : Quand una gamine de valeurs esl lislee. le point median a ete uj.lise pour evaluor le cout par tonne. Les valeurs ont ele arrondies a 0.05 pres. 

Calcul des COuTS PAR TONNE Duur lei onlrecr, ^uiv.inti?5 tlcr, couK noui une cvplDiidilion unli^nnl un cTcbnrdeur on! '-ctvy d'cuf motes dnns Its calcuk ci-dc^SOUSl : 

1. Couts dexploitation (eshmation moyenne} par lonnc ol soicnrcs par tonne 

2. Les coutsde reparation eldentrehen sont bases 5ur une production de 2 000 lonnosde copeaux. 

3. Les coutsestimes des copc.iux livrCs par tonne sanl bnscs sur unn production dc 2 000 lonnp& (pradkicTion annucllc dcBOO lonncsdans la colonne -\) 

1. a} Coiit d'oiLploilalion par lonne r coiit dreiploiiation par heure-machine (IMS SJ di^ise par la produclion par heure-machine [4 lannp? au point median) > 4.&D S par tonne 

1. b) CoOt d'exploitation: salaircparionnc -1 ta hypotheses do calcul son! Ic5 suivjinlcs: salaire do basetfc ISSl'hcurc. benefices de 20 V une hcuro-rnacriine on une ho Eire de produclion * 60 minutes. Pour produi re le volume 

' 70 6 minutes (GO minutes ou I h cure-machine diuise par un l.ictcur ̂ 'utilisation' de 0,B5 

(variable scion reiploitalion) ■ 70 t rninutr:&). 

Exomplc : satairc hoiaire (avec avantagcsJssalairehoraircdebasedeiSS- a vantages de 20 \ = 19 Bparheurc 

Salalre par h euro de production ■ IBSlheurc (GO minutes) di vise par lefacteur dulihsalion deD.HS = 2i,i?6 Sanondi a 21.1H S Fhegre (70.6 minule^ au 1 he u re- machine do 60 minutes), 

Salaire par tonne: 21 ja S parhoure divise par 4 tonnes (poini median) produces duranl 1 heuro-machino (60 minules) = 5r30 S par lonne 

3,2S £ par lonne. 

3, Le COut csitme dDS copeau* livres par tonne est base sur une production annudie do 2 000 tonnes, EiemprC; 1 a) J.60 S * Vb) 5.30 S ♦ 2.) 3.25 S = 3.) 13.15 Sr Utilisor lameme lormule pour dclermiriDr les valours do la colonno a, on 

sebasanl sur une produciK>n annupllodc BOO (onnes toutefais. 

Golaae, J M. 1997. Achal dun d^Bardeur ou d'un porlaui d'occasion paut Ibs opiratisns fl pelile ecfierle. Insliful canadien ae recfiorches en genia fareshar, Pointe-Claiie, Quebec. Ficlie lechniquo FT-26D 

Adaplfl d'uns publication do Unslilui Canadian da rocheECdPS en g$me bjtwfltor, La recolTe du Dois : cahiei d'exercices a utiliser avoc Id vid&a, avn 



Systeme d'approvisionnemcnt, option I : Materiel foresticr classif|ue : 

Dcbarduurs ou porteurs, grnmiers, dechiqueteuses 

DKBARDEimS 

i 'iirx. i iiui tt h iiiii ("- ■ 

Servera s transporter, au rnuyen d'un trenil ou ct'une grue, des arbrus emiers on SbrancMs emrc \c 

site d'aballagc et In ruum on un ;ntirc endroil pOTTCJU'ilS y saieflt d£chiqnel£3 OU traiics. 

Convienrieni habituellemeiS -mi\ op&ations decatipeibUutcciideoaupBen twuide mais leur 

efficacit£ vffiriq en fottciion du site, do ['experience du eomludeur, de la taillu des aitires, des 

uijndiliuns d'humitlite du sol ei de la distance a pairuurir lls saffl COnfUSpQltt tfilQwr dss hillc;. 

just.|u1:1 UftejecSe .sur une distance puuvant alEcr jusqu'i1! 200 metres Hi out me Biuduciivil^ plus 

tlevfe dans les ap&otkms du eoupe a Wane el moins £lev£een£claircie, dans les operations fie 

utiupe s^eetiva. Lfnt equipedeiFois Iravaalfeura hnutemsnt qualifies (c.-l-J. 2 bQcheronsci 1 

eonductcur), en regime de r&nu-aiiration aiapiftce, petit abatire,dft.nuichera6cirnerdes:irbiw 
di-y a 12 mcrirs (dc 30439 r>i> J^ Longueur el dibaajer de 72 A SO lonnni (dc 45 h 50 wrdes) dc 

boUJLfsqii'aunt! jeiw. Duns unc eollccliviit; ekiigncc. des pereonnes modicSment gualifi^es 

pciivmt prodttire environ 60C1 tfinnesde copcaus dc bore en 12 i 14 jours Aa travail. 

L^s toilis d'cmrcLicn iinnuds des debardeurs classiques -■:«iii moins trlevcs que c<:lix dc^ poncurs. 

Li;.1! Ewbardeurs doivenl tire manocuvnSs avec soin pmrr&re efricaces ut fivIierd'endoiiiHiager Its 

^rbres du peoplsmeffl principal au les sols meuWes ei les endrcats dfitremp^s oil lea piwus peuvem 

laisserd'cs omiSres profoiKtes. On risiiuccapcndani dTavoirdca prohlSmcs si on dSbardc en etc 

parce que Its t>i.]lcs se couvrent de itrrc ci devienneal irapmpres au diichiqutriagc; mais comme !cs 

d^bardeuiBSDni bicn :idap[« pourtravailler I'hrver, on pent nSgler k pmblfimcen feisaiH du 

dtlbartSagc I'hivcrei en fnisnnL glisser les hillcs surla ncigc, 

POR1KURS 

Fonction t-i limites: 

conrparablcBsax [Kbardeurs, les porteurssoiti diMfes d'un^grueannippintri d'un 

berceau t|ut leurpcFHicl dc tfaBSpeiler des bilk's Sbraneh^ea nu des urbius entiersalJan! josqij"il9 

metres (30 pi) dc longueur sur dej dtstartceG nc devant pas ̂ sL^dcr^Otiineia-s (J 312 pi ou ur; 

cjLan de inillc). Us coavieniKffl nux apfiraticms dc coupe a blunt: ou dc coupe un bande. [Is peuveni 

;mssi serviraus coupes en ficlaircie mais. en nuson tic Icur^baot, il faui quc les pistes nicnt au 

moios 30 mcires ((>S pi)da laigeur. Ih sonl t:flii;;iccs en hivcrsur so! gclj cl en uic stir so] fciinc 

Voirla li.sit: des difKranis nmdcles.sejs larubriqws" Pnncuni » do 1'annexe A, Dans unc 

LjjiOriiLiondctoiipc.ibiancou ite coups en bandc, ime^quipede irois peffionnes hatHcmenH 

qualjfi&s (c-a-d. 2 bfichtrrons ei I conducleur] peuiabaHre. d^fjranchcr ei transporter, par jour, du 

SO 190loiiiMW (dc 50 i 56 airdcs) d'arbres uhranches eft 20 i 30 {8 a 12 po) cm dc diam4tre.au 

gros bout. En utilisant leirrime materiel, uneSquipc moycnnemcail qualifier pcut pnniniitcn. 10 a 

12 jours dc ii/tviiji un approvisionnemeni annueJ dc 6O0tonne5 dc cBpeaux debois. 

Les uouik d'eniretten annuelg des panturs sota plus trlcvcs g«e ocux d^s diihardLiurh el ils doivcni 

tlrt maiiocuvrcfi avec soin pourevti^r tl'enddiTiiiiiigcr lesarbrcx du pHiplement priadpa] Dana les 

endrptis deirumpes, ks pn^ii'i peuveni lai&sertfMomifcrcsprofondra. Lestoilles suni nmins 

suscepttbtes d'etre couvertHs de lerre puisqu'elles som tianspoitSes dans on bereeau, suns &re 

trainees au sol Us nc conviatcient pas au tntHSpori liu bois sur Les mutts ou sur les pistes 

Foresliferes irfes 

GRUMIKRS 

Function ct Itmiles : 

Us survtjit h Inmsponer les bitles J la sirfcrie, le boia cfc uhauflapc aim residences ou Ie bofe b 

dechiqucicrvcrs les irwialhlions dtJ^chiqu^tapeconiiiiLjiiauiairus. lls peuveni aussiSfce m&difies 

pour transporter des copeanx cKehiqueife dans la mnede eoupe. Uo ̂ "ipni^rpcLit etrc mile si on 

iisposedftsuffisammeoi di;bi3les desciage ou de boisded^chtquetagerie quaiite inRrieure pour 

mstliCT unc pkltK charge ."i chacplC voyage. Cout uMimatif a la livraison : 7,0(1 S par lonne. 

Si on dq dispose pas O'un gruouer.Dii p^ut seservircTautres vchiculcs, aemmc parexemplcd'une 

r^mor^Liu manic d'uut; grue de chargeraerH ;iii«jlei-c ;i un dL'hardeLir. pour transporter les biltes vcrs 

la collectivity, s\ les distances ne dipassent pas 1(1 km (6,21 mi lies). L<;s eouisde livraison par 

tonae ti'om pns etc caJcaliSs pour k mode dc- transport 

Camion 3 benne 

-Si la cotlcclivifi decide dinsiallcr ki dOcliiqucitusc ^ur uric jelee presdu site dc coupe, et si on 

disposed'uncarman a benne, t;t; denrticr pounait etrcadapte" an transpon des copeauxen installaut 

<jcs raltonges aux-jotcs. Cofll BSthnatifaia fivraison : 7^00* par tnrtne.Un camion ahenni; munj 

ti'unc prut a grnppin ponxzoh aussi transporter les Liillcs u( swvir a d'outres latrhes pour la 

municipal tt<j 

DECHIQUETEUSES 

11 y a dsux grands types dc d£chiqueteusss ;i disqnes corcmeiclnics ; I. les LlecnifiucLcusts dc 

pcUlc luillc ct 2, \es ct^chiqueteuses df ttuEl-e intermediairc On se contenie ici de nc menit^Stner 

quo deux types dt; machine.1; pour fins de comparison el d'informal!Bn rmis tl estsle d'auire': 

marques ci d'antres modfrlasqu] vaienlaussi lapeine d'Gireocaitiiiie1;. Les^chiqucteuscs ii 

dijqufi sonl Joifcs d'nn gr.ind dlsque verticai muni de deux ou truis couleauv mnni.es radialcnii'iH. 

Lesbillea Stmt aliuienlCLsaiiloiiiaiiqu^iiitnt <Sans !a dechiqucteusepar des eylindres dVaMmenlaiicjn 

hydraoliqucs. L\.is billes kom ftabitueiJeraent amen^es 5 la dcchiquclause par unegrue igrappin ei 

die esi habiWeMemeni niontic sur un clia^sis dc temorque. Or garde habUuelleraml unc reserve 

de carhurant A proxiinito du lieu i\c travail pi>ur fairc Ic pldn du nSsftrvftff de* machines au bosom. 

1. Pccrii(iiiclcuscc(rti]iiii:rciati:dc ptlitc taille, p. ex.: la Muhurk 241)0, dc 135 ii 150 kW(<fa 

180 ii 200 BP) ou la Biindit 1250/54 dc 150 kW (200 HI1). 

Fonciicm el Eimjtes : 

Cck petflCS dsitrhiquctcii5i;s ewnmerclaTEH cnt une capacite sufliSfiOte pour [lhinenier en copcaux <ic 

hois unc cwnmunautt; t-loipnci; dc 1 5(50 a 2 000 rwrsonres. D'une puissance dc 134 it 149 kW {<\c 

I HO a 200 HP), dies pcnvcut decdiquefcr dei arbresd'un diamtire pliant jusqu'u 30 u 36 cm (tie 

12 ii I4po) au gras bout. Entru les mains depersannes LiuithFiees, ces dechiqueieuscs peuveffl 

produirt Entra S (XK)ci K)0001^)n^l:sdecop^;au^ pat anncc 

2. ])i-clii(iucteus« camnterdales dc laillc tntermldialre : p. ex. E;i Trehn D60tIt 190 ii 228 

Fotiction ut 

Unc dfefriqueieuse neuve de ce type |x;ui coutcr plus dc 200 UOO S a I'achal, tc qui ne scmWo pas 

nbordiiblc pour unc petite conimunaLte chiigrux ,;l:i vein sc lancer dans la production des <:c-peau>. 

LesdfieHqueteusesa alimentalion mficaniquede 191) a 22S kW (dc 250 ft 300 HP>pcjvL:ii! rcdmrc 

en MpemiX ilesarbre.s d'un diamiilre poavanl [dlerjusqu'a 46cm (\# po)fltlgTOS bout. Leseouls 

dicscl d'line dfehiqueteu&e de ceiie taille (a raison de 2,5 a 4,0 litres par lonne dc 

sent ires faibtes (environ I %) comparBtivemeiil a la vaienr de Tenergic thermique 

foumie pax Les copcaux. 
T3 
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Opcion d'approvisioniierncnl II 

OPTION II : TFACTEUR PROTEGE AVEC ACCESSOIHES SYLVICOLES 

EDUIPEMEHT 

ET 

APPLICATION 

cqQts 

DlHYESTlSSEMENT 

PRODUCT IOH 

EH TONNES 

>a hniHTiichine 

Nat* ;l_os valo-uis 

cilces I'sppltquanl 

a uno i6co.Ji.opsr 

COUTS (e COUTS PAR TONNE (eslimes): 

Valeurs olii^nucs -ivcc les (ormules d& M SSCliOrv C&ICUl 
DES COPE All* 

EXPLOIT ATION, 

par <■■•.:■ 

REPARATIONS ET 

ENTHE7IEN. 

par innn 

i c ;; ■ "i ;i t ■ i.-" 1 "•> i y' n 11 n f ] 

" ■) 

2 Hi-PAR AT ION El 

1 ) Caul p<ii lonn«. 

ii-i su( unc lirofijftio 

ds2000 lonnes 

3 COUTESTIMEOES 

CGPL.HUX LIVRLS PJ»FI 

TONNE 

3.) Caul ff*r lonr», 

asfl lurynH piDduelio 

do 2 odd [o-nrios 

3. ■ 1.a) • l.b) » 2.) 

uME production 

IKiur una peUin bollstLlviti cu qj*lqj«t 

bAUmcnti publlci). 

r - ' i- ';■..■■ pour BOO iDnmni avec la 

Tor mbls ilb 3 ) tl-tantr* 

> 

a. 

o' 

O 

5CI&ACHAIINEP 

JO 

DlettDUii] 

-5 (onnss pai 

siifo-personno 

iji S fjH-rSftn ne s) 

5a i ((aliiin5da 

Irais i r. ,!.■-.-1 i 

9S 

d sur i 

21.70 S-cou^e a sclairciB 
|r.:i"n itlimd 43a i; S t;,;■ un 

jjid n^a« par bciuguals] 

flACTE<JR75*W(1DB 

ip) A 4 HO JES 

roult (Io 

Ji^pa^itiJ da prat&chon & 

s-fikS ^loipneiii O 3 lil 

-occas-on : iO-tO kS . 6-11 

S pduI- un diiiiftSili! da 

;rQ"I«c1 on si un Lreu'i [pvur 

t mediin : 2] {airondii 1O.1&!) 

700 J-1,51:1 

(point m«d>»ii ̂ 1,1 kl] 
22.95 I 

TRACT EURAGaiCOLE 

N«uv>- 14-17 1 

D'occasion, non 
4-Et 1.2&S 0.2S J !■:;:■: 7,20 S 

REMORQUE DE 

THAMSPORI ENVHSC 

ID.CO £ (la 

i :"■.:,'i1; i\ avi 
0,05$ 11.25* 

jrHiiomnnlortiowdalaqLiipMiiant pDurSan»|r.u(il)aS0SU(l05(0U15d'inveSli.3 

'amortisiomenl ex^cl) 

TOTAL 3t5 COUi5 estimesd-e leptian (n I 

teealion. etc) 

i-sla.5 <lani Id t JL!iM:! cons'J.'il-r un i;bn:lk-.ileu[ lin.innar [jour aacurminirr 

TRAC7£llR?5kW(l(*> 

MOTRICE3(di5positildti 

jroljscCiori corr-prisj n-Vffc 

grun ctiaigsuie rm, 

HJ pom una gmo 

el.arga-usa ul uno 

d»* tauiBdin«es)iJiBir*nt hniimui.p.ex.acMf. 

TOO S-1.5 hi 

(pcinl merlin . 1.1 

S t 35.50 J 

0,55! 

6.00 1 

10,65 S 11.SOS 

tOTAL lies cauls estimes de I'opiion (remplacemen! du debBrdeur par Ie porleur) (a Inclusion des couts d'lnv«s1is$emeni initiaux, p. ex. 

nctiat. location, etc) 

PETITE 

□ECHIDUETEUSE 

COMMERCIALE 

Neuvo . EJJ-5G kS 

D'occasior ■ ror> 

dispombto 

6-6 5 i1"' -i 1,10 J 

AVERTESSEHEHT : Cb (ablsaj natbil 6pb ul:lis4 qua (jqli oblann urts osbmal>oi des couis. 'de I:ASb' (fun a iitfiloiiiition. LI n'flslpos con/;ti pour Inter Wu5 iHseaiJlsfrfhuvarlcc-nlribuerau coullouipar lonne pouru™ eipkntatior, y compra I' 

]nvB5tiss«maril En laiL plusiours d»s vs-nablns nV ont pas diu incflipora** ol le-5 v*!ei=rf CiW«S lie sari! q us do j oxamplas, carlos echslles do 33l<uras, I'^uipamanl flisponibla. otc. vanBdldune ce-NecDvile J laulre. Ce-s tattBiirs inlluB'iil surla co 

eiploilaliori 

« : OuarW una garrim8 d« valBuiB esl listis. lapoinl mfifliana otu utilise pourtvjiuet l-u cofi! par taima. L»5 Vi-l«ui5 onl 614 airundiss-* P,O5pr4?, 

Cnltul di-i COUTS PAR TONNE nnur Icl o-nlrpcs suiv.in1C5 ll** *auts no 

1. C tuls d~e)iplDilntion{ei1iinalii>n mcyninr:, pai lonnc c-1 tiil'.ues panonne. 

2. Lc-. so ul o dc rejioroiinn el rirnticiicn ^oni b,i:=7-s suMins in oo nil i c-n de 2 OuD iHin'-s tie capvaut. 

3. Le*ci>jt!nt>meidFicop«ji1ivr>rS pnr1onnc-.0r.ib.ij.-i mr une pradurlian d? 2 OQO tnnnct ̂ production rnnurlle i*r BOD lorncs. daria In colmnc J] 

1. a| CouLdeiploiialion pat lonnfl a caul d'eiploitalinrv par heuiBTnatrnr>e 119.15 S) divue psi la pr^dutlifin par rvema-macUmo (? lamrti aj painl mr-tfinnl ■ 9 SB Satrordi a fl.6t> S car lonnt 

1. bfCoiilfl tiplfiilaiifth; sslsii* par tanne j Je* hypolhetes dECalculsonl l« luivsnlct: lalaire de tp»p il» IS Srhauio. btnehcei d*30r,. une he jie-math inn du uno hcuip dt prodddiion - 60 minulti Poj< pioduirc lc voluma piodjHdurani 

uncric*jiB-rrtaehmo|6(ITniiiino»turioiiviwr dpii Irawnillei T0.6 minulei. Par con»equen1. dam c« tahlaju. U(i«htur*-pjnonrt * 70.6 mtnule* 160 ninulM ou 1 iinmr-i-nnrhinc -tl-vi^r.' imi un r.ntinui d iiiilis.nion ' deO 85 Ivaii.ible Mian 

I exploitation) = 75 C ininiiKs) 

Eicmplt- K.iiiini- iinr.inrfa¥ct nv3n[a3 = i| - iril.irfo rifliaiieito bawdc 15- £ t avanligcs- de 20 % * IS S pji hpurt-

Salaire psi ham* «!r pinduct.cn = 1.8 & I Jn!ui*(60 minifies)diuisE par Ifllaclfrui d uliiitalion de 0,85 = 21.116 Sarronrfii SI.IS Sl'hcuit 170.6 minvlcs on 1 hi-uiij.iTiachin? d« 60 miniiwij 

S.il.Tut p.ir lunni-: S 1,1 ll S par hutiro divi-sc pai 2 lanncs [poini mcdianj prnrjuilos durar! 1 finuie-macriirrtSO minuCGE) = 1O.5S S Grrcndi a I ft 69 S paj ig-nn* 

2, Let cwt» doiepjiration enJenlreiien n-nt bain* sur une produttian arnudlr dc 2 000 lonrri : cciil* de repdialien el d enlictiEn ds TOD-ISOO S paranretten udliianl Ie point median de HMSJdivicB pai I DM lonnn wi *rnee =-1.55 ? p.™ 

lonnr. 

3 Le«gl(fsiinnrel:scop:au«lii/reap,if tonn^esibasi: su^n-? p-PdtcHon jniiutlla d^ I (JOd tonrri. Eif-mpl* 1 a] 9 6C S . l.b| 1B.6B S t 2.JO.55 S s3)20,7S S. UUI.iat la meme loimuk pout demminef Ibi valour* de la colonrio-l, en *e 

baianltui une prc-duclion im.nu die- dc BOO lor net louieloit. 

Colsse, JU 1W7. Acha I tfjndtoariBuroud'unportflWtfcecM.ionpouil*sep*ra lion s ipet,,ta tchsllH. Inslituleanadion dg i 

AdapiB if une puBlicalkindB I Insliliil can-adiando l(lctlers^6I ei\ jams loraslrflr, Li recoils dubois ;e*1ii»rrf»)(»n;io"s a u^in 

ii^s ar g4ni» InrBilior, Pomlo-Ctauo. OuBtrec. Ficho l 

tovid6o, a«nl 1997. 



Systcnic tFapprovisionnement, option II : tracteurs forcsticrs avec cabine de security ut mutoriel sylvicole; tructeurs :l 4 roues motrices 

(4 x 4) ct materiel sylvicole approprto (c.-a-d. treuils, grues a grappin, grumicrs et (ltfclilqueteuses iictionnces par tractcur) 

TRACTECR 4x4 de 75 kW (1(30 HP) 

Fonctlon ut limits: 

!!s survent a d£banterou ittransporter les arbrcs £bran£h£sJHSqLt'3.tM jet£es. .Si les routes le 

penaefteni, les Iracfeiirspeuvent sc dcploccr Ci plus grandc vitciuci-t mv dt plus lungues distances 

qui: les d-charJ^iirs ou les pciwurs, Corapce teno qu'ua Bacfc-ui 4x4 rceuf muni (fane cabinede 

s£curit£ i!i dc pnens fores liers prut wniicrcjmv HO 000 el i Ml (WO S. il Faul tc fairo iravaillerdc 

1 200 a i 500 heures par annfie pour que ("operation soil remabu?, En rtgle gencrale, 3cs tracicurs 

•1 « -1 usages sen) plus ladles i\ irauvcret, scion leuretai, Us co&cni momscher quc la plwpart ttes 

J(Sbar<k:urs e3 des portents, 

Urt sradtfut 4x4 usa^fi do 7? kW (100 HP)oQtt; en moyenirc dc 30O(KJa 40000 S. 

Lacenvcwion d'un traereuMx 4 neufsu usagiea [racteur feiestira'pcul coIilerdeB DORA 

23 (KJO $ d^ plus scion les madificfllioiia requites el les acoesaoires inclus ilachat; on peul pai 

e-xemp!ecompiCTde 5 0004 6000% ponrurw cabine.de s&uritS,dB 3 OCOii 5 000S pourim iram3 

(nnjlir>, _i 000$ 1'uniic pnur les pucus forcsiiers (aciieies deux i ia fois), etc 

L'hivcr, ;l> peuvenl aussi Otrtcciuipus d^un ctiasse-neigf nu Li'unc sattffletiMret servil uu 

(JineEgcnKnt- -Si LetastwieS! liqutpi d'un chaigeurfrontal, il peul serviraachargCTnent des 

camions ou des trtmics tic chaudifcre A btOFnu&sc Ln priBe d^ force du iracleur peul entraftier une 

dfichiquctiMlSt. line scic irtt,:C;n)K|iiL uj (me tran^tmnuLisc-f^iittcus-c-, 

Atccss«irts refills: 

Treuil ■' !cs irunils actionn£s par tractenr i>m unc traoljon narnifiole dc 3 fi ^ tonnes, ce t^ui 

r^prestntc hi puissance iiLU^ssjiiri: pnunlebacderde 2h4 btUes do _1K em (15 po] clt tliain&ire ju 

grus himl el dc 12 n 15 ra (dc 40 ii 51) pi) t!u Icn^utur. En ce qui c once me ks exploitations c!u 

bioniosse, li on a I'uitetilian d'liiiiis^r tin treuil pnur le d&ardage, il sejrsiit preferable dc tc fairu en 

htver pourque les arbres ne deviennsrH ]>;is couveris de terre, dc mam&re a livilcrquc les couic:iu\ 

di: b d^cliiquctense s^mousseiil, Dans IcsHjoupes par blocs ou en bande, la productivity petat&ic 

jusqu'S SO poarceni pTus^Jfivfe^ue pour In coupe cucLlnircies (p;ircc qui; la machine duii se 

d^plfscerbeaueoup pins dans unecoupe en felaircie) fvttir annexe C\. Les billes ne devratent p;is 

^irc debanfces partreuil sur plus dc 2 km (1.2 millej (cornmee'est Ic l-il1. pnur II d^b&rdilge 

ai ut iiii treuil (k- dehiirdeiir) 

Un irt!iiLl neiif peul eciJteT culrc 3 000 el 5 QftO S ei un lisuil usasc deux fois luuin^, 

Utmcrques avtcgrue Agrappia . rciii«r4u^cc|uipLc d'uac grued Jun grappin hjdnjuliquespoui 

chiirgi/rcidirchargcr Ees biUes. Unc Iclk riiinorcjui; pcui ir.inspont;rk bo-is cflicaciiiiiwil ^u^a^l 

muiiii 10 kin (tf>,2 millcsl. 

Une grae :ij:r;ippin neuvecofitftHFim 12 000& 2QO00*,emsag& entre9 OOOel I3000S. 

Une remorque cquipOo d'uni; grue a grappin pctn coutcrcnrrc 17 IHH) ct 2K 000 S (neuve), 

Kvworqu? benne a deux essieux a bogie : si on no dispose pas d'ua camion a benne, on peul st 

scrvirii'unc reinorquc bciinc aitel^v ii un Imctfur4 >i 4 pour transporter les L'op^aux. lasciujc «u 1c 

gravlersi icr- cbcmiiis soni rclaiivcincni Irsses, Une rcitiorquc dot^c d'essicux & bogie petH 

tnanoeuvrer plus facileniefll sat Les terrains :iccidt;nnJs siin.^ faire d*«nibardw,f ci ^ans iinp 

conlrainlts indues sur In rumorqup. 

Une rciiiuniJL" hL-nnc avec sssieux £* bogie peui cnuier dc 5 Q00 « K 000 S_ 

DECHIQUETFUSES ACTlONNKKS PARTRACTEUR 

1. DSchiqueteuse dc ferme actlonnie pur on traeleur 

Foncticn el [Nnites: 

Cea d£diiquideuses pcuvent OirL!ciiiriiint;c^ par un tractctrrde 5f> ;i K3 kW (dc 7.S a 110 HP). EIIks 

pe it vent tlfciiiqueter dea orferes, de pi^Knince d^biTtncli&i. de 2^ cm ((J p«) ^li diarn&tre au gp&s 

boui Lt5 hillcs (Iolvciii habiiucllemeni circ uliuiein&s dans l:i dik:hic|iK:teiis(j manueUemem, Pojr 

augmenter le rylhme de production, on peul rnlimen6er& ('aide d'un nuire iracteurequipe d'un 

grappin. A pEeine capacity.avec dcspi;rsuiincs qualifies, ces dfichiquelEiises pwvenl produirede 

509 ii 600 Eonnps tic eopenus par annfe, 

II fan! environ |f> Lonnes vcitea dc ojpeaux dc hois (10 eordes) pournlimenCer tin Edifice puMic 

(Jc Ju taille <l*une hariiiaiion lypiqiici pendant un an, Oti pern produirt; cetle tiuaiiiuc de enpenux 

en 4 ii ^ hi:iiFc.s. 

2. D^cbiquetcusc c^mmerdalc ile ptiiti- luilk actionnfepar tractcur 

Fimcliwiitt limitcs : 

Ccs Jtchiquulcusc.s peuvenl elfB aulionneus pariut Ir.ictcur du 75 a 112 kW (dc I01J a ISO HP). 

Cunlr.iircinent aux d^cfiiquctcusEsdcfbcmc, dies sont alrfncnbies mfeeaniquenieni par une gruc a 

grappin m elles pcuvcni d&hiqucwrdes blllesde 33 cm (l_1 po) au gros bom. Elks peuveni 

produire plus dedOO locinea dc eepeanx paranntfe. Dans ceriaines exptoiiaiaorw tommerctales un 

Ftnlande ci ;iu Danenisit;, dies oni produri dc: 3 000 a 5 OQ0 tonnes annudlcmcni (i:>;cmplL: dnnnc 

H litre dc renseigncment scalcment, a:s niveaox dc produaion pouvaoi raremeni ̂ tre aotints 

ks coJlccuvit^seIoign6csen caison des conditions d'exploitacioB et d'une faule d'autnas 

Autrcs nuiiJck-sde traclcurs ufffrissur It mardic : 

P-imii Icnaiiirr^ tracteurs qui ne sonl pas eumpris surlii lis-ic. yn compic 1c tracteur Now Holland 

(Versatile) TV I40oonscmii au Canada el Ee VaJira I IS de fabrication finkindaisc. Cos (racicurs a 

chassis utiCLtlg posit-dcni des camcicrisiiqucs sp&joles qui ;iri]clit>rcni l;i iiurocuvrahiJini en foifil 

etqiii permeueoi Jes vittsscs d'ljvoluiicm t^s kntessotivtn( roquisBS dans certflfnes esplaitaiiDns, 

comme par esempk dans les ajupes en ticlJircic, Un tractcur ttc S3 Si Si7kVV(dc M0 a 1E5HP5 

peut couicr entre l)O DOi) i:t Lit! (K)0 $ (ncuf), 

Plosieuis cojisiructeuBoffrematiasi dus trflcieurs 4 x 4 do 75 kW (100 HP>a stfcge pivotani qui 

dc mieuK mnn&euvtErlagnue it grappin. Coflt: entre 70 OOOei 80000 S (n^uO- > 

1 
a 

8 



Resume dcs options I el II. 

RESUME DES OPTIONS D'APPROVISLONNEMENT I ET II 

Tel quindique dans lea appendices A et C, ces esiimalions sont basees sur une recoile avec eclaircie. Dans le cas d'un jardinage par bouquets ou d'una recolte avec coupe a blanc. 

selon !e degre d'experience de I'equipo, la producible peut etre plus elevee do 50 % que dans une recolte avec eclakcie. Cette augmentation de la productivito a pour eifet de reduire 

g cout/lonne eslime et aurait done un impact poaitii sur le coiit/tonnB de I'ensemble de I 'operation. Pour las deux options d' approvisi on ne merit, on suppose que le programme ne 

prevoii pas la construction de nouvelles routes; ces constructions augmenteraienl les couts estimes d-dessous. 

3 
ro 

3 

a. 

o' 
CD 

m 

Note : Les couts estimes sont bases sur dcs rons sign erne nls tires fle diyerses sources. On peul elaborer un programme plus detaille en faisant appcl a des professionnels ou on 

suivant les procedures exposces dans des publications telles quo La_rocolle du bois'. 

COUT TOTAL E5TIME DES COPEAUX LIVRES PAR TONNE (RECOLTE AVEC ECLAIRCIE) 

Estimation basee sur 

une production annuelie de 2 000 tonnes 

de cppeaux 

Estimation basee sur 

une production annuelle de 800 tonnes 

de copeaux 

OPTION I 

Machines sylvicotes courantes : 

ulilisarn : une equipe d'abaltago a scie a chaine de 2 personnes; 

un debardeur; un grumier dote d'un grue chargeuse; et 

une cfecriiqucteuse commercials intermqdiaire 

52,35 S 6S.BS 

OPTION II: 

fracteur protege avec accessoires sylvicales ; 

utilisant: une equipa d'abattage a scie a chaine de 2 personnes; 

un tracteur 75 kW a 4 roues motrices dote d'un treuil; et 

une dechiqueteuse entralnee par un tracteur agricole avec remorque de transport en vrac 

OPTION 1 

Machines sylvicoles courantes : 

utilisant: une equipe d'abattage a scie ̂  chains de 2 personnels; 

un parteur; un grumier dote d'un gruo chargeuse (ce!le-ci pourrail egalement etre rnontee sur 

le debardeur); et 

unc dechiqueteuse commerciale intcrmediaire 

OPTION II: 

fracteur protege avec accessoires syluicotes : 

utilisanl: une equipe d'abatlage a scie a chaine da 2 personnes; 

un tracleur 75 kW a 4 toubs motrices dote d'une grue chargeuse remorquee; el 

Line dechiqueteuse ertrainee par un Iracteur agricole avec remorque de transport en vrac 
55.3 S 

Note ; Dans I'option II. selon la situation, il peul s'averer uiile pour une colleciivilo de doter fe 

tradeur agricole d'un ifeuil et dhune grue chargeuse a la lois. 

56,95 S 

Cahier d'exerdces a utiliscr avec Ic video, Gordon S. FranWin, Institue canadien de jechorches en genie foresiier. 1997. 
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