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RESUME

Ce rapport sur les systemes d’approvisionnement en copeaux de bois vise
a aider les collectivités autochtones, particulierement dans les régions
éloignées, a examiner si I'approvisionnement de petits systemes de
chauffage au moyen de biomasse ligneuse (c.-a-d. copeaux de bois)
constitue une option viable. Destiné a étre utilisé conjointement avec
I"information relative a la planification de I'aménagement forestier et a la
technologie relative a la biomasse, le présent rapport offre aux collectivités
autochtones éloignées des éléments pour commencer & concevoir et essayer
des opérations d’approvisionnement en copeaux qui répondent a leurs
besoins, compte tenu de la situation et des particularités de ces collectivités.
Le rapport définit ce qu'est la bioénergie, montre certains avantages des
systemes de chauffage alimentés de cette fagon et expose les défis que pose
I"approvisionnement en copeaux dans ces collectivités lointaines. On
étudie deux sortes de systemes : 1) le recours a la machinerie forestiere
conventionnelle comme des débusqueuses, des camions a benne et des
découpeuses a bois; et 2) D'utilisation de machines agricoles
conventionnelles adaptées a la foresterie, comme des tracteurs a quatre
roues motrices avec des accessoires forestiers actionnés par le tracteur. On
offre de I"information sur les deux options, en ce qui a trait a la planification
et au choix d’un des deux systémes en fonction des avantages, des limita-
tions et des coits estimatifs de chacun. On décrit la réduction du bois en
copeaux et le fonctionnement des découpeuses a bois. On suggere une liste
de lectures en vue d'un complément d’information. Ce rapport est I'un des
deux documents sur les systémes de chauffage 4 la biomasse destinés aux
collectivités autochtones qui ont été préparés grace a I'aide financiere du
programme fédéral de I'énergie forestiere (ENFOR).



ABSTRACT

This report on woodchip supply systems is designed to assist Aboriginal
communities, particularly in remote areas, to examine the question of
whether fuelling small heating systems with wood biomass (i.e. woodchips)
is a viable option. To be used in conjunction with forest management
planning and biomass technology information, this report provides the
basis for communities to begin to design and explore woodchip supply
operations which suit their individual needs, taking into account the unique
circumstances and characteristics of remote Aboriginal communities. The
report defines biomass energy and describes some of the benefits of
biomass energy heating systems, as well as some of the challenges of
supplying woodchips in remote communities. Two woodchip supply
system options are examined: 1) using conventional forest machines such
as skidders, dump-trucks and wood chippers; and 2) using conventional
forestry-adapted agricultural machines, such as 4-wheel drive tractors, with
tractor-powered forestry attachments. Information on the two options is
presented with respect to planning and selecting a woodchip supply system,
including advantages, limitations, and estimated costs. Chipping of wood
and the operation of wood chippers are described. A suggested reading list
for further information is provided. This is one of two reports with respect
to Aboriginal community biomass heating systems completed with
financial assistance from the federal government’s ENergy from the
FORest (ENFOR) program.



PREFACE

ENFOR a été créé en 1978 dans le cadre d'une initiative interministérielle fédérale visant & développer les
sources d'énergie renouvelable. C'est un programme contractuel de recherche développement (R-D) visant
a générer un volume suffisant de connaissances et de technologies pour entrainer une augmentation marquée
de la contribution de la biomasse forestiére a I'approvisionnement énergétique du Canada.

Administré par le Service canadien des foréts, le programme ENFOR traite des questions
d'approvisionnement en biomasse comme I'inventaire, la croissance, la récolte, le traitement, le transport, les
incidences sur l'environnement de méme que les répercussions et les contraintes socio-€conomiques.

C'est un comité technique qui surveille le déroulement du programme et établit I'ordre des priorités, évalue
les propositions et formule des recommandations. Les projets approuvés sont sous-traités au secteur privé.
Méme si la plupart des idées de projet proviennent du personnel du Service canadien des foréts, les propo-
sitions de l'extérieur sont vivement encouragées et prises en considération. Ces propositions doivent étre
soumises aux bureaux régionaux compétents ou a l'administration centrale du Service canadien des foréts.
Les propositions sont évaluées chaque année a I'automne. Le programme fonctionne sur la méme base que
l'exercice financier, soit du ler avril au 31 mars. On consacre environ 1 million de dollars chaque année aux
projets ENFOR. Le programme assure normalement le financement total des études sous-traitées, dont les
résultats deviennent la propriété du gouvernement fédéral et sont mis a la disposition gratuite du public.

Le programme est coordonné par I'administration centrale du Service canadien des foréts, mais la plupart des
projets sont administrés par I'un des cing centres de foresterie du Service canadien des foréts. Les chercheurs
qui travaillent dans ces établissements émettent des propositions de projeten fonction des priorités régionales
et nationales; ils mettent en oeuvre et gérent les projets approuvés; ils font certaines activités de R-D a
I'interne; enfin ils préparent les rapports d'information. Un responsable scientifique est affecté a chaque
projet pour suivre son avancement et servir de personne-ressource principale entre les entrepreneurs et les
gestionnaires du programme ENFOR. La participation du personnel régional procure I'optique locale indis-
pensable au succés de ce programme national.

Les résultats des études sont diffusés sous forme de rapports d’entrepreneurs ou publiés dans la série des
rapports d'information du Service canadien des foréts ou dans des revues techniques. Des comptes rendus
complets et détaillés des travaux sont disponibles et il suffit d'écrire a I'adresse qui accompagne chacun des
résumés de cette publication pour se les procurer.

Pour d'autres précisions, veuillez écrire ou téléphoner au centre de foresterie du Service canadien des foréts
le plus proche de chez-vous ou au Secrétariat ENFOR a I'administration centrale du Service canadien des
foréts. Pour faire inscrire votre nom sur la liste nationale d'envoi, veuillez écrire au secrétariat ENFOR.

Secrétariat ENFOR Centre de foresterie du Pacifique
Service canadien des foréls Service canadien des foréts
Ressources naturelles Canada Ressources naturelles Canada
580, rue Booth 506, West Burnside Road
Ottawa (Ontario) Victoria (Colombie-Britannique)
K1A OE4 V8Z IM53

(613) 947-8997 (250) 363-0600



Centre de foresterie du Nord
Service canadien des foréts
Ressources naturelles Canada
5320-122nd Street
Edmonton (Alberta)

T6H 3S5

(403) 435-7210

Centre de foresterie des Laurentides
Service canadien des foréts
Ressources naturelles Canada

C.P. 3800

1055, rue du P.E.P.S.

Sainte-Foy (Québec)

GIV 4C7

(418) 648-5850

Note : Au cours des six premires années d'existence du programme ENFOR, de nombreux projets ont été
entrepris dans le domaine de la conversion de la biomasse. C'est aujourd'hui la Direction de la technologie
de I'énergie de Ressources naturelles Canada qui est responsable de ce domaine. Pour tout renseignement,
s'adresser au Groupe des technologies des énergies renouvelables, 580, rue Booth, Ottawa, Canada K1A 0E4,
(613) 996-6226. Pour les projets ENFOR entrepris avant 1990, consulter les volumes antérieurs du Bulletin

ENFOR.

Le programme ENFOR est financé par le Groupe interministériel de recherche et d'exploitation énergétiques

(GRDE).

Centre de foresterie des Grands Lacs
Service canadien des foréts
Ressources naturelles Canada

C.P. 490

1219, Queen Street East

Sault Ste. Marie (Ontario)

P6A 5M7

(705) 949-9461

Centre de foresterie de I'Atlantique
Service canadien des foréts
Ressources naturelles Canada

C.P. 4000

Fredericton (Nouveau-Brunswick)
E3B 5P7

(506) 452-3500



PREFACE

ENFOR was established in 1978 as part of a federal interdepartmental initiative to develop renewable energy
sources. It is a contract research and development (R&D) program aimed at generating sufficient knowledge
and technology to realize a marked increase in the contribution of forest biomass to Canada’s energy supply.

Administered by the Canadian Forest Service, the ENFOR program deals with biomass supply matters such
as inventory, growth, harvesting, processing, transportation, environmental impacts, and socioeconomic
impacts and constraints. The program normally provides total funding for contracted studies, the results of
which become the property of the federal government and are freely available to the public.

A technical committee oversees the program and develops priorities, assesses proposals, and makes recom-
mendations. Approved projects are contracted out to the private sector. Although most project ideas are
generated by Canadian Forest Service personnel, proposals from external sources are encouraged and con-
sidered. These proposals should be submitted through the appropriate regional offices or the Canadian Forest
Service headquarters. Proposals are assessed in the fall of each year. The program operates on the basis of
the fiscal year, from April 1 to March 31. Approximately $1 million is spent annually on ENFOR projects.
The program normally provides total funding for contracted studies, while the results become the property
of the federal government and are freely available to the public.

The program is coordinated by the Canadian Forest Service headquarters, but most projects are managed by
one of five Canadian Forest Service centers. Scientists at these establishments initiate project proposals in
response to regional and national priorities; they implement and manage approved projects; they carry out
in-house R&D; and they prepare information reports. A scientific authority is assigned to each project to
follow its progress and serve as the principal contact between the contractors and ENFOR program managers.
The involvement of regional personnel provides the local perspective necessary to ensure the success of this
national program.

Study results are either distributed as contractors’ reports, or published in the Canadian Forest Service
Information Report series or in technical journals. Comprehensive and detailed reports on the work are
available and may be obtained on request from the addresses indicated with the individual abstracts in this
publication.

For further information, write or telephone your nearest Canadian Forest research centre or the ENFOR
Secretariat at the Canadian Forest Service headquarters. To have your name added to the national mailing
list, write to the ENFOR Secretariat.

ENFOR Secretariat Pacific Forestry Centre
Canadian Forest Service Canadian Forest Service
Natural Resources Canada Natural Resources Canada
580 Booth Street 506 West Burnside Road
Ottawa, Ontario Victoria, British Columbia
KI1A OE4 V8Z IM5

(613) 947-8997 (250) 363-0600



Northern Forestry Centre
Canadian Forest Service
Natural Resources Canada
5320-122nd Street
Edmonton, Alberta

T6H 3S5

(403) 435-7210

Laurentian Forestry Centre
Canadian Forest Service
Natural Resources Canada
P.O. Box 3800

1055 du P.E.P.S. Street
Sainte-Foy, Quebec

G1V 4C7

(418) 648-5850

Great Lakes Forestry Centre
Canadian Forest Service
Natural Resources Canada
P.O. Box 490

1219 Queen Street East
Sault Ste. Marie, Ontario
P6A 5M7

(705) 949-9461

Atlantic Forestry Centre
Canadian Forest Service
Natural Resources Canada
P.O. Box 4000

Fredericton, New Brunswick
E3B 5P7

(506) 452-3500

Note: During the first 6 years of the ENFOR program, numerous projects were undertaken in the biomass
conversion area. Efficiency and Alternative Energy Technology Branch, Natural Resources Canada, is now
responsible for this topic. Information can be obtained from the Bioenergy Group, 580 Booth Street, Ottawa,
Canada K1A OE4, (613) 996-6226. For ENFOR projects initiated before 1990, please see previous volumes
of the ENFOR Review.

The ENFOR program is funded by the federal Panel on Energy R&D (PERD).



TABLE DES MATIERES

INTRODUGCTION ..uoeevieeeeesesassrrarnpassmsossssisssisnissinnsisisssbbasisiasisssaianidiains 1
QU'EST-CE QUE L'ENERGIE DE LA BIOMASSE? ......cccccoviinieennan 1

AVANTAGES DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE
A BIOMAS S oottt reneeaenns 1

APREOCHE DE LETUDE s sviviseessisssissisi s £

DIFFICULTES DE L'APPROVISIONNEMENT EN COPEAUX
DANS LES COLLECTIVITES ELGIGNEES ....ousmmmmiomsmmmsmansssnsans &

QU'EST-CE QU'UN SYSTEME D'APPROVISIONEMENT
EN COPEALEET: ..o i i D et 2

COMMENT DEBUTER? oot eee e enseesensevenesssnssneeens 3

SELECTION D'UN SYSTEME D'APPROVISIONNEMENT
ENICOPEALX ..o sammenssmssrssnsnsssnans sussssisssscisas il s G nass v v e 4

Matérial forestier eXdistant . vmvamnnmnnnnsnnasserssaos 4
Objectifs du plan d'aménagement forestier actuel .......................... 4
Approvisionnement en bois ... 4
Drainage des terres et emplacement des nappes d'eau.......... 5

Evaluation du peuplement ..........cccciieeereeeereresneeeeseeesnenas 5
=T UL [P ST SOTRSPTE 5
Questions de développement des collectivités éloignées
et/ de demante e COPBAUN usvussmvsssmiosmnmmmiossazasasnssssmssasssanssnsrvons 5
Demande de copeaux de la collectivité ..........ocovveiiiciiicinnn 6

SYST.I‘EME D'APPROVISIONNEMENT EN COPEAUX :
CRITERES DE'SELECTION v imamsiiiossatarmmamssmtaes e 6

QUELLE EST LA MEILLEURE OPTION D'APPROVISIONNEMENT
EN.COPEAUX POUR VOLIS? ..couummsmmmmmummesmssssamssorsassissmmmsmseesrosses 7

Options d'approvisionnement en COPEaUX .......cvvvieeeeemiiiiiiieeeeeeinns 7

UTILISATION DE L'EQUIPEMENT ACTUEL POUR LA
PRODUCTION DE BIOMASSE... .. .c.coocmsiimmesnssionsmsemanssiiveiiaissiniigg 7



ESTIMATION DU COUT DES OPTIONS

D'APPROVISIONNEMENT ...ttt

QUANTITES D'HUILE A CHAUFFAGE REMPLACEES

PAR TONNE VERTE DE COPEAUX ......c.coeeeeeeeereiereers.

DIRECTIVES POUR UTILISER LES DECHIOETEUSES
DE FAGON EFFICACE ..

Réduction de I humld:te du combustlble reductlon sur place

SOURCE DU COMBUSTIBLE ET EMPLACEMENT DU

DECHIQUETAGE ..o

PERIODE D'AMORTISSEMENT (INTEF{ETS ET CAPITAL)

ET COUTS D'ENTRETIEN ..

FACTEURS CONCERNANT LE VOLUME DE BIOMASSE

ET L'UTILISATION DE LA DECHIQUETEUSE........

LES ETAPES SUIVANTES DANS LA PRODUCTION

OUVRAGES RECOMMANDES .....ooooooooo,

APPENDICE A: OPTION D'APPROVISIONNEMENT I,
Codts par tonne/les copeaux

APPENDICE B: OPTION D'APPROVISIONNEMENT I,
Texte supplémentaire

APPENDICE C: OPTION D'APPROVISIONNEMENT II,
Colts par tonne/les copeaux

APPENDICE D: OPTION D'APPROVISIONNEMENT II,
Texte supplémentaire

APPENDIX E: RESUME DES OPTIONS | & II

.10

10

.10

-1

= 11

1

s 12

13



INTRODUCTION

Ressources naturelles Canada (RNC) aide présentement
Jes collectivités autochtones éloignées aexplorer les options
possibles en matiere de systemes de chauffage fiables et
peu onéreux. En particulier, depuis 1995, les burcaux de
Sault Ste. Marie et d’Edmonton du Service canadien des
foréts (SCF) de RNC ont examiné la possibilité d’utiliser
la biomasse forestiére sous la forme de copeaux comme
source d’énergie (c.-a-d. d’huile a chauffage) dans les
collectivités autochtones éloignées. 11 y a au Canada
environ 150 collectivités éloignées qui se trouventau nord
des pipelines de gaz naturel, qui ne sont pas connectées
aux réseaux de distribution d’électricité et quin’ont pas de
réseaux routiers utilisables a longueur d'année. Ces
collectivités onttoutefoisacces ad’importantes ressources
forestieres. Plusieurs études ont démontré qu’il existe de
bonnes potentialités d’installationde systemes dechauffage
4 biomasse et d’approvisionnement en copeaux dans
certaines de ces collectivités.

Le Service canadien des foréts a recu une subvention du
Progmmmedcl‘énergicforcstiérc(ENFOR)pourcxamincr
les lacunes dans les connaissances des possibilités offertes
par les foréts pour le chauffage a la biomasse dans les
collectivités autochtones éloignées. A cette fin, il a fallu
examiner la planification de la gestion des petites
installations, ainsi que la coupe, le transport et le
déchiquetage du bois. Le Laboratoire de recherche en
diversification énergétique du Centre canadien de la
technologie des minéraux ct de I'énergic de Ressources
naturelles Canada de Varennes, Québec a également
financé et appuyé ce projet.

Ce rapport est un complément du rapport GLC-X-2 « A
forestry management planning strategy for remote
communities » (Puttock et al. 1998). Ces deux rapports
décrivent des approches pratiques et exhaustives pour
préparer une collectivité a €laborer un plan de gestion de
la forét et A choisir une option d’approvisionnement en
copeaux appropriés & ses besoins et aux circonstances.

I.*éwude avait pour objetd’examiner la coupe, le transport
et le traitement du bois dans les collectivités ¢loignées.
Deux options d’approvisionnement en copeaux ont €té
mises au pointa partir de données recueillies lors de visites
desites éloignés dans les régions septentrionales du Canada.
De plus, plusieurs avantages a court et a long terme de
I"utilisation des copeaux pour alimenter les installations
de chauffage i biomasse sont exposés, tels que la création
d’emplois et I'assainissement de I'air. Des méthodes sont
également proposces pour surmonter certains des obstacles
qui peuvent se présenter en ce qui concerne
I’approvisionnement en copeaux d’une installation de
chauffage & biomasse de bitiments publics. On trouvera
dans les appendices des tableaux comparatifs des

estimations de cofits primaires pour les deux options
d’approvisionnement. Un glossaire des termes utilisés
dans ce rapport et d’autres termes connexes a €té incorpore
au rapport. L’adaptation des installations pour remplacer
les systemes de chauffage et les poéles a bois (bois rond)
dans les maisons d’habitation n’est pas discutée dans ce
rapport.

Note : Dans ce rapport, laconversion des cordes de boisen
tonnes de copeaux est basée sur les bois mous (coniferes)
seulement. Toutefois, pour fins informatives, des valeurs
de conversion sont également données pour les bois durs
(feuillus). Ces valeurs sont des estimations et sont basées
sur le fait qu'une corde de bois mou donne environ
1,6 tonne de copeaux. Le poids varie selon I'essence et
I"humidité dubois. Les conversions suivantes sont fournies
a titre d’indication :

Bois dur : une corde de bois dur pése environ 2 tonnes
(copeaux verts), de sorte qu’on obtient I tonne de copeaux
de bois dur avec 0,5 corde de bois rond environ. Le poids
peut atteindre 2,8 tonnes environ avec certaines essences
de bois dur.

Bois mou : une corde de bois mou peése environ 1,6 tonne
(copeaux verts), de sorte qu'on obtient 1 tonne de copeaux
de bois mou avec 0,6 corde environ.

Facteur de conversion d’énergie pour le matériel :
I kW correspond a 1,316 HP environ
(adapté de McCallum 1997b).

QU'EST-CE QUE L'ENERGIE DE LA
BIOMASSE?

L'énergie de la biomasse désigne toutes les formes
d’énergie obtenues des matiéres végétales ou animales. Le
bois est généralement la forme d’énergie de biomasse la
plus abondante dans les collectivités €loignées du Canada.
Ce rapport traite des copeaux et des déchets de scierie qui
peuvent tous les deux étre brilés dans les systemes de
chauffage a biomasse.

AVANTAGES DES SYSTEMES DE
CHAUFFAGE A BIOMASSE

Parmi les avantages, on remarque :

1. la création d’emplois stables dans la collectivité;

2. unc réduction du colt du chauffage si toutes les
conditions optimales requises sont réunies en ce qui
concerne la forét et les opérations;

3. I'argent reste dans la collectivité;

une fois payé I'équipement nécessaire pour le systeme
d’approvisionnement, toutes les économies annuelles



directes appartiennent au propriétaire du systeme de
chauffage a biomasse. Contrairement 2 la production
de mazout, la production de combustibles ligneux se
fait dans la collectivité et a des retombés financieres
et sociales; et,

4. une réduction de I'impact sur I’environnement.

la combustion est trés propre dans les systemes a
biomasse; ceux-ci produisent trés peu de fumée et
sont considérés neutres quant a la production de
dioxyde de carbone (CO,). Sil’on ne tient pas compte
du pétrole utilisé dans la coupe du bois et dans un
systeme de secours, la combustion des copeaux ne

libére que le CO, qui a été absorbé par les arbres au .

cours de leur vie. Les méthodes qui visent 2 maintenir
les niveaux naturels de CO, ou a les réduire sont
considérées bénéfiques par de nombreux experts
préoccupés parI’effets de serre. Comme conséquence
de I'utilisation de méthodes de coupe favorisant la
régénération naturelle et de la plantation d’arbres, en
croissant les arbres réabsorberont le CO, dégagé
durantlacombustion (L. Ciavaglia, communications
personnelles, nov. 1998, et McCallum 1997a)

APPROCHE DE L’ETUDE

Cing collectivités éloignées ont été sélectionnées. La
sélection a €té basée sur des études antéricures et sur
I'intérét manifesté par ces collectivités pour le chauffage
a la biomasse. Les renseignements ont été recueillis dans
les collectivités éloignées dunord de I'Ontario, du nord de
la Saskatchewan et de I'ouest de I’ Arctique. Les systémes
de chauffage a I’huile en place dans les batiments publics
ont 1€ examinés pour déterminer le niveau de difficulté
de leur remplacement par des chaudigres chauffées avec
des copeaux. Des données ont également été recueillies
dans chaque collectivité sur I'approvisionnement en bois
actuel, les conditions géographiques et les machines
disponibles qui pourraient étre utilisées pour
I"approvisionnement en copeaux.

On a constaté les conditions générales suivantes dans les
collectivités qui ont fait I’objet de 1’ étude :

* on y trouve des grappes de bdtiments publics, dont
plusieurs avec un systeme de chauffage 2 air chaud ou
a eau chaude avec chauditre chauffée a I'huile;

* plusieurs résidences utilisent le bois rond comme
combustible de chauffage local;

* lecodtélevéde I’huile achauffage (0,60-1,20 § parlitre
ou plus);

* clles sont au cceur de régions boisées ol les lacs et les
rivieres sont en grand nombre; et

* le taux de chomage y est élevé,

DIFFICULTES DE
L’APPROVISIONNEMENT EN
COPEAUX DANS LES COLLECTIVITES
ELOIGNEES

En dépit du codt élevé de I'huile a chauffage (0,60-1,20 $
oupluslelitre) etde la proximité des foréts, I’ établissement
d’opérations d’approvisionnement fiables et
¢conomiquement réalisables présente plusieurs difficulté
dans les collectivités éloignées.

Voici quelques exemples des problémes actuels :

* de nombreuses collectivités n’ont pas d'industrie
forestiere;

* l'acces au matériel de coupe hors réserve est souvent
limité;

* les résidents de la collectivité ont souvent trés peu
d’expérience dans I'utilisation des machines
d’exploitation forestiere et manquent de compétence en
mati¢re de techniques d’exploitation forestiére: et

* les collectivités éprouvent des difficultés & obtenir les
fonds pour acheter le matériel d’exploitation forestiere
et d’approvisionnement en copeaux.

QU’EST-CE QU’UN SYSTEME
D’APPROVISIONNEMENT EN
COPEAUX?

Dans ce rapport, un systéeme d’approvisionnement en
copeaux estun systeme a plusieurs composantes utilisées
conjointement pour couper, exlraire, transporter et
transformer les arbres en produits utiles (de la souche au
brileur a biomasse). Les copeaux que 1" on fait briller dans
unc installation de chauffage ne forment qu'un des
nombreux produits finaux.

Ce rapport présente deux options de systéeme
d’approvisionnement en copeaux (tableau 1).

Option I :

Utilisation de machines d’exploitation forestiere
courantes, ¢.-a-d. débardeur ou porteur, grumier ou camion
a benne et déchiqueteuse; et

Option II :

Utilisation d’un tracteur protégé avec accessoires
sylvicoles, c.-a-d. d’un tracteur agricole a quatre roues
motrices avec accessoires sylvicoles entrainés par lui (par
exemple, treuil, grue chargeuse remorquée, benne
remorquée et déchiqueteuse).



Table 1 Directives de sélection d’un systeme d’approvisionnement

Option d’approvisionnement I :

Utilisation de machines forestigres courantes (c.-a-d.
débardeur ou porteur, grumier ou camion a benne et
déchiqueteuse).

Option d’approvisionnement IT :

Utilisation d’un tracteur protégé avec accessoires
sylvicoles (c.-a-d. tracteur agricole & 4 roues motrices
avec treuil, grue chargeuse remorquée, benne remorquée
et déchiqueteuse).

Cette option pourrait &tre plus appropri¢e aux
collectivités :

« ayantune grande population (environ 1 500 habitants)
et/ou une population a croissance rapide avec besoins
substantiels en bioénergic;

+ possédant des machines d’exploitation foresticre ou
ayant facilement acces & de telles machines; et

« ayantune possibilité réaliste d’implanter avec succes
une exploitation forestiere commerciale, ainsi qu’un
marché pour le produit (c.-a-d. une forét qui peut étre
utilisée pour alimenter de fagon durable une
installation de chauffage a biomasse).

Note : Tout en n’étant pas limité aux collectivités a
grande population, ce scénario pourrait étre plus
approprié¢ aux collectivités ayant une population de
1 500 habitants environ.

Cette option pourrait €tre plus appropriée aux
collectivilés :

« ayant une faible population (500 habitants environ);
+ qui n’ont pas accés a des machines d’exploitation

forestiere commerciales ou ne possédent pas de telles
machines;

= désirent une petite exploitation; et

« disposent d'un tracteur agricole a 4 roues motrices
utilisé pourdes opérations d’excavation, d’enlévement
de la neige, d’entretien des routes et de protection
contre les incendies.

Note : Touten n’étant pas limité aux petites collectivités,
ce scénario pourrait étre plus approprié aux collectivités
d’une population de 500 habitants environ.

COMMENT DEBUTER?

1. S’assurer que la collectivité est intéressée par le projet
et accepte la conversion des systemes de chauffage
existants des combustibles fossiles aux copeaux. De
plus, déterminer s’il y a des grappes de batiments
publics (sites de conversion) qui pourraient étre convertis
au chauffage a la biomasse. Une collectivité pourrait
désirer examiner de plus prés les systeme de chauffage
a biomasse ligneuse si elle est intéressée a adopter une
approche intégrée en matiére d’exploitation foresticre
qui pourraitentrainer'achat oulalocationd’une scierie
mobile pour les petits projets de construction. En outre,
le résidu des opérations d'exploitation et de sciage
pourrait étre déchiqueté pour produire du combustible
dans Iinstallation de chauffage a biomasse.

[ E%]

.Effectuer une étude de faisabilité préliminaire pour
déterminer etexaminer les facteurs qui contribuerontau
succes du projet en testant les sites de conversion
identifiés a I'alinéa numéro 1 ci-dessus. Ces facteurs
doivent étre soigneusement comparés au systéme
d’approvisionnement en copeaux pour assurer le succes
del’élaboration etde laréalisation du projet. L’ estimation
de la quantité de combustible disponible et du volume
de copeaux nécessaire @ la collectivité, et I'étude des
options de récolte et de transformation des arbres ct de
transport des copeaux font partie de ces facteurs.

3. Examiner dans quelle mesure un systéme de chauffage

abiomasses’adapteraitaux autres plans delacollectivité.
Parexemple, siune production de bois débité est prévue,
les résidus de coupe et de sciage pourraient étre une
bonne source de biomasse ligneuse pour approvisionner
le systeme de chauffage. Ceci est le cas s'il y a une
source de combustible durable facilement accessible et
utilisable par la collectivité. De plus, si une coupe
additionnelle est nécessaire pour répondre aux besoins
de la collectivité, s’assurer qu’il existe un plan
d’aménagement forestier installé sur une base durable.
Puttock etal. (1998) exposent des questions a examiner
dans I’élaboration d’un plan d’aménagement de petites
exploitations forestieres. Les membres de lacollectivité
quiontuneexpérience techniqueen sylviculture peuvent
servir de cadres pour la plus grande partie du projet.
Toutefois, certaines composantes pourraient nécessiter
I'aide d’experts professionnels en sylviculture durant
une bréeve période.

.Quand I"option approprice a ét¢é sélectionnée pour le

systéme d'approvisionnementen copeaux etqu'un plan
de coupe a été ébauché, la viabilité du systéme et des
autres composantes en ce qui concerne le chauffage ala
biomasse peut étre déterminée. Il s’agit 1a d’une phase
importante ¢t 1l pourrait alors s‘avérer utile d’avoir
recours aux services de forestiers et de techniciens
professionnels. d’ingénieurs et d’autres professionnels.



Il est important que tous les travaux soient effectués
conformément au désir de la collectivité pour ce qui est
de I'utilisation du sol forestier et que les objectifs soient
exposés dans le plan d’activité et/ou d’aménagement de
la collectivité.

SELECTION D’UN SYSTEME
D’APPROVISIONNEMENT EN
COPEAUX

Un certain nombre de facteurs ont été exposés pour la
sélectionde I'un des deux systémes d’approvisionnement
en copeaux. Les collectivités devraient examiner ces
facteurs et les modifier selon leurs besoins particuliers et
selon les circonstances.

Matériel forestier existant

Les collectivités actives dans les opérations de récolte
forestiére courantes posseédent un matériel constitué d’un
débardeur oud’un porteur et d’un grumier oud’un camion
a benne et n'ont peut-étre besoin d’ajouter qu’une
déchiqueteuse pour disposer de tous les éléments
nécessaires ausysteme d'approvisionnement en copeaux I
de I'appendice A.

Objectifs du plan d’aménagement
forestier actuel

Approvisionnement en bois

Tel qu’exposé dans Puttock et al. (1998), il y a plusicurs
facteurs qui nous aménent i élaborer des prescriptions’
pour aménager les foréts de fagon viable :

Les collectivités qui ont surtout acces a de petits arbres,
c.-a-d. a des arbres de 10-23 cm (4-9") de diamétre i la
souche : une petite déchiqueteuse pour tracteur d’une
puissance de 56-83 kW (75-110 HP) serait approprice.
Les arbres sont généralement introduits manuellement
dans une déchiqueteuse de cette taille. Si un volume de
copeaux substantiel est requis ou prévu, on peut passer A
la taille de déchiqueteuse suivante et un petit modéle
commercial pour tracteur peut s’avérer un choix logique
(figure 1).

Les collectivités qui ont surtout acces a des arbres plus
gros, c.-a-d. ades arbres de 20-30 cm (8-12") de diamétre
ala souche : un matériel d’extraction lourd (par exemple,
débardeurs et porteurs) et des déchiqueteuses pour tracteur
plus grosses, telles que les petites déchiquetcuses
commerciales, sont appropriés. Ces déchiqueteuses sont
généralement entrainées par un tracteur d’une puissance
de 75-112 kW (100-150 HP) et sont alimentées
mécaniquement au moyen d’une grue chargeuse ou d'un
équipement similaire (appendices A et B).

Figure 1. Option II. Tracteur a 4 roues motrices et déchiquetage au chantier de faconnage (illustration de K. McCallum)

" Un plan d’aménagement forestier qui est élaboré par un forestier ou une personne ayant une qualification similaire, conti

ent

généralement des prescriptions. Celles-ci guident I'aménagiste quant a 1'effet que les opérations forestieres devraient produire sur la

forét.



Drainage des terres et emplacement des nappes
d’eau

Un systeme d’approvisionnement en copeaux peut
endommager le site et le sol de coupe s'il n’y a pas de
planification nide surveillance de lacoupe. Onsereportera
aux appendices A-D pour une comparaison des options I
et 11 et de leur rendement dans les conditions de site
suivantes :

Terre bien drainée facilement accessible par route : La
récolte du bois peut se faire durant I'été, période durant
laquelle les conditions d’exploitation sont généralement
favorables. Au printemps, il faudra surveiller les sites
durant les périodes de ruissellement et de fortes pluies. La
surveillance des zones de récolte permettra d’éviter le
creusage d’ornigres profondes par le matériel de débardage
sur le site ou les sentiers.

Terrain humide entouré de nappes d’eaw ou avec nappes
d’eau avoisinantes : Une partie importante de la quantité
annuelle de bois a déchiqueter doit étre cueillie durant
I'hiver et étre transportée a un dépot de bois dans la
collectivité pour alimenter I'installation de chauffage
durant I'automne et I'hiver suivant. La récolte durant
I’hiver est préférable parce que le sol gel€é ne peut souiller
les billes et empéche le matériel d’extraction lourd de
creuser des orniéres profondes.

Evaluation du peuplement

Chagque équipementd’exploitation foresticre aune capacité
d’exploitation maximale. Quand la chose est possible,
pour profiter des meilleures circonstances pour le systeme
d’approvisionnement en copeaux sélectionné, il faudrait
procéder @ une évaluation des conditions financieres,
environnementales et opérationnelles optimales pour
atteindre un équilibre viable. Des prescriptions
d’exploitation forestiere basées sur des facteurs tels que
I"dge du peuplement, lahauteur et’essence des arbres, les
options d’utilisation des terres ou les produits désirés et le
besoin de réduire les risques d'incendies devraient étre
élaborées. Par ailleurs, les objectifs et aspirations de la
collectivité et I'usage proposé du bois devrait également
faire partie du processus.

L'équipement doit étre évalué et sélectionné d'apres les
recommandations de la prescription de gestion du bois.
Parexemple, une prescription pourrait, pour un peuplement
donné, recommander un jardinage par bouquets pour
stimuler la régénération naturelle. Des couloirs pour la
faune sauvage pourraient également étre créés dans les
zones ainsi exploitées pour joindre les sites de coupe aux
zones de régénération naturelle. Pour un second
peuplement, une prescription pourrait recommander la
coupe par bandes pour stimuler la régénération naturelle
ou protéger un site fragile. Ces zones peuvent ¢galement

étre utilisées comme couloirs pour la faune sauvage.
L’équipement forestier courant (par exemple, les
débardeurs et les grues chargeuses) peut tre utilisé pour
se conformer & I'une ou I'autre de ces prescriptions. Des
tracteurs & quatre roues motrices et des équipements
sylvicoles mobiliers peuvent également étre utilisés pour
ces méthodes de récolte, pourvu que le terrain ne soit pas
trop accidenté (c.-a-d. pourvu qu'il n’y ait pas trop de
rémanents, de pierres, de collines étendues, etc.)

Pour un troisicme peuplement, une prescription pourrait
recommander une coupe d'éclaircie pour accroitre
I’espacement entre les arbres. Un équipement constitué
d’un tracteur agricole avec une grue chargeuse remorquée
pourrait étre utilisé dans ce cas. Cette combinaison
d’équipement utilisée dans une opération de coupe et
d’empilage est bien adaptée aux sentiers d’extraction
étroits. De plus, avec des opérateurs expérimentés et
consciencieux, cette combinaison d’équipement
endommage moins le site et les arbres du peuplement final
en général que les débardeurs ou les porteurs. Pour
déchiqueter les produits d'éclaircie d’un diametre de
10-23 cm (4-9") de diamétre i la souche, on peut utiliser
de petites déchiqueteuses telles que les déchiqueteuses
agricoles pour tracteur (appendice D).

Terrain

Dans certaines collectivités, le terrain peut étre I'un des
principaux facteurs déterminants dans le choix du systéme
d’approvisionnement en copeaux le plus appropri€.

Les machines d’exploration forestiere (par exemple, les
débardeurs, porteurs, etc.) ont été congues pour des sites
forestiers accidentés (c.-a-d., avec collines étendues, hautes
piles de rémanents, affleurements rocheux, etc.)
(appendice B). Les tracteurs agricoles sont plutot congus
pour des sites de niveau et uniformes, mais il existe des
tracteurs agricoles a quatre roues motrices qui peuvent
fonctionner dans des zones forestiéres plus accidentées
(appendice D).

Questions de développement des
collectivités éloignées et de demande
de copeaux

Il est utile de connaitre les limites opérationnelles (par
exemple, les distances de débardage par trainage ou de
halage, le terrain, etc.) des machines examinées pour
choisir le matériel le plus approprié au systéme
d’approvisionnement en copeaux.

On peut envisager les deux scénarios suivants :

1. Dans les collectivités o la construction et le désir
d’utiliser le bois local sont des facteurs importants, la
demande en billes de sciage sera élevée avec les



conséquences suivantes :

la récolte se fera probablement dans les meilleurs
peuplements pour les billes de sciage; et

les copeaux seront produits avec la cime des arbres
marchands et avec les arbres de qualité ou de valeur
inférieure dans ces peuplements. Les sites d’extractions
de billes de sciage (arbres marchands) et les arbres de
qualité médiocre (c.-a-d., les arbres de petite taille ou
d’essence indésirable, les arbres malades ou pourris,
etc.) seront signalés dans le plan d’aménagement de la
forét et de récolte de la collectivité.

2. Dans les collectivités ol la construction ne fait pas
partie des priorités, lademande de combustible ligneux
devrait se maintenir & un niveau constant. Certaines
collectivités pourraient désirer faire larécolte des arbres
les plus rapprochés pourdes raisons pratiques seulement.
Ce choix deviendra de moins en moins pratique a
mesure que larécolte de combustible ligneux et de bois
d’approvisionnement en copeaux se fera de plus en
plus loin de la collectivité. Les zones de forét jugées
risquées pour les incendies dans le pland’aménagement
de la forét (c.-a-d. les foréts surannées et denses) et les
peuplements d’arbres qui doivent étre éclaircis,
devraient étre classées comme zones hautement
prioritaires pour la production de biomasse.

Demande de copeaux de la collectivité

La demande de copeaux de la collectivité sera I'un des
multiples facteurs dontil faudra tenircompte dans le choix
des machines utilisées par le systemed’approvisionnement
en copeaux. La déchiqueteuse sélectionnée devra pouvoir
produire le volume de copeaux requis par la collectivité.
Toutefois, il ne faut pas qu'elle soit sous-utilisée, ce qui
pourrait constituer une contrainte financiére inutile.

Note : I"aire totale arécolter dépend fortement des facteurs
suivants :

* I'essencedes arbres, c.-3-d. s7il s’agit de bois mou ou de
s 2
bois dur=;
* la taille des arbres;
* la qualité des billes et/ou du peuplement;

* ladensité du peuplement, c.-a-d. le nombre d’arbres par
aire unitaire; et
* la méthode de récolte, c.-a-d. éclaircie, jardinage par
bouquets ou coupe par bandes, coupe a blanc, etc.
Deux scénarios sont présentés pour illustrer I impact de la
population de la collectivité sur la demande en copeaux.
La demande de la collectivité est basée sur les besoins
identifiés pour des grappes de batiments publics i structure
solide et généralement assez neufs. Ceci pourrait également

inclure de petites grappes de maisons résidentielles dans
des zones récemment aménagées de la collectivité. 11
faudrait examiner les batiments pour déterminer la
faisabilité d’installer un systéme de chauffage a biomasse
ligneuse pourremplacer la plus grande partic de la capacité
de chauffage i I’huile actuelle.

1. Petites collectivités (c.-a-d.
d’environ 500 personnes) :

ayant une population

- lademande estde 700-800 tonnes/année de copeaux
(375-500 cordes de bois rond); ce volume peut étre
produit par une zone de récolte de 3-5 hectares
(7-12 acres) de terres boisées;

2. Grandes collectivités (c.-a-d. ayant une population
d’environ 1500 personnes) :

- la demande est de 1 500-2 000 tonnes/année de
copeaux (938-1 250 cordes de bois rond); ce
volume peut étre produit par une zone de récolte de
10 hectares (25 acres) environ de terres boisées.

Telqu’exposé dans le plan d’aménagement forestier de la
collectivité, une opération de récolte de biomasse intégrée
devrait s’efforcer d’adapter les directives de récolte en se
basant sur le meilleur usage possible. Les sources de
copeaux ciblées peuvent comprendre les cimes et les
grosses branches et d'autres parties non marchandes, ainsi
que le bois de mauvaise qualité pouvant porter des signes
de maladie, de pourriture, de mauvaise condition, etc. Les
petites branches sont généralement laissées sur le site.

SYSTEME D’APPROVISIONNEMENT
EN COPEAUX : CRITERES DE
SELECTION

On pourra se guider sur les considérations suivantes dans
le choix d’un systeme d’approvisionnement en copeaux
approprié.

Un bon systeme doit :

* inclure toutes les phases de I'opération, y compris la
récolte, I'extraction, le transport et la transformation;

* comparer étroitement les objectifs et aspirations de la
collectivité avec le plan d’aménagement forestier et de
récolte de la collectivité;

* permettre d'utiliser I'équipement de facon efficace et
crgonomique;

* Ctre économique a installer et a utiliser (achat ou
location);

* étre réalisable comme opération collective; et

* intégrer I'approvisionnement en copeaux aux
approvisionnements en bois de chauffage et en bois de
sciage.

2 Voir “Note"”, dans I'Introduction.



QUELLE EST LA MEILLEURE OPTION
D’APPROVISIONNEMENT EN
COPEAUX POUR VOUS?

Options d’approvisionnement en
copeaux

Les deux options d'approvisionnement en copeaux
proposées dans ce rapport sont basées sur des visites dans
cingeollectivités. Ces options pourraient également utiliser
d’autres équipements pour satisfaire a des conditions non
mentionnées dans ce rapport. Les colits et les fonctions des
équipements sont détaillés dans les appendices A-D.

Les tableaux et I'information a 'appui des appendices
listent certaines machines d’extraction qui peuvent étre
utilisées dans une opération de production de biomasse
intégrée a une petite opération de récolte forestiere. Pour
les deux options d’approvisionnement en copeaux
(appendices A et C), les machines sont listées dans | ordre
ou elles seraient utilisées au cours des opérations sur le
terrain.

Le porteur n’a pas ét¢ placé dans le méme tableau que le
débardeur, mais les codts sont inclus pour indiquer quel
serait le colit/tonne si un porteur était utilisé a la place d’un
débardeur. Cette information a €té placée sous le tableau
pour fins de comparaison (appendice A). Le codt d'une
déchiqueteuse facultative supplémentaire d’une autre
marque/capacité a également été indiqué a la partie
inférieure du tableau pour fins de comparaison. Aucune
préférence n’a été indiquée pour le débardeur ou le
porteur ou 'une ou I"autre des deux déchiqueteuses
carl’une oul’autre de ces possibilités peut étre utilisée.
De Iégéres variations dans les processus ou 1'usage des
¢quipements décrits sont admissibles pour déterminer
quelle option est la meilleure.

(Les options I et II sont résumées a 'appendice E.)

UTILISATION DE L’EQUIPEMENT
ACTUEL POUR LA PRODUCTION DE
BIOMASSE

L'achat d’un ¢équipement spécialisé pour un systéme
d’approvisionnement en copeaux n'est pas toujours
possible; cette section traite de 1" équipement déjadisponible
dans une collectivité. L utilisation de I'équipement actuel
ou la modification de "'une des deux options
d’approvisionnement en copeaux décrites dans ce rapport
peut étre possible comme solution & long terme, ou méme
comme solution temporaire permettant de constituer un
capital qui permettra d’acheter d’autres équipements plus
tard. Les cofits de production par heure-machine, de
réparation et d’entretien, etc. pour I'équipement actuel

dans une opérationd’approvisionnementen copeaux n’ont
pas été inclus dans ce rapport.

On peut parexemple utiliserI'équipement existant comme
suit

1. Chargeuses-pelleteuses et excavatrices :

Chacune de ces machines peut étre équipée d'une pince
a grumes (grue) pour charger le bois sur des camions ou
alimenter une déchiqueteuse.
2. Petits bulldozers :
Plusicurs collectivités €loignées ont de petits bulldozers
(qui peuvent étre utilisés pour le débardage par trainage
avee un treuil et pour tracter les remorques d’extraction
(parexemple, grues chargeuses remorquées, remorques
forestieres a bogie a essieux tandem, etc.).
Un bulldozer utilisant un treuil pour tracter une grue
chargeuse remorquée est utile dans un systéme
d"approvisionnement pourvu que la distance de halage
ne dépasse pas 656" (200 m). Une déchiquetcuse
appropriée doit alors étre ajoutée pour compléter le
systéme d’approvisionnement en copeaux.
Production d’un bulldozer :

* la production quotidienne pour le halage de billes de
8 (2,4 m) est d’environ de 18 cordes par journée de
9 heures. Ceci équivaut & 3,2 tonnes (2 cordes) par
heure machine; et

* la production annuelle peut atteindre 3 200 tonnes
(2 cordes).

Avantages des bulldozers :

* bonne traction et grande capacité de charge;

* souplesse : ils peuvent étre utilisés pour d’autres
activités telles que I'enlevement de la neige, la
construction de roultes, etc.

* capacité hydraulique adéquate pourentrainer les grues
chargeuses, les treuils, etc.

Inconvénients des bulldozers :

* ils peuvent produire des dommages importants a
I"environnement durant la construction des routes et
les opérations de halage en I'absence d'une
planification soignée, rigoureusement appliquée et
surveillée;

* ilssontinappropriés aux déplacements rapides et aux
distances de halage supéricures 4 200 m (656');

* les dépenses en carburant et les frais d’entretien du
train de roulement sont élevées comparativement aux
engins forestiers protégés sur pneumatique,

Accessoires d’un bulldozer : remorque forestiére (par
exemple, remorque 2 essieux tandem) et petite grue
chargeuse commerciale



Tableau 2a Scénario d'évaluation des cofits pour une exploitation avec coupe a blanc ou jardinage par bouquets (pour
les cotts reliés & une exploitation avec éclaircie, voir I'appendice A)

OPTION I OPTION II
Machines d’exploitation Coiit estimé par Machines agricoles adaptées a Coiit estimé par
forestiere courantes tonne de copeaux I’exploitation forestiere tonne de copeaux
Equipe d’abattage par scie a chaine : 12% Equipe d’abattage par scie a chaine : 12§
2 personnes moyennement qualifiées 2 personnes moyennement qualifiées
Extraction : débardeur 13% Extraction : tracteur & 4 roues motrices 178
Note : I'utilisation d’un porteur avec treuil et grue chargeuse
augmente le cofit remorquée (entretien et main-d’ceuvre)
Déchiquetage : déchiqueteuse 138 Déchiquetage : déchiqueteuse 16 §
commerciale intermédiaire quelconque entrainée par un tracteur
Note : comprend les coiits
d’entretien et d’achat des couteaux
Transport : grumier avec 7% Transport : remorque de 5%
grue chargeuse transport en vrac
Note : un tracteur peut étre utilisé
pour I'extraction, le déchiquetage
et le transport
Amortissement de I'équipement 5% Amortissement de I'équipement 5%
TOTAL DES COUTS DIRECTS 50 $/tonne TOTAL DES COUTS DIRECTS 55 $/tonne

Le coiit varie de 5 000 a 8 000 $ pour la remorque et de
12 000 2 20 000 $ pour la pince a grumes (grue) selon la
taille et la portée de la grue chargeuse.

Une remorque équipée d'un bogie a essieux tandem peut
manceuvrer sur un terrain accidenté avec moins
d’oscillations et de mouvements latéraux, ce qui
endommage moins les arbres récoltés.

Les facteurs suivants sont valables pour la plupart des
remorques forestiéres :

» capacité de halage de 3-4 tonnes (1,9-2,5 cordes); '

» productivité de 2-5 tonnes (1,2-3 cordes) par heure-
machine pour une distance de halage de 200 m dans
une opération d’éclaircie. La productivité peut étre
plus élevée de 50 % dans une opération de coupe a
blanc ou de jardinage par bouquets.

Lagrue chargeuse et laremorque travaillentconjointement
et cueillent le bois empilé le long des sentiers d’extraction
et le transportent jusqu’a un chantier de fagonnage ou
jusqu’a un cour a bois dans la collectivité. La remorque
maintient le bois au-dessus du sol et le laisse relativement
non souillé, ce qui prolonge la durée de vie des couteaux
de la déchiqueteuse. Un tracteur peut haler ces remorques
jusqu’a une distance de 10 km (6,2 milles), alors que la
distance de halage d’un bulldozer ne doit pas dépasser
2 km (1,24 mille).

ESTIMATION DU COUT DES OPTIONS
D’APPROVISIONNEMENT

Pour fins de comparaison, deux scénarios de coft avec
comparaison des économies annuelles estimées sont fournis
pour chaque option dans les tableaux 2a et 2b. Ces
estimations de co(t ont trait a la récolte par les méthodes
de coupe a blanc ou de jardinage par bouquets, plutét qu’a
la récolte par ¢claircie (appendices A et C).

QUANTITE$ D’HUILE A CHAUFFAGE
REMPLACEES PAR TONNE VERTE DE
COPEAUX

Le tableau suivant est inclus a titre d’aide pour aider a
déterminer le colit équivalent par litre d’huile dans le
remplacement de I"huile a chauffage parles copeaux. Sile
taux d'humidité des copeaux et le colit actuel d'une tonne
de copeaux sontconnus, on peut calculerle colit équivalent
par litre d"huile a chauffage.

Exemple : des copeaux dont le taux d’humidité est
d’environ 45 % remplacent environ 211 litres d’huile/
tonne de copeaux (tableau 3). Si les copeaux coliteux
55 $/tonne, ceci équivautapayer ! huile 0,26 $/litre (55 $ +
211 = 0,26 $). Ce tableau et ce calcul sont également
utilisés pour déterminer le coft relatif des copeaux par
rapport a I’huile a chauffage du tableau 2b.



Tableau 2b Comparaison des économies annuelles estimées

Option I : L’exemple du tableau 2a correspond au
scénario suivant exposant le co(t/tonne des divers
¢léments de I’approvisionnementen copeaux. La quantité
annuelle cible de copeaux et de 1 500-2 000 tonnes; i
50 $/tonne, ceci équivaut a payer environ 0,24 $/litre
pour I'huile a chauffage®, avec un taux d’humidité* de
45 % environ,

Economies annuelle du systéeme d’approvisionnement
en copeaux : Un systeme d’approvisionnement en
copeaux utilisantun débardeur ouun porteuret produisant
I 500 tonnes de copeaux par année pourrait remplacer
environ 317 000 litres d’huile a chauffage. A 1 $/litre,
ce combustible codterait 317 000 $. Si I'on estime le
colit des copeaux a 50 $/tonne et les besoins de la
collectivité a 1 500 tonnes par année, le cofit total serait
de 75 000 $ parannée. Les économies directes annuelles
possibles seraientdonc d’environ 242 000 $(317 000 $ -
75000 $ =242 000 $). Ces économies directes annuelles
ont été incorporées aux paiements d’amortissement.
Note : Ceci ne comprend pas le codt de mise en place ni
le cottd’investissement pour I'installation de chauffage
a biomasse.

Si les besoins annuels en copeaux baissent a
600-800 tonnes (ce qui pourrait correspondre au besoin
d’une collectivité d’environ 500 habitants), le cofit des
copeaux augmenterait probablement a 50 $-60 $/tonne.
Cette augmentation résulterait du coit plus élevé de la
main-d’ceuvre et d’une utilisation moins intensive du
matériel. (Voir la section Facteurs concernant le volume
de biomasse et I'utilisation de la déchiqueteuse.) Un
cout de 50 $-60 $/tonne équivaut a payer I'huile a
chauffage 0,20-0,30 $/litre si le taux d’humidité des
copeaux est de 40-45 %.

Option IT : L'exemple du tableau 2a correspond au
scénario suivant exposant le coilit/tonne des divers
¢léments de I'approvisionnement en copeaux. La
quantité annuelle cible de copeaux et de
I 500-2 000 tonnes; a 55 $/tonne, ceci équivaut a payer
environ 0,26 $/litre pour I'huile & chauffage, avec un
taux d’humidité de 45 9% environ.

Economies annuelle du systéeme d’approvisionnement
en copeaux : Un systéme d'approvisionnement en
copeaux utilisant un tracteur et produisant 1 500 tonnes
de copeaux par année pourrait remplacer environ
317 000 litres d’huile a chauffage. Al $/litre, ce
combustible cofterait 317 000 $. Si le codt
d’approvisionnement des copeaux est de 55 $/tonne, le
cott total des copeaux serait de 82 500 $(55 $ x 1 500).
Les économiques directes annuelles possibles seraient
donc d'environ 2345008 (317000% - 825008% =
234 500 $). Ces économies directes annuelles ont été
incorporces aux paiements d’amortissement.

Note : Ceci ne comprend pas le cofit de mise en place ni
lecottdinvestissement pour I'installation de chauffage
a biomasse,

Si les besoins annuels en copeaux baissaient i
500-600 tonnes et si une déchiqueteuse agricole
alimentée semi-mécaniquement était utilisée, le coit
estimé des copeaux serait de 55-65 $/tonne, ce qui
équivaut a payer I'huile & chauffage 0,22-0,26 $/litre
(en supposant que latencur en humidité des copeaux est
d’environ 40 %).

Tel que mentionné dans la section « Quantités d’huile a chauffage remplacées par tonne verte de copeaux », il est
recommandé d"arrondir certains des volumes dans les tableaux fournis; par exemple, si le taux d”humidité est de 40 %. une
quantité de 247 litres (arrondie a 250 litres) d"huile est remplacée par tonne de copeaux. Le colit par litre est calculé comme
suit : colit/tonne (50 $/tonne) divisé par le nombre de litres remplacés (obtenu dutableau 3 pour un taux d”humidité de 40 %)
c’est-a-dire 250 litres, est approximativement de 0,20-0,30 $ par litre.

Le taux d’humidité sur brut des copeaux obtenus d"arbres entiers fraichement coupésesttypiquementde I'ordre de 45 % pour
les bois durs et de 55 % pour les bois mous (McCallum, 1997).



Tableau 3 Quantité d’huile remplacée selon le taux
d’humidité des copeaux

Quantité d’huile
remplacée par
tonne de copeaux

Taux d’humidité
(teneur en eau)

30% 300 litres
35% 273 litres
40% 247 litres
45% 211 litres
50% 195 litres
55% 169 litres

Note : On suppose un rendement de 80 % pour les brileurs
i huile & chauffage et de 70 % pour les dispositifs de
combustion de copeaux.

DIRECTIVES POUR UTILISER LES
DECHIQETEUSES DE FACON
EFFICACE

+ Les grands arbres produisent une plus grande quantité
decopeauxetil fautune main-d’ ceuvre moins nombreuse
pour alimenter la déchiqueteuse;

« les arbres ébranchés sont plus faciles & introduire dans
la déchiqueteuse;
= quand les billes sont empilées correctement, il est plus

facile et plus rapide de les manipuler quand il faut les
extraire de lapile etles introduire dans ladéchiqueteuse;

* les opérateurs doivent étre qualifiés;

« la grosseur et la puissance de la déchiqueteuse doivent
étre directement proportionnelles au diamétre de
Pextrémité fit de la taille de bille dominante;

« il faut procéder a un entretien général régulier de la
déchiqueteuse;

» les couteaux de la déchiqueteuse doivent étre bien
affiités etil faut disposer de deux ensembles de couteaux
de rechange au moins pour maintenir le temps
d’immobilisation de I’équipement au minimum;

quels que soient lataille etle modeéle de ladéchiqueteuse,
les couteaux de cette derniére doivent étre afflités aprés
4-6 heures-machine d’utilisation et il faudrait acheter
des couteaux neufs apres 20 affitages environ.
le déchiquetage du bois dur & taux d"humidité inférieur
435 % etdubois mouataux d humidité inférieurads %
use les couteaux plus rapidement (le bois trés sec est
abrasif);

= utiliserune grue chargeuse de capacité appropriée (force/
vitesse) pour alimenter la déchiqueteuse. L utilisation
d’une grue chargeuse pour alimenter une déchiqueteuse
est plus courante dans une exploitation utilisant un
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débardeur ou un porteur la déchiqueteuse de taille
commerciale utilisée alors pouvant recevoir des billes
plus grosses ou des grappes de petites billes.

Réduction de I'humidité du
combustible : réduction sur place

Le séchage par transpiration est une facon simple de
réduire sur place le taux d’humidité des copeaux. Les
arbres sont coupés durant I'été et on les laisse reposer de
30a60 jours sans les ébrancher avantle déchiquetage. Les
branches, les feuilles et les aiguilles extraient I’humidité
du bois. Selon les conditions atmosphériques et d'autres
variables, ceci réduit le taux d’humidit¢ de 45-50 % a
35-40 % pour le bois vert (fraichement coupé), ce qui
donne un excellent combustible & haute teneur en énergie
(Liss, 1986).

SOURCE DU COMBUSTIBLE ET
EMPLACEMENT DU DECHIQUETAGE

* Le gros du déchiquetage doit étre effectué a
I’emplacement le plus efficace et le plus économique.
Généralement, cet emplacement est dans la forét ot les
arbres sont récoltés. Toutefois, dans les collectivités
¢loignées, il pourrait s'avérer pratique selon les
circonstances d’empiler le bois a déchiqueter pres de
I'installation de chauffage de la collectivité pour le
déchiqueter selon les besoins (figure 2).

 L’utilisationd’uncombustible de bonne qualité etd'une
source d’approvisionnement fiable a des conséquences
positives : ladurée de vie de ladéchiqueteuse et celle du
brileur de biomasse sont accrues et leur temps
d’immobilisation pour réparer les défaillances causces
par un combustible ligneux contaminé (présence de
débris et de sol dans les copeaux) est réduit.

Figure 2. Option II. Utilisation d'un tracteur a 4 roues
motrices et déchiquetage des arbres prés du site de la
collectivité (illustration de R. Spinelli)



* La matiére premiére du combustible (les arbres i
déchiqueter) doit ¢étre obtenue dans un rayon
suffisamment grand autour de la collectivité pourque la
distance de halage moyenne reste constante, plutét que
d'utiliser le bois qui se trouve le plus pres de la
collectivité. Les collectivités choisissent fréquemment
la méthode de récolte la plus simple et récoltent le bois
le plus rapproché en premier. Quand ce bois a été
récolté, il devient plus onéreux et plus difficile de
récolter du bois qui est plus €loigné.

PERIODE D’AMORTISSEMENT
(INTERETS ET CAPITAL) ET COUTS
D’ENTRETIEN

Les machines d’exploitation foresti¢re sont souvent
amorties surcing ans. Les coiitsd’entretien peuvent égaler
les colits d'investissement durant cette période si les
machines sont utilisées de fagon intensive. Toutefois, les
déchiqueteuses entretenues correctement peuvent durer
Jusqu’a20 ans. En général, I'amortissement des machines
correspond & 10 % environ du coiit d’approvisionnement
des copeaux (c’est-a-dire I'extraction, le transport et la
transformation).

FACTEURS CONCERNANT LE
VOLUME DE BIOMASSE ET
L’'UTILISATION DE LA
DECHIQUETEUSE

* Les volumes de copeaux annuels relativement peu
¢levés requis par les collectivités éloignées sont des
contraintes qui nuisent a la production économique de
copeaux. On peut réduire considérablement le cofit
d’utilisation des machines par tonne en accroissant le
volume d’approvisionnement annuel de copeaux. Ceci
n’est possible que si la demande en copeaux augmente
dans une collectivité,

* Les chercheurs étudient les effets de la récolte d arbres
entiers sur les propriétés biologiques, physiques et
chimiques des sols forestiers. Les recherches se
poursuiventégalement pourdéterminers’ilest préférable
derécolterles arbres entiers ou les troncs pourconserver
I"intégrité du sol et les niveaux d’éléments nutritifs.
Nous recommandons aux producteurs de biomasse
d’ébrancher les arbres a la souche non seulement pour
faciliter le débardage par trainage, mais également pour
laisser cette matiére se décomposer naturellement. On
consultera les réeglements fédéraux et les directives
provinciales pourchoisir lameilleure facon de conserver
I"intégrit¢ d’un site. Un plan d’aménagement forestier

pour une collectivité devrait également contenir des
recommandations quant aux meilleures méthodes a
adopter.

En résumé, plusieurs éléments/facteurs devraient étre
examingés avantd’acheter une déchiqueteuse ou tout autre
maltériel forestier. Pour faciliter la prise de décisions, on
pourrait examiner la possibilité de louer I’équipement
nécessaire sur une base temporaire ou d’en partager le
codt. Cette option suppose que I'on dispose d'un moyen
de transport approprié.

LES ETAPES SUIVANTES DANS LA
PRODUCTION DE BIOMASSE

Les habitants des collectivités éloignées qui désirent se
lancer dans la production de biomasse doivent mettre au
pointunssystéme d’approvisionnement et choisir le matériel
appropri€ & leurs besoins. Les criteres de sélection de la
section intitulée « Systéme d’approvisionnement en
copeaux : criteres de sélection » avaient trait aux systémes
d’approvisionnement en copeaux recommandés dans ce
rapport d’information. Ces critéres, joints 4 " information
de la section intitulée « Sélection d’un systeme
d’approvisionnement en copeaux » peuvent étre utilisés
comme pointde départ pour évaluer les divers systémes de
production de copeaux.

Vous étes priés de vous adresser aux représentants du
Service canadien des foréts qui vous communiquera les
noms d’experts que vous pourrez contacter sur les sujets
sulvants et sur des questions connexes :

* questions d’aménagement forestier en rapport avec la
récolte des arbres et avec I"approvisionnement en
copeaux de collectivités éloignées;

* la technologie et les projets en cours concernant la
bioénergie;

* les projets de recherche canadiens et internationaux en
cours en mati¢re de bioénergie; et

* lestechnologies de productiond "énergiesrenouvelables
que les collectivités €loignées peuvent utiliser, etc.

Rick Greet, Ressources naturelles Canada. Service
canadien des foréts, Centre de foresterie des Grands Lacs,
Division des communications, opérations etrelations avec
la clientele, Sault Ste. Marie, Ontario (téléphone : 705
949 9461);

Joe DeFranceschi, Ressources naturelles Canada, Service
canadien des foréts, Division socio-économique, politique
ctliaison, Edmonton, Alberta (téléphone : 780435 7270).
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GLOSSAIRE

AGE DE ROTATION
L’dge d'un arbre quand il a atteint sa masse produite
maximale.

AIRE DE RECOLTE DISPONIBLE (ARD)

Aire de forét aménagée ot le bois peut étre récolté durant
la période de planification de cing ans. L aire de récolte
disponible fait partie de 'aire de récolte projetée de
'option d’aménagement sélectionnée. (En vigueur en
Ontario.)

ARBRE DE RECOLTE
Tout arbre sélectionné pour faire partie de larécolte finale.

BIOMASSE

La masse totale des organismes vivants par unité de
surface, que ces organismes appartiennent a une ou a
plusieurs especes, ouqu'il s”agisse de toutes les especes se
trouvantdans une collectivité forestiére. On peut ladiviser
en biomasse aérienne et en biomasse souterraine.

BOIS ROND

Sections rondes de tiges d’arbres avec ou sans écorce,
comme les billes et les poteaux.

CLASSE D’AGE
Les arbres ou la portion du matériel sur pied qui forment
une subdivision reconnue en fonction de 1"age.

CONIFERES

Les coniferes (le terme signifie « porte-cones ») sont
souvent appelés « persistants ». Les mélezes, les
métaséquoias de Chine et les cypres chauves n’ont pas de
feuilles en hiver. Les coniferes portent des aiguilles, mais
la plupartdes thuyas, des genévriers et des chamaecyparis
ont de toutes petites feuilles. Le bois des coniféres est
commercialementappelé « bois mou », mémesile Douglas
vertet certains pins ont un bois beaucoup plus dur que les
« bois durs » tels le peuplier.

CORDE

Unité volumétrique nord-américaine de mesure du bois.
Une corde est un empilage de billots bien ordonné de
4 pieds de hauteur sur 4 pieds de largeur et 8 pieds de
longueur. Le volume de cette pile de bois, vides compris,
est de 128 pieds cubes. Une corde de bois mou pése
environ 1,6 tonne. Déchiqueltée, une corde de bois mou
produit 6 métres cubes (6 m3) de copeaux en vrac. Une
corde de bois mou vert déchiquetée peutremplacerenviron
340 litres d’huile a chauffage.

COUPE AVEC PROTECTION DE LA
REGENERATION

Récolte dont le principe est essentiellement celui des
coupes progressives el qui consiste a protéger la
régénération préétablie lors des opérations de récolte.

COUPE DEFINITIVE

Dernitre des coupes progressives qui élimine les derniers
semenciers du peuplement initial lorsque la régénération
est considérée comme acquise.

COUPE PAR BLOCS

Coupe a blanc des arbres par blocs en une ou plusieurs
opérations, généralement pour les besoins de
I'aménagement faunique, pour encourager larégénération
ou protéger les sites vulnérables,

DEBARDAGE

Chargement du bois qui est empilé le long des sentiers
d’extraction sur le chariot d’un porteur au moyen d’une
grue chargeuse et son transport jusqu’a un chantier de
faconnage pour le transformer et/ou le transporter plus
loin par camion.

DEBARDAGE PAR TRAINAGE

Trainage d’arbres entiers de la souche jusqu’a un sentier
de fagonnage ou ils sont généralement transformés en
billes de sciage etautres produits qui peuvent étre soulevés
et transportés par camion.

DEBUSQUAGE

Utilisation d’un treuil pour trainer des arbres entiers
Jjusqu’auncheminouaunsentierd’extraction. L' utilisation
du débusquage permet d’espacer considérablement les
sentiers d’extraction en forét et minimise I’aire occupée
par les sentiers. De plus, le débusquage concentre le bois
le long des sentiers, ce qui améliore I'efficacité des
opcrations de débardage.

DECHIQUETEUSE A DISQUE

Equipementde transformation dubois portant des couteaux
montés sur un disque tournant fixé généralement sur un
axe vertical ou presque vertical. En général, les arbres sont
appliqués audisque aune vitesse contrdlée par des rouleaux
d’alimentation commandés hydrauliquement, & un angle
d’environ 45 degrés. Les déchiqueteuses a disque
appartiennent au type le plus courant de déchiqueteuse.

DECIDU

Ce terme (qui en latin signifie « qui tombe ») est appliqué
aux arbres également qualifiés « latifoliés » parce que la
plupart d’entre eux perdent leurs feuilles en automne. Les
arbres latifoliés sont considérés des bois durs dans
I'industrie forestiére.

13



DIAMETRE A HAUTEUR DE POITRINE (DHP)
Diametre d"un arbre mesuré a hauteur de poitrine (1,30 m
au-dessus du sol). A moins d’indication contraire,
s’applique au diametre sur écorce.

DIAMETRE DE LA CULEE

Diametre dutronc mesuré al’extrémité coupée (ou diamétre
a la hauteur de la souche).

EQUIENNE

Se ditd’une forét ou d’un peuplement formé d’arbres dont
les différences d’age sont faibles. On peut admettre des
différences d’age de 10 a 20 ans; les différences peuvent
étre plus grandes, jusqu’a 25 % de I’ige de rotation si le
peuplementn’est pasexploité avant’agede 1004200 ans.

ERGONOMIE

Science appliquée dont 'objet est la conception et
I'organisation des objets utilitaires de facon a obtenir
'interaction la plus efficace et la plus shre entre les
utilisateurs ct ces objets.

GESTION INTEGREE DES RESSOURCES (GIR)

Gestion des ressources naturelles de fagon amaximiser les
bénéfices. Comprend I'intégration de I’aménagement
forestier aux utilisations et aux valeurs non reliées a la
matiere ligneuse, non seulement dans le but de produire du
bois, mais également pour favoriser le développement des
possibilités fauniques et récréatives du domaine forestier.

HEURE-MACHINE

Unité de travail correspondant au travail effectué par une
machine durant une heure de fonctionnement. Ceci exclut
le temps consacré par I'opérateur & entretenir la machine
et a en faire le plein.

MARCHAND

Qualifie un arbre ou un peuplement qui a atteint une
dimension, une qualité ou un volume suffisants pour étre
utilisé. Cela ne tient pas compte de I'accessibilité, des
facteurs économiques ct autres.

MESURE DES COPEAUX

Dans les exploitations de déchiquetage commerciales au
Canada, les copeaux son généralement vendus en tonnes
métriques. Ceci se fait généralement en pesant le camion
chargé et en le repesant une fois vidé. Les acheteurs de
copeaux peuvent également prélever des échantillons
pour en déterminer le taux d’humidité moyen. Cet
¢chantillonnage est souvent effectué de fagon ponctuelle.

MODE DE REGENERATION PAR COUPE A
BLANC

Mode de régénération qui donne un peuplement équienne,
ol les nouveaux semis s'implantent dans des micro-
environnements complétement dégagés par la coupe de

touslesarbres oude presque tous les arbres. Larégénération
pourra se faire naturellement ou artificiellement. La coupe
peut se faire par blocs, par bandes ou par bouquets.

MUR

En aménagement d’arbres et de peuplements équiennes,
seditdessujets ayantatteintou presque |’ dge derévolution.

POSSIBILITE ANNUELLE DE COUPE (PAC)

Volume de bois qu’il est permis de prélever chaque année
dans une zone donnée. La PAC permet de réglementer le
niveau de récolte pour garantir un approvisionnement
durable en bois.

PRISE DE FORCE

Connecteur d’entrainement monté a I’arri¢re de tous les
tracteurs agricoles modernes. Il peut étre relié par un arbre
aune vaste gamme d'accessoires, tels les déchiqueteuses.
Le connecteur de prise de force tourne généralement a 540
ou a 1 000 tours par minute.

RECOLTE

Terme général correspondant al’enlévement des produits
forestiers (les arbres) a des fins d’ utilisation, y compris la
coupe, parfois un fagonnage plus poussé, ainsi que
I’extraction.

RECOLTE D’ARBRES ENTIERS

Méthode de récolte dans laquelle I'arbre est trainé jusqu’au
chantier de faconnage ot les branches et la cime sont
enlevées.

RECOLTE DE TRONCS ENTIERS

Meéthode de récolte dans laquelle chaque arbre enticr est
coupé et ébranché (enlévementdes branches et de lacime)
al’emplacementde lasouche etseulelabille est transportée
hors du site,

REDUCTION DU RISQUE D’INCENDIE

Tout traitement des matieres combustibles qui a pour
résultat de diminuer la probabilité que les incendies y
prennent naissance ets’y propagent (p. ex., aménagement
des foréts surannées, réduction et/ou enlevement des
rémanents).

RIDEAU VERT

Bande de forét laissée relativement a 1'¢état naturel de
facon a protéger contre |'érosion certains éléments de
I'environnement, tels les cours d’eau.

SECHAGE PAR TRANSPIRATION

Méthode utilisée pour réduire le taux d’humidité du bois
déchiqueté. Les arbres sont coupés durant I'été et sont
laissés aAreposer avec leurs branches, leurs feuilles et leurs
aiguilles durant 30-60 jours avant le déchiquetage pouren
extraire I’humidité. Ceci réduit le taux d’humidité du bois



vert de 45-50 % a 35-40 %, ce qui en fait un excellent
combustible a haute teneur en énergie.

SITE DE DECHIQUETAGE

Emplacement prédéterminé le plus approprié au
déchiquetage des arbres ou aire de réserve destinée a la
production de biomasse. Exemples d’emplacements :

1) dans un chantier de fagonnage, ce qui nécessite
["utilisation d'un véhicule pour transporter les copeaux.
Un camion ou un tracteur a remorque de transport en vrac
peuvent étre utilisés.

2) dans une cour a bois ot les billes peuvent étre empilées
et déchiquetés selon les besoins. La cour a bois est
généralement située pres de la collectivité.

TAUX D’HUMIDITE SUR BRUT (THSB)

Le taux d"humidité sur brut est la proportion du poids total
d’une quantité de bois donnée qui estreprésentée par I'eau
contenue dans le bois.

TONNE VERTE METRIQUE

Unetonne (1 000 kilogrammes ou2 205 livres)de copeaux
produits avec du bois fraichement coupé. Le taux
d’humidité sur brut (THSB) des copeaux produits avec des
arbres entiers fraichement coupésestd’environ 45 % pour
les bois durs (décidus) et de 55 % pour les bois mous
(comféres).

Les termes du glossaire ont été adaptés des sources
suivantes :
Terminologie de la sylviculture au Canada, deuxiéme

édition, RNCan, 1995.

L'Etat des foréts au Canada— Les foréts qui nous
appartiennent, RNCan, 1997-1998.

Les arbres du Canada, RNCan et Corporation des Editions
Fides, 1996.
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Option d’approvisionnement I

OPTION | : MACHINES D'EXPLOITATION FORESTIERE COURANTES
COUT ESTIME
P::fg:;g‘ co0TS (estimés) COUTS PAR TONNE (estimeés) : DES COPEAUX
erheE Valeurs obtenues avec les formules de la section Calcul LIVRES PAR TONNE
- 4. BASE SUR UNE PRODUCTION
machine &
EQUIPEMENT co0Ts 1.EXPLOITATION 2 REPARATIONET cjéﬁgf.]ffwfsnp?n ANNUELLE DE 800 TONNES
ET DINVESTISSEMENT Note :Les valsurs (estimations moyennes) ENTRETIEN i TONNE (pour une petite collectivité ou
APPLICATION citées s'appliquent REPARATIONS ET Juelques bati publics)
Aune ré:cﬁfg par EXPLOITATION, ENTRETIEN, 2.) Colt par tonne, 3.) Codt par tonne, Codt calculé pour 800 tonnes avec
eclairce par heure-machine par année Partonne | Salaire par basé sur une production basé sur une production la formule de 3.) ci-contre
tonne annuelle annuelle
de 2 000 tonnes de 2 000 tonnes
d.=1a)+1b)+2)
EQUIPE D'ABATTAGE A 2 @ 800S/scio 9§
SCIE A CHAINE (2 3 3-5 tonnes par 50 § (salaires de 2 (4,508 / 21,70 § - coupe & éclaircie
+200 § (véterment 12,508 L i i 22%
personnes rotecteur) heure-personne personnes et 4008 personne) 0208 {colt estimd de 12 § pour un
moyennement p_ 2kS {pour 2 personnes) | frais d'entretien) basé sur jardinage par bouguets)
qualifiées) i~ 18 $heure
Neuf : B0-140 k§ 3.5 18,445 "' 6-7 kS
DEBARDEUR opcasks: S080%8 (point médian : 4) | (arrondi & 18.45'S) | (point médian:6.5ks) | 60 s 3258 hins 105S
CAMION A BENNE Neul - 160 kS
10-12 4 une distance 7-10 k$ pour
idoté d'une grue 8-10% 0.85% 1,958 4258 7058 13,40 %
hargeuse Dioccasion : 25-40 kS de halage de 10 km 150 000 km par année
DECHIQUETEUSE Neuve : plus de 200 k$
COMMERCIALE ; 15-27 20-30§ 5-BkS 1208 1.00% 325% 545§ 10,35 %
IINTERMEDIAIRE D'occasion : 30-60 kS
Amortissement estimé de I'équipement pour 5 ans (non basé sur les colts dinvestissement listés dans le tableau; il faudrait consulter un planificateur financier pour déterminer 500§ <
'amortissement exact . 5,00
OTAL des co - es de l'option (a on d oits d e .
£ 19,158 17,258 10,95 § 68,80
Neuf : 150-220 k$ '
PORTEURS 4-7 - 7-15k$ 14
o sion : 50-75 k§ 25-30 % 5008 3855 5508 A58 22608
LJ (4 ge D 3. C ge oplio D . 5 O gebardae D 2 DO a 0 . 0 O & C P d D
PETITE Neuve : 50-55 k§
DECHIQUETEUSE 9 P 59 12-15§ 2-3k% 195% 3,008 1255 6,208 8,108
COMMERCIALE X0cCas0nIon
disponible
Les petites déchig iales sont comparables aux déchiquet i I édiaires. Ce tableau s'applique & I'un ou l'autre de ces deux types de déchic avec ses variables correspondantes.
AVERTISSEMENT : Ce tableau ne doit étre utilisé que pour obtenir une estimation des colts "de base” d'une exploitation. Il n'est pas congu pour lister tous les colts pouvant contribuer au colt total par tonne pour une exploitation, y compris
I'amorti: et lir i . En fait, plusieurs des variables n'y ont pas été incorporées et les valeurs citées ne sont que des exemples, car les échelles de salaires, I'équipement disponible, etc. varient d'une collectivité 4 l'autre. Ces facteurs
{intluent sur le coit total d'une exploitation.

1. Colits d'exploitation (estimation moyenne) par tonne et salaires par tonne.
2. Les colts de reparation et d'entretien sont bases sur une production de 2'000 tonnes de copeaux.
3. Les colts estimés des copeaux livrés par tonne sont basés sur une production de 2 000 tonnes (production annuelle de 800 tonnes dans la colonne 4).

1. a) Colt d'exploitation par tonne = colt d'exploitation par heure-machine (18.45 5) divise par la production par heure-machine (4 tonnes au point median) = 4,60 § par tonne
1. b) Codt d'exploitation; salaire par tonne : les hypotheses de calcul sont les suivanles : salaire de base de 15 5 I'heure. beneéfices de 20 %. une heure-machine ou une heure de production = 60 minutes. Pour produire le volume
produit durant une heure-machine (60 minutes) un ouvrier doit travailler 70,6 minutes. Par conseéquent. dans ce tableau. une heure-personne = 70,6 minutes (60 minutes ou 1 heure-machine divisé par un facteur d'utilisation’ de 0,85

[variable selon I'exploitation) = 70.6 minutes).

Exemple : salaire horaire (avec avantages) = salaire horaire de base de 15 S + avantages de 20 % = 18 5 par heure

Sal par heure de production = 18 § I'neure (60 minutes) divise par le facteur d'ulilisation de 0.85 = 21,176 S arrondi a 21,18 S I'heure (70.6 minutes ou 1 heure-machine de 60 minules).

Salaire par tonne : 21.18 S par heure divisé par 4 tonnes (point median) produites durant 1 heure-machine (60 minutes) = 5.30 S par fonne

2. Les codls de reparation et d'entretien sont basés sur une production annuelle de 2 000 tonnes : coits de réparation et d’entretien de 6-7 000 § par année (en utilisant le point médian de 6 500 5) divisé par 2 000 tonnes par année =
3,25 S par tonne.

3. Le coiit estimé des copeaux livrés par tonne est basé sur une production annuelle de 2 000 tonnes. Exemple : 1a) 4.60 5 + 1.b) 5305 + 2) 3.25 5 = 3.) 13,15 5. Utiliser la méme formule pour délerminer les valeurs de la colonne 4. en
se basant sur une production annuelle de 800 tonnes toutefois.

; Guolsse, J.M. 1997, Achat d'un débardeur ou d'un porteur d'occasion pour les opérations & petite échelle. Institut canadien de recherches en génie forestier, Pointe-Claire, Québec. Fiche technique FT-260.

2 Adapté d'une publication de l'nstitut dien de recherches en génie | , La récolte du bois : cahier d'exercices a utiliser avec le vidéo, avril 1997,
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Systéme d’approvisionnement, option I : Matériel forestier classique :
Débardeurs ou porteurs, grumiers, déchiqueteuses

DEBARDEURS

Fonction et limites :

Servent a transporter, au moyen d’un treuil ou d'une grue, des arbres entiers ou ébranchés entre le
site d'abattage et la route ou un autre endroit pour qu'ils y soient déchiquetés ou traités.
Conviennent habituellement aux opérations de coupe i blanc ou de coupe en bande mais leur
efficacité varic en fonction du site, de I'expérience du conducteur, de la tille des arbres, des
conditions d’humidité du sol et de la distance & parcourir. Ils sont congus pour trainer des billes
Jusqu’d une jetée sur une distance pouvant aller jusqu'a 200 métres. Ils ont une productivité plus
¢levée dans les opérations de coupe a blanc et moins élevée en éclaircie, dans les opérations de
coupe sélective. Une équipe de trois travailleurs hautement qualifiés (c.-a-d. 2 biicherons et 1
conducteur), en régime de rémunération i la pigce, peut abattre, débrancher et écimer des arbres
de 94 12 metres (de 30 4 39 pi) de longueur et débarder de 72 4 80 tonnes (de 45 i 50 cordes) de
bois jusqu'a une jetée. Dans une collectivité éloignée, des personnes modérément qualifides
peuvent produire environ 600 tonnes de copeaux de bois en 12 a 14 jours de travail,

Les coiits d'entretien annuels des débardeurs classiques sont moins élevés que ceux des porteurs,
Les débardeurs doivent étre manocuvrés avee soin pour étre efficaces et éviter d’endommager les
arbres du peuplement principal ou les sols meubles et les endroits détrempés ot les pneus peuvent
laisser des ornieres profondes. On risque cependant d’avoir des problémes si on débarde en éé
parce que les billes se couvrent de terre et deviennent impropres au déchiquetage; mais comme les
debardeurs sont bien adaptés pour travailler I'hiver, on peut régler le probleme en faisant du
débardage I"hiver et en faisant glisser les billes sur la neige.

PORTEURS

Fonction et limites :

Sensiblement comparables aux débardeurs, les porteurs sont dotés d’une grue i grappin et d'un
berceau qui leur permet de transporter des billes ébranchées ou des arbres entiers allant jusqu'a 9
métres (30 pi) de longueur sur des distances ne devant pas excéder 400 métres (1 312 pi ou un
quart de mille). Ils conviennent aux opcérations de coupe & blanc ou de coupe en bande. Ils peuvent
aussi servir aux coupes en éclaircie mais, en raison de leur gabarit, il faut que les pistes aient au
moins 30 métres (98 pi) de largeur. 1ls sont cfficaces en hiver sur sol gelé et en été sur sol ferme.
Voir la liste des différents modeles sous la rubrique « Porteurs » de I'annexe A, Dans une
opération de coupe & blanc ou de coupe en bande, une équipe de trois personnes hautement
qualifices (c.-i-d. 2 biicherons et 1 conducteur) peut abattre, débrancher et transporter, par jour, de
80 a4 90 tonnes (de 50 & 56 cordes) d arbres ébranchés de 20 4 30 (8 4 12 po) cm de diamétre au
gros bout. En utilisant le méme matériel, une équipe moyennement qualifiée peut produire en 10 2
12 jours de travail un approvisionnement annuel de 600 tonnes de copeaux de bois,

Les coiits d’entretien annuels des porteurs sont plus élevés que ceux des débardeurs et ils doivent
¢tre manocuvrés avec soin pour éviter d’endommager les arbres du peuplement principal. Dans les
endroits détrempés, les pneus peuvent laisser des omiéres profondes. Les billes sont moins
susceptibles d’étre couvertes de terre puisqu’elles sont transportées dans un berceau, sans étre
trainces au sol. lls ne conviennent pas au transport du bois sur les routes ou sur les pistes
forestitres tres fréquentées.

GRUMIERS

Fonction et limites :

lls servent & transporter les billes & la scierie, le bois de chauffage aux résidences ou le bois a
déchiqueter vers les installations de déchiquetage communautaires. Ils peuvent aussi étre modifiés

pour transporter des copeaux déchiquetés dans la zone de coupe. Un grumier peut étre utile si on
dispose de suffisamment de billes de sciage ou de bois de déchiquetage de qualité inférieure pour
assurer une pleine charge & chaque voyage. Cofit estimatif  la livraison : 7,00 § par tonne.

Ston ne dispose pas d’un grumier, on peut se servir d’autres véhicules, comme par exemple d'une
remorque munie d’une grue de chargement attelée a un débardeur, pour transporter les billes vers
la collectivité, si les distances ne dépassent pas 10 km (6,21 milles). Les cofits de livraison par
tonne n'ont pas €té calculés pour ce mode de transport,

Camion & benne

St la collectivité décide d'installer la déchiqueteuse sur une jetée pres du site de coupe, et si on
dispose d'un camion i benne, ce dernier pourrait étre adapté au transport des copeaux en installant
des rallonges aux cotés. Codt estimatif & la livraison : 7,00 S par tonne. Un camion & benne muni
d'une grue & grappin pourrait aussi transporter les billes et servir i d*autres tiches pour la
municipalité.

DECHIQUETEUSES

11y a deux grands types de déchiqueteuses a disques commerciales : 1. les déchiqueteuses de
petite taille et 2, les déchiqueteuses de taille intermédiaire. On se contente ici de ne mentionner
que deux types de machines pour fins de comparaison et d’information mais il existe d’autres
marques et d'autres modéles qui valent aussi la peine d'étre examinés. Les déchiqueteuses i
disque sont dotées d'un grand disque vertical muni de deux ou trois couteaux montés radialement.
Les billes sont alimentées automatiquement dans la déchiqueteuse par des cylindres d’alimentation
hydrauliques. Les billes sont habituellement amenées a la déchiqueteuse par une grue i grappin et
clle est habituellement montée sur un chiissis de remorque. On garde habituellement une réserve
de carburant & proximité du lieu de travail pour faire le plein du réservoir des machines au besoin.
1. Déchiqueteuse commerciale de petite taille, p. ex. : la Mobark 2400, de 135 & 150 kW (de
180 a 200 HP) ou la Bandit 1250/54 dec 150 kW (200 HP).

Fonction et limites :

Ces petites déchigueteuses commerciales ont une capacité suffisante pour alimenter en copeaux de
bois une communauté éloignée de 1 500 4 2 000 personnes. D’une puissance de 134 4 149 kW (de
180 4 200 HP), elles peuvent déchiqueter des arbres d’un diametre allant jusqu’a 30 a 36 cm (de
12 4 14 po) au gros bout. Entre les mains de personnes qualifiées, ces déchiqueteuses peuvent
produire entre § 000 et 10 000 tonnes de copeaux par année,

2. Déchiqueteuses commerciales de taille intermédiaire : p. ex. la Trelan D60 de 190 i 228
kW (de 250 2 300 HP)

Fonction et limites :

Une déchiqueteuse neuve de ce type peut codter plus de 200 000 $ a I'achat, ce qui ne semble pas
abordable pour une petite communauté éloignée qui veut se lancer dans la production des copeaux.
Les déchiqueteuses i alimentation mécanique de 190 & 228 kW (de 250 4 300 HP) peuvent réduire
en copeaux des arbres d’un diamétre pouvant aller jusqu’a 46 cm (18 po) au gros bout. Les coits
en carburant diesel d'une déchiqueteuse de cette taille (A raison de 2,5 4 4,0 litres par tonne de
copeaux) sont trés faibles (environ I %) comparativement a la valeur de I'énergie thermique
fournie par les copeaux.
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Option d’approvisionnement II

OPTION Il : TRACTEUR PROTEGE AVEC ACCESSOIRES SYLVICOLES

CUUI ESTIME

PRODUCTION COUTS (estimé) COUTS PAR TONNE (estimes) : . DES COPEAUX
EN TONNES _ Valeurs oblenues avec les formules dejla section Caicul __ IVRES PAR TONN
r heure-machine 3. COUT ESTIME DES 4. BASE SUR UNE PRODUGTION
e 1.EXPLOITATION 2. REPARATION ET © COPEAUX LIVRES PAR ANNUELLE DE 800 TONNES
EQUIPEMENT colTs {estimalions moyennes) | ENTRETIEN (pour une petits collectivité ou quelques
Note :Les valeurs I TONNE P Guelq
ET DINVESTISSEMENT T £ bétiments publica
citées s'appliquent REPARATIONS ET - e pul )
APPLICATION : EXPLOITATION, 1.a) 1.b) 2.) Colit par tonne, 3.) Codt par tonne, 16 8
4 una récolte par e hi ENTRETIEN, k% ik Coit calculé pour 800 tonnes avec la
sclakcio pa ure-machine par annés Par tonne | Salaire par basé sur une production basé sur une production formule de 3.) cl-contrs
tonne annualle annuella
da 2 000 lonnes da 2 000 tonnes
3.=1a)+1b)+2)
00 &/ +
p 2(}(? $ (:ét:;r:nls FGlcimspar ||<50 (salakesie 2 12,508 £3 21,70 $ - coupe & éclaircie 228
heure-personne personnes et 400 § ' basé sur 18 0208 {coll estima da 12 $ pour un
protecteurs) 3 oo i k
~2kS {pour 2 frais d S'heure jardinage par bouquats)
RACTEUR 75 kW (100 |Neuf: B0-110 kS + 3-5 k$
hp) A 4 ROUES pour un treuil neut
MOTRICES doté d'un
treull (le colt d'un Droceasion : 30-40 k§ + 611 1-3 19,12%' 700 $-1,5k$ o
racteur neuf couvia 1o ks pour un dispositit e {peint midian : 2) | (arrondi 4 19,15 §) | (point médian : 1,1 k$) P.60% 608 0553 20758 2285%
fispositit de p ion @ |protection et un treull (neut
-6 K§ + les pneus @ 3 k$|ou d'occasion)
igce (il en faut 2 ou 4))
ECHIQUETEUSE e AT
NTRAINEE PAR UN Droccasion : non 35 468 400-600 § 1258 5308 025§ G6EB0S 7.208
RACTEUR AGRICOLE |qicoonible
10,60 § (lo
codt'tonne est
IREMORQUE DE % moins élevé
-TRANSPORT EN VRAC Neuva ; 30-60 k$ 2 15 1008 0508 daritn 005§ 11,158 11,258
jardinage par
bougquats)
[Amorissement sallm® de T8quipsment pour & ans (non Bass sur 165 Couls dinvestssement 1515 dans 18 Ableau; 1l [audrall consulier un planiicaleur IMancier pour gatemminer 5008 oo
‘amortissament axact : -
e i ol it ' ; 23858 | 9550§ 1058 0 0
5 100
RAGTEUR 7D KW Meuf : 70-110 k$ + 14-28
P) A4 ROUES k$ pour une grue
OTRICES (dispositit de | | 001 e ot une 35 19,12 8" . 70 EL5 43 4805 5308 0,555 10658 11,505
rolection compris) avec {neuves i {point médian : 1,1 k$)
rue chargeuss et d'oc:aﬂsiqn]
remorque
OTAL des co de I'optio p du débardeur p po on des coiits d p D
4 b
achat, locatio
PETITE Neuve ; 50-55 k§
IDECHIQUETEUSE Droccasion : non 58 685 600-1 k$ 1,10% 3255 0,408 475% 5358
COMMERCIALE disponible

Calcul des COUTS PAR TONNE pour
1. Coiits d'exploitation {estimation moyenne) par tonne et salaires par tonne.
2. Les colls de reparation et d'entretien sont bases sur une production de 2 000 tonnes de copeaux.
3. Les couls estimés des copeaux livres par tonne sont bases sur une production de 2 000 tonnes (production annuelle de 800 tonnes dans la colonne 4).

1. a) Colt d'exploit;

Note : Quand une gamma da valeurs est listde, le point médian a 616 utlisé pour évaluer la colt par tonne. Les valeurs ont été arrondies a 0,05 prés,

IAVERTISSEMENT : Co tabloau na doit étre wiilisé que pour obtenir une estimation des colits *de base" dune exploitation. |l n'ast pas congu pour lister tous les colits pouvant eontribuer au colt total par tonne pour una axploitation, y compris lamortissement o1}
lnvestissement. En fait, plusieurs des variables n'y ont pas été incorporées et les valeurs citées ne sont que des exemples, car les échelles de salaires, I'équipement disponibla, etc. varient dune collectivité a 'autre. Ces facteurs influent sur la coll total d'une

on par tonne = coul d'exploitation par heure-machine (19,15 5) divise par la production par heure-machine (2 fonnes au point median) = 9.58 S arrondi a 9.60 S par tonne

1. b) Coit d'exploitation: salaire par tonne : les hypotheses de calcul sont les suivantes : salaire de base de 15 S I'heure, benélices de 20 %, une heure-machine ou une heure de production = 60 minutes, Pour produire le volume produit durant
r 70.6 minutes. Par consequent. dans ce tableau, une heure-personne = 70.6 minutes (60 minutes ou 1 heure-machine divise par un facteur d utilisation ? de 0.85 (variable selon

une heure-machine (60 minutes) un ouvrier doit trav,

70.6 minutes).
laire horaire (avec avantages) = salaire horaire de base de 15 S + avanlages de 20 % = 18 S par heure
1,176 S arrondi 4 21,18 5 I'heure (70.6 minutes ou 1 heure-machine de 60 minules).

l'exploitation]
Exemple :

Salaire par heure de production = 18 5 I'heure (60 minutes) divise par le facteur d'utilisation de 0.85 =

Salaire par tonne : 21,18 § par heure divise par 2 lonnes (point median) produites durant 1 heure-machine (60 minutes) = 10,59 5 arrondi a 10.60 5 par tonne
2. Les coits de réparation et d'entretien sont bases sur une production annuelle de 2 000 tonnes : colls de réparation et d'entretien de 700-1500 S par annee {en utilisant le point median de 1100 5) divise par 2 000 tonnes par annee = 0,55 5 par

tonne.

3. Le coill eslime des copeaux livrés par tonne est basé sur une production annuelle de 2 000 tonnes. Exemple : 1) 9.60 5+ 1.b)1

basant sur une production annuelle de 800 tonnes toutefois.
! Golsse, J.M. 1897, Achat d'un débardeur ou d'un porteur doccasion pour les opérations & petite échelle. Institut canadien da recherches en génie forestier, Pointe-Claire, Québec. Fiche technique FT-260.

% Adapté dune publi

de lnstitat dian da

@n génie forestier, La récolte du beis : cahier dexercices & utiliser avec le vidéo, avnl 1997,

§4+2)0555 =3.) 20.75 5. Uliliser la meme formule pour determiner les valeurs de la colonne 4, en se
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Systeme d’approvisionnement, option II : tracteurs forestiers avec cabine de sécurité et matériel sylvicole; tracteurs a 4 roues motrices
(4 x 4) et matériel sylvicole approprié (c.-a-d. treuils, grues a grappin, grumiers et déchiqueteuses actionnées par tracteur)

TRACTEUR 4 x 4 de 75 kW (100 HP)

Foncetion et limites :

Is servent & débarder ou & transporter les arbres ébranchés jusqu’aux jetées, Si les routes le
permettent, les tracteurs peuvent se déplacer a plus grande vitesse et sur de plus longues distances
que les débardeurs ou les porteurs, Compte tenu qu'un tracteur 4 x 4 neuf muni d’une cabine de
séeurité et de pneus forestiers peut codter entre 80 000 et 110 000 S, il faut le faire travailler de

1 2004 1 500 heures par année pour que I'opération seit rentable. En régle géndérale, les tracteurs
4 x4 usages sont plus faciles a trouver et, selon leur état, ils cottent moins cher que la plupart des
deébardeurs et des porteurs,

Un tracteur 4 x 4 usagé de 75 KW (100 HP) codte en moyenne de 30 000 4 40 000 $.

La conversion d"un tracteur 4 x 4 neuf ou usagé en tracteur forestier peut coiiter de 8 000 &

23 0005 de plus selon les modifications requises et les accessoires inclus 4 I'achat; on peut par
exemple compter de 5000 2 6 000 $ pour une cabine de sécurité, de 3 000 4 5 000 S pour un treuil
(neuf), 3 000 % I'unité pour les pneus forestiers (achetés deux & la fois), etc.

L'hiver, ils peuvent aussi étre équipés d'un chasse-neige ou d’une souffleuse et servir au
déneigement. Si le tracteur est équipé d'un chargeur frontal, il peut servir au chargement des
camions ou des trémies de chaudiére i biomasse. La prise de force du tracteur peut entrainer une
déchiqueteuse, une scie mécanique ou une trongonneuse-fendeuse.

Accessoires requis:

Trenil : les treuils actionnds par tracteur ont une traction nominale de 3 2 8 tonnes, ce qui
représente la puissance nécessaire pour débarder de 2 2 4 billes de 38 cm (15 po) de diamétre au
gros bout et de 12 4 15 m (de 40 4 50 pi) de longueur, En ce qui concerne les exploitations de
biomasse, si on a I'intention d'utiliser un treuil pour le débardage, il serait préférable de le faire en
hiver pour que les arbres ne deviennent pas couverts de terre, de maniére i éviter que les couteaux
de la déchiqueteuse s'émoussent. Dans les coupes par blocs ou en bande, la productivité peut étre
Jusqu'a 50 pour cent plus élevée que pour la coupe en éclaircies (parce que la machine doit se
déplacer beaucoup plus dans une coupe en éclaircie) (voir annexe C). Les billes ne devraient pas
ctre débardées par treutl sur plus de 2 km (1,2 mille) (comme ¢’est le cas pour le débardage
avee un treuil de débardeur).

Un treuil neuf peut codter entre 3 000 et 5 000 $ et un treuil usagé deux fois moins,

Remorques avec grue @ grappin : remorque équipée d’une grue et d'un grappin hydrauliques pour
charger et décharger les billes. Une telle remorque peut transporter le bois efficacement sur au
moins 10 km (6,2 milles).

Une grue a grappin neuve codite entre 12 000 et 20 000 S, et usagée entre 9 000 et 13 000 $.

Une remorque équipée d’une grue a grappin peut cofiter entre 17 000 et 28 000 § (neuve),
Remorque benne a deux essieux a bogie : si on ne dispose pas d’un camion a benne, on peut se
servir d'une remorque benne attelée A un tracteur 4 x 4 pour transporter les copeaux, la sciure ou le

gravier si les chemins sont relativement lisses. Une remorque dotée d’essieux 2 bogie peut
manoeuvrer plus facilement sur les terrains accidentés sans faire d’embardées et sans imposer de
contraintes indues sur la remorque.

Une remorque benne avec essicux 4 bogie peut codter de 5 000 4 8 000 .
DECHIQUETEUSES ACTIONNEES PAR TRACTEUR

1. Déchiqueteuse de ferme actionnée par un tracteur

Fonction et limites :

Ces déchiqueteuses peuvent étre entrainées par un tracteur de 56 4 83 kW (de 75 4 110 HP). Elles
peuvent déchiqueter des arbres, de préférence débranchés, de 23 em (9 po) de diamétre au gros
bout. Les billes doivent habituellement étre alimentées dans la déchiqueteuse manuellement, Pour
augmenter le rythme de production, on peut 'alimenter & "aide d’un autre tracteur équipé d'un
grappin. A pleine capacité, avec des personnes qualifiées, ces déchiqueteuses peuvent produire de
500 4 600 tonnes de copeaux par année.

Il faut environ 16 tonnes vertes de copeaux de bois (10 cordes) pour alimenter un édifice public
(de la taille d’une habitation typique) pendant un an. On peut produire cette quantité de copeaux
en 44 5 heures.,

2. Déchiqueteuse commerciale de petite taille actionnée par tracteur

Fonction et limites :

Ces déchiqueteuses peuvent étre actionnées par un tracteur de 75 4 112 kW (de 100 4 150 HP).
Contrairement aux déchiqueteuses de ferme, elles sont alimentées mécaniquement par une grue
grappin et elles peuvent déchiqueter des billes de 33 cm (13 po) au gros bout. Elles peuvent
produire plus de 600 tonnes de copeaux par année. Dans certaines exploitations commerciales en
Finlande et au Danemark, elles ont produit de 3 000 a 5 000 tonnes annuellement (exemple donné
i ttre de renseignement seulement, ces niveaux de production pouvant rarement étre atteints dans
les collectiviteés €loignées en raison des conditions d’exploitation et d’une foule d’autres
vanables).

Autres modeles de tracteurs offerts sur le marché :

Parmi les autres tracteurs qui ne sont pas compns sur la liste, on compte le tracteur New Holland
(Versatile) TV 140 construit au Canada et le Valtra 115 de fabrication finlandaise. Ces tracteurs a
chissis articulé possédent des caractéristiques spéciales qui améliorent la manoeuvrabilité en forét
et qui permettent les vitesses d'évolution trés lentes souvent requises dans certaines exploitations,
comme par exemple dans les coupes en éclaircie. Un tracteur de 83 4 87 kW (de 1104 115 HP)
peut coiiter entre 90 000 et 130 000 $ (neuf).

Plusieurs constructeurs offrent aussi des tracteurs 4 x 4 de 75 kW (100 HP) a siége pivotant qui
permettent de mieux manoeuvrer la grue a grappin. Coiit : entre 70 000 et 80 000 $ (neuf).
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Résumé des options I et II.

RESUME DES OPTIONS D'APPROVISIONNEMENT I ET Il

Tel quindiqué dans les appendices A et C, ces estimations sont basées sur une récolte avec eclaircie. Dans le cas d'un jardinage par bouquets ou d'une récolte avec coupe a blane,
selon le degré d'expérience de I'équipe, la productivité peut étre plus élevée de 50 % que dans une récolte avec éclaircie. Cette augmentation de la productivité a pour effet de réduire
le cott/tonne estimé et aurait donc un impact positif sur le cott/tonne de I'ensemble de | ‘opération. Pour les deux options d'approvisionnement, on suppose que le programme ne
prévoit pas la construction de nouvelles routes; ces constructions augmenteraient les codts estimes ci-dessous.

Note : Les colts estimés sont basés sur des renseignements tirés de diverses sources. On peut élaborer un programme plus détaillé en faisant appel a des professionnels ou en
suivant les procédures exposées dans des publications telles que La récolte du bois”.

CcOUT TOTAL ESTIME DES COPEAUX LIVRES PAR TONNE (RECOLTE AVEC ECLAIRCIE)

Estimation basée sur Estimation basée sur
une production annuelle de 2 000 tonnes|| une production annuelle de 800 tonnes
de copeaux de copeaux

OPTION |

Machines sylvicoles courantes :
utilisant : une équipe d'abattage a scie a chaine de 2 personnes; 52,35 % 68,8 %
un débardeur; un grumier doté d'un grue chargeuse; et
une déchiqueteuse commerciale intermédiaire

OPTION |
Machines sylvicoles courantes :
utilisant : une équipe d'abattage a scie a chaine de 2 personnes; :

; i : o . ; 53,55 % 73,35%
un porteur; un grumier doté d'un grue chargeuse (celle-ci pourrait également étre montée sur
le débardeur); et
une déchiqueteuse commerciale intermédiaire

OPTION Il:
racteur protégé avec accessoires sylvicoles :
" ] pena z i i ; 654 % 68,4 3
utilisant : une équipe d'abattage a scie a chaine de 2 personnes;
un tracteur 75 kW a 4 roues motrices doté d'un treuil; et
une déchiqueteuse entrainée par un tracteur agricole avec remorque de transport en vrac

OPTION II:
racteur protégé avec accessoires sylvicoles :
utilisant : une équipe d'abattage a scie & chaine de 2 personnes;
un tracteur 75 kW a 4 roues motrices doté d'une grue chargeuse remorquée; et

une déchiqueteuse entrainée par un tracteur agricole avec remorque de transport en vrac 553 % 56,95 §

Note : Dans l'option I, selon la situation, il peut s'avérer utile pour une collectivité de doter le
tracteur agricole d'un treuil et d'une grue chargeuse a la fois.

* Cahier d'exercices a utiliser avec le vidéo, Gordon S. Franklin, Institue canadien de recherches en génie forestier, 1997.
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