
Embryogenèse somatique,
vous dites?
Bien des transformations sont
nécessaires pour qu’un embryon contenu
dans une graine d’arbre passe au stade
de semis prêt à mettre en terre. 
L’embryogenèse englobe l’ensemble
de ces transformations (voir l’encadré). 
Le terme « somatique » signifie que 
les embryons sont créés de façon
asexuée. Que ce soit à partir
de tissu provenant d’une graine ou
de bourgeons de pousses, les étapes

de l’embryogenèse somatique sont les
mêmes.

L’embryogenèse somatique constitue
une méthode de clonage végétal
in vitro (c’est-à-dire en laboratoire)
qui résulte en la production,
à partir d’une seule graine, d’une
multitude d’embryons somatiques qui 
deviendront des arbres génétiquement
identiques. En  effet, la reproduction

végétative (ou propagation) crée des
copies (clones) ayant le même bagage
génétique que l’arbre-mère. 

Les étapes
de l’embryogenèse somatique

Étape 1 : Initiation  et prolifération
Un embryon est retiré d’une graine et
placé dans une boîte de Pétri contenant
un milieu regroupant les éléments
nutritifs nécessaires au développement
de l’embryon. Après environ six
semaines, une partie du tissu végétal
de l’embryon se transforme en tissu
embryogénique. Cette phase de
prolifération est le point de départ de
l’embryogenèse somatique. En vue d’une
utilisation ultérieure ou pour la
conservation du patrimoine génétique 
d’une essence, une partie des tissus 
produits à cette étape peuvent être 
cryoconservés dans l’azote liquide.  

       Vous êtes devant un arbre ayant des caractéristiques tellement exceptionnelles – défilement
      parfait, apparence saine, beau port – que vous aimeriez le « copier-coller »? La reproduction
  végétative, plus précisément l’embryogenèse somatique à partir de tissus de bourgeons
 de pousses, vous offre la possibilité de voir votre rêve se réaliser. Mais cette solution est-elle 
à la portée de tous? Comment cette technique fonctionne-t-elle? Quelles essences s’y prêtent? 

L’embryogenèse somatique :
un mode de reproduction applicable

aux conifères d’âge mûr?
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Photo 1. Explant de bourgeon d’épinette blanche cultivé sur un milieu de croissance pendant 15 jours.
Photo 2. Jeunes embryons somatiques poussant d’un explant de bourgeon.
Photo 3. Embryons somatiques de la photo 2 étant devenus matures après 7 semaines de culture.
Photos : K. Klimaszewska (SCF)
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Étape 2 : Maturation des embryons
Des amas de tissus sont transférés dans 
un milieu de maturation contenant
un régulateur de croissance qui favorise
la maturation des embryons. 

Étape 3 : Germination des embryons
Les embryons somatiques germent et 
forment des racines et des pousses, 
tout comme le feraient des plantes
germant à partir de graines. On parle
alors de semis somatiques.

Étape 4 : Culture en serre et
transplantation sur le terrain
Les semis somatiques sont mis en terre
pour favoriser leur croissance et assurer
leur acclimatation. Après une période
en serre, les semis sont transplantés
sur le terrain.

La recherche en embryogenèse
somatique au Service canadien
des forêts
Le Service canadien des forêts (SCF) fait
figure de chef de file mondial en
embryogenèse somatique et en
recherche connexe. Il a été l’une des 
premières organisations de recherche
à améliorer le protocole de cette
technique et à l’appliquer à plusieurs 
essences. En effet, à partir de 1985, 
des chercheurs du SCF ont travaillé sur 
le mélèze d’Europe, le mélèze du Japon, 
puis sur l’épinette noire et l’épinette 
blanche. Depuis, le SCF a contribué de 
façon importante au développement
de divers aspects de la recherche dans 
ce domaine, y compris son application
au pin. Celui-ci a fait l’objet de
recherches intensives puisqu’il ne 
répondait pas aux protocoles établis 

pour le mélèze et l’épinette. Le SCF a 
fait figure de pionnier dans la recherche
qui a mené au développement de
protocoles pour le pin blanc et ses
hybrides, le pin gris, le pin argenté et, 
plus récemment, le pin tordu latifolié 
(en collaboration avec l’Université de 
la Colombie-Britannique à Vancouver). 
D’autres espèces de conifère en voie de 
disparition ou de grande importance 
économique, comme le pin rigide, le 
pin à écorce blanche et le thuya géant, 
font également l’objet de recherche.

Une cure de Jouvence?
L’embryogenèse somatique est
cependant difficile à réaliser avec 
des conifères adultes, et ce, malgré
les avancées dans le domaine des
biotechnologies en foresterie. La
capacité de cloner des arbres adultes 
– par opposition aux jeunes arbres –
offrirait un avantage important qui
consiste à améliorer rapidement les 
arbres forestiers puisqu’on en connaît
déjà le niveau de croissance
et les caractéristiques. Dernièrement,
on a pu résoudre le problème de
résistance à l’embryogenèse somatique
chez l’épinette blanche adulte en
appliquant cette technique aux
tissus retirés des bourgeons de pousses
d’un arbre adulte. En produisant des
semis à partir de ces tissus, les
chercheurs recréent le développement
de cet arbre depuis ses débuts. Les 
chercheurs espèrent aussi mieux
comprendre les raisons profondes 
de la résistance des conifères à la
reproduction clonale en identifiant les 
gènes responsables du déclenchement
de l’embryogenèse somatique. 

Une application opérationnelle?
Comme pour d’autres technologies,
le but des travaux de recherche
sur l’embryogenèse somatique est 
de déboucher sur une application
opérationnelle. Quelques provinces 
canadiennes ainsi qu’une compagnie 
forestière, J.D. Irving Ltd., travaillent 
dans ce sens. Le partenariat entre tous 
les intervenants du monde forestier 
(gouvernements, universités, industrie, 
etc.) sera nécessaire pour concrétiser 
la mise en application opérationnelle 
à grande échelle de cette technique. 

LIEN UTILE :
L’embryogenèse somatique au Québec :
http://www.mrn.gouv.qc.ca/
publications/forets/connaissances/
recherche/Lamhamedi-Mohammed/
DesPlants-des-Hommes-9-3-6-11.
pdf 

POUR PLUS DE RENSEIGNEMENTS, 
VEUILLEZ CONTACTER :
Krystyna Klimaszewska
Ressources naturelles Canada
Service canadien des forêts
Centre de foresterie des Laurentides
1055, rue du P.E.P.S.
C.P. 10380, Succ. Sainte-Foy
Québec (Québec) G1V 4C7
Téléphone : 418-648-4638
Télécopieur : 418-648-5849
Courriel :
krystyna.klimaszewska@rncan.gc.ca 
Site Web : scf.rncan.gc.ca

Photo 4. Semis somatiques (copies juvéniles) de 2 ans obtenus
de l’arbre sur la photo 5.
Photo 5. Épinette blanche somatique de 10 ans.
Photos : K. Klimaszewska (SCF)
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