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Un message de
I'honorable Frank Oberle,
ministre d'Etat (Forets)

La recherche et le developpement sont la solution pour contrer la
concurrence que connatt notre industrie forestiere et pour assurer le
developpement durable de nos ressources forestieres. Mais la recherche
et le developpement ne sont qu'une premiere etape. II est primordial
de faire part aux utilisateurs des resultats de nos recherches.

Le Salon de la recherche forestiere est un forum qui regroupe
chercheurs, utilisateurs et les nouveaux developpements en sciences
forestieres. L'occasion marquera, nous I'esperons, une etape
importante dans le processus du transfert de la technologie et favorisera
I'utilisation de techniques innovatrices dans la gestion des forets. La
gamme d'activites de recherche presentees illustre bien le progres et la
collaboration qui prevalent dans le secteur forestier.

Le Salon de la recherche forestiere est parraine conjointement par
Forets Canada, Region de I'Ontario, et le ministere des Richesses
naturelles de I'Ontario par la biais de I'Entente Canada-Ontario sur la
mise en valeur de la ressource forestiere sous les auspices du Comite de
la recherche forestiere de I'Ontario. Cet evenement est le dix-huitieme
d'une serie de colloques et d'expositions annuels finances par ces
organismes dans le but de faire connattre de maniere efficace les
resultats de la recherche forestiere et les pratiques operationnelles
innovatrices aux amenagistes forestiers, aux administrateurs et a
d'autres utilisateurs de la ressource forestiere. Le present document se
veut un temoignage ecrit des personnes, des organisations, de la
technologie, des produits et des services qui sont representes au Salon.

M Forets Forestry
Canada Canada



Le ministere des

Richesses naturelies

a I'appui de la
recherche forestiere.

Bienvenue a I'exposition sur la recherche forestiere.

Je suis tres heureuse que le ministere des Richesses naturelles puisse
commanditer cet evenement, qui constitue la plus grande exposition sur la
recherche forestiere en Ontario.

Nous sommes convaincus de I'importance de la recherche en foresterie.
Nombre de principes et outils de gestion forestiere que nous tenons aujourd'hui
pour acquis derivent de theories elaborees par des chercheurs. Ainsi, la
presente exposition est le reflet des pratiques forestieres de demain.

De nos jours, la gestion des forets est un defi de taille. C'est pourquoi le
ministere des Richesses naturelles s'est engage a promouvoir le principe du
developpement soutenu. II s'agit pour nous d'examiner toutes nos pratiques
forestieres pour assurer que nos forets soient utilisees par un vaste eventail
d'usagers et qu'elles profitent aux generations actuelles et futures.

La recherche est au coeur de notre engagement: elle engendre la
comprehension qui, a son tour, favorise I'utilisation judicieuse des ressources.

J'espere que cet evenement saura vous renseigner sur la recherche actuelle
en foresterie.

Lyn McLeod
La ministre des Richesses naturelles

Ontario

Ministere des

Richesses

naturelles
Lyn McLeod



AVANT-PROPOS

Le Salon de la recherche forestiere constitue une exposition
d'envergure de resultats de travaux de recherche et de
developpement, d'innovations et d'applications commerciales en
matiere de foresterie, presentes a I'aide d'affiches, d'ateliers et
d'images-video. Le succes de cet §v6nement repose toutefois
sur I'etendue des rapports personnels entre les exposants et les
visiteurs. Le Salon n'est qu'un premier pas dans le processus
complexe, ax6 sur les gens, du transfert de la technologie. Les
organisateurs esperent que, grace aux contacts et aux echanges
d'informations et d'id^es suscites par le Salon, se creeront des
liens plus etroits entre la recherche et les applications pratiques
dansl'avenir.

Le livre vous conduira, tel un guide, vers les personnes et les
informations que vous trouverez au Salon de la recherche
forestiere. Les pieces d'exposition sont d6crites et numerotees
dans le livre d'apres leur emplacement dans les salles
d'exposition, qui est determine en fonction des sujets traites et
non pas necessairement suivant I'ordre alphabetique. L'omission
du nom de quelques participants dans ce document est due a
une inscription tardive.

Les copresidents expriment leur vive reconnaissance a
Constance Plexman, de Forets Canada, Region de I'Ontario,
pour la revision et I'edition de la version anglaise de cette
publication, a Cheryl Learn, etudiante du Programme coope>atif
au Sault College of Applied Arts and Technology, pour
I'agencement, la disposition et le traitement typographique du
texte, de meme qu'a Jocelyn Tomlinson, de Forets Canada,
administration centrale, et son personnel, sp6cialement Andr6
Lavaltee, pour la revision et la disposition de la version francaise.
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PRODUCTION DE MATERIEL DE REPRODUCTION

Numero 1

Pretraitement des semences de coniferes

Michael J. Adams

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

Depuis des d^cennies, lesagriculteurs ontrecours ades m6thodes depretraitement des
semences qui leur permettent d'ameliorer lagermination et ledeveloppement precoce des plantes et
d'accroitre ainsi les rendements des recoltes. Les chercheurs de Forets Canada, Region de I'Ontario,
travaillent actuellement aadapter cette technologie aux semences de coniferes. Ces techniques
pourraient servir a la fois pour lescasd'ensemencements directs et pour la production de semisen
pepiniere.

La prgsente affichedecrit les resultats d'experiences en laboratoires et d'essaissur le terrain
portant sur uncertain nombre de methodes de traitement des semences, ycompris l'enrobage, les
techniques de pregermination, la stimulation de l'embryon, l'inoculation de bacteries etla protection
des semences.

Numero 2

Ensemencement de graines uniques en contenants

Ladislav Malek

Lakehead University
Department ofBiology
Thunder Bay, Ontario
P7B5E1

Tel: (807) 343-8709
Fax: (807) 343-8023

On asem6 manuellement des graines d'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.), araison de
1par cavite, dans des contenants Castle and Cook. La germination atteignait 87 %aprds 3semaines
et97 %aprds 5semaines dans une serre. Cette dernidre valeur se compare ala germination de 98 %
mesur6e dans des vases de Petri apres 6jours. La perte de 1%des graines estpeut-etre attribuable a
lafrequence relativement elevee de mutations visibles (albinisme et autres mutations des
chloroplastes). L'ensemencement des graines une aune semble etre biologiquement faisable lorsqu'on
utilise des semences de haute qualite: Pour realiser la commercialisation d'une telle mSthode, ilsera
cependant n6cessaire de mettre au point des systdmes mecaniques capables de distribuer les graines a
raison de 1 seule par cavite.

La selection des graines et lapr6imbibition n'ont pas augments significativement la
germination. Toutefois, la pr«mbibition aaccelere T6mergence et la croissance des semis (date de



remplissage complet de la cavite) d'environ 1 semaine. L'utilisation de semences ainsi preparees
pourrait peut-etre reduire les couts d'exploitation des serres.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 3

Culture prolongee en serre: Amelioration de la qualite des semis en
contenants et reduction des dommages

Stephen J. Colombo*, Christiaan Glerumi, D. Paul Webb2

^Ontario Ministry of Natural Resources 2B.C. Research
Ontario Forest Research Institute 3650 Westbrook Mall
P.O. Box 7400 Vancouver, B.C.
Maple, Ontario V6S 2L2
LOJ 1E0

Tel: (416) 832-7270
Fax:(416)832-7179

Les semis en contenants qui passent l'hiver a l'exterieur risquent fort d'etre endommages.
Comme plusde25%de la production annuelle de semisde I'Ontarioest constitute de materiel de
reproduction encontenants soumis a l'hivernage, l'endommagement du a l'hiver risque de limiter
serieusement les efforts de regeneration consentis par la province. En consequence, il est urgent de
mettre au pointdes methodes de culture en pepinierepropresa reduire les dommages dus a l'hiver.

C'estpour resoudreceprobleme que le Ontario Forest ResearchInstitute (OFRI) a misau point
un systemed'endurcissementdes semis par culture prolongee en serre. Lessemisen contenants sont
gardes a l'interieurdesserres, a l'abri du fro idet dugel, jusqu'a la finde leur periode naturelle
d'endurcissement. Les semis ainsi obtenus ont une taille convenable et presentent un potentiel de
croissance des tigeset des racines eleve, tout en etant moins sensiblesaux risquesdegeldes tigesou
de dessiccation poses par l'hiver.

Lerecours a ce systeme necessite un boncontroledu developpementdes bourgeonset de
l'etablissement de la resistance au gel des semis. Les methodes mises au point a l'lnstitut sont
actuellement testees dans 3 laboratoires de controle de I'Ontario ainsi qu'en Alberta, au Manitoba et
dans les Maritimes.



Numero 4

Adaptation au stress de plants d'epinette et de pin en contenants

Ross S. Koppenaal, Stephen J. Colombo

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Tel .(416)832-7244

Fax:(416)832-7179

La production de semis en contenants se fait normalement en serre, dans des conditions
optimales de temperature, d'humidite du sol et de fertilisation propres a maximiser la croissance de la
tige. Toutefois, un tel environnement n'est peut-etre pas propice a l'acclimatation des semis aux sites
de plantation des regions boreales ou les conditions sont parfois tres rudes. Nos recherches ont
demontre que l'adaptation au stress du materiel de reproduction en contenants avant la
transplantation, par voie d'exposition a des cycles successifs de secheresse a temperatures
moderement elevees, peut accroitre a la fois la survie et la resistance au stress des plants. La survie de
semis de pin gris (Pinus banksiana Lamb.) plantes a Kapuskasing en 1987 s'est averee
significativement meilleure dans le cas du materiel de reproduction acclimate a la secheresse (74 %),
comparativement aux semis normaux (50 %), apres des periodes de secheresse estivales.

Des travaux recents menes au Ontario Forest Research Institute ont montre que l'exposition de
semis en contenants d'epinette (Picea spp.) et de pin (Pinus spp.) a des temperatures de 38 a 40 °C
augmente leur tolerance aux temperatures elevees qu'on peut rencontrer a la surface du sol des sites
de plantation denudes des zones boreales et qui pourraient autrement s'averer letales. Au cours
d'essais en laboratoire, des semis d'epinette blanche (Picea glauca [Moench] Voss), d'epinette noire
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et de pin gris acclimates a la chaleur ont parfaitement survecu a des
temperatures tres elevees (de 48 a 50 °C), letales pour le materiel de reproduction normal non
acclimate.

Numero 5

Effets des temperatures nocturnes sur la formation des bourgeons
chez les semis d'epinette noire

Kerry D. Odium

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Tel: (416) 832-7289
Fax: (416) 832-7179

Les dommages causes par l'hiver aux semis en contenants d'epinette noire (Picea mariana
[Mill.] B.S.P.) decoulent souvent de I'inaptitude des semis en croissance a produire des bourgeons assez
tot et de parvenir ensuite a un degre acceptable de resistance au gel, a l'automne. Les temperatures



qui rdgnent al'interieur des serres pendant la p6riode de la formation des bourgeons risquent d'influer
largement sur letemps ngcessaire aux semis pour produire leurs bourgeons.

Dans le cadre d'expSriences en chambre de croissance, des semis en croissance ont 6te exposes k
des photopgriodes graduellement plus courtes simulant la diminution naturelle de lalongueur des
jours caracttristique du48® paralldle, apartir duler septembre. Pendant lap6riode de
raccourcissement delaphotoperiode, lestemperatures etaient maintenues a26 ou a 18 °C lejour et a
5,7,5,10,14,18,22 ou26°C lanuit. Aux deux temperatures diurnes, le temps nScessaire ala
formation de latotality des bourgeons aeteleplus court (15 jours) lorsque latemperature nocturne
etait de 14°C. Lorsque les temperatures nocturnes etaientinferieures a 10°C, encombinaison avec
une des deux temperatures diurnes, laformation de latotality des bourgeons prenait de 26 a40 jours.
Lorsque latemperature nocturne etaitde 26 °C, la formation de latotality des bourgeons ademande
40 jours.

Numero 6

L'exposition aux jours courts en serre influe
sur le rendement sur le terrain

Kerry D. Odium

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

T61: (416) 832-7289
Fax: (416) 832-7179

L'exposition de semis d'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) cultives en serre a une
photoperiodea jours courts (SD) permet aux producteurs d'obtenir, peu importe le temps de l'annee,
des semis qui parviennent ensemble et rapidement a la hauteur voulue et a l'etape de la formation des
bourgeons. Aprfcs la plantation, les semis SD debourrent plus rapidement au printemps et produisent
leurs bourgeons plus tard au coursde la saisondecroissance, comparativement aux semis exposesa la
photoperiode naturelle (ND). Cette periode prolongee de croissancedes tiges accroitle risque
d'endommagement par le gel printanier et par le gel hatifautomnal chez les semis SD.

La sensibilite des semis SD aux periodes de gel printanier a ete demontree dans une plantation
situ6e pres de Kirkland Lake ou, 4 semaines aprds la plantation, 41% des tiges terminales
fraichement debourrees des semis SD avaient ete tuees par le gel alors que moins de 3 % des semis ND
laissaient voir des dommages. Cependant, de nouvelles tiges ont ete produites a partir des bourgeons
lateraux, et a la fin de l'annee la croissance des tiges des semis SD etait superieure de 66 % a celle des
semis ND. Ainsi, le potentiel superieur de croissance des tiges attribuable a l'exposition a une
photoperiode a jours courts compense largement pour les dommages subis sur le terrain par suite du
debourrement precoce.



Numero 7

Determination de la vitalite des semis en contenants et prevision du
rendement au champ

Keith M. McClain, Julie Elliott, Terry Casella

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

Northern Forest Research Unit

P.O. Box 2960

Thunder Bay, Ontario
P7B 5G5

Tel: (807) 767-1607
Fax: (807) 768-0002

Le taux de reussite des plantations de coniferes depend en grande partie de la vigueur des semis
utilises. Ainsi, la determination de la vitalite des semis permet de s'assurer que seuls les plus
vigoureux seront expedies aux lieux de plantation. L'Ontario produit quelque 75 millions de semis en
contenants, dont 80%environ sont soumis a I'hivernage. Les dommages subis parles cultures qui ont
hiverne peuvent toutefois varier considerablement, meme lorsqu'il y a preconditionnement. Au cours
de l'hiver 1987-1988, des analyses biologiques en serre ont ete effectuees regulierement sur des semis
de pin gris (Pinus banksiana Lamb )et d'epinette noire (Picea mariana[Mill.] B.S.P.) en contenants,
obtenus de producteurs prives de la region du Centre-Nord de I'Ontario. Le taux de survie, le taux de
debourrement, le developpement relatif des racines, le temps necessaire a l'obtention d'un taux de
mortalite de 50%en sol sec,ainsi que la production de biomasse ont ete determines et analyses en
fonction du rendement au champ. Les semis qui ont affiche un faible rendement en serre ont donne des
resultats similaires au champ. Les previsions sur le rendement des semis en contenants au milieu de
l'hiver ont ete etablies a partir de resultats obtenus sur deux ans. Au cours d'une etude auxiliaire sur
l'utilisation desemisdequalite variable, ona constate un ecartde volumeatteignant jusqu'a 512 %
entreles groupes de semisaffichant un taux de surviede plus de 70%apres 13 ans. Laconclusion qui
sedegage decetteetudeest sansequivoque :pour un rendement optimal, seulsles semis les plus
vigoureux doivent etre utilises.



Numero 9

Le paclobutrazol augmente la resistance k la
secheresse des conifferes du Nord

John G. Marshall, Erwin B. Dumbroff

University ofWaterloo
Department ofBiology
Waterloo, Ontario
N2L3G1

Tel: (519) 888-4739
Fax: (519) 746-0614

Le paclobutrazol s'est avere efficacepour la protection des semis de pin gris (Pinus banksiana
Lamb.)pendant des periodesde secheresse prolongee. Le traitement preventifa provoque une
reaction stomatale rapide, favorise l'etablissement d'un potentiel hydrique plus favorable,augmente
la retention d'eau et augmente radicalement la survie des arbres. Lepaclobutrazol s'est egalement
avere efficacepour la protection de I'epinette noire (Picea mariana [Mill.]B.S.P.),de I'epinette blanche
(Piceaglauca [Moench] Voss) et du pin gris contre les effets combines d'une chaleur intense (>40 °C),
d'une faible humidite et de la secheresse. Les differences maximales dans la survie des arbres traites
et des temoins ont ete observees tard au cours de la periode de stress, les valeurs de la survie pour les
arbres traites et non traites s'etablissant a 89 et a 0 % pour les pins gris, a 87 et a 33 % pour les
epinettes blanches et a 50 et a 0 % pour les epinettes noires. Une baisse significative du taux de
transpiration s'est averee un indicateur fiable de l'efficacite du traitement au paclobutrazol.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 10

Le conditionnement ameliore la qualite du materiel de reproduction

T.J. Blake*, J.J. Zwiazek2, S.R. Abrams2, R.F. Sutton3, E. Bevelicqua2

1ABL Forest Science Inc. 3Forets Canada
Cette entreprise n'existe plus aujourd'hui mais Region de I'Ontario
M. Blake est toujours a l'emploi de l'organisation C.P. 49
suivante : Sault Ste. Marie (Ontario)
2University ofToronto P6A 5M7
Faculty of Forestry Tel: (705) 949-9461
Earth Sciences Centre Fax : (705) 759-5700
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

T61: (416) 978-8696
Fax: (416) 978-3834

On a deja determine (Blake et collab., Tree Physiol. 3:331) que les semis de coniferes en
contenants presentent des caracteristiques physiologiques extremement variables selon le producteur.
Les effets du stress du a la secheresse, jusqu'au point de fletrissement ou «point de perte de la
turgescence*, s'observent frequemment. Nous avons procede au preconditionnement de semis et



controle ensuite leur croissance et leur etat physiologique. Ces semis ont ete testes sous des conditions
precisesde secheresse,en serre, en chambre de croissance ou apres repiquageen terrains sureieves
bien draines, dans un emplacement appartenant a la societe Abitibi- Price Inc., a 80 km au nord-est
d'Iroquois Falls (Ontario). Lescomposes doses incluaientl'acide abscisique (ABA) et un analogue
synthetique de TABA (PBI-05) ainsi qu'un antigel commercial,le polyethyleneglycol (PEG3350).
Le preconditionnement a permis 1)de retarder le fietrissement (ABA), 2)d'abaisser les taux de
transpiration sur le terrain, de 1 a 2 mois apres la transplantation et dans des conditions de secheresse
(ABA, PBI-05et PEG), et 3) d'accroitre la sensibilite stomatale a la secheresse. L'ABA (mais non le
PEG) a abaisse le potentielhydrique, augmentant ainsi l'absorption de l'eau, et la valeur deTLP
aeteabaissee de7bars, ce quia retarde le fietrissement. LePBI-05 s'estavere unexcellent agent
antitranspirant, mais seulement lorsque les semis etaient places en conditions de secheresse. Cet
analogue est moins couteux a produire et il a provoque une augmentation de l'utilisation de l'eau
(photosynthese par unite de transpiration) comparativement aux semis non traites et aux semis
traites a l'ABA.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 11

L'apport d'elements nutritifs ameliore le rendement precoce des semis
en contenants transplants sur le terrain

Vic R. Timmer1, A.D Munson2

1University ofToronto
Faculty of Forestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 978-6774
Fax:(416)978-3834

2Universite Laval

Faculte de foresterie et de geodesie
Sainte-Foy (Quebec)
G1K7P4

Tel: (418) 656-2131
Fax:(418)565-3177

Ona soumis des plants d'epinette noire (Picea mariana[Mill.] B.S.P.) en contenants a des
regimesrichesen engrais pendant la phasede croissance en serre, afin d'accroitre leurs reserves en
matierenutritive. Meme s'ils se comparaient, parleur masse seche, a des semis fertilises
normalement, les semis duregime enrichi contenaient 76 %de plus d'azote (N), trahissant la
«consommation de luxe* induite par le regime enrichi. Apres I'hivernage, les semis ont ete repiques
enpots dans des substrats intacts representant 3sites differents de la classification des ecosystemes
forestiers (OG 5,11 et 12), afin de verifier les effets des regimes de fertilisation prealables ala
plantation sur le rendement sur le terrain, dans des sites aux caracteristiques de fertilite differentes.
Apres 1an, lessemis du regime enrichi donnaient unrendement significativement meilleur dans tous
les types de sites, mais la croissance relative etait la plus elevee surles sites presentant une carence en
N. Laproduction dematiere seche etait augmentee de 83 %sur le site appauvri (OG 11)
comparativement a26 %sur le siteplus riche (OG 5). La teneur enazote des semis du regime enrichi
etait superieure de46 %acelle des semis normaux surle siteOGl1, maiselledemeurait lamemechez
les semis normalement fertilises. L'absorption d'autres macro-elements nutritifs aegalement ete
augmentee chezles semis du regimeenrichi. L'induction d'uneconsommation deluxe dansle but
d'accroitre la nutrition des semis aux fins de la transplantation surle terrain permet d'eviter les
problemes de la fertilisation sur le terrain et laconcurrence quecettederniere entraine. Elleconstitue
unmoyen efficace d'accroitre lerendement obtenu sur des sites presentant des carences particulieres
en elements nutritifs.
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Numero 12

Culture des semis en regimes k teneur stable en matieres nutritives

Vic R. Timmer, B. Miller

University ofToronto
Faculty ofForestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

T61: (416) 978-6774
Fax: (416) 978-3834

Les techniques de fertilisation exponentielle peuvent jouer un role important dans la production
de semis en contenants plus sains et mieux prepares a la transplantation et ce, moyennant un cout
suppiementaire minime ou nul. L'augmentation de la quantite d'engrais utilises selon une courbe
exponentielle a permis de stabiliser l'apport en matieres nutritives et, de ce fait, les teneurs en
matieres nutritives des plantes pendant la phase de croissance exponentielle. Les semis produits dans
des conditions de fertilisation classiques (avec une quantite equivalente de matieres nutritives) ont
laisse voir une baissede leurs teneurs en matiere nutritive pendant la meme periode. A la fin de la
rotation en serre, les semis du regime de fertilisation exponentielle avaient la meme taille que les
semis normaux, mais leur teneur en matieres nutritives etait significativement plus elevee. Le
rendement des plants repiques sur le terrain pendant la premiere annee, evalue au moyen d'essais, a
confirme la plus grande efficacite du regime de fertilisation exponentielle. Des epinettes noires (Picea
mariana [Mill.] B.S.P.) soumises a un tel regime et plantees dans 4 substrats forestiers differents
intacts, classes selon le systeme de classification des ecosystemes forestiers de la ceinture d'argile, ont
accuse une croissance superieure dans tous les cas (la reaction la plus manifeste etant observee sur les
sites les plus pauvres) et ont absorbe une plus grande quantite de matieres nutritives que les semis
normaux. Sur les sites les plus pauvres, on a observe chez les semis classiques les symptomes du stress
nutritif (chlorose, chute des aiguilles inferieures), mais ces symptomes ne se sont pas manifestes chez
les semis du regime de fertilisation exponentielle. Le rendement ameliore a ete attribue a la stabilite
de l'apport en matieres nutritives, laquelle reproduit de fagon plus fidele l'approvisionnement naturel
en matieres nutritives assure par la croissance exponentielle du volume de la zone racinaire.

Numero 13

Augmentation de la tolerance k la secheresse
des semis de coniffcres avec les triazoles

John E. Pullen, John W. Zandstra, Gerrit Hofstra, R. Austin Fletcher

University ofGuelph
Department of Environmental Biology
Guelph, Ontario
N1G2W1

Tel: (519) 824-4120

Fax: (519) 767-0755

Les triazoles assurent la protection de diverses especes herbacees contre toute une gamme de
stress environnementaux (eau, chaleur, froid, polluants atmospheriques). Nous avons cherche a
determiner si cette protection s'etendait egalement aux semis de coniferes. Les triazoles n'ont



augmente que tres peu la tolerance au gel des semis d'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.),
d'epinette blanche (P.glauca [Moench] Voss) et de pin gris (Pinus banksiana Lamb.). Par ailleurs, la
survie des semis traites au triazole a ete amelioree, comparativement a celle de semis-temoins, dans
des conditions de stress hydrique a la fois en milieu conditionne et sur le terrain. Cette survie accrue
est peut-etre attribuable en partie a une reduction de I'utilisation de l'eau par les semis traites. Les
semis traites au triazole ont en effet laisse constater une augmentation de la resistance stomatique et
une baissede l'ouverturedes ostioles, phenomenes qui conduisenta une baisse generatedes taux de
transpiration tels que determines par gravimetric Certains traitements aux triazoles ont donne une
augmentation dela croissance des racines desepinettesnoireset des pins grisalorsque lacroissance
des tiges et desaiguillesetaient reduite. On a par ailleursconstateune augmentation de la formation
de cire epicuticulaire sur les aiguilles des epinettes blanches traitees. Les etudes sur le terrain se
poursuiventafin dedeterminer I'utilisation possible des triazolespour la protection des semis repiques
contre les dommages dus a la secheresse.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 14

Teneurs en acides amines et en sucres &la levee de la dormance
chez les plants de pin gris et d'epinette noire conserves au froid

Desmond F. Hickie,Christiaan Glerum, Young-Tae Kim, Chien-pinChen

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute
P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L6A 1S9

Tel: (416) 832-7272

Fax: (416) 832-7179

Lesbesoins du pin gris (Pinus banksiana Lamb.) et de I'epinettenoire (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.) endormance sont rapidement combles, comme le montre lenombre de jours quiprecedent le
debourrement. Leschangements des teneurs enacides amines et en sucres qui surviennent en meme
temps sont plus difficiles acontroler. Les resultats d'essais portant surles changements chimiques
survenant dans 4composantes de cesvegetaux (Fecorce, le feuillage, les racines et le xyleme) montrent
que le feuillage est le tissuquiseprete le mieux acette analyse. Les concentrations presentes dans le
xyleme sont tellement minimes qu'il ne parait pas utilede proceder ades tests pour mesurer les
changements chimiques. Pendant l'entreposage, la proline laisse constater une tendance positive
significative et le stachyose est le seul des six sucres importants (sucrose, stachyose, raffinose, glucose,
fructose, xylose) a laisservoir une tendance positive. Oncompte determiner lescorrelations entre ces
changements et la vigueur subsequente des semis apres la plantation sur le terrain.
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Numero 15

Trempage des racines du materiel de reproduction k racines nues

Peter A. Menes

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute
P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L6A 1S9

Tel: (416) 832-7290
Fax:(416)832-7179

On considere generalement que le trempage des racines du materiel de reproduction a racines
nues avant la plantation sur le terrain contribue a reduire le stress d'humidite pour les plants.
Toutefois, I'operation peut en soi constituer une source de stress si les racines sont immergees pendant
des periodes prolongees dans de l'eau a teneur reduite en oxygene. Dans de telles circonstances, le
trempage reproduit pour les plantes des conditions equivalant au stress du a l'inondation.

Numero 16

Mise au point du systfcme de techniculture Castle and Cooke pour la
production de plants repiques en serre

Tony Citro, Bob Klapprat, Mayda Palcic, Paul Charrette, Wayne Nakamura, Olenka Bakowsky,
AI Wiensczyk

Ontario Ministry of Natural Resources
Thunder Bay Forest Nursery
R.R. #l,25thSideroad
Thunder Bay, Ontario
P7C 4T9

Tel: (807)939-2561
Fax: (807) 939-1841

La production de plants repiques en serre pourrait peut-etre remplacer l'etape du lit de
germination et accroitre ainsi la fiabilite de la production du materiel de reproduction a racines nues,
en pepiniere. Le systeme Castle and Cooke, en voie d'elaboration a la pepiniere forestiere de Thunder
Bay (ministere des Richesses naturelles de I'Ontario) se prete a l'automatisation puisqu'il est fonde
sur I'utilisation de plateaux et de disques de culture, ce qui permet de reduire les besoins en main-
d'ceuvre au moment du repiquage.

Le systeme est ideal pour le repiquage mecanise puisqu'il utilise des disques de culture en
caoutchouc. Ces disques protegent le systeme racinaire et en assurent ainsi le developpement apres le
repiquage.

Une repiqueuse automatique, la «Techniculture», a ete construite et mise a l'essai grace a l'aide
financiere versee dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur de la ressource

forestiere. Le systeme Castle and Cooke et la repiqueuse Techniculture font aujourd'hui partie
integrante du programme de production de materiel a racines nues de la pepiniere forestiere de
Thunder Bay.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere



Numero 17

Systfeme perfectionne d'irrigation et de gestion de Peau
du sol pour pepinieres

Chris S. Papadopol

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Tel: (416) 832-2761

Fax:(416)832-7179

L'irrigation est un des aspects les plus importants de la gestion des pepinieres pendant la saison
de croissance. Comme les sols sableux des pepinieres sont extremement permeables, la mise au point
d'un systeme perfectionne de gestion de l'eau d'irrigation permettant d'adapter les taux d'irrigation
aux besoins des cultures represente un important besoin. L'optimisation de l'irrigation est
particulierement critique lorsqu'il s'agit d'assurer la croissance soutenue des semis, de minimiser le
lessivage des engrais et d'eviter les hausses excessivesdes besoins energetiques ainsi que I'usure et les
pannes de l'equipement d'irrigation.

Lemodele suggered'irrigation et de gestionde l'eau du sol,deja mis en pratique aux pepinieres
de Midhurst et de St. Williams, integre les rapports fonctionnels qui existent entre les conditions
atmospheriques, la demande en evapotranspiration et la teneur en eau de la zone racinaire. II utilise
lesdonnees transmises toutes lesdix minutes ou toutes lesheures par une station meteorologique
automatique. Les donnees sont transmises, traitees et archivees automatiquement. Pour les besoins
quotidiens de I'exploitation, undocument resumant lesconditions atmospheriques et lesconditions du
sol estproduit. Ce rapport precise egalement les taux recommandes d'irrigation, ycompris letemps de
fonctionnement, l'espacement et la pression des arroseurs.

Ce systeme pourrait etre leprecurseur d'un systeme complet d'irrigation fonde sur1'intelligence
artificielle, et cette evolution menera eventuellement a l'automatisation de l'ensemble des activites
d'irrigation pour les especes sensibles oupour lesregions ou on pratique la culture intensive.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Numero 18

Effets des dispositions relatives kFarrachage etkl'entreposage,
dans les pepinieres, sur Timplantation et la croissance initiale

des plants d'epinette noire

Robert J. Day, Roger G. Butson

Lakehead University
School ofForestry
Thunder Bay, Ontario
P7B5E1

Tel: (807) 343-8234
Fax: (807) 343-8023

Onaentame des recherches en 1986 afinde verifier l'hypothese selon laquelle la saison de
l'arrachage ainsi que latemperature et ladur6e de l'entreposage influent surlaphysiologie de semis
11/2 + 11/2 d'epinette noire(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et influent parconsequent sur les reactions
physiologiques des plants apres Timplantation.

Ces travaux ont ete realises a l'Universite Lakehead, dans une chambre de croissance. Deux
groupes experimentaux ont ete constitues. Le premier a ete soumis a des conditions d'humidite du sol
normaleset I'autre adesconditions de stresshydrique. Laphysiologie des semisa ete evalueea partir
de la mesure desechanges de vapeurd'eau, descomposantes specifiques du potentielhydrique des
tissus et de la croissance des racines en fonction du temps.

Lors de l'essai mene au printemps, commence le 22 mai 1987, les semis arraches l'automne ont
laisse constater des taux de conductance et de transpiration plus eleves que ceux des semis arraches le
printemps, ce qui laissait deviner, chez les premiers, une regulation stomatale moins efficace. Ce
resultat porte a conclure que les semis arraches l'automne seront moins aptes que ceux arraches le
printemps a survivre a la transplantation sur le terrain au printemps, pendant les periodes chaudes et
seches.

Pendant le test effectue au debut de l'ete, commence le 23 juin 1987, on a observe des differences
dans les echanges de vapeur d'eau. Les semis entreposes, arraches l'automne et le printemps,
laissaient en effet constater une regulation stomatale moins efficace et se montraient moins aptes a
controler la conductance et la transpiration que les semis fraichement arraches. Ainsi, les semis
arraches l'automne ou le printemps puis entreposes jusqu'au debut de l'ete sont plus sensibles a la
dessiccation que les semis fraichement arraches.



Numero 157

Effets du conditionnement au stress sur la synthase des proteines
et la tolerance au stress des conifferes

Melanie Colcloughl, Steve J. Colombo2, Eduardo Blumwald1

lCentre for Plant Biotechnology
Department ofBotany
University ofToronto
Toronto, Ontario
M5S3B2

Tel: (416) 978-8158
Fax: (416) 978-5878

2Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forestry Research Institute
P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Tel: (416) 832-7270
Fax:(416)832-7179

Nous avons etudie l'aptitude des semis de coniferes adevelopper une resistance austress par
voie de conditionnement. Des proteines in vivo ontetemarquees par la35-S-methionine, et leseffets
desregimes deconditionnement et du stress sur les proteines membranaires et solubles ont ete
examines par electrophorese sur gel de polyacroylamide (PAGE) et autoradiographic. Les differences
dans la synthese des proteines chez I'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et le pin gris (Pinus
banksiana Lamb.) serontexamineesen fonction des programmes deconditionnementet du taux de
survie.
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Numero 19

Le tassement localise du sol accroit les chances de succ&s

des ensemencements directs de pin gris

Laird W. Van Damme

KBM Forestry Consultants Inc.
360 Mooney Street
Thunder Bay, Ontario
P7B 5R4

Tel: (807) 344-0811
Fax: (807) 345-3440

Ona determine les effetsdu tassement localise du solconjugue au scarifiage de Bracke sur les
resultats de l'ensemencement direct. Le sol recouvrant chaque graine a ete tasse manuellement a
l'aide d'une piecede bois munie d'une surface plane ou pyramidale. On cherchait ainsi a determiner si
cette methode permettrait de diminuer le nombre de graines necessaires a la production de semis et a
allonger la saisond'ensemencement pourle pingris (Pinus banksiana Lamb.) et I'epinette noire(Picea
mariana [Mill.] B.S.P.) dans le nord-ouest de I'Ontario. Lerecoursau tassement localise a permis
d'accroitre le nombre deplacettesdegazonnees planteesen pin gris de 30%apres la premieresaisonde
croissance,mais il n'a eu aucun effet sur I'epinette noire. Le taux experimental d'ensemencement de 5
graines par placettedegazonnee n'etait peut-etre pas suffisantpour permettre la detectiondes effets
du traitement sur les semences d'epinette noire plantees en sol mineral sec. Le tassement du sol avant
ouapres l'ensemencement n'a eu aucun effetsur les plants de pin gris. Toutefois, le tassement a l'aide
d'unesurface pyramidale a donne des resultats legerement meilleursque le tassementa l'aided'une
surface plane, surtout pour lesdatesd'ensemencement plus tardives. Enoutre, comparativement a
l'ensemencement classique, le tassement localise a l'aide d'unesurface pyramidale a double le
pourcentage de reussite pour ladated'ensemencement plus tardive. Cette methode permettra peut-
etrede prolonger la saison d'ensemencement du pin gris de la fin de juinjusqu'au debut dejuillet.
Toutefois, l'ensemencement hatif, auprintemps, adonne dans l'ensemble les meilleurs resultats pour
lesdeux especes. Meme siaucune interaction n'aeteobservee entre l'emplacement dusiteet le
tassement localise, lechoix dusitea largement influe sur l'emergence et lasurvie des plants. On a
decouvert que les sites presentant des degres d'humidite favorables a I'etablissement des deux especes
aucours de lapremiere saison de croissance laissaient voir une mortalite importante des semis par
suite du gel etdu noyage a la fin de la seconde saison. L'etude a egalement demontre que
I'implantation de I'epinette noire sur des terrains sureleves dont le peuplement comportait une portion
significative d'epinettes noires avant la recolte est difficile.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Num6ro 20

Ensemencement direct de I'epinette noire sur les plateaux

D.S. Mossa

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

L'ensemencement direct pourrait constituer une methode peu couteuse de regeneration des
peuplements d'epinettes noires (Picea mariana [Mill] B.S.P.). Toutefois, la plupart des tentatives
d'ensemencement de cette espece surles terrains sureleves ontechoue. On adetermine que deux des
raisons principales decesechecs etaient la preparation inadequate des sites et les methodes
d'ensemencement inappropriees.

Apartir de 1980, on aprocede aune serie d'essais de scarifiage etd'ensemencement d'epinettes
noires sur des plateaux situes pres de Thunder Bay (Ontario). Ces essais, menes dans le cadred'un
projet conjointdu ministere ontarien des Richessesnaturelles et de ForetsCanada, ont ete menes en
conditions reelles. Ona notammentexamine laqualite des lits de germination et leurdistribution, la
viabilite et la germination des semences, les taux d'ensemencement, I'echeancier, la distribution et le
nombre d'ensemencements et les sources supplementaires de semences. Un resume des resultats
obtenus est presente.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 21

Coupes par bandes alternees

John K. Jeglum, Steve J. Taylor

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Un projet cooperatif a long terme portant sur les coupes par bandes alternees dans les
peuplements d'epinettes noires (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) sur un plateau situe pres de Nipigon
(Ontario) se poursuit depuis 1974. Ce projet reunit le ministere ontarien des Richesses naturelles, la
Societe Domtar Forest Products et Forets Canada, Region de I'Ontario. Le systeme de
recolte/regeneration pr6voit la regeneration naturelle des premieres coupes par les semences
provenant des rideaux d'arbres laisses sur place. Ces derniers sont ensuite coupes puis regeneres
artificiellement ou laisses a la regeneration naturelle.

Les deux principaux objectifs du projet sont de determiner l'efficacite biologique de la coupe par
bandes alternees comme moyen de regenerer les peuplements d'epinettes noires sur des bandes
fragiles de plateaux et de comparer la rentabilite de cette methode de coupe a celle de la coupe a blanc.



Lesresultats portenta conclure que les coupes parbandesalternees sur les sites de plateauxa
solpeuprofond sonta la fois biologiquement et economiquement faisables, en meme tempsqu'elles
sont preferables pourl'environnement. Les principaux facteurs qui favorisent la regeneration
adequate des peuplementsainsi exploites sont l'approvisionnement adequaten semences, un lit de
germination acceptable et la protectionpar les rideaux d'arbresadjacents. Les couts de I'utilisation de
cette methodese situent a mi-chemin entre ceux de la coupe a blancsuivie d'un reboisement, la
methodela plus couteuse,et ceux de la regeneration parensemencement direct, la methode la moins
couteuse. Ainsi, elleconvientaux budgetsde regeneration limites qui caracterisentles periodes de
restrictions financiSres.

Numero 22

Croissance des jeunes arbres plantes dans des tourbi&res
degagees de Terre-Neuve

E.Doyle Wells

Forets Canada

Region de Terre-Neuve et du Labrador
Edifice 304, Pleasantville
C.P. 6028

St. John's (Terre-Neuve)
A1C 5X8

Tel: (709) 772-6019
Fax: (709) 772-5451

Des tranchees ontetecreusees en 1984 dans 2tourbieres degagees (une tourbiere arboree et une
tourbiere basse) du centre de Terre-Neuve, etdes arbres yont ete plantes en 1985. L'experience visait
acomparer 4espacements differents des tranchees (3, 5, 7 et 15 m), 2typesde traitements de lasurface
(avec ou sans labour de 0a20 cm de profondeur), 2especes d'arbres, (I'epinette noire (Picea mariana
[Mill.] B.S.P.) et le meleze laricin (Larix laricina [Du Roi] K. Koch)) et 2types de fertilisation (avec ou
sans ajout de Petde K). Les resultats obtenus au bout des trois premieres annees (1985-1987) ont
permis de determiner que les niveaux de la nappe phreatique sont significativement plus eieves etque
la croissance des arbres en hauteur et en diametre est significativement plus faible lorsque
l'espacement des tranchees est plus grand. Le labourage n'a pas influe significativement sur la
croissance des arbres, ni abaisse le niveau de la nappe phreatique, ni augmente la temperature du sol.
Toutefois, la fertilisation au Petau Kaentraine une hausse significative de la croissance en hauteur
eten diametre des arbres. L'analyse des matieres nutritives des feuilles dans les parcelles fertilisees
etnon fertilisees ademontre que les carences en Plimitent la croissance des jeunes arbres dans les
tourbieres non fertilisees.
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Numero 23

Test pratique pour la prevision du rendement des semis sur le terrain

Stephen J. Colombo, Peter A. Menes

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute
P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Tel: (416) 832-7270
Fax:(416)832-7179

A l'heure actuelle, aucun testn'est prevu enOntario pour la determination des qualites
physiologiques du materiel de reproduction et il n'est done pas possiblede prevoir comment les plants
de pepiniere se comporteront aprds leur repiquage sur le terrain. Pourtant, plus de 150millions
d'arbres produits en pepiniere sont transplantes chaque annee. II serait de toute evidence
extremement utile de pouvoir prevoir le rendement de ces semis. Un des moyens d'y parvenir consiste
a determiner la capacite de croissance racinaire (CCR), c'est-a-dire I'aptitude d'un echantillon de semis
a produire de nouvelles racines dans un environnement controle avant leur livraison par la pepiniere.
Le test CCR permet avant tout d'identifier et d'eliminer le materiel de reproduction presentant une
capacite de croissance racinaire trop faible. La mesure de ce parametre permet egalement aux
specialistes de la sylviculture de determiner le type de materiel de reproduction le plus approprie pour
les sites a reboiser. La recherche decrite sur la presente affiche montre les rapports qui existent entre
la CCR et la survie et la croissance des semis sur le terrain pour plusieurs types importants de
materiel de reproduction. L'objectif immediat consiste a utiliser ces informations afin de mettre sur
pied un programme de determination de la CCR aux fins d'evaluation de la qualite du materiel de
reproduction en Ontario.

Numero 24

Croissance des racines de semis de pin gris cultives en multipots Quebec
apres le repiquage sur le terrain

Ronald M. Girouard

Forets Canada

Region du Quebec
1055, rue duP.E.P.S.
Sainte-Foy (Quebec)
G1V4C7

Tel: (418) 648-5850

Fax: (418) 648-5849

Des semis de pin gris (Pinus banksiana Lamb.) cultives pendant 2 ou meme 3 ans dans des
multipots Quebec (67-50 et 45-110) ont laisse voir des malformations decoulant de Tinflexion des
racines vers le bas le long des parois des contenants. 4 ans apres la transplantation a l'exterieur, les
greffes racinaires des disques de culture originaux formaient des chignons, mais cela n'empechait pas
les racines de se developper a partir du dessus, du milieu et du dessous des disques. L'elagage aerien
des racines primaires, lesquelles forment normalement les racines principales, a entraine la
destruction des extremites des racines et la formation de racines laterales a peu de distance des tissus
seches et necrotiques. Les nouvelles racines laterales sont devenues des racines de remplacement
constituant une portion importante du systeme de racines verticales.



Numero 25

Effets du buttage: Evaluation de plantations de pins gris et
d'epinettes noires dans une region boreale de POntario.

Resultats aprfes 5 ans

Roy F. Sutton, Tom P. Weldon

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705)949-9461
Fax: (705) 759-5700

On a entrepris, en 1979, revaluation d'une methode de buttage pour la plantation d'arbres dans
une regionborealede I'Ontario. Les plantations ont ete realisees dans 4 sites par annee, en 1980,en
1981 et en 1982. Danschacun de ces sites, des semis a racines nues de pin gris (Pinus banksiana
Lamb.) et d'epinette noire(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) ont ete plantesdans 5 nichesecologiques
differentes. 2 de cesnichescorrespondaient a des sites simuies de buttage de Bracke.

Lesdonnees sur le rendement obtenues pendant5ans ne justifient pasle buttage dans les
plantations de pinsgris et d'epinettes noires. Eneffet, cetraitement n'apasinflue de fa$on
significative (P > 0,05) ni sur la hauteur totale, ni sur le volume des tiges, ni sur les taux de croissance
relative (hauteur ouvolume) comparativementa la plantation en bordure des placettesde Brackenon
modifiees. Dans le casd'autres especes, la plantation au fond des placettes a donne les resultats les
plus mediocres, parfois significativement inferieurs (P < 0,05) a ceux obtenus avec les temoins.

Numero 26

Implantation du pin gris: Effets du type de materiel de reproduction, du
scarifiage de Bracke, du buttage et de la preparation chimique des sites.

Resultats apres 5 ans

Roy F. Sutton, Tom P. Weldon

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A 5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Cette etude devaluation surle terrain durendement du pin gris (Pinus banksiana Lamb.) (2 +0
aracines nues et FH408 engodets-papier japonais) avec scarifiage de Bracke (avec ou sans buttage) et
preparation chimique des sitessepoursuit depuis 1984. Dans unsitede loam limoneux profond situe
a 220km au nordde Sault Ste. Marie (Ontario), on a compare les effets de 20 traitements differents sur
lacroissance de 4480 arbres. On a procede ades evaluations annuelles pendant 3ans, et a une
derniere evaluation a la fin de la cinquieme annee.

Les plants engodets-papier japonais ontprofite davantage du scarifiage de Bracke que ceux a
racines nues. Les deux types de materiel de reproduction ont reagi favorablement au buttage.
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La preparation chimiquedes sites s'est invariablementmontree favorable a la croissance des arbres.
Ni la forme, ni levolume, ni letypedes buttesn'ont influe significativement surlasurvie et la
croissance.

Numero 27

Essais d'implantation du melfeze laricin dans le nord-est de I'Ontario

Brian D. Nicks, David A. McKean

E.B. Eddy Forest Products Limited
1 Station Road

Espanola, Ontario
POP ICO

T61: (705) 869-2020
Fax:(705)869-4901

Le meiezelaricin(Larix laricina [Du Roi] K. Koch) est un coniferea aiguillescaduques
presentant une croissance rapide sur certains sites. IIproduitun boisdense a fibres longues qui peut
donner une pate kraft blanchie acceptable lorsqu'on l'ajoute en quantites limitees ade la patede pin
gris (Pinus banksiana Lamb.). La societe E.B. Eddy Forest Products Ltd. d'Ottawa (Ontario) examine
des moyensd'implanterle meieze laricindans des plantations situees pres de sonusine de pate
d'Espanola, avec l'aide financiere fournie dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en
valeur de la ressource forestiere (sous-programme de la recherche,du developpement et des
applications). Lesessais portent sur 3 types de solrepresentatifs, avec 3 degresde preparation des
sites et toute une gamme de types de plants de melezes et de pins en contenants. Les resultats
preiiminaires portent a conclure a l'existence d'une correlationentre le taux de croissance et le degre
de preparation du site.

Projet subventionne dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Estimation de la surface terri&re Bitterlich au sein des
populations de semis d'epinette noire et de sapin baumier

Peter F. Newton

Forets Canada

Region de Terre-Neuve et du Labrador
Edifice 304, Pleasantville
C.P. 6028

St. John's (Terre-Neuve)
A1C5X8

T61: (709) 772-6019
Fax:(709)772-5451

L'evaluation de la regeneration sur les sites recemment perturbes est une composante
essentielle de I'amenagement forestier. La determination de la surface terriere Bitterlich de ces sites



un est prerequis tant pour l'estimation des stocks que pour la prise de decisions relatives a la
sylviculture. L'echantillonnage sequentiel a precision fixe par liste et quadrat (FPLQSS) est une des
methodes permettant d'obtenir de telles estimations. L'eiement-cle du systeme FPLQSS est une
fonction determinant le rapport entre la variance de la densite des semis par quadrat et la moyenne de
la densite des semis par quadrat. 3 equations de base ont ete proposees : un polynome d'ordre deux,
une fonction negative fondee sur un binome et une fonction puissance. La presente etude avait pour
objectifs a) d'evaluer ces trois equations quant a leur utilite specifique pour les populations de semis
d'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et de sapin baumier (Abies balsamea [L] Mill.) et
b) d'eiaborer un tableau FPLQSS. Les parametres des fonctions ont ete estimes a partir de donnees
s2-x provenant de 43 parcelles d'echantillonnage (chacune ayant une superficie de 0,121 ha). Les
resultats montrent que la fonction puissance est cellequi decrit le mieux le rapports2-x. A partir de
liquation etalonnee de la fonction puissance, on a construit un tableau FPLQSS operationnel.
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Les difficultes de la regeneration artificielle

John M. Paterson, Christiaan Glerum

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute
B.P. Box 490

Sault Ste. Marie, Ontario
P6A 5M7

Tel: (705) 759-5716

Lesresultats des travaux de recherche actuels menesen Ontario sont integres pour montrer
une partie des difficultes que peuvent presenter les efforts de regeneration artificielle des forets. Les
caracteristiques morphologiquesdu materiel de reproduction, qui peuvent parfois etre modifiees
pendant la phase de croissanceen pepiniere, et les effets physiologiques subis pendant la croissance, la
manipulation et la plantation peuvent influer sur la survie du materiel de pepiniere et sur sa
croissance apres la transplantation sur le terrain.

La transplantation est une des etapes qui peuvent modifier les caracteristiques physiques du
materielde reproduction, permettant la production d'une variete de types de plants uniques. Les
etudesdes typesde materiel de reproduction du pin rouge (Pinus resinosa Ait.),du pin blanc
(P. strobus L.)et de I'epinette blanche (Piceaglauca [Moench] Voss) servent a demontrer comment la
selection du materiel de reproduction peut influer sur les rendements futurs de la plantation.

Les manipulations du materiel de reproduction (dansla pepiniereet pendant son transport
jusqu'asa destination finale sur le terrain) ainsi que la transplantation elle-memepeuvent constituer
dessources destress. Les resultats d'uneetuded'unedureede 10ans portant sur la manipulation et la
plantation des semis de pin rouge devraient permettre de determiner comment les methodes utilisees
pour manipuler et planter les arbres deviennent une source de stress et reduisent le rendement des
plantations a long terme.

Le choix dessites influeegalement sur le rendementdes plantations. Des etudes portant sur le
pin gris (Pinus banksiana Lamb.) et I'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) servent a montrer
comment ces differences peuvent influer sur la croissance en hauteur et en volume.
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Surviedes «arbres de Noel vivants» aprfes une periode prolongee
de rechauffement en hiver

Claudette M. Boulangerl, Sylvain C. Dompierrel, Alain Cuierrierl, Jacques-Andre Rioux2

iLes Entreprises Orvert 2D6partement de Phytologie
200, rue Saint-Jean-Baptiste Faculte des sciences del'Agriculture etde
Beauport (Quebec) l'Alimentation
G1C 3K6 Universite Laval
Tel: (418) 664-1183 Quebec (Quebec)
Fax: (418) 647-2564 G1K 7P4

Tel: (418) 656-7391
Fax:(418)654-9053

L'arbredeNoel vivant(c'est-a-dire enracine, dansun pot) pr6sente denombreux avantages:
1) il estplus decoratifqu'un arbrecoupe etdure plus longtemps; 2) il est moins inflammable; 3) il peut
eventuellement servir a I'amenagement paysager ou au reboisement urbain.

Danslesconditions naturelles, les arbres rustiquesacquierent graduellement,pendant
l'automne, uneresistance au froid et atteignent unetolerance maximale en decembre et enJanvier.
Une periode de rechauffement survenant pendant l'hiver entraine une levee de cet etat
d'endurcissement dont I'importancedependde la temperature atteinte, de la duree de la periodeet de
l'etat de dormance de la plante. Lesarbres de Noelsont maintenus a une temperature d'environ 20°C,
habituellement pendant au moins 10jours. Nous croyonsque le rechauffement entraine une levee
totale oupartielle del'endurcissementde la plante, laquellecommence avec les racines plusjeunes.
Nous avonscherche a verifier les possibilitesde surviedesarbres apres un rechauffement prolonge en
examinant divers types de protection hivernale.

Les resultats de ces recherches portent a conclure que les arbres de Noel vivants peuvent
survivre a une periode prolongee de rechauffement survenant au cours de l'hiver. L'entretien des
arbres dans une serre ou leur enfouissement,avant le debourrement, sous une couche de neiged'au
moins 30 cm, donne d'excellents resultats.
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Programme de regeneration du chene rouge en Ontario

GeorgeStroempU, Dave Deugo2, King Wright*, Paul Secker3, Heather Metcalf3, Mike Schenk3,
Bruce Fleckl*

lOntario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
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Tel: (416) 832-7265
Fax:(416)832-7179

3Ontario Ministry of Natural Resources
Forest Management
Parry Sound District
7 Bay Street
Parry Sound, Ontario
P2A 1S4

Tel: (705) 746-4201

2Ontario Ministry of Natural Resources
Forest Management
Bracebridge District
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Bracebridge, Ontario
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Tel: (705) 645-8747

4Ontario Ministry of Natural Resources
Forest Management
Bancroft District

P.O. Box 500, Hwy 28
Bancroft, Ontario
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Tel: (613) 332-3940

Dans le cadre des recherches et des essais operationnels menes dans les secteurs Algonquin
Highlandset Huronia-Ontario, dans la region forestiere des Grands Lacs et du Saint-Laurent, on
examinequatre methodes de regeneration du chene rouge (Quercus rubra L.), une des principales
especes de cette region. Les quatre methodes a l'etude sont: 1) plantation intercalaire ou en sous-
etagedeplantsde pepiniere en peuplementsde pins (Pinus spp.) apres edaircie en ligne ou edaircie
selective, integreedans la succession naturelle des essences de bois feuillu ou par suite de coupes
progressives uniformes, parfois en compagnie du pinblanc(Pinus strobusL.); 2)glands plantes en
tubes en terrains rocailleux se pretant mal a I'utilisationde plants a racines nues; 3)plantation
localisee de glands, a l'automne ou au printemps (ceci pourraitdevenir la methode de regeneration
artificielle la plusrapide et la moinscouteuse); 4) plantation dechenes rouges et de pinsblancsapres
brulage controle ouepandage d'herbicides afin de limiter la competition parles autres especes
vegetales.

Peuimportela methodede regenerationchoisie, I'implantationdu chene rougedependra avant
toutdes succes remportes dansla prevention dela competition parles vegetauxet desdommages
causes par les animaux, notamment le broutage par les cerfs. Les pulverisations d'herbicides
chimiques limitent efficacement la competition desautres vegetaux. Toutefois, I'implantation des
chenesrouges ne seraassuree que lorsquechaqueplant pourraetre protegela ou les animaux
constituent le principal facteur limitatif. Le recours a des abris visant a proteger la croissance d'un
nombre beaucoup pluspetit dechenes parunite de superficie ou I'utilisationde comprimes repulsifs
contreles cerfs, qui fontactuellement I'objet d'essais en Colombie-Britannique, pourraient constituer
des solutions viables.
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Techniques sylvicoles pour accroitre la proportion de chenes rouges
dans les forets feuillues apres la recolte

Andrew M. Gordon, R.P.F.

University of Guelph
Department of Environmental Biology
Guelph, Ontario
N1G2W1

Tel: (519) 824-4120, poste 2415
Fax: (519) 767-0755

Le chene rouge (Quercus rubra L.) se rencontre frequemment sur les loams sableux du centre de
I'Ontario, au sommet de cretes au sol de profondeur faible a nulle, ou il constitue une espece secondaire
des peuplements durables a sucre (Acer saccharum Marsh.) de moindre qualite. Cette etude compare
le rendement de semis 1 + 0 et 1 +1 de chene rouge plantes dans le peuplement residuel, apres une
premiere coupe de regeneration. Les methodes de reduction de la competition mise a l'essai etaient le
brulage controle apres la plantation et la pulverisation d'herbicides autour de chaque arbre.

Les semis des plantations soumises au brulage dirige ont connu une croissance en hauteur
superieure aux semis des peuplements-temoins et des peuplements traites aux herbicides, ces deux
derniers ayant reagi de fagon generalement similaire. Cet effet a ete observe avec le materiel 1 + 0 et
avec le materiel 1 + 1, meme si l'augmentation de la croissance en hauteur semblait n'etre qu'un
phenomene provisoire. Par exemple, en 1987, la croissance des tiges, chez les plants 1 + 0 des zones
soumises au brulage dirige, a depasse la croissance des semis-temoins de 8 cm alors que chez les plants
1 +1, la difference etait de 12,3 cm. Toutefois, en 1988, la croissance des tiges etait comparable pour
les semis des peuplements brules et les semis-temoins, et ce pour les deux types de materiel de
reproduction.

Ces resultats preiiminaires portent a conclure qu'un brulage leger peut, au debut, stimuler la
croissance en hauteur mais que s'il n'est pas repete, il risque de ne pas etre tres utile a long terme.
Les plants plus gros reagissent mieux au brulage dirige que les plus petits.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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La part entre la regeneration et la protection : quelques lignes directrices
pour la foret feuillue de Caroline

Richard J. Reader, Bradlay D. Bricker

University ofGuelph
Botany Department
Guelph, Ontario
N1G2W1

Tel: (519) 824-4120
Fax:(519)767-1656

Le boises feuillus utilises pour la production de bois le long de la rive nord du lac Erie risquent
de contenir des petites populations de plantes herbacees, d'arbustes et d'arbres rares ou menaces. Pour
determiner la ou les methodes de recolte qui procureraient la meilleure combinaison de regeneration



des especes ligneuses et de protection des autres especes vegetales, on a impose toute une gamme de
programmes de coupe (de 0 a 66 % de la surface terriere de l'arbre eliminee dans des parcelles
circulaires de 12,5, de 25 ou de 50 m de diametre) dans des peuplements contenant de petites
populations d'autres especes (mais pas d'especes menacees). Les resultats des quatre premieres
annees de ce projet et ceux d'une enquete supplemental portant sur des peuplements coupes
anterieurement et atteignant jusqu'a 9 ans ont servi a eiaborer certaines lignes directrices concernant
la recolte et visant a optimiser la regeneration et la protection. La presente affiche presente les lignes
directrices en question et les resultats sur lesquels elles se fondent.

Numero 34

Effets de la coupe selective par arbre sur les peuplements de feuillus
de l'escarpement du Niagara

Peter A. Williams, Bradlay D. Bricker

Peter Williams Services

Forestry and Environmental Consulting
30 Regent Street
Guelph, Ontario
N1E4W4

Tel .(519)821-8957

Cette etude nous renseignera sur les effets de I'amenagement forestier sur les communautes
forestieres de l'escarpement du Niagara et, plus precisement, sur les communautes vegetales et la
structure des peuplements. Elle comparera egalement I'amenagement des terrains boises publics et
prives et donnera aux proprietaires fonciers participants la possibilite de parfaire leurs connaissances.
13terrains boises ont ete selectionnesa l'interieur de la «zone naturelle» de l'escarpement du Niagara,
la ou la classification de I'utilisation des terres est la plus restrictive. Les ventes de bois dans ces zones
etaient dejaen cours ou dejajugees appropriees. Les peuplements ont ete marques par le ministere
ontarien des Richesses naturelles et on a localise de 1a 4 points d'echantillonnage permanents a
l'interieur de chacun d'eux. Les especes vegetales herbacees et ligneuses, les semis et les arbres
repartis en 3classes distinctes (gaules, arbres adultes et boisde sciage) ont ete inventories pendant la
saison de croissance de 1988, avant la recolte. Les donnees recueillies au cours de cet inventaire sont
presentees. Seuls4 deces 13terrains boises ont ete recoltes et l'inventaire ulterieur a la coupe y sera
realiseen 1989. Les autres terrains devraient etre recoltes avant mai 1990, et echantillonnespendant
la saison decroissancede 1990. Les donnees d'analyse des tiges comparant la croissance avant et
apres1'eclaircissement despeuplements debois feuillus de l'escarpement sont egalementpresentees.
Cetteetudea ete financee par la Commission de l'escarpement du Niagara et par la Fondationdu
patrimoine ontarien.
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Le climax de la vie d'un peuplement: Rotation biologique optimale

David H. Weingartner

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

Northern Forest Research Unit

P.O. Box 2960

Thunder Bay, Ontario
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Tel: (807) 767-1617
Fax:(807)768-0002

On decrit une methode simple pour la determination de la longueur optimale de la periode de
rotation pour une espece sur un site precis. L'age d'exploitabilite correspond generalement au point
d'intersection de la courbe de I'accroissement annuel courant (AAC) et de la courbe de I'accroissement
annuel moyen (AAM) (point culminant de AAM). Lorsque les peuplements naturels ne peuvent etre
exploites a Page prescrit, combien de temps s'ecoule-t-il avant que le taux de croissance ne soit reduit
au point ou le deperissement du peuplement devient imminent ou au point ou les arbres ne reagissent
plus aux coupes de degagement? Le point culminant de la courbe AAM, ou l'intersection de cette
courbe et de la courbe AAC, constitue peut-etre un point de reference utile. Pour les especes
intol6rantes non stagnantes (par exemple le peuplier faux-tremble), il indique la periode maximale de
rotation avant la deterioration du peuplement. Pour les especes tolerantes ou stagnantes, il
correspond au point de la croissance des arbres individuels a partir duquel les revenus commencent a
diminuer et au-dela duquel les arbres ne reagissent plus au traitement sylvicole (par exemple coupe
d'edaircie). La determination de la courbe AAM a partir des donnees des tables dendrometriques
locales (tables de la densite variable pour les especes stagnantes) correspondant aux types de
vegetation et de site de la Classification des ecosystemes forestiers (CEF) deviendra un outil utile de
prise de decisions lorsque les peuplements faisant I'objet d'un amenagement extensif seront designes
pour la recolte, et fournira egalement des renseignements utiles pour les operations de degagement a
mesure que I'amenagement s'intensifie.
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Le Groupe de la sylviculture et de la biologie des arbres du
Ontario Forest Research Institute

Stephen J. Colombo, Kerry D. Odium

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L0J1E0

Tel: (416) 832-7288
Fax: (416) 832-7179

La connaissance des facteurs biologiques qui influent sur la croissance des arbres est essentielle
a la gestion forestiere. Les recherches menees par le Groupe de la sylviculture et de la biologie des
arbres du Ontario Forest Research Institute visent a ameiiorer les methodes de gestion forestiere par



le biais d'une meilleure connaissance des processus physiologiques qui jouent un role important dans
I'implantation des arbres et la croissance des peuplements. Les recherches portent sur 5 grands
domaines qui couvrent l'ensemble du cycle de la gestion forestiere, de la production du materiel de
pepiniere a la croissance et au rendement des peuplements: 1) production de materiel de pepiniere,
2) ecophysiologie, 3) croissance et productivite des arbres, 4) structure des arbres et fonctions
physiologiques et 5) biochimie des arbres. La presente affiche donne un aper;u des activites de
recherche actuelles du groupe. D'autres affiches donnent des details sur des sujets de recherche
particuliers.

Numeros37et38

Faits saillants du programme de recherche en sylviculture de FERIC

Denis Cormier, Mark Ryans, Stephen W.J. Dominy

Institut canadien de recherches en genie forestier
143, Place Frontenac
Pointe-Claire (Quebec)
H9R4Z7

T61: (514) 694-1140
Fax: (514) 694-4351

Force de traction au crochet des machines de sylviculture : La determination de la force de
traction au crochet des machines de sylviculture est une etape importante de l'appariement adequat
des avant-trains tracteurs et des machines, de la conception ou de la modification des avant-trains
tracteurs aux fins des travaux de sylviculture et de la conception des machines elles-memes.

L'Institut canadien de recherches en genie forestier mene une serie de tests visant a mesurer la
force de traction au crochet des machines portees a l'arriere et utilisant un attelage ou un cable
principal. Jusqu'a maintenant, on a deja procede aux essais du scarificateur de placeaux Bracke, de la
disqueuse Le Crabe, de la trancheuse a disque TTS-35ainsi que de certains scarificateurs par
trainage.

Onexamine en outre des methodes permettant de mesurer les besoins des machines integrees
ou portees a l'avant et ces methodes seront incluses dans le programme de 1990.

Plantoirs : On travaille actuellement a revaluation ergonomique des plantoirs existants en
mettant l'accent sur les mecanismes d'attenuation des vibrations. On examine en particulier les
moyens de modifier ces outils de maniere a reduire la force des chocs.

Scarificateurs motorises ou manuels: L'Institut participe a la conception d'un scarificateur La
Taupe. Ona deja evalue la scarification en sous-etages pour la conversion des peuplements ainsi que
la scarification d'emplacements de faible superficie, separes les uns des autres et a pente accentuee.

Dans le cadre d'une etude comparative, on a procede a revaluation de 5 outils de scarification
montes sur une scie a broussailles.
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Amelioration de la gestion du pin gris pour la protection
du bois et de la faune

J.F. BendelU et R.D. James2

lUniversity ofToronto
Faculty ofForestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
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T61: (416) 978-6152
Fax:(416)978-3834

2Royal Ontario Museum
100 Queen's Park Avenue
Toronto, Ontario
M5S2C6

Les plantations situees pres de Gogama (Ontario) abritent un grand nombre d'especes
fauniques diverses. La production varie considerablement selon l'age du peuplement, les peuplements
affichant les plus grandes diversite et densite etant ceux ages de 15 ans ou plus. Le tetras du Canada
(Canachites canadensis), la musaraigne cendree (Sorex cinereus), le lievre d'Amerique (Lepus
americanus), le phenacomys (Phenacomys intermedius) et la grenouille des bois (Rana sylvatica) y sont
presents en grand nombre et la grive solitaire (Catharus guttatus) y est aussi repandue. Les
populations d'au moins 2 especes d'oiseaux chanteurs et de musaraigncs cendrees ont augmente
sensiblement lors d'une epidemie de tordeuse. Le lievre d'Amerique, qui detruit les arbustes ligneux,
est rare dans les vieilles forets et il ne s'aventure pas a plus de 50 m dans les nouvelles plantations
d'au moins 0,5 km de largeur.

De fa^on generate, le fenitrothion, le Bt. et le matacil, utilises pour hitter contre la tordeuse du
pin gris (Choristoneurapinus pinus Free.), ont eu peud'effets sur lesorganismes non vises. Ainsi, il
est possible de prevenir les infestations par les ravageurs et de favoriser la faune, par l'etablissement
d'un programme de gestion qui tienne compte de la diversite des especes et de l'age des arbres, des
arbustes, des herbacees et des mousses et par I'amenagement de creux de nidification. II est egalement
possible de reduire les dommages causes par les lievres en amenageant les nouvelles plantations a
cote de peuplements de 40 ans ou plus, situes a au moins 50 m de peuplements ages de 15 a 30 ans. •

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Succession vegetale k la suite de brulages experimentaux
effectues dans des peuplements de pins gris dans le nord de I'Ontario

G.M. Wickware

G.M. Wickware & Associates
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Burlington. Ontario
L7N 1X5

Tel: (416) 632-4259

Des techniques d'analyse multivariee (ordination et classification) ont ete utilisees pour
etudier, sur une periodede 10 ans, la succession vegetale qui s'est etablie a la suite du brulage
experimental d'un peuplement de pins gris (Pinus banksiana Lamb.) arrive a maturite, situe pr£s de
Chapleau, en Ontario. Cette etude revele que : (1) la diversite des vegetaux augmente jusqu'a 10 ans
apres le brulage; (2) la profondeur ou I'intensite du feu dans tous les peuplements a ete bien superieure
a ce qui etait indique dans la documentation; (3) les effets du feu sur la chimie du sol sont de courte
dur6e (1 an), la plupart des parametres revenant a des niveaux similaires a ceux d'avant l'incendie
apres 2 a 3 ans; (4) l'effet fertilisant du feu (augmentation du pH, du pourcentage de potassium total,
du magnesium total et du calcium echangeable) est de courte duree; seul le pourcentage d'azote total a
diminue de fa^on significative; (5) la reduction du pourcentage d'azote total et les hausses de
potassium et de magnesium total dependent dans une grande mesure de la profondeur et de I'intensite
du feu.

Projet finance dans le cadre de TEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Etudes menees dans la region du centre-nord de I'Ontario
sur la Classification des ecosystemes forestiers

du nord-ouest de I'Ontario

G.M. Wickware
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3 etudes ont ete menees dans la region du centre-nord de I'Ontario dans le cadre d'un
programme permanent visant a trouver des applications a la Classification des ecosystemes forestiers
dunord-ouest de I'Ontario (NWOFEC) parmi les diverses activites d'exploitation et de planificationde
I'amenagement forestier.

Au cours de la premiereetude, des donneesautecologiques ont ete recueillies sur 12principales
especes boreales. Ces renseignements portent sur les types de vegetation (types V) et de sols (types S)
de la NWOFEC, l'ecologie forestiere des arbres, la strategic de reproduction, la survie et la croissance
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dessemis,ledeveloppement du peuplement (ycompris l'indice de station), le climat,ainsi queles
insectes et les maladies.

La deuxiemeetude avait pour but d'etudier les liens entre les types Vet S de la NWOFECet le
typegeomorphologique. Lesdonnees, presentees sousforme de sequencestopographiques, portent sur
7 groupes deparcellesetablis au coursdu programme d'echantillonnage sur le terrain de la regiondu
Centre-Nord. Chaque sequenceest representee sousforme graphique, de maniere a illustrer
clairement les liens et les renseignements ecologiquesconnexes.

La troisieme etude a permis d'examiner les liens entre la regeneration preexistante de
repinette noire(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et lesdivers types Vet Sde la NWOFEC. Lesplus hauts
pourcentages de surface occup6e par regeneration preexistante ont ete observes sur les sites humides
et faibles en elements nutritifs, bien que, meme sur ces sites, seul le type V38 (terres basses sans
valeur marchande) ait afiiche un taux superieur a 40%. Defa$on generale, l'etude conclutque la
regeneration preexistante de I'epinette noire constitue davantage une source secondaire qu'une source
principale de regeneration.

Projet finance dans le cadre de PEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Le programme de classification des ecosystemes forestiers
du nord-ouest de I'Ontario: Une methode integree
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3G.M. Wickware & Associates

423 Oakwood Drive

Burlington, Ontario
L7N 1X5

T61: (416) 632-4259

La classification des sites forestiers peut servir de fondement pour les activites d'inventaire
forestier, de planification et de sylviculture. Les connaissances existantes peuvent etre organisees a
rinterieur de ce cadre particulier, facilitant la determination des objectifs et les communications des
personnes engagees dans la gestion des forets et des approvisionnements en bois.

Le programme de la Classification des ecosystemes forestiers du nord-ouest de I'Ontario
(NWOFEC) fonctionne depuis 1983. Les etudes cooperatives du ministere ontarien des Ressources
naturelles et de la region de I'Ontario de Forets Canada ont tout d'abord ete entreprises dans la region
du Centre-Nord et, en 1985, le programme a ete etendu a la region du Nord-Ouest.

Le programme NWOFEC a conduit a la creation d'une base de donnees complete sur les
conditions des peuplements forestiers naturels sur toute Tetendue des forets commerciales de la
region. Quelque 2 250 parcelles y ont ete etudiees, et on possede aujourd'hui une description de l'etat
general des sites, des sols, de la composition et de la couverture de vegetation ainsi que des
peuplements forestiers. En tout, on peut facilement identifier 38 types de vegetation et 22 types de sol



sur le terrain, grace a une serie de cies d'identification simples. Ces types sont d6crits dans une s6rie
de feuilles de documentation rassembiees en un guide intitule: Field Guide to the Forest Ecosystem
Classification for Northwestern Ontario.

Les methodes mises au point pour l'interpretation de photographies et la cartographie de
diverses conditions des ecosystemes sont utiles pour la planification a moyen terme des gestionnaires.
2 zones cartographiees de demonstration du nord-ouest de I'Ontario ont ete etudiees a l'aide de ces
methodes. En outre, une methode d'integration du NWOFEC dans les inspections pr£alables a la
coupe a ete mise au point afin d'aider a la planification de la gestion a court terme. Un ouvrage
d'accompagnement intitule Field Guide to the CommonForest Plants in Northwestern Ontario a
egalement ete prepare.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Le guide d'interpretations de la Classification des ecosystemes du nord-ouest de I'Ontario
(NWOFEC) complete le Field Guide to the Northwestern Ontario Forest Ecosystem Classification et le
Field Guide to the Common Forest Plants ofNorthwestern Ontario. Les interpretations montrent
comment le NWOFEC peut servir d'instrument de communication pour la promotion d'une gestion
efficace des forets.

Les interpretations fondamentales des facteurs tels que le risque d'erosion, la productivite du
site, les risques de gel et la sensibilite aux attaques de la tordeuse des bourgeons de I'epinette
(Choristoneurafumiferana [Clem.]) sont combinees, d'une fagon relativement simple, a la structure du
sol ou de la vegetation. Le guide est egalement utile pour la description des habitats de la faune.

La notion d'unites de traitement est importante pour I'utilisation pratique du NWOFEC. On
propose 16 unites de traitement styUsees et les gestionnaires sont encourages a creer des unites de
traitement propres a des sites particuliers en consultant la section how to du guide.

Ce guide n'est qu'une premiere ebauche et il sera remis a jour regulierement a mesure que de
nouvelles informations et que de nouvelles techniques deviendront disponibles.

La formation permanente des gestionnaires des regions du Centre-Sud et du Nord-Ouest est une
des composantes importantes du programme. Au cours des 5 dernieres annees, des cours pratiques
fournissant les donnees de base et les outils necessaires pour une application efficace du systeme
NWOFEC ont ete offerts aux gestionnaires forestiers. Au nombre de ces cours, mentionnons Basic
Soils Description, FEC Vegetation Identification et Soils and LandformsRelationships.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Malgre l'incidence economique importante de la reduction de la croissance du materiel de
pepiniere repique sur le terrain, on ne dispose pas encore aujourd'hui d'un moyen fiable d'6valuer la
competition dans les jeunes plantations boreales. La presente etude vise done a determiner les
composantes importantes de la competition qui influent sur la croissance des semis et a utiliser ces
composantes dans l'eiaboration d'un indice fiable de la competition.

Onaconstate, a partirde photographies hemispheriques, que les mesuresde lacompetition au-
dessusdu solsont etroitement liees a la croissance. Ladensite des plantes concurrentes, la somme de
lasurface terriere et lahauteur moyenne relative sont aunombre descomposantes dendrometriques
efficacesqui ont ete examinees. Toutefois, les interactions significatives observees entre la
competition, lavigueur initialedessemiset laqualitedes niches ecologiques portentaconclure qu'il
sera peut-etre difficile de determiner la part des pressions de la competition dans la reduction de la
croissance.

Onaderiveune seried'indices de lacompetition et compare ces indicesquant a la fiabilitede la
prevision de lacroissance des semis pour lesdeux especes et lesdeux typesdemateriel de reproduction
etudies, soit I'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et le pingris(Pinus banksiana Lamb.), de
meme que lemateriel aracines nueset le materiel encontenants soumis a I'hivernage. L'analyse de la
covariance a serviadistinguer leseffetsdela vigueur initiale des semisdeceuxdelaqualite dela
niche ecologique.

Unecomparaison graphique et statistique descourbes de croissance obtenuespour lesdeux
especes et lesdeux typesdematerielde reproduction, surtoute une gammede types de sites, a laisse
constater desvariations dansla tolerancea la lumiere desdiverses especeset types de materiel de
reproduction et montre lanecessite de porter uneattention particuliere aux plantations qui
presentent un risque plus eleve de reduction du rendement.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Lorsqu'il est question de la gestion du peuplier faux-tremble (Populus tremuloides Michx.), le
gestionnaire forestier peut choisir entre 2 options. La premiere consiste a couperavant le
d6bourrement des feuilles au printemps ou pendant la saison de dormance, ce qui entrainera une
productionprolifique de drageons et la creation d'un nouveau peuplement de peupliers. Cette methode
est celle a retenir si Ton souhaite conserver l'espece. La deuxieme solution consiste a proceder a un
brulage 16gerdans le peuplement encore depourvu de feuilles, au printemps, ce qui, au bout de 2
saisons, entrainera la mort des arbres. Pendant les deux annees qui suivront le brulage, les arbres
epuiserontles reserves de matieres nutritives et d'energie de leurs racines et ne produiront pas de
drageons. Cette solution a essentiellement pour effet d'eliminer les peupliers d'un site.

Numero 41

Preparation chimique des sites pendant l'hiver avec le
PrononeMD dans les regions boreales de I'Ontario

James E. Woodi, Robert A. Campbell*
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La preparation chimique des sites pendant l'hiver peut presenter de nombreux avantages,
comparativement aux methodes de preparation utilisees pendant le reste de l'annee : Faeces aux sites
est facilite, on dispose d'une plus grande «fenetre» pour Tepandage des produits chimiques et la
disponibilite de la main-d'oeuvre est en general plus grande. Ona evalue, sur le terrain, le rendement
deplants repiques et desemisen godets-papier japonaisFH508 (1 1/2 -I- 11/2)de I'epinette noire
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) apres preparationchimique du site au PrononeMD (hexazinone en
granules) applique a raisonde2oude4kg/hapendantl'hiversur des loams argileuxexempts de
cailloux, imparfaitementdraines et passesa la lamede cisaillement. Lesevaluationseffectuees
pendant ladeuxieme et la troisieme anneeont montre que lesdeux typesdematerielde reproduction
reagissaient defa$on similaire a la preparationchimique du site. Lahauteur totale moyenne et le
diametre des tiges au niveau du sol augmentaient avec l'augmentation desdoses dePrononeMD. Meme
a une dosede 4 kg/ha, le produit n'a eu aucun effet phytotoxique sur les plants d'epinette. Le
PrononeMD s'est avere efficace pour la reduction de la densite de I'herbe (graminees) et du framboisier
(Rubus idaeus L.).
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Evaluation de la phytotoxicite de depots subletaux de glyphosate chez le
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Des parcellescontenant des cerisiers de Pennsylvanie (Prunus pensylvanica L.) et des peupliers
faux-trembles (Populus tremuloides Michx.), dans la region de Thessalon (Ontario), ont ete soumises a
toute une gamme de concentrations de glyphosate a la fin de l'ete, en 1987 et en 1988, aux fins de la
determination de la dose inoperante de glyphosate pour des especes ligneuses seiectionnees. La
determination de la dose inoperante etait fondee sur les dommages foliaires, la reduction de la
croissance, la fluorescence de la chlorophylle, les teneurs en pigments et les variations des teneurs en
acide shikimique. La variabilite des mesures des teneurs en pigments et de la fluorescence de la
chlorophylle s'est averee trop elevee pour que ces parametres soient utiles sur le terrain. Par contre,
les changements observes des parametres de la croissance et les dommages foliaires visibles observes
au cours de l'annee suivant la pulverisation etaient de bons indicateurs de l'incidence minimale. Des
changements ont ete observes jusqu'aux plus faibles concentrations utilisees (2 % de 2 136 kg/ha). La
variation des teneurs en acide shikimique etait Pindicateur le plus sensible des changements
physiologiques. 4 jours apres une pulverisation a 2%, ces teneurs avaient ete multipliees par environ
6 et 30chezle cerisierde Pennsylvanie et le peuplier faux-tremble respectivement. Moinsde 30jours
plustard, elles etaient redevenues inferieures acelles mesurees chez les temoins. Ladoseinoperante
pour le glyphosate, chez le cerisier de Pennsylvanie et le peuplier faux-tremble, est inferieure a
55g/ha.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Effets des parametres des pulverisations aeriennes sur les retombees
d'herbicides pulverises
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13 essais ont porte sur revaluation des effets de divers parametres sur les retombees de
pulverisations simuiees d'herbicides. Des pulverisations ont ete realises par paires le long d'une ligne
de vol unique a l'aide d'un helicoptere Bell 206B muni de buses hydrauliques et d'un appareil Ayres
Turbo Thrush muni de 4 pulverisateurs rotatifs Micronaire.

Les retombees maximales et integrees moyennes des pulverisations par helicoptere etaient
superieures de 39 et de 24 % respectivement a celles obtenues a l'aide de I'appareil Thrush. La vitesse
du vent, la hauteur de Paeronefet sa vitesse n'ont eu aucun effet significatif sur la sedimentation
totale de I'herbicide pulverise k partir de l'heiicoptere. II y avait cependant une correlation negative
entre la sedimentation integree de I'herbicide pulverise par I'appareil Thrush et la vitesse moyenne du
vent. II n'y avait par ailleurs aucune correlation evidente entre la stabilite atmospherique et la
sedimentation de I'herbicide.

On a determine des correlations negatives entre la sedimentation maximale et la vitesse
moyenne du vent dans le cas des deux types d'aeronef. Seule la sedimentation maximale de I'herbicide
pulverise a partir de I'appareil Thrush pr6sentait une correlation (negative) avec la hauteur de
l'aeronef. On a observe une correlation positive entre le deplacement de la sedimentation maximale
d'une part, et la hauteur de l'aeronefet la vitesse moyenne du vent d'autre part, pour les deux
aeronefs. La vitesse de l'heiicoptere (133 ou 83 km/h) n'a eu aucun effet ni sur I'importance ni sur
l'emplacement de la sedimentation maximale.

On a determine une correlation positive entre la largeur du corridor de pulverisation de
l'heiicoptere d'une part et la vitesse moyenne du vent et la hauteur de l'aeronefd'autre part, mais non
avec la vitesse de l'aeronef. Seule la vitesse du vent a eu un effet significatif sur la largeur du corridor
de pulverisation de l'aeronefa voilure fixe.
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Leglyphosate est un herbicide nonselectifutiliseen foresterie pour la preparation dessiteset le
degagement des plantations de coniferes. II nedoit etreapplique surlesconifferes quelorsque ces
derniers sont endormance. Toutefois, dans leszones de grande valeur (par exemple vergers agraines
ou parcellesde recherche), il pourrait etre utile, au milieu de l'6te, de limiter la croissance de la
vegetation concurrente. Onfait ladescription d'un bras humecteur selectifcompose principalement
d'6iements standard.
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Robert W. Arnup

Ecological Services for Planning Ltd.
30 Balsam Street South

Timmins, Ontario
P4N2C6

Tel: (705) 264-3006
Fax: (705) 264-3133

Pour etreefficaces, les applications aeriennes d'herbicides dansles peuplementsforestiers
doivent etre pratiquees dans des conditionsclimatiques bien precises. Orcesconditions varient
suivant la periode dujour, ainsi que toutaulong de lasaison d'application. II est toutefois possible de
definir, a partir des releves climatiques a long terme, lesprobabilites de travail,c'est-a-dire d'estimer
le nombre d'heures favorables a I'applicationaerienne d'herbicides aucours d'une periode determinee.
Ces renseignements s'averent tres utiles pour lesamenagistes forestiers qui peuventainsideterminer
le temps dont ils disposent pour la realisation des travaux sur le terrain.

Lesressources climatiques obtenuesdu Service de l'environnement atmospherique pour les
stations de controle de Kapuskasing ontete utiliseespour determiner la fluctuation quotidienne et
saisonniere des facteurs qui influent sur l'application aerienned'herbicides, notamment la vitesse du
vent, letemperature, l'humidite relative et lesprecipitations. Les releves climatiques horaires ont
serviaestimer les probabilites de travail hebdomadaires moyennes,durant l'ete, dans le district de
Kapuskasing. Les resultats, presentes sous formede tableaux et de chiffres, faciliteront la
planification des soins culturaux devant etreeffectues dans laregion de Kapuskasing.

39



AGROFORESTERIE

Numero 46

Reboisement en essences feuillues d'anciennes terres agricoles
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L'interet suscite par le reboisement en essences decidues d'anciennes terres agricoles a
considerablement augmente au cours des trois dernieres decennies par suite de la rarete grandissante
d'arbres feuillus de haute qualite pouvant servir de bois d'oeuvre ou de bois de placage,et de la plus
grande valeur attachee aux qualites environnementales et esthetiques des arbres feuillus. Meme s'il
est possible de planter des feuillus de grande valeur sur les anciennes terres agricoles, les exigences de
ces arbres quant au site et le travail considerable que demande leur production rendent ce genre de
reboisement plus difficile et plus couteux que I'implantation d'un peuplement de coniffcres. De
nouvelles methodes ont ete mises au point dans le domaine de la preparation des sites, de la lutte
contre les mauvaises herbes apres la plantation, de l'assortiment des especes et de la lutte contre les
rongeurs. Ces methodes garantissent un taux eleve de succes dans le reboisement en feuillus.
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La recherche en agroforesterie dans le sud de I'Ontario
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En Amerique du Nord, le terme agroforesterie designe l'int6gration de la productiond'arbres
dans les activites de I'exploitation agricole. La culture intercalaire de plantes cultivees traditionnelles
et d'essences ligneuses, ou production sylvo-pastorale, et le reboisement des rives sont recemment
venues s'ajouter aux activites plus traditionnelles de l'agroforesterie comme la gestion des terrains
boises, la production de sirop durable et d'arbres de Noel et I'amenagement des andains et des rideaux-
abris. L'agroforesterie repond en partie aux preoccupations soulevees par une degradation gen6ralis6e
des sols, les difficultes economiques des exploitations agricoles, la pollution de l'eau, la monotonie du
paysage agricole, la disparition des habitats naturels et l'interet accru generalement manifeste pourla
conservation ou I'utilisation adequate des terres. Ces problemes sont immmediats dans le sud de
I'Ontario, ou I'utilisation intensive des terres agricoles entre souvent en conflit avec les besoins de
l'urbanisation d'une part, et les pratiques de conservation d'autre part. Des etudes sur les methodes et
les effets du reboisementdes coursd'eau agricoles degrades sont en coursa l'Universite de Guelph
depuis 1984. Toutefois, les efforts ont surtout porte sur la culture intercalaire de bois feuillus de
valeur et de plantes agricoles. Plus recemment, d'autres travaux ont porte sur les effets des bovins sur
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la survie des semis en paturage et sur l'efficacite d'epandages de lisier liquide fermente de vache pour
empteher l'endommagement des semis par les animaux brouteurs.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Cette recherche avait pour objectifde determiner les effets de la largeur et de l'orientation des
rangs de mais sur la croissance des semis intercalaires de noyer noir (Juglans nigra L.) et de chene
rouge (Quercus rubra L.). Les essais entrepris en 1988 ont porte sur 4 replications d'une configuration
en parcelles subdivisees comportant 4 orientations (NS,EO, NE-SO, NO-SE) et 2 largeurs de rangs
(0,75 et 1,5 m) et utilisant 128 semis de chaque espece. La hauteur initiale et le diametre de la tige des
semis ont ete notes et la hauteur du point vegetatifa ete mesuree chaque semaine pendant la periode
de croissance active. L'analyse preiiminaire des donnees portant sur le deperissement des semis porte
a croire que seule l'interaction de la largeur des rangs et de l'espece plantee a influe significativement
sur le deperissement des semis. En outre, les analyses preliminaires des donnees sur le recru des tiges
inferent que les effets de la largeur et de l'orientation, de l'espece, de l'interaction largeur du
rang/orientation et de l'interaction largeur du rang/espece ont un effet significatif sur le recru des
semis. Le deperissement et le recru ont ete relies aux conditions de secheresse qui sevissaient en 1988.
On procede actuellement a l'etude des taux de photosynthese des semis et de la repartition des
radiations photosynthetiquement actives (PAR) au sein de chaque groupe de traitement a l'aide du
systeme photosynthetique Lioor et du modele de transfert des radiations de Norman et Wells (1983).
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L'incorporation d'arbres dans les paturages a betail peut augmenter la productivite economique
de la terre par suite d'une production supplementaire de bois et d'autres produits forestiers. Toutefois,
pour favoriser la survie des semis, on a recommande de ne permettre au betail d'acceder a ces
paturages qu'au bout d'une periode suffisante d'implantation des arbres, c'est-a-dire apres environ 5
ans ou lorsque les pousses apicales sont hors de portee des animaux brouteurs. Cette solution n'est pas
pratique pour la plupart des producteurs qui comptent sur leurs paturages pour assurer l'alimentation
en fourrage frais de leurs animaux pendant la saison de croissance. La presente etude evalue l'utilite
du lisier liquide comme agent repulsif permettant I'utilisation plus native des paturages plantes en
arbres.

On presume en effet que si du lisier liquide est pulverise sur les semis ou autour de ces derniers,
l'aversion naturelle des animaux pour les excrements les tiendra a l'ecart et favorisera ainsi une
bonne implantation des semis avec un minimum d'endommagement. L'objectifde la premiere
experience consiste a determiner les effets du broutage et de l'application foliaire de lisier liquide sur
les semis de chene rouge (Quercus rubra L.), de peuplier hybride (Populus spp.), durable argente (Acer
saccharinum L.) et de pin blanc (Pinus strobus L.). Des experiences connexes sont egalement menees
afin de determiner les effets du broutage dans les zones ou on a r6pandu du lisier liquide et d'observer
les preferences manifestees par les bovins nourris a l'etable de feuilles de peuplier traitees ou non au
lisier.
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Utilisation de la porosite optique pour revaluation
des caracteristiques des brise-vent
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Les brise-vent jouent un grand role, pour plusieurs exploitations agricoles, dans la conservation
des sols et des recoltes, et leur porosite compte parmi les facteurs qui influent le plus sur leur efficacite.
Toutefois, il n'est pas possible de mesurer la porosite reelle d'un brise-vent naturel. On a done propose
d'utiliser la porosite optique comme indice utile de la porosite reelle. Les recherches ont demontre que
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beaucoup debrise-vent dusuddeI'Ontario presentent une porosite optique tresfaible, cequipeut
donner k penser que leurporosite reelle estegalement beaucoup moins eievee que laporosite optimale.
L'objectifdeceprojet, entam6 en 1988, est dedefinir unrapportentre la porosite optique d'unbrise-
vent et la qualite de l'abri qu'il procure.

Ona identifie desbrise-ventpresentant touteunegammede valeurs dela porosite visuelle et
mesurela reductionde la vitesse du vent pourchacund'eux. Desphotographiesen noir et blancdes
silhouettes decesabrisontete produites, et la porosite optique a etecalculee a partir desimages
numerisees. Pourdeterminer un rapport entre la porositeoptiqueet la porositereelle, les courbes
obtenues graceauxessais menessur le terrain ont ete compares aux courbes publiees dans la
documentation et obtenues a partir d'essaisen soufflerie debarridres artificiellesa porosite connue.
Laregressionmultiple servira a etablir les rapports entre les caracteristiques deprotectioncontre le
vent et la porosite optique, ainsi qu'avec d'autres caracteristiques structurales des brise-vent.
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Absorption des nitrates provenant du lessivage
des terres agricoles par les arbres riverains

GregJ. O'Neill, Andrew M. Gordon
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Fax:(519)767-0755

Dans les bassins hydrographiques a vocation agricole, les zones riveraines peuvent servir de
tampon entre les terres agricoles de culture intensive et les cours d'eau. La vegetation riveraine
(notamment les arbres) est utile a plus d'un titre pour les ecosystemes aquatiques. On cherche a
determiner l'efficacitede peupliers hybrides (Populus spp.) pour l'elimination des nitrates presents
dans un sol sature et dans l'eau souterraine.

L'usage accru d'engrais a base d'ammonium a conduit a une contamination par les nitrates des
sources d'eaux souterraines et de surface, et comme ces nitrates ne proviennent pas d'une source
ponctuelle, la lutte contre ce genre de pollution est difficile. Les nitrates du sol se pretent facilement
au lessivage et, au-dela d'une certaine concentration, ils peuvent avoir des effets nuisibles et parfois
toxiques sur les ecosystemes aquatiques, le betail et les humains.

Une zone riveraine artificielle a ete reconstituee dans une boite de contreplaque de 122 sur
244 cm, subdivisee en 6 compartiments de 40 cm de largeur, doubiee d'une feuille de plastique de 6 mil
d'epaisseur et remplie de terre de surface puis disposee sur une pente de 4 %. Une bouteille de
Mariotte sert de source de nitrate concentre et maintient une zone de sol saturee sur toute la longueur
des compartiments. Un indicateur de chlorures sert a controler les mouvements du nitrate dans le sol.
Les tests portent sur 3 densit6s differentes de peupliers hybrides (0,1, 2). Les resultats obtenus seront
compares a ceux provenant d'une experience au champ avec des peupliers hybrides plantes au bord
d'un ruisseau en 1985.
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Analyse economique de la culture des noix dans le sud de I'Ontario
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La baisse des revenus derives de la production de tabac dans le sud de I'Ontario a incite les
chercheurs a entreprendre des etudes sur des cultures de remplacement propices a cette region
tabacole. La culture des noix et la production de feuillus ont ete proposees comme source de revenus et
strategie de diversification possible pour les tabaculteurs de I'Ontario. Chaque annee, le Canada
importe des noix et des produits connexes d'une valeur de 70 millions de dollars; or le sud de I'Ontario
et certaines regions de la Colombie-Britannique pourraient produire une grande variete de noix.

Cette etude consiste en une analyse preiiminaire visant a determiner les couts d'implantation
et de production d'un verger de noyers de Siebold (Juglans ailantifolia Carr.) dans le sud de I'Ontario,
ainsi qu'a estimer les recettes pouvant etre g6nerees par I'exploitation d'un tel verger. Le noyer de
Siebold, aussi connu sous le nom de noyer cordiforme, est un arbre tres rustique, bien adapte au climat
de I'Ontario; il produit une noix d'un gout peu prononce.

Selon l'analyse du budget et de la marge brute, I'implantation et I'exploitation d'un verger de
noyers de Siebold necessitera un decaissement initial de 18 000 $ par hectare. Cette somme permettra
I'application d'un regime de gestion intensifavec espacement restreint entre les arbres (3 sur 6 m). Un
rendement precoce pourrait etre obtenu avec du materiel greffe age de 4 ans. On pourrait egalement
reduire quelque peu les depenses durant les premieres annees par la culture intercalaire du soja.
Ainsi, 75 %de la superficie pourrait etre consacree aux cultures intercalaires durant les 6 premieres
annees, avant que les arbres ne produisent trop d'ombrage.

Bien qu'aucun profit ne sera realise durant les 6 premieres annees, la production de noix et les
recettes qui en decouleront augmenteront ensuite rapidement. Ainsi, de la sixieme a la vingtieme
annee, on prevoit une marge brute annuelle moyenne de 3 363 $; apres cette p6riode, il faudra proceder
a un eclaircissage majeur pour assurer une production maximale. Apres l'eclaircissage, la marge
brute moyenne devrait se chiffrer a 2 753 $ par annee pendant toute la duree de vie du verger.

Au cours d'une etude permanente, un modele d'optimisation sur plusieurs periodes sera utilise
pourcomparerle niveau de rentabilite des noyeraies et des plantations de feuillus amenagees au
niveau de rentabilite des grandes cultures et des cultures horticoles, en vue de Pelaboration de
strategies de diversification destinees aux entreprises tabacoles de I'Ontario.
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Lachers massifs de parasites pour lutter contre
les insectes ravageurs des fordts
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On examine la possibilite de mettre au point une methode de lutte contre la tordeuse des
bourgeons deI'epinette (Choristoneura fumiferana [Clem.]) et d'autresinsectes ravageurs des forets
fondee surdes lachers massifs de parasites. 2methodes sont mises a l'essai: 1) comparaison de
diverses lignees duparasitedesoeufs Trichogramma pour endeterminer I'efficacite; 2) utilisationd'un
modele desimulation permettant deprevoirla strategic delachersoptimale contre la tordeuse des
bourgeons de I'epinette. Dans lecadre dela premiere etude, des lignees indigenes deT. minutum ont
eterecueillies a partirde tordeuses des bourgeons de I'epinette, detordeuses dupingris(C. pinus
pinus Free.) et dela tordeuse dutremble (C. conflictana [Wlk.]) provenant dediverses regions de
I'Ontario. Oncompare lescaracteristiques deceslignees sur leplandela biologie (tauxde
multiplication), ducomportement (aptitude a localiser Phdte) etdelabiochimie (isozymes et sequences
del'ADN). Ondetermine ensuite lescorrelations entreces composantes afindeprevoir I'efficacite
relative des lachers des diverses lignees de T. minutum contre la tordeuse et d'autres insectes
ravageurs desforets. Dans la deuxieme etude, un modele desimulation reproduisant l'activitedes
adultes de la tordeuse des bourgeons de I'epinette et la ponte des oeufs serta mettre a l'essai des taux,
des echeanciers et desfrequences de lachers differents de Trichogramma. Ce modele est fonde sur
l'etudeducycle vital et il fournit des renseignementssur lespossibilitesde reussite de lachers de
parasites aux diversesphases (augmentation, plateau et declin) des pullulations de la tordeusedes
bourgeons de I'epinette. Latechnologie mise au point fournira augestionnaire forestier unmoyen de
rechange pour la lutte dans les regions ecologiquement sensibles.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Insecticides viraux pour la lutte contre les insectes ravageurs des forets
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3 insecticides viraux ont ete homologues en vertu de la Loi sur les produits antiparasitaires par
PInstitut pour la repression des ravageurs forestiers de Forets Canada. Ces trois produits sont les
seuls insecticides viraux homologues au Canada et ils utilisent tous les trois des virus de la
polyhedrose nucleaire specifiques, qui n'infectent que les especes visees. Ces virus sont produits dans
les larves de Pinsecte-hote, puis transformes et prepares. LECONTVIRUS sert a la lutte contre le
diprion de LeConte (Neodiprion leconteiFitch), un parasite des plantations de pins rouges (Pinus
resinosa Ait.) de I'Ontario et du Quebec. Les deux autres insecticides viraux homologues, VIRTUSS et
TM BIOCONTROL-1 (un produit du USDA Forest Service), servent a lutter contre la chenille a
houppes du douglas (Orgyiapseudotsugata [McD.]) en Colombie-Britannique et pourraient egalement
servir a lutter contre la chenille a houppes blanches (O. I. leucostigma [J.E. Smithl) dans Test du
Canada. Une demande a par ailleurs ete presentee en vue d'utiliser SERTIFERVIRUS pour la lutte
contre le diprion du pin sylvestre (Neodiprion sertifer [Geoff.]), un insecte qui peut causer de lourds
degats dans les plantations de pins sylvestres (Pinus sylvestris L.) des producteurs d'arbres de Noel de
I'Ontario. On travaille par ailleur deja a la mise au point d'un autre produit, le DISPARVIRUS, pour
la lutte contre la spongieuse (Lymantria dispar L.) en Ontario, et des essais concluants ont ete realises
sur le terrain en 1988 et en 1989. Tous ces insecticides viraux provoquent des epizooties dans les
populations d'insectes ravageurs. Le virus se propage des larves atteintes aux larves saines, il persiste
dans l'environnement et se transmet d'une generation d'insectes a la suivante. Ces caracteristiques
font des insecticides viraux des agents de lutte biologique extremement efficaces.
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Resistance du pin gris k la tordeuse du pin gris
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A l'interieur de peuplements de pinsgris (Pinus banksiana Lamb.) infestespar la tordeuse du
pin gris (Choristoneura pinus pinus Free.), nous avons constate la presence de quelques arbres encore
«verts» entoures d'arbres «bruns» fortement defolies. Les arbres verts non defolies ont ete etudies afin

de determiner s'ils etaient resistants a la tordeuse. Des analyses biologiques ont ete effectuees pour
determiner les effets du feuillage (vert et brun) sur la croissance et le developpement de la tordeuse,
ainsi que sur les preferences de ponte et d'alimentation. Les resultats indiquent que les arbres verts
pourraient en fait etre resistants a la tordeuse et que cette resistance est d'origine genetique. Les
arbres verts pourraient done s'averer une bonne source de semences pour la selection d'arbres
resistant a la tordeuse.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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La spongieuse (Lymantria dispar L.) est un defoliateur important des essences feuillues,
notamment du chene (Quercus spp.). Depuis son introduction accidentelle, pr6s de Boston, en 1869, cet
insecte s'est propage dans toutes les forets feuillues de l'Est. On a observe des pullulations
importantes dans le sud de I'Ontario pendant toutes les annees 80. La lutte biologique, c'est-a-dire le
recours a des ennemis naturels du ravageur comme les predateurs ou les parasites, est un des moyens
d'en limiter les degats. On explique les principes de la lutte biologique et on presente, a titre
d'exemples, des specimens vivants de parasites. On fournit en outre des details concernant un projet
international de lutte biologique contre la spongieuse.
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Mise au point d'un systeme de surveillance
du charan$on 6corceur des semis (Hylobius congener)

Eric W. Butterworthi, Peter J. Silk*, Bruce Pendrel2
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Le charangon ecorceur dessemis (Hylobius congener D.T.) est unravageur important des
nouvelles plantations de laNouvelle-Ecosse etde l'fle-du- Prince-Edouard. II peut provoquer des taux
de mortalite de plus de 50%dans les nouvelles plantations de coniferes.

Unpiege a fosse utilisantpour appats lesproduits volatils del'hote a etemis aupoint auxfins
de la prevision des dommagescauses par ce charangon.

Les resultats des etudes de piegage montrent qu'il n'y a pas de correlation directe entre le
nombrede charan$onscaptures et I'ampleur des dommages observes. Cesderniers semblenten effet
dependre de toute une gamme de caracteristiques des sites. Des facteurs tels que lasaison de lacoupe
sur lesite, lenombre d'annees ecouiees depuis lacoupe, le type et lacomposition dupeuplement avant
la coupeet la vegetation au sol ont ete examines sur plus de 60 sites de la Nouvelle-Ecosse et de l'lle-
du-Prince-Edouard. Plusieurs de ces facteurs semblent avoir de I'importance, lorsqu'on lescombine
avec lenombre de charangons captures dans lespieges, pour lesprevisions du risque de dommages
causes par le charangon ecorceur des semis.
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Detection du polygraphe de I'epinette

Wade W. Bowers
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Ona etudie la communication fondee sur les pheromones chezlepolygraphe deI'epinette
(Polygraphus rufipennis [Kirby]), un ravageursecondaire despeuplements endommages par la
tordeuse des bourgeons de I'epinette (Choristoneura fumiferana [Clem.]), au cours d'essais menes sur
le terrain et en laboratoire. Lescagesappatees de buches infesteesuniquementpar desmalesont
attire un nombresignificativementplus elevedecoleopteres, comparativementaux cagescontenant
desbuches infestees par desfemelles, par un melange de maleset de femelles ouexemptes d'insectes,
ou aux cages-temoins non appatees. Au cours des essais en laboratoire, on a utilise un olfactometre a
enceinte ouverte pour determiner la reaction des adultes au degagement de diverses substances
volatiles. Les insectes des deux sexesont reagi a l'odeur des chiures. L'analysedes produits volatils



captes a l'aide de I'appareil Poropak Q a permis de constater que les males produisent du 3-m6thyle-3-
buten-1-ol. On travaille actuellement a la mise au point d'une methode efficace de contrdle aux fins de
la lutte contre ce ravageur.
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Mise au point de methodes de rechange pour la lutte
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On a procede a la pulverisation aerienne d'insecticides biologiques et chimiques contre
l'arpenteuse de la pruche (Lambdina fiscellaria fiscellaria [Gn.]) dans des forets de sapin baumier
(Abies balsamea [L.] Mill.) infestees. En tout, on a evalue 46 traitements, y compris des pulverisations
simples ou doubles de preparations a base d'huile ou d'eau de Bacillus thuringiensis (B.t.),
d'aminocarbe, de diflubenzuron et de fenitrothion. On a constate que la periode d'efficacite optimale
des pulverisations commen^ait au debut de I'apparition des larves du deuxieme stade pour se terminer
au debut de I'apparition des larves du troisieme stade. La protection du feuillage ne s'est averee
acceptable que dans le cas des preparations de B.t. a base d'huile (Dipel 132, Dipel 176 et Dipel 264) et
de fenitrothion (Sumithion et Folethion). Les resultats de ces recherches ont mene, en 1988, a
l'homologation complete de B.t. pour la lutte contre l'arpenteuse de la pruche.
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Les pieges k pheromone pour la detection precoce
des pullulations d'insectes
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Les pieges a pheromone peuvent servir a detecter et a depister les populations d'insectes
longtemps avant I'apparition des premiers signes de defoliation ou d'endommagement. Les
changements survenant dans les prises realisees d'une annee a I'autre peuvent avertir le gestionnaire
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forestier de l'imminence d'une pullulation etluipermettre ainsi de planifier ses operations de recolte
avant que les peuplements ne soient d6vast6s par les insectes.

Les pheromones sexuelles sont non toxiques, extremement puissantes etspecifiques achaque
espece d'insecte. La determination de leur formule chimique est souvent longue etdifficile mais elle
est essentielle a la fabrication d'appats synthetiques efficaces.

Dans certains cas, onpeutavoir recours adespieges collants peucouteux maiscesderniers
deviennent vite satur6s de papillons. Le controle along terme exige done I'utilisation de pieges afosse
dans lesquels lesinsectes captures sonttuespar des insecticides homologues acette fin.

On travaille actuellement ala mise au point de systemes de capture adaptes aplusieurs types
d'insectes ravageurs des forets. Unr6seau de telspieges, misaupoint par lepersonnel de Forets
Canada, estdeja enplace dans Test de l'Amerique du Nord pour lasurveillance des populations de
tordeuses des bourgeons de I'epinette (Choristoneura fumiferana [Clem.]), eton travaille enoutre,
grace k l'aide financiere vers6e dans lecadre de l'Entente Canada-Ontario concernant la mise en '
valeur des ressources forestieres, a la miseau point d'un autrereseau pour lasurveillance des
populations de tordeuses du pin gris (C.pinus pinus Free.).

Projet finance dans ie cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Cette affiche decrit la construction d'un modele de simulation par ordinateur pour la prevision
de laph6nologie des insectes ravageurs des forets. Les exemples utilises sont tir6s des enquetes
actuelles sur la phenologie de laspongieuse (Lymantria dispar L.) enOntario. En tetede l'affiche, on
peut lire: «Qu'est-ce que laphenologie?». La reponse estdonnee par une serie de photographies
decrivant les6venements phenologiques dudeveloppement saisonnier de laspongieuse. Au milieude
l'affiche, onpresente unedescription graphique de l'eiaboration du modele de simulation, de la
selection des fonctions du developpement etde la variabilite dependant de la temperature jusqu'a la
prevision dudeveloppement a partir d'un modele phenologique complet. Du cote gauche, onillustre
certainsdesprobiemes que pose la modelisation de la phenologie et qui proviennent de la variabilite
duclimat, dumicroclimat, de l'habitat et de ladistribution spatiale des insectes. Du cote droit, on
d6crit certains des avantages possibles, pour legestionnaire forestier, des modeles phenologiques des
insectes ravageurs. Ces modeles lui permettent dedeterminer I'echeancier des operations delutte et
desurveiller I'apparition destades larvaires specifiques, deprevoir larepartition possible des insectes
introduits, d'acquerir unemeilleure connaissance des processus sous-jacents et, ultimement, de mieux
comprendre la dynamique des populations de ravageurs.
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La societe ESSA Ltd., en collaboration avec Forets Canada, le ministere des Forets de Terre-
Neuve et des representants du secteur forestier de cette province, travaillent a la mise au point d'un
systeme de soutien pour la prise de decisions concernant les insectes ravageurs. Ce projet de R.-D. vise
a evaluer la faisabilite de tels systemes pour la lutte contre les principaux ravageurs des forets
canadiennes en mettant au point un premier systeme pour la lutte contre l'arpenteuse de la pruche
(Lambdina fiscellaria fiscellaria [Gn.]). On prevoit integrer les donnees actuelles portant sur le
ravageur en un systeme de soutien operationnel qui aidera les gestionnaires forestiers a prendre les
decisions pertinentes concernant I'utilite des pulverisations, les dates et les emplacements propices, la
recolte et les autres strategies de gestion. Le systeme de soutien utilise la technologie du Systeme
d'information geographique (SIG), une serie de modeles mathematiques portant sur le developpement
de l'arpenteuse ainsi que des informations portant sur les risques de defoliation et les incidences
passees de l'arpenteuse sur les ressources forestieres. Ces elements, combines avec une interface
utilisatrice fortement axee sur l'interaction, permettent de fournir des previsions spatiales et
numeriques des effets probables de cet insecte a l'avenir.
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On a elabore et mis a l'epreuve une methode permettant de determiner la largeur des zones-
tampons necessaires autour des zones ecologiquement sensibles pendant la pulverisation de pesticides.
Cette methode a ete utilisee pour determiner la largeur de la zone-tampon requise autour de masses
d'eau pendant des pulverisations de permethrine a partir du sol, dans des forets canadiennes, afin de
proteger les poissons et les organismes dont ils se nourrissent. On a defini quelle devrait etre, dans le
pire des cas possibles, l'incidence environnementale sur les masses d'eau d'une pulverisation de
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permethrine a partir du sol et on a procede a un epandagedans cesconditions. La permethrine
deposee au sola6t6mesur6e en aval decorridorstraites par ventde travers. Cesmesuresont permis
decalculer la sedimentationdepesticides a diversesdistancesen aval d'un seulpassagepar ventde
travers, et une courbede regressioncurvilignea ete ajustee aux valeurs ainsi obtenues. Lesdepotsde
permethrine enavald'6pandages par bandes multiples ont6tecalcules en additionnant lesapports
provenant de chaque passage individuel. La mortalite decoulant de diverses concentrations de
permethrine a6t6 mesur6e pour des larvesdemoustiques (Aedes aegypti), lesquelles sontplus
sensibles a la permethrine quela plupartdes autres invertebres aquatiques. Lamortalite pr6vue au
seindespopulations decetteespece et des populations detruites arc-en-ciel (Salmo gairdneri) a
diverses distances en avaldespulverisations depermethrine a etecalcuiee a partir desdonnees
toxicologiques et desdonnees dedispersion dunuage pulverise. Lalargeurdela zone-tampon a ete
6valuee en partant d'un taux de mortalite acceptable, par determination de la distance en aval du
corridor traite correspondant a cette valeur de la mortalite.
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Bacillus thuringiensis Berliner var. kurstaki (B.t.) est rapidement devenula seule solutionde
rechange commercialement acceptable a l'emploi des substances chimiques synthetiques pour la lutte
contre les lepidopteres defoliateurs des forets. Les premieres tentatives de lutte contre la tordeuse des
bourgeons de I'epinette (Choristoneura fumiferana [Clem.]) par pulverisationsaeriennes de B.t. n'ont
connu que des succes limites et imprevisibles. Toutefois, lesetudes des mecanismes quideterminent
I'efficacite deB.t. menees par le New Brunswick Spray Efficacy Research Group (NBSERG), alliees a
l'ameiioration desmethodes defermentation et depreparation, ontconduit a l'optimisation des
parametres depulverisation et auxsucces actuels decettemethode. Al'origine, onpreparaitun
produit dilue (de16a 32 UBI/gal.) qu'onpulverisait en volumes relativement eleves (de7 a 9 L/ha)
sous forme degrosses gouttes contenant peud'agent toxique. Orlesetudes menees par le NBSERG
ont laisseconclure quela pulverisation devolumes extremement faibles d'une preparation concentree
serait plus efficace, par suited'untraitement plus complet dufeuillage a proteger et des teneurs plus
eleveesenagents toxiques dechaquedose ingeree (goutte). Amesurequelesconcentrations
devenaient plus elevees (de 48 a 128 UBI/gal.), des pulverisations en volumes reduits mais avec une
brumisation plus fine ont donne lieu a des rendements superieurs et plus fiables. Desrecherches
portant sur le concept de la superbrumisation sont en cours afin de reduire encore les volumes des
pulverisations a environ 0,5 L/ha.

On porte maintenantuneplusgrande attentionauxeffets des conditions meteorologiques sur
I'efficacite des pulverisations puisque ces conditions influent a la fois sur l'activite des larves et sur
l'effet residuel de B.t. sur le feuillage.
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Collaboration en vue d'ameliorer Bacillusthuringiensis
pour la lutte contre les insectes ravageurs des fordts

Kees van Frankenhuyzen, Terry E. Wright

Forets Canada

Institut pour la repression des ravageurs forestiers
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Les insecticides microbiens utilisant la bacterie Bacillus thuringiensis (B.t.) remplacent
graduellement les insecticides chimiques pour la luttre contre la tordeuse des bourgeons de I'epinette
(Choristoneura fumiferana [Clem.]) et contre d'autres defoliateurs. Toutefois, B.t. est plus couteux que
les produits chimiques et donne des resultats moins previsibles. Son efficacite est limitee par une
courte periode de toxicite residuelle et par l'absence de lignees specialement adaptees a la lutte contre
les insectes forestiers. Les chercheurs de Forets Canada, du Conseil national de recherches du Canada
et de plusieurs universites collaborent a eliminer ces inconvenients dans le cadre d'un reseau de
recherche appele «Biocide». On a ainsi deja determine comment le rayonnement solaire inactive le
cristal proteinique. Les methodes du genie genetique permettent par ailleurs de mettre au point des
produits a base deB.t. plus toxiques et plus stables dans l'environnement qui permettront de mieux
lutter contre les insectes forestiers ayant une incidence economique. II faut pour cela elucider les
determinants biochimiques de l'activite et de la specificite de la toxine et les modifier ensuite par
mutagenese des genes de la toxine en fonction des sites prevus d'utilisation. Des progr6s sensibles ont
deja 6te accomplis tant du point de vue de l'acquisition des connaissances que de celui de l'eiaboration
des methodes necessaires. Les resultats obtenus jusqu'a maintenant permettront d'acceierer la mise
au point d'une generation d'insecticides microbiens specifiques et extremement efficaces fondes sur un
B.t. transferme.

Numero 65

Les ravageurs des cones et des semences de I'epinette noire
menacent-ils la regeneration des fordts?

Yves H.J. Prevost

Lakehead University
School ofForestry
Thunder Bay, Ontario
P7B 5E1

Tel: (807) 343-8342

Fax: (807) 343-8023

On a evalue les dommages saisonniers causes aux structures de reproduction femelles
(bourgeons, fleurs et cones) de l'6pinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) en 1983 et en 1984. Ces
organes servaient de nourriture a 19 especes d'insectes (5 ordres) ainsi qu'a l'ecureuil roux
(Tamiasciurus hudsonicus). Ensemble, ces animaux ont endommage 88,9 et 53,5 % des cones en 1983
et en 1984 respectivement, les lepidopteres 61,8 % des cones en 1983 et 44,4 % des cones en 1984. La
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tordeuse des bourgeons de I'epinette (Choristoneura fumiferana [Clem.]) et la pyrale des conesde
I'epinette (Dioryctria reniculelloides Mut. & Mun.)etaient les deux plus gros ravageurs. On peut
classer les cdnes endommages par les lepidopteres en 3 categories: a) dommages graves, production de
graines nulle; b) dommages mod£res, production de 22,3 graines par cdne;c)dommages legers,
production de 37,5 graines par cdne. Les cones intacts donnent pour leur part en moyenne
39,9 graines. Les 6cureuils roux ont cueilli 18,8%des cones en 1983mais n'en ont pas cueilli en 1984.
La cedidomyiede l'axe des conesde I'epinette (Dasineura rachiphaga Tripp) et la mouchegranivore de
repinette (Deliaanthracina [Czerny])ont cause de legers ravages pendant les deux annees. Les
ravages de la c6cidomyien'ont pas entraine de baisse significative de la croissance des cones ni du
nombre des graines viables par cdne, contrairement aux degats causes par la mouche granivore.
Pendant les deux annees, les ravageurs ont cesse de s'attaquer aux structures reproductrices femelles
des arbres experimentaux a partir de la mi-juillet. En 1983, les dommages causes par l'ecureuil roux
sont survenus entre le debut et la fin de septembre. En 1984, les dommages causes aux cones traites
au dimethoate ont atteint 15,6 %, comparativement a 53,5 %pour les arbres non traites. II n'y avait
par ailleurs, chez les arbres traites, aucune augmentation du nombre des cones avortes.

Numero 66

Le Groupe du Releve des insectes et des maladies des arbres

Gordon M. Howse, Paul D. Syme, Michael J. Applejohn

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

1. Passe - quelques renseignements sur l'histoire du Groupe du Releve des insectes et des
maladies des arbres.

2. Present - raison d'etre du Groupe, renseignements recueillis, activites, methodes, valeur et
utilisation de l'information, importance du Releve des insectes pour la
planification de la gestion et de la protection des forets, rapports, clientele, liens
avec le secteur forestier, le ministere ontarien des Ressources naturelles et les
universites, recherche.

3. Avenir - orientations, technologie moderne (ordinateurs, systemes d'information
geographique (SIG), teiedetection, satellites) et previsions ameiiorees.
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Ravageurs des forgts feuillues

Gordon M. Howse, Paul D. Syme, Michael J. Applejohn
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On dresse un portrait des principaux ravageurs des forets feuillues de I'Ontario (insectes,
maladies et problemes abiotiques), en comparant le passe au present. Au nombre de ces ravageurs,
mentionnons la livree des forets, la spongieuse, la chenille a tente estivale, I'heterocampe de I'erable,
la livree d'Amerique, le tenthrede du sorbier, la mineuse du bouleau, la tordeuse printaniere du chene,
la tordeuse du tremble, la maladie hollandaise de l'orme, les maladies causees par Hypoxylon,
l'anthracnose, la tache d'encre, la fletrissure des tiges, les dommages causes par la secheresse et le
deperissement de I'erable.

On presente des bandes d'ceufs de la livree des forets (vues au microscope) en train d'6clore, des
larves de spongieuse en train de se nourrir de murier dans une boite en plexiglass, une tige d'6rable
atteinte du chancre eutypelieen et des pieges a pheromone (spongieuse, tordeuse printaniere du
chene).

Numero 68

Ravageurs des forets de conifferes

Gordon M. Howse, Paul D. Syme, Michael J. Applejohn

Forets Canada
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Sault Ste. Marie (Ontario)
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Tel: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

On dresse un portrait des principaux ravageurs des forets de coniferes de I'Ontario (insectes,
maladies et problemes abiotiques), en comparant le passe au present. Au nombre de ces ravageurs,
mentionnons la tordeuse des bourgeons de I'epinette, la tordeuse du pin gris, les tenthredes et les
diprions, la mineuse canadienne du thuya, le charan$on du pin blanc, la fausse tisseuse du pin, le
chancre scleroderrien, diverses rouilles, la brulure des pousses, le rouge, ainsi que les dommages
causes par le sel et le gel.

Parmi les pieces exposees, mentionnons un arbre infecte par le pourridie agaric (Armillaria)f
des masses d'ceufs et de larves de la tordeuse des bourgeons de I'epinette (vues au microscope), des
pieges a pheromone et une rondelle d'epinette (coupe transversale d'une tige) presentant des zones de
reduction d'accroissement radial qui trahissent des infestations anterieures par la tordeuse des
bourgeons de I'epinette.
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Numero 69

Nematodes entomopathogenes pour la lutte biologique
contre la termite k pattes jaunes

Dominique Trudeau, Martin Hubbes

University ofToronto
Faculty ofForestry
Centre for Plant Biotechnology
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 978-6831
Fax: (416) 978-3834

La lutte contre les termites est source de beaucoupde preoccupations a Toronto. Les
insecticides comme le chlordane, auxquels on a eu recours jusqu'a maintenant, sont tres remanents et
extremement toxiques. Etant donne la rapide propagation des termites, non seulement a Toronto
maisegalementdansd'autresregions de I'Ontario, il devient de plusen plusurgent, tant pour les
fabricants quepour lesgouvernements, demettreau point desmethodes nouvelles et plus suresde
lutte contreceravageur. Le present projet de recherche porte sur la mise au pointd'une methodede
lutte biologique contre la termite a pattes jaunes (Reticulitermes flavipes) a l'aidede nematodes
entomopathogenes. Grace a I'etude de laconfiguration des isozymes,on procedera a la separation de
12 isolats de nematode (5 especes en tout) et des bacteries qui leur sont associees (Xenorhabdus
nematophilus et X. luminescens). On determinera ensuite la virulence de chacun de ces nematodes et
de leurs lignees bacteriennes par bioanalyse avec les termites. Le comportement des termites mises en
presencede nematodes sera egalement etudie. On a en effet souvent constate que les termites ont
tendancea 6viter les regionsinfestees de nematodes. Onexaminera les moyensdedecourager ce
comportement.



GESTION DES MALADIES DES ARBRES

Numero 70

Etude de la genetique des pathogfenes et des mgcanismes
de la resistance des arbres par la culture des tissus

M. Hubbes

University ofToronto
Faculty of Forestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 978-6831
Fax:(416)978-3834

Au Canada, on evolue progressivement de I'amenagement extensifdes forets a I'utilisation de
systemes de gestion qui necessitent une intervention accrue de maniere a assurer la production de
peuplements forestiers de haute qualite et un approvisionnement soutenu en bois. Dans de tels
systemes, les maladies indigenes et les maladies nouvelles prendront une importance grandissante.
La lutte chimique, a cause de ses effets nuisibles pour l'environnement, ne presente que des
possibilites tres limitees. La lutte biologique, de son cote, constitue peut-etre une meilleure solution
puisqu'elle pourrait conduire a des methodes aptes a proteger a la fois la sante et la stabilite de
l'environnement.

La maladie hollandaise de l'orme (Ceratocystis ulmi [Buism.] C. Moreau) (= Ophiostomaulmi
[Buism.] Nannf.) a ete choisie pour modele aux fins de la mise au point de methodes de lutte biologique
contre les maladies des arbres, a cause des connaissances considerables deja acquises dans ce domaine.
Les recherches sur les caracteristiques g6netiques du pathogene ont conduit a Identification des
genes responsables de la pathogenecite. En tout, 13 mutants auxotrophes et 1 mutant resistant au
benomyle ont ete etudies. Les resultats obtenus portent a conclure qu'il existe au moins 3 groupes de
liaison (linkage) chez C. ulmi. Des lignees de cals diflerentes de Ulmus americanaet de U.pumila ont
accumuie des quantites differentes de mansonones en reaction aux traitements avec des suspensions
de spores de C. ulmi.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Numero 71

Recherches sur les gfenes determinant la virulence

Ken Dewar, Martin Hubbes

University ofToronto
Faculty ofForestry
Centre for Plant Biotechnology
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416)978-6831
Fax: (416) 978-3834

La maladie hollandaisede l'orme (Ophiostoma ulmi [Buism.] Nannf.) (= Ceratocystis ulmi
[Buism.] C.Moreau) sert demodele pourI'etude desinteractionsduparasite et dela plante-hote. On
travaille a la miseau pointd'une methode de localisation et d'identification desgenesquideterminent
la virulence dupathogene (O. ulmi). Lapopulation desARN messagers exprimes dupathogene
serviradematrice pourla synthese del'ADN compiementaire (ADNc) bicatenaire. Les fragments
d'ADNc, apres insertion dans un vecteur, constitueront une collection dans un hote de transformation
modifie. Lesfragments d'ADNc qui codentpour la toxinefongique c6rato-ulmine (CU) seront isoies
par criblageau moyen d'unesonde polyclonal d'anticorps delapin prepareepourla detection deCU.
Ondetermineraensuite la sequence desnucleotides constitutifs desADNc codant pourleCUet
responsables dela virulence. Lacomparaison decessequences d'ADNc avec dessequences d'ADN
codant pour leCU(obtenues a partir d'une banque genomique) permettradedeterminer la presence de
sequences noncodantesservant peut-etre a la regulation du g6ne. Ceprojet, tout en permettant
d'eiucider lesmecanismes dela pathogenicite deO. ulmi, conduira egalement a la mise au pointd'une
methode permettant d'etudier lesgenes specifiquement responsables desmaladies chez l'hote,ou les
pathogdnes qui interviennent dans d'autres types de rapports parasite-hote.

Numero 72

Identification biochimique d'isolats dJArmiliaria
et mesure de la vigueur de Phdte

M. Hubbes, D.C. Lin

University ofToronto
Faculty of Forestry
33 Willcocks Street
Toronto, Ontario
M5S3B3

T61 .(416)978-6831
Fax:(416)978-3834

Hdte: L'identificationde certains inhibiteurs pouvant servir d'indicateurs biologiques chez
l'espece ligneuse hote devrait constituer un bon point de depart pour la selection de la resistance. Des
extraits d'aubier frais ont inhibe la croissance de A. ostoyae. Deux composesont 6te isol6s des extraits
apres separation sur colonne et chromatographic sur couche mince et un de ces composesa 6te
provisoirement identifie: l'ether monomethylique de la pinosylvine.



Pathogine: L'electrophor&se sur gel a servi a differencier les especes A1Armiliaria presentes
dans la foret mixte boreale de I'Ontario. Les isolats de 4 especes nord-americaines d'Armillaria, I (A.
ostoyae), III, Vet VII (A. luted), ont ete differences a partir de la configuration de leurs isozymes
esterases et des profils de proteines totales.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Composition en acides gras des lipides d'isolats, agressifs ou non,
de la maladie hollandaise de Forme

Robert S. Jeng, Mobashsher U. Khan

University of Toronto
Faculty ofForestry
33 Willcocks Street
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Tel: (416) 978-4644
Fax:(416)978-3834

La composition en acides gras des glycerolipides d'isolats agressifs ou non de la maladie
hollandaise de l'orme (Ophiostoma ulmi [Buism.] Nannf.) (= Ceratocystis ulmi [Buism.] C. Moreau) a
ete determinee et comparee a la pathogenicite du champignon. Les resultats obtenus donnent a
conclure que les isolats agressifs contiennent moins de lipides que les isolats non agressifs. L'oieate
desaturase s'est averee plus active chez les isolats non agressifs que chez les isolats agressifs. Les deux
groupes se distinguaient egalement par leurs teneurs en phospholipides. On a observe un changement
rapide de la composition en acides gras de tous les lipides lorsque le mycelium etait place en
incubation a des temperatures diflerentes (10, 22 et 20 °C). La synthese de l'acide linoienique (18/3)
aux depens de l'acide linoleique (18/2) a augmente radicalement lorsque le mycelium etait place a des
temperatures basses(10°C). A une temperature plus eiev6e (30°C), la desaturation de 18/2a 18/3 s'est
averee minimale. On traite des divers facteurs qui determinent la desaturation des acides gras a des
temperatures differentes.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Accumulation de mansonone et changements des proteines observes
dans les cals de Forme par suite de l'exposition k des filtrats de culture

de la maladie hollandaise de Forme

Robert S. Jeiig, Dian-Qing Yang, Martin Hubbes

University ofToronto
Faculty ofForestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 978-4644
Fax:(416)978-3834

On a procede au dosage, sur gels de polyacrylamide, de proteines solubles extraites de cals de
I'ormed'Amerique (Ulmus americana L.) et de I'orme de Siberie (Ulmuspumila L.) traites a l'aide de
filtrats de culture de la maladie hollandaise de I'orme (Ophiostoma ulmi[Buism] Nannf.)
(= Ceratocystis ulmi[Buism.]C. Moreau). On a constate que l'accumulation de mansononedans les
cals traites a l'aidedesfiltrats deculture s'accompagnait dechangements deproteinesdans les
extraits decals. Uneaugmentation de I'intensite d'au moins4bandesde proteinescoincidait avec une
augmentationde l'accumulationde mansonone dans les cals traites de I'orme d'Amerique. Un
changement observe dela densite decertainesbandes deproteines et I'apparition dequelques
nouvelles bandesdeproteinesdans lescals traites de I'orme deSiberieneco'incidait pasdirectement
avec l'accumulation de mansonone. On examine les rapports possiblesqui peuvent exister entre ces
bandes de proteines et l'accumulation de mansonone.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Etude-module d'une fletrissure k Fechelle moleculaire,
axee sur la lutte biotechnologique
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Un modele fonde sur les etudes de la maladie hollandaise de I'orme (Ceratocystis ulmi [Buism.]
C. Moreau)(= Ophiostoma ulmi[Buism.] Nannf.) et de sa toxine, la cerato-ulmine (CU), menees par
les chercheurs de Forets Canada, Region de I'Ontario, en collaboration avec des chercheurs du monde
entier, montre bien I'importance de la recherche fondamentale a long terme.



Les etudes multidisciplinaires integrees ont menea la mise au point de strategies de contrdle
genetique utiles contre la maladie hollandaise de I'orme. Ce modeledevrait servir egalement k la
lutte contre d'autres types de fletrissure et de deperissements, lorsque les informations de base portant
sur les systemes pathogenes individuels auront ete recueillies.

Numero 76

Lutte contre le pourridie chez les semis de conifferes
k racines nues des pepiniferes provinciales

James E. Saunders, Jennifer Juzwik

Ontario Ministry ofNatural Resources
Forest Resources Branch

Pest Management Section
P.O. Box 490

Sault Ste. Marie, Ontario
P6A 5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5718

Le pourridie cause par plusieurs especes de champignons est une des causes de
I'endommagement et de la mortalite des semis de coniftres dans les pepinieres forestieres ontariennes.
Les responsables des pepinieres considerent que les cas de pourridie causes par Cylindrocladium
floridanum, Cylindrocarpondestructans et Fusarium oxysporumsont des problemes importants et
qu'il serait utile d'en savoir davantage sur les pertes causees par ces maladies. II faut en outre
determiner le taux de survie attendu des semis infectes transplantes sur le terrain.

Dans les pepinieres provinciales, on s'efforce de reduire la frequence des champignons et du
pourridie par fumigation, par Padoption de mesures ameliorees d'hygiene et de nouvelles fa$ons
culturales et par le recours aux sommiers parcellaires. II importe cependant de trouver des methodes
suppiementaires a ajouter a l'arsenal des outils de gestion deja utilises pour lutter contre ces
problemes.

La methode consistant a recouvrir le sol humide d'une feuille de polyethylene transparent
pendant plusieurs semaines, au printemps et en ete, connue sous le nom de solarisation, est en train
d'etre evaluee comme moyen de desinfection du sol. En plus de causer la mort des pathogenes, la
solarisation entraine des changements du biote du sol et du substrat, creant un environnement
favorable aux micro-organismes saprophytes qui peuvent peut-etre par la suite inactiver les
pathogenes survivants.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Lutte biologique contre la pourriture des racines

Michael Dumas
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Fax:(705)759-5700

L'Ontario perdchaqueannee 11,75 millions demetrescubesde boispar suite desdommages
causes par les champignonsprovoquant la pourriture des racines. Armillaria ostoyae, Heterobasidion
annosum et Polyporus tomentosus sont les principauxagents responsablesde cespertes. II n'existe
encore aucun moyen de lutte contre A. ostoyae et P. tomentosus et les methodes actuellements utilisees
contreH.annosum ne permettent pasd'eiiminer lechampignon ni d'en limiter la propagation chezles
arbres. Des recherches sontencours afind'isoler et d'utiliser des micro-organismes antagonistes pour
lutter contrecespathogenes. Jusqu'a maintenant, plusieurs especes d'actinomycetes, debacteries et
dechampignons ontete isolees et ont montre uneffet inhibiteurcontre leschampignons dela
pourriture. Onpeutaujourd'hui espererquecesmicro-organismes pourront etre incorpores dans le
milieudecroissance dessemisencontenants et faireainsi partie integrantedela rhizosphere deces
semis. Certaines lignees de Pseudomonas presentent l'avantage supplemental de favoriser la
germination et la croissance des semis. Par ailleurs, on evalue actuellement I'utilite des commensaux
Ascocoryne sarcoides etTympanis hypopodia, dont l'effet immunisant pourrait proteger les semis
contrela pourriture. A. sarcoides a dejaete reintroduit dans des semis. Onpeutprevoirque lessemis
pourront un jour etre vaccines contre les champignons causant la pourriture.

Numero 78

Transfert de la technologie sur le pourridie
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Un projet, finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur de la
ressource forestiere, a ete mis en branle en octobre 1986dans le but de fournir aux amenagistes
forestiers de I'Ontario des renseignements sur le pourridie. Une videocassette de 23 minutes, en
frangais et en anglais, a et6 parachevee en septembre 1987 et une brochure en couleurs a ete imprimee
et distribuee. Ces deux outils decrivent, en des termes semi-techniques, les divers aspects du
pourridie tel qu'il se manifeste en Ontario, bien que bon nombre des renseignements fournis
s'appliquent egalement a plusieurs autres provinces.



Au nombre des sujets trait6s, mentionnons les dommages et les pertes dus aupourridie,
principalement chez I'epinette (Picea spp.) et lesapin baumier (Abies balsamea [L.] Mill.), les
symptomes dela maladie, lesprincipaux champignons pathogenes, lespoints d'entr6e infectieux, ainsi
que les facteurs comme lesite, l'age des arbres, letype d'essence et les activites forestieres qui onteux
aussiuneincidence sur la maladie. Onydecrit egalement d'autrestechniques d'amenagement
forestier susceptibles de reduire les pertes duesau pourridie, les recherchesmeneesdans le but de
mieuxcomprendre les liens entre l'environnementet les especes, ainsi que les methodes de lutte
biologique.

Numero 79

Developpement des ectomycorhizes chez les semis en contenants

Mark H.R. Browning, Roy D. Whitney
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On a plante des semis non inocules de pin gris (Pinus banksiana Lamb.) en godets-papier dans 6
sites differents. La formation d'ectomycorhizes par les champignons indigenes a ete retardee dans un
site de loam rocailleux scarifie et dans un site d'argile humide. Une tourbiere non drainee a laisse voir
la plus faible diversite de types d'ectomycorhizes. Les sites de plantation humides ou tres perturbes
sont ceux qui peuvent le plus beneficier de I'utilisation de materiel de reproduction inocule en
contenants. L'inoculation de pins gris en chambres de croissance avec Rhizopogon rubescens, Laccaria
bicolor, Hebeloma cylindrosporum ou Pisolithus tinctorius a donne une densite des racines courtes
superieure a celle observee chez des semis non inocules. L'inoculation avec L. bicolor,H.
cylindrosporum ou Thelephora terrestrisa par ailleurs augmente la densite des racines courtes de
I'epinette noire (Piceamariana [Mill.] B.S.P.). L'infection du pin gris par R. rubescens, ou de l'6pinette
noire par L.proximaou H. cylindrosporum, a donne des rapports du poids sec des tiges sur le poids sec
des racines plus eleves. Ces effets de l'inoculation sur la croissance peuvent ameiiorer la survie des
semis ainsi que leur croissance apres repiquage sur le terrain. Des semis de pin gris et d'epinette noire
inocules avec l'une ou I'autre de 4 ectomycorhizes ou non inocules ont ete plantes sur le terrain dans 2
sites. 11 semaines plus tard, les semis de pin gris inocules avec L. proxima laissaient constater un
poidsdes tiges superieur a celui des pins gris non inocules. Pour inoculer les plants en godets-papier a
l'aide d'ectomycorhizes, il faut prendre garde de reduire la quantite de phosphore total ajoutee par
semis.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

65



GESTION DES FEUX DE FORET

Numero 80

Incidence des feux de fordt sur les

approvisionnements en bois en Ontario

David L. Martell, Robert G. Davis

University ofToronto
Faculty ofForestry
Earth Sciences Centre

33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 978-6960
Fax:(416)978-3834

Les resultats d'une analyse statistique des donnees provenant des rapports sur les feux de foret
mettent en evidence la variation des superficies detruites par le feu d'une ann6e a I'autre et d'un
district a I'autre. On a mis au point des modeles mathematiques qui peuvent servir a evaluer les
incidences des feux de foret sur les approvisionnements en bois et aider les gestionnaires forestiers et
les specialistesde la luttre contre les feux de foret a incorporer les objectifs de gestion des
approvisionnements dans leurs methodesde planification de la lutte contre les feux de foret. On d6crit
I'utilisation des modeles pour revaluation des incidences d'un feu de foret ayant detruit une portion
d'une foret hypothetique, representative de certaines des unites de gestion forestiere de la foret
boreale de I'Ontario.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 81

La Methode canadienne d'evaluation des dangers d'incendie de foret

Brian J. Stocks1, Rob McAlpine2

1Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)

P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

2Forets Canada

Institut forestier national de Petawawa

C.P.2000

Chalk River (Ontario)

K0J UO

T61: (613) 589-2880
Fax: (613) 589-2399

C'est en 1925 que le gouvernement federal entamait des recherches sur revaluation des dangers
des feux de foret au Canada. Depuis, 5 methodes devaluation differentes ont ete mises au point,
chacune d'elles depassant la precedente quant a l'universalite d'application au Canada. Chaque
methode d'evaluation a evolue a partir de la precedente tout en tenant compte des experiences menees
sur le terrain et des analyses empiriques extensives realisees pour repondre aux besoins changeants
de la gestion des feux de foret. La methode actuelle, appeiee «M6thode canadienne d'evaluation des
dangers d'incendie de foret*, est en voie d'elaboration depuis 1968. Son premier element important, la
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Methode canadienne de l'lndice Foret-M6t6o, fournit des evaluations numeriques des risques relatifs
d'incendies fondees uniquement sur les donnees m6teorologiques. On l'utilise partout au Canada
depuis 1970. Le deuxieme element important, la Methodecanadienne de prevision du comportement
des incendies de foret (existant sous sa forme provisoire depuis 1984 et dont la mise en service
definitive est pr6vue pour 1989), tient compte de la variabilite du comportement des feux en fonction
des types de combustibles (previsions du taux de propagation, de la combustion et de I'intensite du
front de flammes). Finalement, un troisidme 616ment important, la Methode canadienne de prevision
de la frequence des feux de foret, est actuellement en voie d'elaboration.

Numero 82

Etude Canada-Etats-Unis sur le comportement des feux de fordt d'envergure
et leurs incidences atmospheriques

Brian J. Stocks

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

On a aujourd'hui de plus en plus recours aux brulages diriges de type a convection sur de vastes
superficies. Or, pour pouvoir continuer a profiter de cette methode rentable de preparation des sites
d'une maniere qui soit a la fois efficace, sure et inoffensive pour l'environnement, nous devons en
apprendre davantage sur le comportement des feux d'envergure, et sur les incidences de la fumee sur
la qualite de l'air local et la chimie atmospherique globale.

Les specialistes des feux de foret de divers organismes du Canada (Forets Canada, Service de
l'environnement atmospherique, ministeres de l'Environnement et des Richesses naturelles de
I'Ontario) et des Etats-Unis (U.S. Forest Service, National Aeronautics and Space Administration,
National Oceanic and Atmospheric Administration) utilisent des instruments aeroportes ou installes
au sol afin d'etudier une vaste gamme de caracteristiques du comportement des feux de foret et de
preiever tous les echantillons requis pour l'analyse de la composition et de la dynamique de la colonne
de fumee dans un certain nombre de brulages diriges. Les recherches en cours devraient se poursuivre
pendant un certain nombre d'annees.
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Les affiches murales, un outil d'interpretation pour la R.-D. sur le
comportement et les dangers des incendies

Martin B. Alexander, William J. De Groot, Kelvin G. Hirsch, Rick A. Lanovillo

1Forets Canada

R6gion du Nord-Ouest
Centre de foresterie du Nord

5320122nd Street

Edmonton (Alberta)
T6H 3S5

Tel: (403)435-7210
Fax:(403)435-7359

3Forets Canada

Region du Nord-Ouest
Bureau du district du Manitoba

104-180 Main Street

Winnipeg (Manitoba)
R3C 1A6

Tel: (204) 949-7026
Fax: (204) 949-8792

2Forets Canada

Region du Nord-Ouest
Bureau du district de la Saskatchewan

10115th Street East

Prince Albert (Saskatchewan)
S6V1G1

T61: (306) 953-8544
Fax: (306) 953-8649

4Government of the Northwest Territories

Department ofRenewable Resources
Territorial Forest Fire Centre

P.O. Box 7

Fort Smith, N.W.T.
N0E 0P0

Tel: (403) 872-2103
Fax: (403) 872-2077

L'objectifde cette presentation est de demontrer les utilisations possibles des affiches murales
pour l'interpretation des resultats de la R.-D. portant sur le comportement et les dangers des
incendies. Entre 1987 et 1989, 5 affiches portant sur le fonctionnement ou sur les applications des
deux principaux elements de la Methode canadienne d'evaluation des dangers d'incendie de foret
(MCEDIF) ont ete produites. Toutes ces affiches sont faites de photographies en couleurs qui servent
a decrire les types representatifs de combustibles et a expliquer les caracteristiques directement
observables des feux de foret (par exemple taille de la flamme et importance des feux de cimes) qui
entrent en ligne de compte dans I'application de la Methode canadienne de l'lndice Foret-Meteo ou de
la Methode canadienne de prevision du comportement des incendies de foret. L'idee d'utiliser de telles
affiches a ete extremement bien accueillie par les responsables de la protection contre les feux de foret
des Prairies, des Territoires du Nord-Ouest et d'ailleurs, y compris I'Ontario. (Voir Fire Management
Notes, volume 50, numero 2,1989.)
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Numero 84

La recherche sur le brulage dirige k Fordts Canada, Region de POntario

Douglas J. McRae

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

LeGroupe derecherche surles feux de foret deForets Canada, Region de I'Ontario, s'interesse
depuis toujours aubrulage dirige. Lesresultats de sesrecherches ontdeja procure auxgestionnaires
des ressources des moyens de prevoir lecomportement des feux de brulage dirige (par exemple vitesse
de propagation et intensite dufront de flammes) pour un type de combustible particulier, par lebiais
de laMethode canadienne de I'lndice Foret-Meteo. Le Groupe s'est penche sur les effets des feux apres
le brulage,afin de permettre aux gestionnairesde faire des previsions sur la consommation des
remanents et l'eiimination de la litere dansles sites traites. Une methode dequantification de la
reduction des combustibles aenoutre etemise aupoint demaniere a permettre auxspecialistes de
mesurer les resultatsdesbrulages controles. De tellesdonnees permettentaux planificateurs des
brulages diriges d'obtenir les meilleurs resultats possibles et derealiser ainsileursobjectifs de
preparation des sites.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 184

Systeme aerien d'analyse et de gestion des donnees
par infrarouge (AIDMAS)

C.J. Ogilvie

Forets Canada

Centre de foresterie du Nord

5320-122nd Street

Edmonton (Alberta)
T6H 3S5

T61: (403) 435-7202
Fax:(403)438-3251

L'affichedecrit un systeme con$u dans le but d'enregistrer et d'analyser des images par
infrarouge lorsde brulagesdiriges pratiquessur de grandes surfaces. Monte sur un helicoptere leger,
I'appareil se composed'un appareil photographique Barr and Strand IR, d'un radioaltimetre, de
magnetoscopes et d'un numeriseur-analyseur de Compuheat Canada. L'heiicoptere doit circuler
directement au-dessus de la zone en feu, a une altitude maximale de 3 200 m. Le systeme permet de
determiner la distance entre les lignes d'allumage, ainsi que la vitesse de propagation, le taux
d'acceieration et les niveaux d'intensite du feu.



SANTE DES FORETS ET ENVIRONNEMENT

Numero 85

Acidite des precipitations et perte des feuilles chez I'erable k sucre:
Effets sur la sante des arbres

Gary D. Hogan, Neil W. Foster

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Des etudes ont d6ja demontre que l'eau de pluie s'enrichit en cations au contact des feuilles des
arbres. Toutefois, l'incidence d'une augmentation graduelle de l'acidite des precipitations sur les
pertes de cations par les feuilles et I'etat des arbres du point de vue de la nutrition sont mai connus. Ce
projet avait pour objectifs d'etudier la perte de cations de feuilles excisees mises en contact avec des
solutions a pH difFerents, I'enrichissement saisonnier en bases de l'eau de pluie au contact des surfaces
foliaires et la stabilite des reserves de cations des feuilles. L'etude a porte sur le feuillage de l'6rable a
sucre (Acer saccharum Marsh.), et les precipitations ont ete recueillies pres de Sault Ste. Marie
(Ontario).

L'ecoulement du calcium (Ca) et du magnesium (Mg) a partir du feuillage a ete stimuie par une
augmentation de l'acidite de pH 5,0 a 4,0, mais l'ecoulement du potassium (K) n'a pas ete modifie. Des
augmentations subsequentes en acidite jusqu'a un pH de 2,0 ont continue a stimuler l'ecoulement de
Ca et de Mg et ont egalement stimuie la perte de K. La perte de cations a partir de la reserve foliaire a
ete inferieure a 1,5 %.

Les teneurs en cations de l'eau des precipitations au sol etaient plus elevees que celles prevues
compte tenu des resultats de nos experiences de lessivage des feuilles. Par ailleurs, le cation dominant
etait le K, et non pas le Ca. L'explication la plus plausible de cette difference est que les cations
lessives a partir du feuillage ne sont qu'une composante parmi d'autres de la precipitation nette au sol.

Numero 86

Etudes ecologiques dans un bassin hydrographique de recherche: La
methode de Turkey Lakes

Neil W. Foster, Ian K. Morrison

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Depuis 1980, une equipe de chercheurs examine les effets des pluies acides sur une vieille foret
d'erables a sucre (Acer saccharum Marsh.) situee sur un till precambrien peu profond du bassin
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hydrographique deTurkey Lakes(TLW), une region de 1200 ha situ6eau nord de Sault Ste. Marie.
Parsuite deseffets des pluiesacidessur le cycledes matieres nutritives, le solrisquede devenir plus
acide et moins favorable k la croissance des arbres. L'6tude de la circulation et du lessivage des
matieres nutritives des arbres et du sol est essentielle pour la determination du stress subi par les
ecosystemes forestiers. Les donnees de base obtenues grace au TLW comprennent la classification
6cologique, la structure et la productivite de la vegetation et la chimie du sol et des v6g6taux. On
recueille d6ja depuis 10 ans des donnees hydrochimiques dans 12 bassins hydrographiques dont la
superficie varie de 2 a 70 ha, et on accumule en outre depuis 6 ans les donnees sur le cycle des matieres
nutritives entre la vegetation et le sol. Parmi les futures possibility d'etude, mentionnons
revaluation de la reaction d'un ecosysteme d'arbres feuillus toierants a i) des reductions dans les
emissions de polluants, ii) des changements du climat (le TLW se situe k la limite nord de l'aire
d'extension des arbres feuillus toierants), iii) I'amenagement intensifdes forets, iv) divers degres de
recolte (de la coupe de jardinage a la recolte d'arbres entiers) et v) la conversion en peuplements de
coniftres.

Numero 87

Profils de la nappe phreatique et qualite des eaux de surface
des tourbieres k epinette noire drainees

G. John Berry

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

On a entrepris, en 1984, de decrire l'incidence du drainage sur des ecosystemes marecageux a
epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) du nord de I'Ontario. Les niveaux de la nappe phreatique
ont 6te notes dans des tourbieres boisees ou denudees par coupe rase et dans lesquelles on avait creuse
des fosses de drainage diversement espaces. 4 types de vegetation etaient representes. Le drainage a
augmente la profondeur moyenne de la nappe phreatique, les augmentations variant de 1 a 48 cm. Les
differences notees dans la profondeur de la nappe phreatique etaient attribuables aux differences dans
l'espacement des fosses, dans la profondeur de la tourbe et dans la profondeur de la couche fibrique.
L'espacement optimal des fosses variait de moins de 30 a 60 m. Ces distances sont considerees
specifiques aux conditions caracterisant le site, et ne seront peut-etre pas optimales pour une periode
de rotation entiere. On a determine la qualite des eaux de surface en amont et en aval des sites de
drainage. Les parametres chimiques et physiques ont ete mesures et compares a ceux precises dans les
normes concernant la qualite de l'eau. Les teneurs en aluminium (AI) et en fer (Fe) etaient
superieures aux normes a cause des teneurs naturelles elevees des sites etudies. Les teneurs en solides
en suspension depassaient egalement les normes, mais uniquement pendant les periodes de debit
eleve. Les resultats obtenus portent a conclure que le drainage n'a pas diminue significativement la
qualite de l'eau en aval.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Profils bioclimatiques

Don C. Maclver, Janet L. Issac

Environnement Canada

Service de l'environnement atmospherique
Centre climatologique canadien
4905, rue Dufferin
Downsview (Ontario)
M3H5T4

T61: (416) 739-4391
Fax: (416) 739-4521

Le logiciel de profils bioclimatiques produit des graphiques des variations de la temperature,
des precipitations, de l'evapotranspiration et des degres-jours. Ces graphiques, au nombre de 7, sont
rassembles dans un attrayant rapport de deux pages:

1. Temperature : maximum, minimum, moyenne et extremes
2. Precipitations : evapotranspiration, excedents d'eau
3. Precipitations: jours de pluie ou de neige
4. Degres-jours: rechauffement/refroidissement
5. Probabilite de gel
6. Saison de croissance

7. Degres-jours: jours > 0 °C, > 5 °C, > 10 °C

Un systeme convivial pilote par menu, appele «CLASP», est disponible au Service de
l'environnement atmospherique.

Ce systeme utilise les donnees quotidiennes historiques tirees de la liste des donnees
climatologiques des archives nationales (Etats-Unis) provenant d'environ 6 500 stations, et fonctionne
sur un ordinateur AS-9 pour les periodes horaires standard et non standard.

Numeros 89,93 et 94

Evaluation des incidences environnementales des pesticides forestiers

Stephen B. Holmes, Rhonda L. Millikin, David P. Kreutzweiser, Kevin N. Barber

Forets Canada

Institut pour la repression des ravageurs forestiers
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Depuis 1970, les responsables du projet des incidences environnementales de l'lnstitut pour la
repression des ravageurs forestiers, a Sault Ste. Marie, poursuivent leurs recherches sur les incidences
environnementales, avec la participation de l'lnstitut de recherches en repression chimique d'Ottawa.
Ces recherches visent a evaluer les effets possibles des methodes de lutte antiparasitaire sur les
populations et les communautes animales non visees. Elles sont realisees au Icewater Creek Research
Area, pres de Sault Ste. Marie, et a d'autres emplacements hors des installations de 1TRRF. On donne
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une description de 3projets de recherche recents: 1) une etude a long terme des effets des pesticides
sur lareproduction etlasurvie des oiseaux chanteurs forestiers; 2) une etude des effets secondaires des
pesticides forestiers surlaproduction de latruite de ruisseau; 3) une etude des rapports toxicologiques
quiexistent entre Bacillus thuringiensis (B.t.) et lafaune des chenilles associee aubleuet (Vaccinium
angustifolium Ait.)dans les forets de pins gris (Pinus banksiana Lamb.)

Numero 90

Reduction et reutilisation des dechets industriels

Linda Varangu, Mary Jane Hanley, Bob Laughlin

ORTECH International

Ontario Waste Exchange/Bourse canadienne des dechets
2395 Speakman Drive
Mississauga, Ontario
L5K1B3

Tel: (416) 822-4111
Fax: (416) 823-1446

Avec la rarefaction et la hausse constante du cout de I'utilisation des decharges, les producteurs
de d6chets industriels recherchent des solutions de rechange viables pour l'eiimination de leurs
dechets. Ces entreprises peuvent compter sur des programmes d'aide, parraines par le gouvernement,
visant a reduire les volumes de dechets produits ou a trouver des moyens de les recycler.

La Bourse canadienne des dechets (coparrainee par Environnement Canada, les gouvernements
provinciaux et l'industrie) est un programme national dans le cadre duquel on prepare des listes des
dechets disponibles ou recherches par diverses entreprises. Le Ontario Waste Exchange (coparraine
par le ministere ontarien de l'Environnement et par la Societe ontarienne de gestion des dechets) est
un programme provincial en vertu duquel les producteurs de dechets obtiennent gratuitement de
l'aide afin de trouver des moyens de reduire le volume de ces dechets. Ces deux programmes sont geres
par ORTECH International.

Les entreprises du secteur forestier sont particulierement preoccupees par les couts de
l'eiimination de leurs dechets, lesquels sont generalement difficiles a transporter, volumineux ou
produits en tr6s grandes quantites. Ona trouve des utilisateurs de cesdechetsde boisdans differents
secteurs de l'industrie selon le type de bois, les concentrations de contaminants et les caracteristiques
physiques du produit (par exemple teneur en humidite, forme, taille). Voici quelques exemples
d'utilisations des dechets de bois trouvees jusqu'a maintenant dans le cadre du programme ontarien :
1) sciure de bois pour litiere; 2) copeaux pour paillis et couverture de sol; 3) production de buches
artificielles pour foyers;4)fabrication de carton comprime;5)particules de bois pour le chauffage;
6) sciure de boispour systemes de depoussierage; 7)copeauxde boiscommeagents gonflants dans les
usines de traitement des egouts; 8) bois d'allumage.
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Utilisation des tanins naturels extraits des dechets de bois et d'ecorce

Kevin Bellamy, Nicole de Lint

ORTECH International

2395 Speakman Drive
Mississauga, Ontario
L5K1B3

Tel: (416) 822-4111

Fax:(416)823-1446

Les tanins sont des phenols polyhydrique complexes qui existent a I'etat naturel, en quantites
variables, dans les arbres, les legumes et les cereales. Les dechets de bois et d'ecorce sont une bonne
source de tanins, mais les concentrations sont plus elevees dans l'ecorce.

Les tanins peuvent former des complexes avec les proteines. Le cuir est un exemple d'une telle
complexion avec les proteines presentes dans la peau des animaux.

La qualite du cuir produit depend de la source du tanin. Le tanin de Quebracho est le plus
couramment utilise et semble produire un cuir de qualite superieure. Les tanins provenant d'autres
sourcesdevraient etre compares au tanin de Quebracho pour la douceur, la coloration et le taux de
penetration obtenus. La plupart des tanins provenant d'autres sources nouvelles peuvent etre
combines a celui du Quebracho dans des proportions atteignant jusqu'a 1/1, pour produire un cuir
commercialement acceptable. Les agents de tannage de rechange comme les sels de chrome doivent
etre remplaces par de nouvelles sources de tanins puisqu'ils sont extremement polluants. Leur usage
est deja interdit en Europe.

Les tanins servent deja a la fabrication de colles pourcontreplaque en Finlande, en Afrique du
Sud et en Nouvelle-Zeiande.

Dans le cadre d'etudes menees en Finlande, des tanins extraits de l'ecorce d'epinette ont servi a
remplacer jusqu'a 20% des resines phenoliques servant au collage du contreplaque. La colle ainsi
obtenue repondait aux normes finlandaises concernant le contreplaque.

On peut avoir recours a diverses methodes d'extraction, selon la source et la structure du tanin.
Les solutions alcalines faibles donnent un bon rendement d'extraction. Par ailleurs, la societe

Diteco, au Chili, utilise de l'eau a 80 °C pour l'extraction du tanin de l'ecorce de pin.
ORTECH travaille actuellement a la mise au point de methodes d'extraction des tanins a partir

des dechets d'ecorce et de bois.
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Numero 92

ISpandage sur les terres des boues provenant de la fabrication
des p^tes et des papiers et des dechets de bois de 1'industrie forestiere

Kevin Bellamy, Nicole de Lint

ORTECH International
2395 Speakman Drive
Mississauga, Ontario
L5K1B3

Tel: (416) 822-4111
Fax:(416)823-1446

La matiere organique joue un role vital dans la fertilisation et Pameublissement des sols ainsi
que dans lanutrition minerale des plantes. Les recherches menees parORTECH aucours des cinq
dernieres annees ontporte sur l'6pandage desboues despateset despapiers, desd6chets debois et
d'autres types de dechets aux fins de l'amendement des sols.

Dans la region deNiagara, l'epandage deboues sur les terres agricoles donne d'excellents
resultats tant dupoint devue desproprietes dessols et desrecoltes quedupoint devue durendement
des recoltes. Ona egalementdemontre qu'il est possiblede minimiser les effetsnuisibles de ces
epandages pour l'environnement. Dans lecadre des projets de mise envaleur des terres, enparticulier
danslescarrieres, on procede a l'6pandage de boues afind'ameliorer la retention del'humidite, la
nutrition minerale, lafertilite et leprofil dusol. Ces programmes comportent plusieurs etapes
successives: traitements initiaux avec des volumes eleves de boues pour la stabilisation des rejets et
I'implantation d'unecouverturedegramineeset de legumineuses, et transformationaux finsde
l'agriculture et du reboisement.

Dans lesconditions appropriees, lesdechets debois peuvent permettre, apresuncompostage
approprie, dedonner une production agricole debonne valeur oumeme, sur une plusgrande echelle,
servirades projets de reboisement. Les boues provenant de lafabrication dupapier, lecompost et les
boues d'egouts ont deja servi a accei6rer la croissance des arbres.



AMELIORATION DES ARBRES ET GENETIQUE FORESTIERE

Numero 95

Culture In vitro d'explants d'epinettes noires arrivees k maturite

Rong H. Ho, A. Yesoda Raj, M. Anne Baird, Wendy J. Gibbs

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Tel: (416) 832-7270
Fax: (416) 832-7179

Des jeunes plants ontete regeneres a partir d'explants d'epinettes noires arrivees a maturite
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) parenracinement de tigesadventivesissues de tiges embryonnaires en
culture invitro. La juvenilite des jeunes plants aeteeprouvee, et onetudiera I'utilite des sous-cultures
en series pour induire la juvenilite.

On a fait usage ala fois des bourgeons terminaux et lateraux endormance, et lesecailles deces
bourgeons onteteretirees avant lacoupe des tiges embryonnaires sous laregion de lacime. Les tiges
ont ensuite ete steriliseeset cultivees pendant3 semainesdans des milieux LP et GD. Elles ont regu
pendant 3autres semaines des supplements de benzylaminopurine etd'acide naphtalene acetique,
pour etre finalement transferees dans leurs milieux de culture respectifs depourvus de regulateurs de
croissance. Les cultures ont ete transferees dans un milieu de croissance frais, exempt de regulateurs,
tous lesmois. Environ 11/2 moisapres le transfert, des tiges adventives se sont developpees a partir
1) de laregion axillaire de I'ebauche foliaire surlestiges embryonnaires, 2) de I'ebauche foliaire, 3) des
cals regeneres a partir de I'ebauche foliaire et 4) del'apex des tiges. Lorsque les tigesadventives ont
atteintunelongueur d'environ 0,5 cm,ellesontetecoupees et exposees adesdoses elevees
intermittentes d'auxines aux fins de l'initiation des racines. Les racines adventives ainsi traitees ont
ensuite ete placees dans le milieuexemptd'auxines et lesracines ontete formees apres 3mois de
culture. Des jeunes plants ontainsiete produits a partir d'explants provenant d'arbres ages de 17 et de
28 ans.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Numero 96

Propagation in vitro de certains conifferes par
culture des cotyledons et des epicotyles

A. Yesoda Raj, Rong H. Ho

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L0J1E0

Tel: (416) 832-7270
Fax:(416)832-7179

On a procede a la regeneration de jeunes plants a partir de segments de cotyledons et
d'epicotyles d'epinette noire (Picea mariana[Mill.] B.S.P.), d'epinette blanche (P.glauca [Moench]
Voss), de pin gris (Pinus banksianaLamb.) et de pin blanc (P. strobus L.). Les explants ont ete incubes
sur un milieu GDcompl6mentede 10mg/L de benzylaminopurine (BAP) et de 0,2mg/L d'acide
naphtaldne acetique (NAA) pendant 30 jours, avant d'etre transfers dans un milieu GD 50 %
contenant 1%de charbon active, 1 mg/L de BAP et 0,2 mg/L de NAA pour30jours suppiementaires.
Les transferts subsequents, effectuesa intervalles de 1mois, ont ete faits dans un milieu 50%exempt
d'hormones. Les tiges adventives atteignant de 2 a 3 cm de hauteur ont ete traitees dans le milieu
50 % par doses intermittentes de 0,4 mg/L de NAA pendant 5 jours puis enracinees dans le meme
milieu sans NAA. On a produit en moyenne 20jeunes plants a partir d'un seul segment dans le casde
I'epinette noire,de I'epinetteblancheet du pin gris,et 10jeunes plants parsegment dans le casdu pin
blanc.

Dans une deuxieme experience, des explants provenant de 50 germinants d'epinette noire ont
ete cultives separement afin de determiner I'importance de la variation clonale a l'interieur d'une
espece. Les explants d'environ 50 %des germinants n'ont produit que des cals. Par consequent, la
reussite du clonage depend etroitement de la selection des semences.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 97

Stimulation de la production des cdnes par pulverisations
de gibberelline A4/7 sur les epinettes et les pins

Rong H. Ho, Oldrich Hak

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L0J1E0

Tel: (416) 832-7270
Fax:(416)832-7179

La production accrue de pollen et de cones sur les greffons d'arbres-plus permettra aux
«eieveurs» de completer un schema d'hybridation et de produire des semences aux fins des tests de
descendance. L'induction de la production native de cones sur les arbres selectionnes facilitera la



reproduction de generations avancees et raccourcira les cycles d'hybridation, maximisant ainsi les
gains genetiques.

Le feuillage de greffons cultives au champ ou en pots a ete pulverise chaque semaine pendant 5
semaines d'une solution contenant 200 mg de GA4/7,15 %d'ethanol et 0,05 % du surfactant Tween 20
pendant toute la periode d'allongement lateral des tiges chez I'epinette noire (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.) et l'6pinette blanche (P. glauca [Moench] Voss), et de mai a septembre chez le pin blanc (Pinus
strobus L.). La pulverisation de GA4/7 favorise la production des cones, mais non celle des epis
stamines chez I'epinette noire et I'epinette blanche tandis que chez le pin blanc elle stimuie la
production d'epis stamines lorsqu'elle est pratiqu6e en mai et en juin, et la production de cdnes
lorsqu'elle est pratiqu6e en aout et en septembre.
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Numero 100

Reproduction acceleree au W.R. Bunting Tree Improvement Centre
de la pepinfere d'Orono

Frank Schnekenburger, Don Boufford

Ontario Ministry ofNatural Resources
Orono Provincial Forest Station

P.O. Box 119

Orono, Ontario
LOB 1M0

T61: (416) 983-9147
Fax: (416) 983-8100

Le W.R. Bunting Tree Improvement Centre est responsable des programmes d'amelioration
genetique pour les regions du Sud-Ouest, du Centre et la region Algonquin, enOntario. II a
notamment pour objectifd'ameiiorer I'efficacite des programmes d'amelioration en raccourcissant le
temps necessaire ala realisation des pollinisations croisees des schemas d'hybridation. On procede a
l'essai de traitements hormonaux et de methodes culturales qui peuvent favoriser une floraison
precoce etaccrue des greffons de coniferes empotes. Les etudes ont porte entre autres sur la
pulverisation foliaire de l'hormone de croissance gibberelline A4/7, letraitement ala chaleur pour
elagage racinaire et la strangulation des tiges. Ces traitements ont permis de produire des quantites
importantes de cones sur des greffons de pin blanc (Pinus strobus L.) et d'epinette blanche (Picea
glauca [Moench] Voss) ages de 3a4ans. Une fois perfectionnees, les techniques d'induction de la
floraison devraient reduire significativement laduree des cycles de reproduction et accroitre ainsiles
taux de gain genetique.

Numero 101

Foresterie clonale au W.R. Bunting Tree Improvement Centre
de la pepinifere d'Orono

Frank Schnekenburger, Don Boufford

Ontario Ministry of Natural Resources
Orono Provincial Forest Station
P.O. Box 119

Orono, Ontario
LOB 1M0

T61: (416) 983-9147

Fax: (416) 983-8100

Les programmes d'amelioration genetique en voie de realisation au W.R. Bunting Tree
Improvement Centre pour plusieurs especes de coniferes sont fondes sur la foresterie clonale. Dans le
cadre de ces programmes, le materiel de reproduction genetiquement ameliore est produit etexpedie
sur le terrain sous forme deboutures racinees. De nombreuses etudes visent adeterminer les moyens
d'ameiiorer divers aspects du cycle de production des boutures racinees. On examine notamment des
traitementshormonaux et desmethodes culturales portant sur le materieloriginal et lesboutures, y
compris i) l'entreposage au froid pour repondre aux besoins du materiel original d'epinettes de
Norvege (Picea abies [L.] Karst.) soumis ades cycles de croissance comprimes; ii) I'utilisation de
N6-benzylad6nine pour accroitre la production de boutures de pin blanc (Pinus strobus L.); iii) le



reglage de la photoperiode pour la croissance vegetative des plantes originales et des boutures racinees
de meieze (Larix spp.).

Numero 102

Mise au point d'un peuplier hybride clonal
aux fins d'une utilisation optimale

Harvey W. Anderson, James A. Rice, John A. Winters

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L6A1S9

Tel: (416) 832-7265
Fax: (416) 832-7179

Onexplique les methodesde criblage de clonesde peuplier hybride juvenile (Populus spp.)et les
resultats obtenus quant a la combinaisondes caracteristiques physiques, chimiques et du rendement
en fonction des diverses utilisations possibles du produit. On propose certaines strategies de
production intensive de biomassea partir de selections par criblage dans le sud de I'Ontario, ainsi que
de la productionde peuplements hybrides ameliores. On fait finalement la demonstration de
I'utilisation d'un systeme informatise interactif avec un filtre clonal.

Numero 103

Selection et essai de varietes exotiques de melezes et de peupliers
pour les regimes &rotation courte du nord-ouest de I'Ontario

Robert E. Farmer, Gwenoth O'Reilly

Lakehead University
School of Forestry
Thunder Bay, Ontario
P7B 5E1

Tel: (807) 343-8271
Fax: (807) 343-8023

On cherche a determiner Tadaptabilite du peuplier noir (Populus nigra L.) hybride, du peuplier
hybride (Populus tremulaL. x P. tremuloides Michx.), du peuplier deltoide (Populus deltoides Bartr.),
du meieze d'Europe (Larix decidua Mill.), du meieze de Siberie (Larix sibirica Ledeb.) et du meieze de
Dahurie (Larixgmelina [Rupr] Litvin.) a des regimes a rotation relativement courte du nord-ouest de
I'Ontario. Les resultats des essais actuellement en cours en pepiniere montrent que ces especes et ces
hybrides donnent tous des clones prometteurs quant a la croissance juvenile et a l'adaptabilite.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Num6ro 104

Determination des isozymes indicateurs de gfene pour la caracterisation
d'hybrides et de clones importants du peuplier

Edgar Viquez-Lopez, Louis Zsuffa

University ofToronto
Faculty ofForestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

T61: (416) 978-6313
Fax: (416) 978-6843

Un projet d'une duree de 2 ans, finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario concernant
la mise en valeur des ressources forestieres, a ete mis sur pied afin de determiner les caracteristiques
genetiques de certains hybrides et clones importants du peuplier (Populus spp.).

La croissance des clones de peupliers hybrides est rapide et leur rendement en bois est eleve.
L'hybridation interspecifique a permis d'ameiiorer la resistance aux maladies et de produire des clones
a croissance vigoureuse, resistant mieux aux maladies, ayant une bonne capacite d'enracinement et
une grande tolerance environnementale. Ces clones constituent un patrimoine genetique ameiiore
aussi vaste que diversifie.

L'identification, la conservation et l'homologation des clones sont des taches importantes qui
peuvent etre realisees grace aux genotypes plurigeniques identifies par electrophorese.

Ce projet avait pour objectifs d'identifier les genes des allozymes indicateurs caracteristiques
des hybrides et des clones interspecifiques du peuplier, de preparer des cles d'identification fiables et
de mettre au point des methodes de traitement des donnees sur les genotypiques plurigeniques comme
la numerisation, aux fins de l'analyse par ordinateur.

L'61ectrophorese sur gel a servi a determiner 105 genotypes uniques parmi les 111 clones
etudies. On a egalement prepare une cie de la configuration des bandes des isozymes aux fins de
l'identification des clones.

L'analyse des composantes principales utilisant les donnees sur les isozymes s'est averee un
outil statistique sensible pour I'etude des variations entre individus. On a observe une separation des
clones sur les quatre premieres composantes principales.

Les resultats de l'analyse des isozymes ont confirme la variation observee des caracteristiques
morphologiques de divers clones particuliers.



Numero 105

Creation de saules hybrides k rendement eleve
aux fins de la production d'energie

Louis Zsuflfa1, Darwin Burgess2

lUniversity ofToronto
Faculty ofForestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416)978-6313
Fax:(416)978-6843

2Forets Canada

Institut forestier national de Petawawa

Chalk River (Ontario)
K0J1J0

Tel: (613) 589-2880
Fax: (613) 589-2275

Les clones de saule (Salix spp.) qui se sont deja montres superieurs dans les plantations
energetiquesne sont pasdisponibles au Canada. Toutefois, plusieurs especes nord-americaines de
saules presentent des possibilites extremement prometteuses de ce point de vue. Le programme
ENFOR de Forets Canada soutient les recherches en genetique et en obtentions vegetales visant a
mettre au point des clones de saule a rendement eleve par voie de selection et d'hybridation d'especes
indigenes presentant les caracteristiques les plus interessantes a cette fin.

Lesespecesa I'etude sont Salix amygdaloides, S. exigua, S. discolor, S. eriocephala, S. bebbiuna,
S. lucida, S. pellita et S. petiolaris. Ces especes vivent dans une grande variete de sites au Canada, y
compris dans les regions boreales.

Les selections ont porte sur l'ensemble des caracteristiques de ces especes. Les etudes portant
sur l'hybridation, I'incompatibilite des especes, les exigences en matiere de nutrition et l'accumulation
de la biomasse sont terminees. Les travaux en cours mettent l'accent sur la reproduction de
generations avancees, les caracteristiques hereditaires et les liaisons des isoenzymes chez les especes
et les hybrides interspecifiques, et les etudes de selection et d'evaluation des clones . On presente, sur
l'affiche, certains des resultats obtenus jusqu'a maintenant.

Projet finance dans le cadre de PEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 106

Caracterisation genetique de certains pins blancs et de leurs hybrides
interspecifiques par I'etude des isozymes

Ebby Chagala, Brenda J. Vansone, Louis Zsuffa

University ofToronto
Faculty of Forestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 978-6313

Fax: (416) 978-6843

Un projet de 3 ans, finance par le Programme de subvention de recherche sur les ressources
renouvelables de I'Ontario, a ete entame afin de determiner les caracteristiques g£netiques de 5
especes de pin blanc.
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Le pin blanc (Pinus strobus L.) est une espece importante pour le secteur forestier. Les
ameliorations g^netiques ont ete obtenues par hybridation interspecifique, laquelle mettait
principalement l'accent sur la resistance a la rouille vesiculeuse du pin blanc (Cronartium ribicola
J.C. Fischer). L'identification genetique et I'etude des variations et de la structure genetique des 5
especes sont importantes du fait qu'elles nous permettent de mieux connaitre les tendances
evolutionnaires et les caracteristiques hereditaires et de garantir ainsi une meilleure utilisation des
hybrides interspecifiques. L'identification des indicateurs genetiques correspondant a des
caracteristiques telles que la resistance a la rouille pourrait egalement s'averer d'une grande utilite.

On a egalement procede a l'analyse electrophoretique des aiguilles et des semences des clones et
de ladescendance biparentale et uniparentale. Onaexaminedes parametres tels que la frequence des
alleles, le nombre de locus polymorphe et l'heterogenie, et procedea l'identification des alleles
uniques.

Lesresultats montrent que toutes les especes etudiees possedentdes isozymes et des alleles
uniques qui peuvent servir a l'identification des especeset de leurs hybrides. On observe des
differences quant alafrequence des alleles, au nombre de locus polymorphes et al'heterogenie pour
certains systemes enzymatiques. La proportion des locus polymorphes, lenombre moyen d'alleles par
locus et lavaleur moyenne de l'heterogenie portent aconclure que lavariation genetique auseinde
ces especes est eievee.

Numero 107

Isolation de gfenes symbiotiques k partir de Paulne

Madeleine Levesque, Tim D.Gleason, Douglas A. Johnson

Universite d'Ottawa

30, George Glinski
Ottawa (Ontario)
K1N6N5

Tel: (613) 564-4236
Fax: (613) 564-5014

Les actinorhizes (non-iegumineuses fixatrices d'azote) sontdes plantesangiospermes
principalement ligneuses et vivaces qui vivent en symbiose avec un actinomycete du genre Frankia.
Par suite de leur aptitude a fixer l'azote, ces arbres et arbustes colonisateurs jouent unrole important
dans les ecosystemes tempers et peuvent presenter une certaine valeur dans la remise en valeur des
terreset la foresterie. Les symbiosesd'actinorhizes justifient de plus amplesrecherches du fait des
nombreuxusagesqu'elles peuvent avoir en sylviculture et en agriculture.

On presente lesresultatsdu premier clonage de genes symbiotiques provenant de plantes
actinorhizes, une etape preiiminaire essentielle a l'analyse moleculaire. Les molecules d'ADNc
specifiques auxnodules ontete isolees de l'aulne rugueux (Alnus rugosa [Du Roi] Spreng.) par
hybridation differentielle. Grace a l'analyse de transfert Northern de l'ARN isole a des moments
differents suivant l'infection, onaobserve 2configurations correspondant a l'expression native et
tardive des genes codant pour lesnodulines. Pour isoler ces genes, onaetabliunebanque genomique
qu'on a ensuite soumise au criblage avec des fragments d'ADNc. On travaille maintenant a la
caracterisation des clones positifs. II est interessant de noter que les clones genomiques selectionnes
parhybridation avec pAnod4s'hybrident egalement avec un ADNc de nodulinedifferent: pAnod5. Ce
phenomene est inhabituelchez les vegetauxet il traduit peut-etre l'existence d'une liaison g6nique.
Ondevrapoursuivre la caracterisationde cesclones et proceder notamment a l'analysedes sequences
afin deconfirmerla structure geniqueet les liaisonset de determiner les fonctions des genes.



Numero 108

Caracteristiques chimiques et aptitude k la mise en pate utilisees comme
critferes pour la selection de pins gris superieurs

Dibyendu Nath Roy1, Gansh C. Deka1, George Buchert2, Barry M. Wong2

University ofToronto 2Ontario Ministry ofNatural Resources
Faculty of Forestry Ontario Forest Research Institute
33 Willcocks Street Maple, Ontario
Toronto, Ontario LOJ 1E0
M5S 3B3 Tel: (416) 832-7295
T61: (416) 978-8846 Fax: (416) 832-7179
Fax: (416) 978-3834

Ona preieve des echantillons a hauteur de poitrine sur 25 specimens de pin gris
(Pinus banksiana L.) (arbres-plus) provenant du district de Fort Frances (Ontario) afin d'en
determiner les caracteristiques chimiques et I'aptitude a la mise en pate.

Une etude des caracteristiques physiques a permis de constater des variations significatives
dans la teneur en bois de coeur (de 26 a 60 %) et dans la densite (de 0,38 a 0,35). La variation de la
densite donne une difference du rendement en pate chimique de 30 a 40 %. Par ailleurs, pour la mise
en pate mecanique, il est preferable d'utiliser un boisa faible teneur en boisde coeur.

Comparativement a la teneur moyenneen lignine(29,7 %), des echantillons individuels
variaientde 28 a 31,6%. Une teneur eievee en lignine entraine des couts d'exploitation plus eleves.
Lateneuren alpha-cellulose variait entre 45,4et 58,9 %, la valeur la pluseievee n'ayant ete observee
que dans un seulcas. Uneteneureieveeen alpha-cellulose donne un rendementen patepluseleve.

Aux fins de cette etude, on entend par energie d'activation I'energie reelle necessaire pour
eliminer la lignine. La valeurmoyennede I'energie d'activation a ete evaluee a 91 kJ/mol. Les fibres
provenant de I'aubier et duboisdecoeur necessitaient lamemeenergied'activation. Ceresultat porte
aconclure qu'il n'existe peut-etre pasde difference, du pointde vue de la cinetique de la
delignification, entre les arbres produitsen plantationet ceux provenantdu milieu naturel.

Projet finance dans le cadre de PEntente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 109

Recherches et progres technologiques en genetique forestiere
k PInstitut forestier national de Petawawa

Steen Magnussen, Tom Nieman

Forets Canada

Institut forestier national de Petawawa

C.P. 2000

Chalk River (Ontario)
K0J UO

Tel: (613) 589-2880
Fax: (613) 589-2275

Les chercheurs de l'lnstitut forestier national de Petawawa travaillent a la selection d'une race

d'epinette de Norv6ge (Picea abies [L.] Karst.) resistant au gel et aux attaques du charangon. La
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selection precoce de genotypes superieurs risque d'accroitre enormement le taux d'amelioration
genetique obtenu chez nos especes d'arbres commerciaux. Dans la selection precoce, la valeur
economique ultime d'un jeune arbre ou de son ascendance doit etre deduite a partir du rendement
juvenile. Les avantages de la selection precoce dependent de l'exactitude avec laquelle il est possible
de pr6voir le rendement mature d'un genotype a partir de la performance en phase juvenile. Les
chercheurs de l'lnstitut ont principalement fait porter leurs efforts sur la mise au point de modeles de
prevision de rechange. Ces modeles, qui aident le geneticien a determiner l'age de selection optimal,
se distinguent par leurs besoins en donnees de base, par leur pouvoir de resolution et par le type de
reponse qu'ils peuvent fournir. L'6pinettede Norvege est une especea croissance rapidequi s'adapte
passablement bien a divers types de sites de Test du Canada. Ses principaux ennemis sont le
charangon et le gel. Or, les produitsde la deuxieme et de la troisieme generationont dejamontre le
rdle important de la genetique dans la determination de ces caracteristiques. On s'efforcedone
actuellementdecr6er une population naturelle bienadaptee parcroisementsd'arbres dequalite
superieure. Jusqu'a maintenant, plus de 300 arbres ont et6 seiectionnes et croises et leur descendance
a 6te largement distribute aux organismes provinciaux et prives de foresterie dans tout Test du
Canada.

Numero 110

Une source inepuisable de semences d'epinette noire

Graydy T. Atkinson

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

T61: (705) 949-9461
Fax: (705) 59-5700

L'epinette noire (Picea mariana [Mill] B.S.P.) est l'arbre le plusimportant en Ontario, tant par
savaleureconomique que parsadistribution. Onrecolte chaque anneeenviron61000 had'epinettes
noires et leseffortsqu'il faut consacrer a la regeneration sontdone considerables. Unedes principales
preoccupationsa ce proposest l'approvisionnement en graines de qualite superieure. Parmi les
caracteristiquesqui meritent peut-etred'etre preservees,mentionnons la resistance au gel, la
resistance auxinsecteset aux maladies et la tolerance pour les sites. Par le passe, les cones d'epinette
noire etaient cueillis sur les arbres coupesou sur les arbres facilement accessibles. Toutefois, cette
methode ne permettait pasde connaitre avec certitude les caracteristiques des parents ni celles du
milieu de croissance (par exemple plateau dolomitique riche en calcaire ou tourbiere imbibee d'eau).
En fait, lorsque la collecte des graines exige beaucoup de main-d'oeuvre, on a tendance a cueillir
surtout les graines des arbres plus petits, a croissance plus lente, et qui sont plus facilement
accessibles.

Partant de l'hypothese que les sources locales donnent les graines les plus propiceset les mieux
adaptees aux conditions ambiantes, on a mis au point une methode permettant l'etablissement d'une
aire de collectea l'interieur de laquelle une sourcereconnue de semences de qualite superieure peut
etre maintenue a perpetuite. Cette methode assure la conservation d'un fonds genetique comportant
tous les elements souhaitables d'une regeneration fructueuse sans pour autant necessiter
d'interventions speciales couteuses. En fait, on peut continuer a tirer des revenus de la vente du bois
r6colte selon les methodes classiques. Moyennant des methodes d'entretien appropriees, le fonds
genetique peut etre ameliore sans perte des caracteristiques genetiques locales.



Numero 145

Identification clonale de I'epinette noire par analyse des isozymes

Lynn Farintosh

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Nous presentons un manuel de base sur Telectrophorese et Interpretation des isozymes des
aiguilles de I'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.). Les methodes et le materiel utilises ont 6t6
grandement ameliores, afin de permettre aux employes non specialises des centres de multiplication
vegetative d'identifier et de differencier les clones d'epinette noire lors des essais de purete et de
certification.

Numero 146

Resistance &la rouille vesiculeuse du pin blanc — differences observees
entre des families de pin blanc de pollinisation libre

George P. Buchert

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Des families de pollinisation libre issues de clones provenant de vergers producteurs de graines
ont ete infectees par la rouille vesiculeuse du pin blanc (Cronartium ribicola J.C. Fisch.). Les
differences observees entre les families indiquent que certains clones sont plus resistants que d'autres.
Par ailleurs, les observations faites sur plusieurs annees revelent que le taux de mortalite des arbres
atteint un sommet durant la deuxieme annee suivant l'infection et qu'il diminue ensuite rapidement
au cours des annees qui suivent.
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Numero 147

Don Higgs

Variation du contrdle stomatique de la transpiration
entre des families de pin gris de pollinisation libre

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L0J1E0

T61: (416) 832-7279
Fax:(416)832-7179

Nous avons mesure le taux de transpiration de diverses families de pin gris (Pinus banksiana
Lamb.) de pollinisation libre, en fonction de la reduction du degre d'humidite du sol. Des tendances
6videntes ont 6te observees, ce qui indique que I'aptitude des families a maintenir les echanges gazeux
lorsqu'il y a deficit hydrique dans le sol depend de facteurs genetiques.
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Application du systeme integre de diagnostic et de recommandation aux
vergers producteurs de semences d'epinette noire

F.C. Lozano et K.D. Huynh

University ofToronto
Faculty of Forestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S 3B3

T61 :(416)978-6016
Fax:(416)978-3834

Le systeme integre de diagnostic et de recommandation (DRIS) s'est avere un outil superieur a
la methode de la valeur critique pour Interpretation des analyses foliaires de plusieurs cultures.
Nous avons entrepris une etude afin de determiner I'efficacite de ce systeme pour I'amelioration de la
gestion des epinettes noires (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) dans les vergers recemment implantes dans
le nord-ouest de I'Ontario. Les normes du DRIS pour calculer les indices N, P, K, Ca et Mg ont ete
definies, puis ces normes ont ete evaluees, en fonction de leur sensibilite au protocole
d'echantillonnage et de la precision des diagnostics ainsi obtenus. Nous presentons les resultats
preliminaires de cette etude.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere
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Role possible des fluctuations saisonniferes des acides amines libres
dans le feuillage des coniferes

Young-Tae Kim, Christiaan Glerum

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L6A1S9

Tel: (416) 832-7272
Fax:(416)832-7179

Les teneurs en acides amines libres des aiguilles du pin rouge (Pinus resinosa Ait.) et de
repinette blanche (Picea glauca [Moench] Voss) laissent voir des fluctuations annuelles, mais le
tryptophane estseul alaisser voir une tendance significative, sa teneur passant de faible enetea plus
eievee enautomne (de septembre adecembre) pour diminuer de nouveau au printemps. Comme le
tryptophane est le precurseur del'acide indole-acetique, unehormone vegetale bienconnue, on
soup$onne I'existence d'un rapport entre la baisse de la teneur entryptophane et I'augmentation de la
teneur en acide indole-acetique, lequel joue un role vital dans lacroissance des planteslorsdela
reprise de lacroissance auprintemps. On pense que le tryptophane pourrait servir de compose
indicateur utile pour la determination du stade de la dormance.

Numero 112

Coloration pourpre des aiguilles chez les semis de pin gris

Constance Nozzolillo

Universite d'Ottawa

Faculte des sciences

30, George Glinski
Ottawa (Ontario)

K1N6N5

Tel: (613) 564-2338
Fax:(613)564-5014

Ona procede a l'analyse desaiguillesde semisde pingris(Pinus banksiana Lamb.) pendant
leurpremiere et leurdeuxieme anneedecroissance a la pepiniere forestiere G. Howard Ferguson, au
coursde l'ete et de l'automne 1987, pourdeterminer les changements chimiques qui empourprent les
aiguilles. Lesantocyanines responsables decette coloration pourpre apparaissent apres le premier gel
et leur teneur augmente par la suite, surtout dans les aiguilles des semis de la premiere annee, en
memetemps qu'augmentela teneur en proanthocyanidines. Les teneurs totales en phenolset en
sucres augmententcontinuellementa partirde juillet. Lateneur totale en chlorophylle ne change
cependant pas de fa$on significative. Au moins6anthocyanines et toute une gammede flavones et de
flavonoles sont produites dans les aiguilles. Des observations paralleles menees en serres et en
chambres decroissance portent a conclureque les basses temperatures jouent un role important dans
le declenchement du phenomene.
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Numero 113

Formation des parois cellulaires des gametophytes
femelles chez le pin gris

Mary Moore, Constance Nozzolillo

Universite d'Ottawa

Departement de biologie
Ottawa (Ontario)
K1N6N5

T61: (613) 564-2332,564-2954
Fax: (613) 564-5014

Leschangements histologiqueset histochimiques survenant chez les gametophytes femelles du
pin gris (Pinus banksiana Lamb.) pendant la deuxieme saisonde sondeveloppement (l'annee de la
fertilisation), auprintemps 1982, onteteobserves de ladormance jusqu'a laconversion ducocnocyte
en un prothalle cellulaire complet. Latailledes gametophytes et le nombrede noyauxa augmente
graduellement a partirdela reprise delacroissance jusqu'a la mi-mai, a I'exemple decequia deja ete
observe chezd'autresespeces de pins. Un artefactinhabituel, observedans plusieursovuleset
laissantdevinerun contactintime entre le tapetum et la paroi de la megaspore, a ete note
immediatementavant l'apparence des parois anticlinales. Une fois engage, le processus de la
formation des parois aete rapide. Au debut dejuin,presque tousles gametophytes preleves etaient
cellulaires. II semble quelescellules isodiametriques s'ajoutent rangee par rangee a partirde la
peripheric et en allant vers l'interieur, sans formation visible d'alveoles allongees.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 114

Analyse des sucres et des autres elements constitutifs de la seve des
erables k sucre sains ou en deperissement, en Ontario

Dibyendu Nath Royl, Saroj Pathaki, T.C. Hutchinson2, W.D. Mcllveen3

iUniversity ofToronto 2University of Toronto
Faculty of Forestry Department of Botany
33 Willcocks Street Toronto, Ontario
Toronto, Ontario M5S 3B3
M5S 3B3 Tel: (416) 978-5807
T61: (416) 978-8846
Fax: (416) 978-3834

3Ontario Ministry of the Environment
880 Bay Street
Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 965-4616

Cette etude, d'une dur6e prevue de 2 ans, porte sur le deperissement de I'erable a sucre (Acer
saccharum Marsh.) en Ontario, par suite de facteurs environnementaux nuisibles. Elle est congue de



manierea determiner toute variation de la compositionqui pourrait exister dans la seve brute precoce
et tardive de 90 erables en sante ou en deperissement choisis dans 5 sites du sud de I'Ontario. Aux
printemps de 1988et de 1989,on a determine les teneurs en glucides et en micronutrients ou en oligo-
elements de 240 echantillons de seve precoce et tardive a l'aide des methodes HPLIC et ICAP/AA. Les
variations saisonnieres et la nature du deperissement influent sur la composition chimique de la s6ve,
independamment de la pedologie et de l'emplacement geographique du site. Les echantillons de seve
de fin de saison preleves sur les arbres sains et en deperissement sont comparables. Dans les deux cas,
on observe une tendance a l'acidification, une baisse de 10 a 40 % de la teneur en solides totaux et une
baisse de 15 a 50 % de la teneur en sucrose, avec une augmentation consecutive de la teneur en sucres
invertis. Le deperissement s'accompagne d'une augmentation graduelle des teneurs en arabinose et
en galactose et d'une augmentation des teneurs en aluminium (AI), en manganese (Mn) et en fer (Fe),
et d'une baisse consecutive des teneurs en calcium (Ca), en magnesium (Mg) et en bore (B). On a
egalement observe de faibles augmentations des teneurs en soufre (S) et en phosphore (P).

Numero 115

Methode nouvelle et fiable pour le contrdle du debit de la sfeve durable

Chris S. Papadopol, Peter Jaciw

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. box 7400

Maple, Ontario
LOJ 1E0

Tel: (416) 832-2761
Fax:(416)832-7179

La production de sirop d'erable est une industrie importante et particuliere a l'Amerique du
Nord. La demande pour ce produit augmente a la fois sur les marches interieurs et internationaux.
Cependant, beaucoup de peuplements d'erables a sucre (Acer saccharum Marsh.) sont en train de
deperir et semblent etre exceptionnellement sensibles aux effets des precipitations acides puisque la
production de seve a diminue. Or, la biologie de la production de la seve par ces arbres et les effets, sur
cette production, des conditions du milieu, sont encore mai connus.

On a elabore et mis a l'epreuve une nouvelle methode de contrdle du debit de la seve de I'erable
a sucre au Ontario Forest Research Institute, avec la cooperation de la Ontario Maple Syrup Producers
Association et grace a l'aide financiere du ministere de l'Environnement. La methode utilisee permet
un controle automatique du debit de la seve et la mesure de plusieurs autres parametres
environnementaux qui influent sur ce debit. Elle est a la fois rentable, extremement fiable et fondee
sur des appareils de mesure et sur des capteurs disponibles sur le marche.

En plus de nous en apprendre davantage sur la physiologie de la translocation de la seve, le
controle automatique du debit de la seve d'erable pourra egalement servir a I'etude du deperissement
des arbres, a la selection des arbres les plus productifs et a I'utilisation d'engrais pour renverser la
tendance actuelle au ralentissement de la croissance.
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Reconstitution du regime d'approvisionnement en eau du sol et
croissance du pin rouge

Chris S. Papadopol, Peter Jaciw

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. box 7400

Maple, Ontario
L0J1E0

Tel: (416) 832-2761
Fax: (416) 832-7179

Le pin rouge (Pinus resinosa Ait.) resiste remarquablement au stress hydrique et a done d6ja
ete plante dans des sites caracterises par des conditions extremes (meme sur des dunes de sable), ou sa
croissance surpasse celle de plusieurs autres especes. II peut par consequent etre utile de mieux
comprendre les effets de l'environnement sur la croissance de cette espece pour definir la gamme des
sites sur lesquels elle peut etre cultivee.

On a mesure, toutes les deux semaines, I'accroissement du diametre de pins rouges plantes dans
un sol sableux de East Gwillimbury (Ontario), dans le cadre d'une experience portant sur les effets de
l'espacement et de l'eiagage. Dans le meme peuplement, on a procede a l'analyse des cernes d'un
echantillon de 60 arbres ages de 35 ans. Sur la foi des determinations locales de la conductivite
hydraulique du sol, des donnees meteorologiques historiques et des resultats d'un modele du transport
de l'eau du sol, le stress hydrique caracteristique de ce peuplement pendant la saison de croissance a
et6 reconstitue pour une periode de 20 ans et analyse en regard de la largeur des cernes.

Les arbres de tous les groupes de traitement ont reagi fortement et positivement a la pluie.
Pendant la periode presentant le potentiel le plus eleve de croissance du diametre (habituellement du
15 mai au 15 juillet), les secheresses ont ralenti la croissance, mais peu apres le retour de la pluie on
observait une reprise de cette croissance. Meme si le pin rouge peut survivre dans des conditions de
stress hydrique extremes, la largeur de ses cernes depend etroitement du nombre de jours pendant
lesquels l'approvisionnement en eau du sol est favorable. Les travaux futurs devraient verifier
I'existence de correlations similaires sur une gamme de sites, pour les especes d'arbres les plus
importantes de I'Ontario.
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Utilisation des rhizobacteries pour promouvoir la croissance des arbres

Fred BealU, Beth Tipping2

1Forets Canada 2Allelix Crop Technologies
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C.P. 490 R.R. #4
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On sait deja que des rhizobacteries peuvent servir a stimuler la croissance precoce, a accroitre le
rendement et a servir d'agents de contrdle biologique pour plusieurs especes vegetales agricoles. Dans



le present rapport, on presente les resultats d'essais preliminaires visant a 6valuer I'efficacite de
quelques lignees seiectionnees de ces rhizobacteries utilisees avec les coniferes. Dansune premiere
experience,des semences seches ont ete inocuiees avec la bacterie et cultivees normalement en serre.
Lalignee44-9 a permisd'augmenter la hauteur des tiges et le poidssecdes racinesde semis d'epinette
noire (Piceamariana [Mill.]B.S.P.), et la lignee GR12-2 a augmente le poids sec et favorise la
croissance en hauteur du pin gris (Pinus banksiana Lamb.). Dansune experience portant sur des
semisplantes sur le terrain,la lignee36-43 a donne uneaugmentation significativede la croissance en
hauteuret du poids fraisde plants a racinesnues d'epinette noire. Les lignees 36-43 et 44-9ont
augmente le poids frais desracines et destigesdesplants aracines nuesd'6pinette blanche (Picea
glauca [Moench] Voss), mais n'ont pas permis d'augmenter lacroissance enhauteur. Chez des plants
de reproduction encontenants d'epinette blanche etd'epinette noire soumis a I'hivernage, seule la
lignee 36-43 adonne une augmentation de lacroissance enhauteur, et ce uniquement pour l'6pinette
noire. Ces premiers resultats portent aconclure que les rhizobacteries peuvent avoir uneutilitydans
plusieurs domaines de la regeneration forestiere, ycompris laproduction de plants enpepiniere eten
contenants et le traitement du materiel de reproduction aux fins de la transplantation sur le terrain.
Les experiences futures viseront adeterminer I'aptitude des lignees de rhizobacteries apromouvoir la
croissance, aameiiorer l'uniformite des reactions autraitement et a61ucider lesmecanismes d'action
des rhizobacteries.
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Utilisation des amibes testacies (protozoaires) comme indicatrices de
Thumidite du sol et de Toxygenation en foresterie des tourbieres

Barry G. Warner

University ofWaterloo
Quaternary Sciences Institute and
Department of Earth Sciences
Waterloo, Ontario
N2L3G1

Tel: (519) 885-1211, poste 6630
Fax:(519)746-0614

Ona recueilliune seried'echantillonsprovenantdes tourbieresdu bassin hydrographique du
ruisseau Wally, dans le nord de I'Ontario, aux fins de I'etude des amibes testacees. Ces amibes
peuvent servir acaracteriser les types de niches ecologiques enfonction de l'humidite du sol. Elles
peuvent egalement trahir leschangements du regime d'humidite du sol decoulant dudrainage ou
d'autres pratiques degestion de la foresterie des tourbieres. On examine lesdonnees preliminaires
obtenuesdans le bassin du ruisseau Wally et on traite de I'utilite des amibes testacees comme outil de
gestion en foresterie des tourbieres.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

93



94

Numero 119

Le Departement de botanique du Royal Ontario Museum

IanD. Campbell, TimothyA. Dickinson, JohnH. McAndrews, Deborah Metsger

Royal Ontario Museum
Department ofBotany
100 Queen's Park
Toronto, Ontario
M5S2C6

Tel: (416) 586-5610
Fax: (416) 586-5863

Le Departement de botanique duRoyal Ontario Museum (ROM) apour mission de fournir des
informations sur les plantes ainsi que de monter etd'entretenir unherbier pour lebenefice de la
collectivite. Le Departement mene des recherches sur l'histoire des forets de l'Amerique du Nord au
cours des dix derniers milienaires ainsi que sur les variations (genetiques, morphologiques) qui
caracterisent les plantes ligneuses. Grace ases collections de plantes vasculaires, ilesten mesure de
decrire la flore moderne de I'Ontario. Par ailleurs, grace ases collections de graines et de pollen
fossilesdu Quaternaire, il peut egalement en decrire l'histoire.

La presente affiche decrit lacollection et les activites de recherche du personnel du
Departement de botanique du ROM qui concernent la foresterie.
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Croissance de I'aubier chez le pingris: Reconstitution historique

David C.F. Fayle, Marianne B. Karsh

University ofToronto
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La reconstitution du developpement historique de I'aubier donne l'occasion d'evaluer les
parametres de lacroissance des arbres et des peuplements telsqueladynamique des cimes et
I'efficacite de croissance (volume de tige produit par unite de feuillage), puisque lasuperficie foliaire
peut etre evaluee a partir de la surface d'une coupe transversale de I'aubier. Cette derniere mesure se
prend de preference a labase de lacime vivante. Toutefois, lerapport reel de lasuperficie de I'aubier
sur la superficie foliaire peut encore etre modifie pardes differences de la conductance de l'eau
circulant dans I'aubier, laquelle depend a son tour de l'effet du taux de croissance sur les
caracteristiques duxyleme. Chez le pin gris (Pinus banksiana Lamb.), l'endroit ou lacoupe
transversale de lacouche d'accroissement annuel presente lasuperficie maximale indique peut-etre
l'emplacement delabase de lacimevivante. Enoutre,il semble exister un rapport etroitentre le
nombre decernes de I'aubier et l'age de la section de tige. (Lesarbresplusvigoureux ont tendance a
compterun peumoinsdecernesdans I'aubier que les arbresmoinsvigoureux,pourun agedonnede la
section de tige, mais la largeur de leur aubier est beaucoupplus grande.) En utilisant des methodes
d'analyse de la couche de croissance afin de determiner les taux et les tendances de la croissance



longitudinale etradiale, ilest peut-etre possible de reconstituer la superficie de I'aubier pour une
periode anterieure donnee et,parricochet, lasurface foliaire correspondante.
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Baisse de la croissance radiale des arbres en foret
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On presente les resultats de la mesure de la croissance radiale (largeur moyennedes cernes),
une mesure commune de la croissance des arbres ou des peuplements, pour I'epinette rouge (Picea
rubens Sarg.). Des changements significatifssont survenus dans la croissancede I'epinette rougeau
cours des quelques dernieres decennies. On considere que les baisses observees de la croissance des
arbres sontdues en partie au stress, et on cherche a determiner s'il existe des rapports entre cette
baisse et les variations du climat, de la chimie des sols et de la dynamique des peuplements.
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Etudes k long terme des ecosystemes des
peuplements naturels d'epinettes

Ontario Ministry of Natural Resources
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Lesetudes a longterme d'ecosystemes fournissent des renseignements permettant la prevision
a) des effetsde la productivite de la recolte d'arbres entiers sur differents types de terrains, b) des
limites imposees par les bilans de matieres nutritives sur l'age de recolte et de rotation et c) du role des
precipitations acides sur lecycle desmatieresnutritives, sur la croissance et la nutritionainsiquesur
la sante et la stabilite des peuplements.
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Les proteines de stockage, une reserve possible d'azote chez plusieurs
essences d'arbres hivernantes

Suzanne Wetzel, Cobi Demmers, John S. Greenwood

Department of Botany
University of Guelph
Guelph, Ontario
N1G2W1

Nous avons observe, chez les feuillus et les resineux etudies, de fortes fluctuations saisonnieres
dans la teneur en proteines totales a l'interieur des tissus de l'ecorce. La teneur en proteines
augmentait a l'automne,demeurait eieveetout au longde l'hiver, puis diminuait le printemps
suivant. Chez2 essences de resineux et 8 essences de feuillus, ces changements etaient lies a
l'accumulation provisoire d'untype particulierdeproteines, probablement desproteines destockage.
Ces proteines ont 6te partiellement caracterisees chez le saule : 1) elles ont une forte teneur en
glutamine/acide glutamique et enasparagine/acide aspartique; 2) l'immunolocalisation indique que
cette proteine se trouve a l'interieur des corps proteiques du parenchyme liberien et des cellules
cambiales. Les corps proteiques, caracteristiques des graines arrivees a maturite et consideres
generalement commeun site de stockage pour I'azoteen faible quantite, ont ete isoies dans les cellules
duparenchyme liberiend'hiverde touslesfeuillus et dequelques resineux. Cesorganesn'etaient
toutefois presents chez aucune espece durant l'ete.

OncroitqueI'azote stockedans lesproteines est necessaire a la croissance qui reprendau debut
du printemps del'anneesuivante. Lacompilation dedonnees sur l'accumulation et ledepot de
proteines destockage pourraientpeut-etre servir a evaluer I'etat physiologique desarbres, ainsi qu'a
planifier les programmes de complementation en azote.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere



Numero 149

Diagnostic foliaire du deperissement des erables k sucre,
au moyen du DRIS
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Le systeme integre de diagnostic et de recommandation (DRIS) s'est avere un outil utile pour
Interpretation des analyses foliaires effectuees sur des cultures agronomiques. La pr6sente etude a
pour but d'appliquer ce systeme au deperissement des erables a sucre (Acer saccharum Marsh.). Les
normes de reference foliaire du DRIS pour I'azote, le phosphore, le potassium, le calcium, le
magnesium, le fer et Taluminium ont ete etablies a partir de donnees deja existantes. La sensibilite
des normes aux protocoles d'echantillonnage et la precision des diagnostics etablis a partir de ces
normes ont ete evaluees sur la base des donnees contenues dans la documentation consultee. Aprds
avoir demontre que ces normes pouvaient servir a l'etablissement de diagnostics, celles-ci ont ete
utilisees pour calculer l'indice en elements nutritifs et determiner I'equilibre nutritifdes erables a
sucre en regression et des cultures-abri saines, toujours sur la base des donnees publiees. Les resultats
obtenus indiquent que le DRIS pourrait etre utilise comme outil de diagnostic pour evaluer I'equilibre
nutritifde l'arbre et prescrire un engrais pour ameliorer I'equilibre nutritif et la vigueur de cet arbre.
II faut toutefois poursuivre les recherches sur I'elaboration des normes de reference et leur evaluation
ulterieure sur le terrain, afin de pouvoir etre capable de poser, au moyen du DRIS, des diagnostics
precis concernant le deperissement de I'erable a sucre.
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Comparaison de 20 provenances d'epinette rouge
apres 27 ans de croissance

Ontario Ministry of Natural Resources
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Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Nous avons compare 20 provenances d'epinette rouge (Picea rubens Sarg.) et les avons classees
en fonction de leur hauteur et de leur diametre apres 27 annees de croissance. Les courbes de volume
et de croissance sont egalement illustrees.
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Evaluation de la regeneration forestiere au moyen de satellites

S. Pala, A. Jano
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Nous avons evalue la classification des images obtenues par capteur TM et satellite SPOT au
printemps et a l'ete, afin de les utiliser pour la stratification initiale de la regeneration des resineux
sur les sites coupes a blanc.

4 sites, d'une superficie maximale de 1 000 km2 et representant un grand nombre des conditions
presentesdans les forets du nordde I'Ontario, ont ete choisis pour I'etude. Les donnees sur la
compositiondes especes, leur hauteur et la proportionde surface occupeea l'interieur de zones
selectionnees ont ete compiles a partir de Pinterpretation visuelle des spatiocartes. Ces zones ont
ensuite servi de lieux de formation. Une fois la classification initiale terminee, une deuxieme
inspectionsur le terrain a ete effectuee pourverifier l'exactitude des extrapolations concernant la
regeneration.

Dans certaines regions, la classification concordait avec les observations faites sur le terrain, en
particulierdans les peuplements de 10a 15ans entierement regeneres. Nous avons toutefois constate
une grande confusion entre les classes de regeneration. Ainsi, les valeurs spectrales pour la
vegetation basse, la couverture vegetale et le sol nu a ciel ouvert compris entre les arbres de petite
taille ont souvent semble influer davantage sur les pixels de l'image que les arbres eux-memes, un
probleme qui s'est manifeste autant avec les deux systemes utilises (imagerie par satellite SPOT ou
TM). Enfin, les themes de regeneration et les conditions exterieures etaient a ce point varies dans les
zones a I'etude que les chercheurs n'ont pu ni identifier ni corriger, de facjon precise les confusions
notees.
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Detection de la vegetation touchee par le stress geochimique
grace k l'analyse spectrale
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Plusieurs etudes recentes ont demontre que la vegetation soumise a un stress de nature
geochimique peut laisser voirdeschangements dans sonspectre dereflectance. De tels changements
ont deja ete observes pour le picdereflectance dans le vert (570 nm), le maximum d'absorption de la
chlorophylle (680 nm), la limite de lareflectance dansle rouge (de 680a750nm)et le pic secondaire de
reflectance dans l'infrarouge.

On a procede a des analyses spectrales terrestres et aeriennes sur plusieurs sites afin de
determinerleseffets dedifferents types et de differentsniveauxde mineralisation du sol presde la
surface sur la reaction spectrale de diverses especes d'arbres de la foret boreale. Les releves au sol ont
laisse constater une reaction spectrale significative a la mineralisation, mais la detection de la
vegetation subissant un stress geochimique a l'aide des releves aeriens est limitee.

La presente afficheexpose les resultats obtenus et presente une bibliotheque informatisee de
signatures spectrales(contenant plus de 2 100exemples de spectres)ainsi que le spectroradiometre
utilise pour la collecte de ces donnees.

Numero 126

Une methode de developpement de la pellicule couleurs infrarouge utile
pour I'amenagement integre des ressources

Dusan Klimes, E.M. Senese, D. Ian Ross, John Oslansky, Norman Goba

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Centre for Remote Sensing
4th Floor, CIL Building
90 Sheppard Avenue East
North York, Ontario
M2N 3A1

T61: (416) 733-5066
Fax: (416) 223-6215

Le Centre ontarien de teiedetection a mis au point une nouvelle methode de developpement des
photographies aeriennes qui lui permet d'obtenir des negatifs a partir de la pellicule Kodak
Aerochrome Infrarouge de type 2443. Ce type de film est habituellement developpe a l'aide du procede
Kodak EA-5 pour pellicules inversibles. Le Centre est en train de mettre au point les etapes du
developpement de cette pellicule en negatifs selon une version modifiee du procede Kodak C-22.



Le nouveau procede donnedes photographies de qualite archivistique pouvant servir aux
enquetessur les ressources et se pretant a la production d'epreuves a un cout reduit a partirdu meme
negatif. En tirant des6preuves couleurs a partirden6gatifs, on prend avantagedelaqualite
superieure du papier photographique et du procede EP-2.

On peut egalement avoir recours au rehaussement en noir et blanc qui permet de reduire
grandement les effets du brouillardatmospheriqueevidents sur les films panchromatiques classiques
et qui posent de serieux problemes pour la photo-interpretation en foresterie.

La presente affiche explique le procede de developpement du film couleurs infrarouge en
negatifs et donne des exemples des produits obtenus et de leurs applications.

Numero 127

IAitilite des photographies aeriennes: Voir la foret malgre les arbres

Norman Goba, Dusan Klimes, John Oslansky, D. Ian Ross, E.M. Senese

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Centre for Remote Sensing
4th Floor, CIL Building
90 Sheppard Avenue East
North York, Ontario
M2N 3A1

Tel: (416) 733-5066
Fax:(416)223-6215

Pour decrire une situation ou les details empechent de voir l'ensemble, on a parfois recours a
I'expression: «Les arbres cachent la foret*. Aurait-on voulu ainsi chercher noise aux specialistes de la
foresterie? Que ces derniers se rassurent! La photographie aerienne leur fournit toute une gamme
d'outils pratiques et rentables qui facilitent leur travail de gestion et qui leur permettent de repondre
sans equivoque : «Oui, on peut voir la foret malgre les arbres!*

La presente affiche decrit quelques-unes des nombreuses methodes de photographie aerienne
utilisees en Ontario dans le domaine de la sylviculture et dans le domaine plus vaste de la foresterie.

Numero 128

La technologie du Centre canadien de teledetection
au service de la foresterie

F. Ahern, R. Ryerson

Energie, Mines et Ressources Canada
Centre canadien de teledetection

Ottawa (Ontario)
K1A0Y7

Tel: (613) 952-0500

Fax:(613)952-7353

Le secteur de la foresterie est devenu un des plus gros utilisateurs de 1'imagerie par satellite des
ressources terrestres au Canada et risque egalement de devenir le plus important b6neficiaire des
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progres actuels de la technologie dans le domaine de la teledetection. Ces nouvelles utilisations
decoulent de la necessite, pour les specialistes de la foresterie, d'obtenir des informations de meilleure
qualite sur lesquelles ils pourront fonder leurs decisions de gestion. De nombreux organismes
poursuivent actuellement des recherches, un peu partout au Canada, pour repondre a ces nouveaux
besoins.

La presente affiche decrit les recherches applicables a la foresterie menees par le Centre
canadien de teledetection, l'organisation nationale de recherche dans le domaine de la teledetection.
Les recherches menees au Centre portent notamment sur I'utilisation de la cartographie th6matique
Landsat pour la surveillance du deperissement des forets et de sa regeneration, et I'utilisation des
donnees a haute resolution des releves aeriens pour revaluation precise de problemes particuliers
d'insectes ravageurs et d'autres problemes apparentes.

Les recherches realisees au Centre ont permis de determiner que l'imagerie par sattelite avec
une resolution de 30 m peut servir a cartographier precisement les zones brulees et a evaluer la
regenerationdes coniferesde maniere a pouvoir planifier les echantillonnagesau sol subs6quents. En
outre, il semble que certaines formes de degats causes par les insectes se pretent egalement aux etudes
parteledetection. Lescapteurs aeriens perfectionnes aurontcertainementun role importantajouer,
a l'avenir,dansles evaluationsdetailieesdes resultats du reboisementet de lacompetition.

Numero 129

Classification de la defoliation par l'arpenteuse de la pruche dans les
peuplements forestiers, au moyen de Pimagerie numerique HRV

par satellite SPOT

Steven E. Franklini, John Hudak*

l Department ofGeography
University ofCalgary
Calgary, Alberta
T2N 1N4

Tel: (403) 220-6192

Fax:(403)282-7298

2Forets Canada

Region de Terre-Neuve et du Labrador
C.P.6028

St.John's (Terre-Neuve)
A1C 5X8

Tel: (709) 772-4675
Fax: (709) 772-2576

Une etude a ete entreprise afin de classer ladefoliationcausee par l'arpenteusede la pruche
(Lambdina fiscellaria fiscellaria Guen.) dans les peuplements forestiers deTerre-Neuve, au moyen de
l'imagerie par satellite. Des images a haute resolution par satellite SPOT1 ont ete obtenues avant et
apres la defoliation, en 1987et en 1988. L'analyse prevoyait une inspection visuelle des composes de
couleur, des classifications dirigees et non dirigees, I'application de modeles lineaires g6neraux, ainsi
que des comparaisonsavec des temoins sur le terrain et des croquis cartographiques obtenus par
helicoptere, par le Groupe du Releve des insectes et des maladies des arbres de Forets Canada.
L'analyse de variance des bandes d'image par satellite a egalement ete comparee au programme
experimental de pulverisations contre l'arpenteuse de la pruche, mis sur pied par Forets Canada. La
classification non dirigee n'a reveie qu'un seul type de defoliation, la supervision du classificateur a
toutefois permis de distinguer 3 niveaux de defoliation :leger (30 %), modere (de 30 a 60 %)et grave
(60 %). La classification s'est averee exacte dans une proportion d'au moins 90 %, comme l'ont



demontre I'echantillonnage aieatoire, l'analyse discriminante etle programme de verification sur le
terrain. La carte numerique des classes de defoliation aete transferee dans l'inventaire provincial des
ressources forestieres ARC/INFO GIS, afin de pouvoir calculer les statistiques relatives ala superficie
et au volume pour chaque peuplement.

1. Systeme Pour 1'Observation de la Terre
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Numero 130

Module de l'humidite du sol et de l'irrigation (SIAMM) pour pepinieres
et vergers producteurs de graines

D.C. Maclver

Environnement Canada

Service de l'environnement atmospherique
Centre climatologique canadien
4905, rue Dufferin
Downsview (Ontario)
M3H 5T4

Tel: (416) 739-4391
Fax: (416) 739-4521

On a mis au point un modele convivial de l'irrigation du sol et de l'humidite utile pour les
pepinieres et les vergers producteurs de graines. Les donnees climatiques sont entrees directement ou
transmises a distance par rintermediaire de stations automatiques, et le degre reel d'humidite des sols
est affiche sous forme graphique, a l'ecran de l'ordinateur. Les donnees numeriques produites
renseignent sur I'etat d'humidite du sol, l'eau totale necessaire et le temps propice pour le «demarrag6
du systeme d'irrigation*. Les valeurs prevues des precipitations reduisent les besoins en eau
d'irrigation dans les calculs du modele.

Le modele utilise un micro-ordinateur IBM PC ou l'equivalent, ou des ordinateurs de poche ou
portatifs comme le MICROFLEX PC1000.

On fera la demonstration du systeme complet, lequel est deja utilise a de nombreux endroits en
Ontario. On traitera des resultats obtenus jusqu'a maintenant.

Numero 131

Syst&me mobile numerique de controle de la temperature

David W. McNichol

Centre climatologique canadien
Division de l'analyse et des incidences (CCAI)
4905, rue Dufferin
Downsview (Ontario)
M3H 5T4

Tel: (416) 739-4393
Fax: (416) 739-4521

La Section de la bioclimatologie du Centre climatologique canadien a recemment mis au point
et teste un systeme mobile numerique de controle de la temperature. Ce systeme sert a determiner les
variations spatiales des caracteristiques thermiques d'une region dans la gamme des valeurs
moyennes. C'est un outil ideal pour la delimination des zones de risques de gel et des zones de stress
thermique (c'est-a-dire ou l'irrigation pourrait s'averer necessaire).

Les elements qui composent ce systeme sont deja disponibles sur le marche et le montage est
done relativement simple. L'appareil peut s'installer sur presque n'importe quel type de vehicule, ce
qui permet un degre eleve d'adaptabilite. Meme si ce systeme mobile a ete mis au point
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principalement pour la mesure de la temperature, il peut servir a mesurer d'autre parametres
climatiques(par exemplehumidite relativeet rayonnementsolaire) qui se pretenta l'analyse spatiale.

Ce type de systeme mobile de controle permet la determination rapide des caracteristiques
thermiques du ^portrait climatique* d'un site et peut done s'averer utile comme outil de gestion.

Numero 132

Modelisation de la dynamique des peuplements de feuillus toierants
pour I'amelioration des prescriptions sylvicoles

Harvey W. Anderson, James A. Rice

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L6A1S9

Tel: (416) 832-7265
Fax:(416)832-7179

Au moyen de graphiques et d'analyses de regression, on presente certains des effets des
strategies experimentales d'amenagement sur les changements survenus avec le temps dans la
regeneration, la structure des peuplements, ainsi que la croissance et la qualite des arbres de
peuplements de feuillus toierants du centre-sud de I'Ontario.

Un modele interactif informatise permet de demontrer les effets de la recolte et des traitements
sylvicoles sur la dynamique des peuplements.

Numero 133

Utilisation actuelle et possibilites futures du module Forcyte 11
pour I'amenagement forestier

Mike J. Apps1, Bill J. Meades2

1Forets Canada

Region du Nord-Ouest
5320,122 Street
Edmonton (Alberta)
T6H 3S5

T61: (403) 435-7305
Fax:(403)435-7359

2Forets Canada

Region de Terre-Neuve et du Labrador
Ed. 304, Pleasantville
C.P.6028

St. John's (Terre-Neuve)
A1C5X8

Tel: (709) 772-6019

Fax:(709)772-5451

Forcyte 11 est un modele de simulation du cycle des matieres nutritives congu pour prevoir le
rendement forestier en tenant compte d'une vaste gamme d'options d'amenagement forestier. Ce
modele a 6te mis au point par Forets Canada, dans le cadre du programme ENFOR, par J.P. Kimmins



etK.A. Scoullar, a I'Universite de laColombie-Britannique. Entretemps, Forets Canada aentrepris
plusieurs etudes regionales d'6talonnage visant aeprouver les modeles Forcyte dans une gamme de
typesde forets de la Colombie-Britannique,de I'Alberta, de I'Ontario et de Terre-Neuve. Cette affiche
donne unaper§u de laportee etdela structuredela version experimentale dumodele quidevrait etre
terminee cette annee. Une presentation sur ordinateur accompagne l'affiche.

Numero 134

Comparaisons du profit et estimations du volume des futs,
fondees sur le module du Paracone

R.R. Forslund, David H. Weingartner

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute

Northern Forest Research Unit

P.O. Box 2960

Thunder Bay, Ontario
P7B 5G5

Tel: (807)767-1617
Fax: (807) 768-0002

Nous decrivons un modele geometrique du profil des futs fonde sur la fonction puissance et le
centre de gravite des futs de peupliers faux-trembles (Populus tremuloides Michx.). La simplicite
mathematique de la fonction puissance facilite l'inclusion des proprietes physiques des futs dans des
modeles geometriques et mecaniques plus complexes. Un des cas speciaux du modele est appeie
«paracone* et sa forme se situe a mi-chemin entre un parabolo'ide et un cone. Le paracone est fonde
sur le centre de gravite moyen de futs de peuplier faux-tremble, lequel se situe a 30 % de la hauteur
mesuree a partir de la base. Une methode de comparaison des profils a ete mise au point afin de
comparer la forme moyenne de plusieurs profils au paracone, independamment de la taille et du
defilement de chaque fut. On peut observer des changements progressifs de la forme des futs sur la
gamme des classes de taille des peupliers faux-trembles. En outre, on a derive une equation de
prevision du volume des futs et la position a 30 % s'est averee l'emplacement de mesure optimal pour
Pestimation du volume. L'utilisation du paracone avec une seule mesure du diametre prise a la
position 30 %et la hauteur totale du fut permet d'obtenir une estimation des volumes assortie d'un
intervalle de confiance de 95 %,a 10 %pres pour les arbres individuels et a 3 % pres pour les
peuplements.
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Numero 135

Integration des systemes d'information geographique (SIG)
et de la planification de I'amenagement forestier

Tom Moore

Forets Canada

Institut forestier national de Petawawa

C.P. 2000

Chalk River (Ontario)
KOJ UO

T61: (613) 589-2880
Fax: (613) 589-2275

EnOntario, la planification de I'amenagement forestier necessite I'elaboration d'une strategic
a long terme et d'un plan d'action a court terme. En collaboration avec la societe Abitibi-Price Inc. et
le ministere ontarien des Richesses naturelles, on a mis au point, a l'lnstitut forestier national de
Petawawa, une methode quiutilise labase de donnees d'un systeme d'information geographique (SIG)
pour parvenir a ce but. Cette methode est essentiellement fondee sur un modele des
approvisionnements enboisrecemmentmis au point et qui determine lacroissance, la recolte et la
regeneration des peuplements individuels. Combine auSIG, ce modele peut tenir compte des limites
operationnelles de l'admissibilite des peuplements comme les difficultes d'acces ou les lignes
directrices relatives alaprotection de l'habitat. En outre, la methode utilise leSIG pour produire des
cartes de prevision montrant ce qu'il adviendrait de la foret si l'on mettait envigueur les plans d'action
proposes. Cette methode aetemise al'essai lors de I'elaboration du plan d'amenagement de l'Unite
d'amenagement forestier d'lroquois Falls. Les resultats montrent qu'il est possible de simuler et de
comparer d'une fagon realistetoute une gamme destrategies d'amenagement.

Numero 136

Integration des donnees de ARC/Info et de ERDAS

Ulf Runesson, Grant Mitchell, Peter Higgelke

Lakehead University
School of Forestry
Thunder Bay, Ontario
P7B5E1

Tel: (807) 343-8271
Fax: (807) 343-8023

La presenteaffichedecrit l'integration, etape paretape,des donneesdes systemes d'information
geographique (SIG), de la teledetectionet de la modelisation des approvisionnements en bois, aux fins
de la preparation d'unprogramme derecolte et de traitement du bois. Lesdonnees originales de
l'lnventaire des ressources forestieres (IRF) ont ete numerisees par l'intermediaire de ARC/Info
(Environmental Systems ResearchInstitute Canada). Cette premiereseriededonnees a plus tard ete
remise a jour (en tenant compte des routes et de l'epuisement) grace a l'imagerie par satellite, a l'aide
du systeme d'analyse d'image ERDAS (ERDAS Inc.,Georgie). Une liaison directe ARC/Info-ERDAS,



permettant le transfert des fichiers dans les deux sens, a servi a la transmission des fichiers ERDAS
dans le systeme ARC/Info. (L'etape de numerisation manuelle normalement requise pour la remise a
jour a ete eiiminee.) Les donnees provenant d'autres sources ont ete incorporees sous forme de
surimpressions th6matiques SIG pour donner une carte finale IFR sur laquelle etaient indiqu6es les
zones d'interet. Finalement, un modele FORMAN- ARC/Info de I'approvisionnement en bois a ete mis
au point aux fins de la preparation du programme de recolte et de traitement du bois pour la region.

Numero 137

GLFC-FORMAN (version 2.0):
Module de prevision pour l'inventaire sur le terrain

Stig Andersen, Alan N. Matthews

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)

P6A 5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

La version 2.0 du GLFC-FORMAN est la derniere d'une serie de modeles mis au point par le
Groupe de l'analyse et de laplanification socio-economique de Forets Canada (region de I'Ontario),
dans le cadre d'une eiude des incidences economiques de la tordeuse des bourgeons de I'epinette
(Choristoneura fumiferana [Clem.]) dans le nord-ouest de I'Ontario.

La version 2.0 du GLFC-FORMAN est un modele de prevision deterministe pour l'inventaire
sur le terrain,congu pour determiner revolution probable de la foret avecle temps en combinantune
serie de fonctions predeterminees dela croissance et du rendement et une serie de strategies de gestion
axees sur l'utilisateur.

La version 2.0 utilise l'inventaire des ressources forestieres d'un systeme d'information
geographique.

Numero 138

Planification de la gestion integree des ressources k l'aide de modules
mathematiques ou logiques

Kwang IITak, Crandall A. Benson

Lakehead University
School ofForestry
Thunder Bay, Ontario
P7B5E1

Tel: (807) 343-8451
Fax: (807) 343-8023

On a examine le probleme complexe de la planification de la gestion integree des ressources par
une combinaison de 2 methodes differentes : un modele quantitatif lineaire de programmation par
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objectifs et un modele qualitatiffonde sur la logique. On a cherche a ameiiorer la determination de
revaluation et de la ponderationdes objectifs aux finsde I'applicationde la programmationpar
objectifs.

Lepareprovincial SleepingGiant, en Ontario, est la regionqui a ete retenue pour I'etude.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere

Numero 139

Simulation sur micro-ordinateur de la regeneration
artificielle des forets en Ontario

Bijan Payandeh

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

On a mis au point un modele de simulation destine avenir en aide aux gestionnaires forestiers
de I'Ontario aux prises avec des problemes de regeneration. Dans ce modele, le processus de
regeneration est separe en 3phases interdependantes: 1) production des semis, 2) entreposage
3) gestion de laplantation. Pendant chacune de ces phases, lacroissance etlasurvie des semis sont
simuiees enfonction de sous-modeles empiriques tenant compte des effets de divers facteurs
biologiques ainsi que des solutions de gestion possibles. Pour I'elaboration des modeles de prevision
on aeu recours ades masses de donnees importantes provenant de plusieurs exploitations de serres ou
de pepinieres etplantations experimentales du nord de I'Ontario. Les modeles de regression ont ete
derives d'abord par l'identification des facteurs influant sur la production des semis, puis par
I'elaboration de modeles non lineaires decrivant lacroissance des semis etleur survie en fonction du
temps, des options de gestion etdes pratiques de sylviculture. Le modele permet de simuler auchoix
de l'utilisateur, diverses options de regeneration. II compare etoptimise les resultats en se fondant sur
un indice de I'efficacite des couts de regeneration, lequel, en fait, combine les couts de production et la
croissance, lasurvie et laqualite des peuplements a croissance libre obtenus. Le modele utilise le
langage Turbo PASCAL etfonctionne sur micro-ordinateur IBM etses compatibles.

Projet financedans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la miseen valeur
de la ressource forestiere



Numero 140

FIDME-PC: Un programme d'aide k la prise de decisions
d'investissement en foresterie fonctionnant sur micro-ordinateur

Bijan Payandeh, Dave Basham

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

La plupart des investissements dans le domaine de la foresterie sont, par nature, des
investissement a long terme comportant une grande part de risques et d'incertitudes. Pour les
investissements dans la regeneration des forets, en particulier, il est essentiel qu'on puisse choisir
parmi les solutions les plus prometteuses possibles. Pour pouvoir evaluer les diverses possibility
d'investissement avec une relative facilite et avec une plus grande precision, les gestionnaires ont
besoin d'une methode qui leur permettra non seulement de prevoir les couts de production et les taux
de revenus, mais d'obtenir en meme temps un indice de la vraisemblance de leurs previsions.

Le programme FIDME-PC a ete mis au point pour repondre a cebesoin. II peut permettre de
comparer jusqu'a 4 solutions d'investissement differentes en utilisant un ou I'autre des quatre critdres
economiques suivants :1)rentabilite, 2) rapport avantages/couts, 3) valeur nette actuelle, 4) taux de
rendement interne. Les valeurs estimatives entries dans le modele peuvent prendre la forme
d'estimations ponctuelles ou de probabilites subjectives. Les resultats simules donnent la probability
d'une difference entre un investissement donne et les autres investissements. De cette fa§on, le
gestionnaire peut choisir, compte tenu d'un degre de confiance connu, entre diverses possibilites
d'investissements.

Le programme FIDME-PC utilise le langageTurbo PASCAL et peut fonctionner sur un micro-
ordinateur IBM et ses compatibles. Pour obtenir une copie sur disquette de la liste du programme et
d'exemples de donnees d'entree ainsi qu'un guide pour Installation, il suffit de communiquer avec les
auteurs.
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Numero 141

Elaboration d'un systfeme de gestion rentable

Jeremy Williams

University ofToronto
Faculty ofForestry
33 Willcocks Street

Toronto, Ontario
M5S3B3

T61: (416) 978-6196
Fax: (416) 978-3834

Ce module pratique de selection du regime de gestion peut aider les gestionnaires forestiers a
^laborer des regimes de traitement superieurs pour la regeneration et la conversion des peuplements.
L'utilisateur peut choisir parmi une vaste gamme de regimes de gestion des peuplements en tenant
compte des activites de gestion necessaires, de leurs couts et de I'echeancier, de leurs resultats et des
probabilites qui leurs sont associees. La gamme des solutions possibles varie de la regeneration
naturelle aux brulages controls et aux methodes mecaniques classiques.

Le module utilise ces donnees pourcalculer la valeur actuelle nette maximale pourchaque
regime et fournit plusieurs autres donnees statistiques utiles. II est convivial et permet au
gestionnaire de preparer des rapports, d'emmagasiner et de recuperer des options et de procedera des
analyses de sensibilite.

Une etude de cas sera decrite.

Numero 142

Incidence des methodes d'amenagement sur le rendement et les revenus

Clayton T. Keith, Jamie R. Barbour

Forintek Canada

Laboratoire de l'Est

800, chemin Montreal
Ottawa (Ontario)
K1G3Z5

Tel: (613) 744-0963
Fax: (613) 744-0903

On investit chaque annee en sylviculture des centaines de millions de dollars tout en
connaissant tres mai les effets de ces interventions sur le rendement des peuplements, la qualite des
billes, la proportion de bois de jeunesse ou les revenus attendus. Forintek a entrepris de combler cette
lacune grace a une serie d'etudes integrees a grande echelle des proprietes et des caracteristiques
d'utilisation de certaines especes commercialement importantes. Les travaux recemment termines
portant sur le douglas taxifolie (Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco) ont conduit a la mise au point
d'un groupe de moddles connu sous le nom de SYLVER et comprenant un modele de la croissance des
peuplements (TASS), un modele de simulation d'une scierie (SAWSIM) et un modele financier
(FAN$Y). Les verifications preliminaires ont demontre que le groupe de modeles SYLVER permet
d'integrer les resultats de I'etude en un systeme sensible aux variables environnementales, aux



methodes de sylviculture, aux proprietes du bois, a la qualite du produit et aux possibility de revenus
et de gestion. Forintek travaille actuellement a la promotion d'une etude similaire portant sur le pin
gris (Pinus banksiana Lamb.) dans Test du Canada. Un tel groupe de modeles permettrait d'6valuer la
plupart des aspects de I'amenagement intensifet extensif, ce qui permettrait aux planificateurs de
I'exploitation forestiere de s§lectionner les meilleures methodes de gestion en tenant compte des
conditions particulates propres a leur region.

Numero 143

Etude des approvisionnements en fibres de Test de I'Ontario

Alan Aldred

Drendron Resource Surveys Ltd.
206 - 800 Lady Ellen Place
Ottawa, Ontario
K1Z5L9

Tel: (613) 725-2971
Fax: (613) 725-1716

Cette etude, effectuee pour le compte du ministere des Ressources naturelles de I'Ontario, visait
a evaluer les approvisionnements disponibles en fibres dans Test de I'Ontario. Les resultats seront
utilises aux fins de I'amenagement forestier ainsi que pour I'elaboration de projets de nature
economique dans la region.

Voici quels etaient les objectifs vises :

1. determiner la disponibilite des donnees et des bases de donnees utiles pour le projet;
2. calculer l'epuisement admissible pour les coniferes et pour les feuillus toierants et intolerants,

sur les terres publiques et privees;
3. determiner l'epuisement actuel du aux activites de recolte;
4. consulter les divers organismes du secteur forestier du sud-est de I'Ontario afin d'obtenir tous

les renseignements pertinents aux fins de I'etude;
5. evaluer les volumes d'ecorce, de sciure de bois et de copeaux par groupe d'especes (coniferes,

feuillus toierants et intolerants) qui peuvent etre disponibles pour des utilisateurs industriels;
6. calculer les approvisionnements en bois actuellement disponibles et evaluer quels seront ces

approvisionnements dans 10 et dans 20 ans, en tonnes par annee, compte tenu de divers couts
du bois livre et pour des sites precis;

7. preparer un enonce portant sur la disponibilite generale des moyens de transport, de l'6nergie et
de l'eau, lequel pourrait s'averer utile pour d'eventuels investisseurs.

On fera, a l'occasion de la seance d'affichage, une demonstration de la methodologie generale
qui portera notamment sur I'utilite du Systeme d'information geographique (SIG)de Dendron pour
l'analyse des donnees portant sur I'approvisionnement.
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Numero 144

Comparaison interregional de la productivite
du secteur forestier canadien

Asghedom Ghebremichael1, Don G. Roberts2, Michael W. Tretheway3

iForets Canada ^Forets Canada
Region de I'Ontario Direction de Peconomie
C.P. 490 351, boulevard Saint-Joseph
Sault Ste. Marie (Ontario) Hull (Quebec)
P6A5M7 K2A1G5
T61: (705) 949-9461 Tel: (613) 997-1107
Fax: (705) 759-5700 Fax: (819) 997-8697

^Faculty of Commerce and Business Administration
The University ofBritish Columbia
Vancouver, B.C.
V6T1Y8

T61: (604) 224-8322
Fax: (604) 224-8521

Cette etude avait pour objectifde comparer les progres technologiques realises dans 4 regions
importantes de production forestiere du Canada (la c6te et l'interieur de la Colombie-Britannique,
I'Ontario et le Quebec), sur une periode de 24 ans (de 1962 a 1985). Le recours a une methode
devaluation recemment mise au point (methodede I'indice multilateral), a permis de determiner pour
chaque region 3 niveaux de productivite (productivite monofactorielle [SFP], productivite des facteurs
variables [VFP]et productivity des facteurs globaux[TFP]). En outre, des methodes econometriques
de base ont servi a determiner les principales sources des changements observes dans les valeurs de
VFP et de TFP, ainsi qu'a verifier I'existence d'economies d'echelle ou d'economies d'utilisation (un
Equivalent de croissance de VFP).

Memesi les scieries de la cote et de l'interieur de la Colombie-Britannique sont les plus
productives au pays, celles du Quebec et de I'Ontario ont rattrape en partie leur retard au cours de la
periode de 1962a 1985. Lesprogres les plus sensibles ont ete realises du cotede la productivity de la

i meilleure
r , „—v w^ „m *.„*.*««„**,.. v,„ v* «.*o commercialisation

plus efficaces des copeaux. L'Ontario et le Quebec, contrairement a la Colombie-Britannique, ont par
ailleurs realise des progres du cote de la productivite des produits non ligneux. Finalement, la
productivite de I'energie a diminue dans toutes les regions au cours de la periode examinee.
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Numero CI

Peter Quail, Nick Quail

The St. George Co. Ltd.
206 McPherson School Road

St. George, Ontario
NOE 1N0

Tel :(519)442-2046
Fax:(519)442-7151

a) Protecteur Tubex

II s'agit d'une idee nouvelle dans le secteur de la production d'arbres. Un tube protecteur en
polypropylene de 10 cm est place sur un semis ou sur un fouet, enfonce dans le sol puis attache a un
tuteur. La croissance de I'arbre ainsi protege est 5 a 6 fois plus rapide que celle des arbres non proteges
au cours des deux premieres annees. Le tube assure une protection totale contre les souris, les cerfs,
les lapins, etc. Le taux de survie obtenu varie entre 95 et 100 %.

b) Debroussailleuse SEPPI
Cette debroussailleuse a fleaux, montee sur tracteur, automotrice ou montee en bout de fldche,

peut dechiqueter ou abattre des arbres dans la gamme de 15 a 30 cm. C'est l'instrument ideal pour
tous les travaux de degagement des arbres, des arbustes, etc.

Numero C2

Andy Anderson, Peg O'Neal, Mike McKechnie, Mark Carragher, Alain Gauthier

Lander Control Systems Inc.
129A Watson Road South

Guelph, Ontario
N1H6H8

Tel: (519) 824-1172

Fax: (519) 824-3926

Notre entreprise met au point et fabrique des systemes informatises de controle d'ambiance
pour serres. Chaque systeme est fabrique sur mesure pour repondre aux besoins precis des clients,
qu'il s'agisse d'une serre de production ou d'une installation de recherche. Les systemes permettent
d'abaisser les couts en energie dans une proportion atteignant jusqu'a 25 %, ils assurent la tenue
automatique des dossiers et l'analyse informatisee des donnees et peuvent comporter des systemes
d'alarme perfectionnes. Ils sont faciles a utiliser et s'adaptent a toute une gamme de besoins. Pour
garantir une fiabilite a long terme, nous utilisons des composantes de qualite industrielle. En outre,
pour garantir l'entiere satisfaction de nos clients, nous leur donnons carte blanche, pendant 2 ans,
pour les modifications du logiciel.
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Numero C3

Alonzo Dupuis, Greg Henderson, Elda Basque ou Cor Baars

Jifify Products (N.B.) Limited
Industrial Park

P.O. Box 360

Shippagan, N.B.
EOB 2P0

T61: (506) 336-9609
Fax: (506) 336-9609

Lesdisques deculture Jiffy, fabriques auCanada, existentendiverses categories detailleet de
densite pour repondre auxbesoins particuliers des divers types de materiel de reproduction en
contenants. Les disques #165, par exemple, assurent I'utilisation maximale de I'espace disponible en
serre avec 965/m2, tandis que les disques #140 et#70, plus gros, conviennent ades espdces a
croissance pluslente (par exemplejusqu'a2 ans) ouadesespdces au moded'enracinement inhabituel.
Tous les disques forment, d6s lepremier jour, uncontenant permeable. Ainsi, les semis peuvent etre
manipul6s et plantes an'importe quelle etape de leur croissance, meme immediatement aprSs la
germination. Cettecaracteristique, combinee a lapossibilite d'ensemencement direct surle terrain et
al'enracinement rapide, augmente les possibility de gestion du materiel de reproduction etpourrait
permettre une baisse des couts de la regeneration parhectare.

Le personnel de Jiffy de nos bureaux du Nouveau-Brunswick etde I'Ontario est pret a fournir
sur demande les directives sur l'ensemencement, les renseignements sur la croissance typique des
especes etdes conseils sur l'arrosage. On peut obtenir, sur demande, une liste des prix etdes
escomptes pour achats en grande quantite.

Num6ro C4

George Van Rijn (president), BobVan Rijn

VRE Greenhouse Systems
Unit 6,429 Dewitt Road
Stoney Creek, Ontario
L8E 403

Tel: (416) 664-5665
Fax: (416) 664-4199

Nous offrons:

- des rideaux exterieurs retractables pour controler l'ombrage, le refroidissement etla photoperiode
(longueur du jour) et pour proteger contre le gel;

- des rideaux environnementaux interieurs pour controler la retention de lachaleur, I'intensite de
la lumtere (ombrage), le refroidissement, la photoperiode et l'humidite;

- des chariots et des monorails;
- le service et l'entretien.



Numero C5

Jolyon Hodgson

Beaver Plastics Ltd.

12150 160th Street

Edmonton, Alberta
T5V1H5

T61: (403) 453-5961
Fax:(403)453-3955

Les produits nouveaux mis a la disposition du secteur des pepinieres par la societe Beaver
Plastics Ltd. ont pour but d'ameiiorer le reboisement en assurant un taux eleve d'implantation et la
production d'arbres vigoureux. Beaver Plastics Ltd. fabrique et vend des contenants pour semis depuis
20 ans. L'entreprise doit une partie de son renom au STYROBLOCKMD. La mise au point r6cente de
la serie TRIMROOTMD a debouche sur la creation d'un type nouveau et unique de materiel de
reproduction.

«TRIMROOT STYROPLUGS* - disques de culture.

Numero C6

Earl Reinink, John Bergshoeff

Westbrook Greenhouse Systems Ltd.
P.O. Box 99, 270 Hunter Road
Grimsby, Ontario
L3M 4G1

Tel: (416)945-4111
Fax:(416)945-6564

Westbrook fabrique des serres et des installations connexes qui sont vendues partout au
Canada, aux Etats-Unis et dans d'autres pays.

Les serres mesurent 5,5,6,4,7,3,9,1 ou 11,0 m de largeur. Les materiaux de couverture offerts
sont le polyethylene, le polycarbonate, l'acrylique et le verre trempe.

L'entreprise offre egalement un assortiment complet de claies d'ombrage, d'ecrans thermiques,
de barrieres contre l'humidite et de rideaux obscurcissants, des chariots de croissance, des banquettes
mobiles ou fixes (a drainage peripherique, a saturation intermittente ou a surface en metal deploy^),
des systemes de chauffage, d'6clairage, de ventilation, de brumisation et d'irrigation, des systemes de
transport par monorail, des matelas humides, etc. Elle distribue les ventilateurs Aerovent et Leader,
des ordinateurs et de l'equipement de marque Priva, des rampes de pulverisation Andpro, des
systemes de controle de la brumisation Phytotronics et des appareils de chauffage Modine.
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Numero C7

Norman Eygenraam

Trillium Greenhouse Equipment
R.R. #1

Dundas, Ontario
L9H 5E1

T61: (416) 628-4954

Lasoctete TrilliumGreenhouse Equipment Ltd. est un distributeur independant de structures
et d'gquipement pour serres. N'etant pas directement associee a unfabricant particulier, elle peut
ofTrir une large gamme de produits. Le client estdone enmesure d'obtenir des produits repondant a
ses besoins, a des prix tres concurrentiels.

Sivous prevoyez agrandirourenover vos installations, Trillium a pour vous lessolutions
pratiques etpeu couteuses que vous recherchez. Nous vous offrons lameilleure qualite aux prix les
plus bas.

Structures - Aarches renforcees. Serres autoportantes de 8,2 etde 9,1 mde largeur. Serres
multi-chapelles de 5,5, de 6,4 et de 7,3 mde largeur. Couches froides ou serres froides de 6,1 etde
8,2 m de largeur.

Revetements - Murs et toits faits de plastique de serre, de plastique tisse renforce, de
polycarbonate, de fibre de verre ou d'acrylique.

Chauffage - Conduites de chauffage installees sous les banquettes, chaudieres ou appareils aair
force.

Banquettes - Fixes, sur roulettes ou transportables, avec un choix d'etageres; chariots et
monorails egalement disponibles.

Ventilation - D'extraction ou de circulation, entrees d'airet volets reglables.
Ombrage - Toile a ombrer et toile retractible.
Irrigation - Sur fleches mobiles avec assortment de buses.

Numero C8

Henry A. Spencer, president

Spencer-Lemaire Industries Ltd.
11413-120th Street

Edmonton, Alberta
T5G2Y3

1. Systeme de plantation Rootrainer :
Respecte la norme de germination prescrite
Equipement de remplissage des contenants pour semis
Plateaux pliants en 9 grosseurs

2. Nouvel abri pour plantations



Numero C9

George Dekker, Ron Triemstra

Plantech Control Systems
P.O. Box 800

3466 South Service Road

Vineland Station, Ontario
L0R2E0

Tel .(416)562-7345
Fax:(416)562-5958

Plantech Control Systems fait la vente et l'entretiendes systemes decontrole d'ambiance pour
serres. Elleoffrea sesclients les systemes informatisesdecontrole d'ambiance pour serresde marque
PRIVA, reputes dans le monde entier (plus de 5 500installations dans 30 pays). Un clavier de 16
touches permet un controle total du chauffage, de la ventilation de l'humidite relative, de la
circulation d'air, de l'ombrage, de la teneur en CO2, des valves d'irrigation, des systemes d'irrigation
intermittente, du pH et de la conductivite, etc. Ces systemes sont tout a fait adaptables selon les
besoins, qu'il s'agisse de la germination en disques de culture, de la product >n de semis d'arbres, de
fleurs, de legumes ou d'autres types de vegetaux. Tous les systemes sont construits sur mesure et
munis de tableaux de commande de surpassement. Le systeme Priva offre un acces illimite et gratuit
au logiciel de soutien avec les programmes les plus souples et les plus puissants actuellement sur le
marche. La socite Priva peut en effet compter sur une equipe de R et Dqui lui permet de se maintenir.
a la fine pointe des progres technologiques. Le systeme Priva comporte en outre le programme le plus
versatile d'entreposage des donnees climatologiques, lequel lui permet d'enregistrer les rapports sous
forme graphique ou tabulaire sur un micro-ordinateur a partir de n'importe lequel des capteurs
utilises. L'utilisateur a tout loisir de regler lui-meme I'abcisse et I'ordonnee. Vous pouvez compter sur
les nombreuses annees d'experience de Plantech dans le domaine du controle d'ambiance des serres
ainsi que sur la qualite de I'ordinateur Priva pour obtenir le meilleur rendement de vos
investissements.

Numero C10

Kathy Richan, Pierre Roy, Robert Routhier

Nova Sylva Inc.
C.P. 624

1587, rue Denault
Sherbrooke (Quebec)
J1H 5M4

Tel: (819) 821-4617
Fax:(819)821-4671

1. EXTRA-DIBBLE :Ce plantoir est specialement congu pour les sols argileux ou tasses par les
machines. Sa tete creuse permet de retirer une carotte de sol pour donner un trou convenant a la taille
du contenant utilise. Dans le cas du materiel de reproduction en godets-papier 408, le plantoir Extra-
Dibble retire environ 75 % du volume du sol, evitant ainsi le tassement et le polissage des parois de la
cavite causes par les plantoirs classiques. On obtient ainsi une meilleure croissance des racines
laterales, ce qui pourrait reduire les dommages dus au gel. Cet outil permet egalement d'ameiiorer la

121



122

qualite des plantations et la production grace a sa conception amelioree et a sa taille adaptee au
travail.

2. HARNAIS UNISYLVA: Ce systeme de harnachement permet de transporter confortablement
les plants en contenants ou a racines nues de toutes tailles. On offre egalement des accessoires
specialement connus pour le transport des plateaux pliants Spencer-Lemaire et du materiel de
reproduction en Multipots (IPL) et en godets-papier. Ce harnais est specialement con<ju pour eliminer
le frottement et pour assurer le confort de l'utilisateur. Les sacs entierement impermeables sont faits
d'un tissu calorifuge protegeant les plants contre le stress pendant la plantation.
3. LA TAUPE : Ce nouvel outil pour la preparation des sites est fait d'une lame tridentee
mgtallique montee sur une debroussailleuse et remplagant la scie circulaire. Elle convient
particulidrement pour le traitement des sites difficiles ou peu accessibles pour l'equipement lourd.
Au nombre de ses utilisations possibles, mentionnons: scarifiage pour plantations intercalaires;
utilisation sur les sites en pente raide, a sols peu profonds ou sur les sites de coupes rases petits ou
6parpill6s (prives); gestion des bassins hydrographiques; utilisation sur petites placettes sur un bloc
soumis a un scarifiage classique; scarifiage de sous-etages pour plantation d'arbres feuillus. La Taupe
assure une perturbation minimale du sol et peut permettre le melange du sol mineral et de la matiere
organique selon les besoins.

Numero CI 1

Paul Horton

Nelson Paint Company
48 Industrial Park Crescent

Sault Ste. Marie, Ontario
P6B5P2

T61: (705) 759-4680
Fax: (705) 759-8142

Notre entreprise fabrique de la peinture a marquer les arbres vendue en cannettes aerosol et en
contenants en vrac. Nous offrons une gamme complete de peintures de marquage des billes, de
marteaux-etampes, de marqueurs NEL-SCRIPT et de pistolets-marqueurs NELSON D-103 avec leurs
accessoires. Nous vendons egalement des produits SANS PLOMB dans une large gamme de couleurs.
Nousfabriquons finalement la teinture premelangee et exemptede PCP NEL-STAIN, une teinture
extremement durable pour la conservation du bois et des produits du bois. Nous vendons d'autres
produits de revetement et des bouche-pores pour le bois.



Numero C12

Marie-Jose Parise, Directrice a la commercialisation; Mary Mershein, Representante technique

Geneq Inc.
223 Signet Drive
Weston, Ontario
M9L1VI

Tel: (416) 747-9889
Fax: (416) 747-7570

La societe Geneq Inc. oeuvre dans le domaine de la foresterie depuis 1972 et elle doit sa
croissance a l'adoption rapide des plus recents progres technologiques en instrumentation.

L'entreprise assure la distribution au Canada des instruments de nombreux fabricants bien
connus. Voici quelques exemples des produits offerts:

D.A.P. - Microflex PC1000: Un micro-ordinateur portatif MS-DOS dans lequel on peut entrer des
donnees et auquel on peut relier des capteurs (par exemple compas d'6paisseur)

Stations meteorologiques : Divers types disponibles, repondant a toute une gamme de besoins. Selon
l'usage prevu, elles peuvent utiliser un certain nombre de canaux, de capteurs, de types de
communication, etc.

Systemes de controlede la qualite de l'eau : Appareils de mesure et d'enregistrement du pH, de la
conductivite, de l'oxygene dissous, du POR, de la temperature, de la turbidite, etc.

Capteurs : Pour la mesure de la temperature, des precipitations, de l'humidite du sol,de l'humidite
ambiante, du rayonnement solaire, de la vitesse et de la direction du vent, etc.

Numero C13

Regent Guay1, Rejean Gagnon2, Hubert Morin2

Unstitut national d'optique
C.P. 9970

369, rue Franquet
Sainte-Foy (Quebec)
G1V4C5

Tel: (418) 657-7006
Fax: (418) 657-7009

2Universite du Quebec a Chicoutimi
555, boulevard de I'Universite
Chicoutimi (Quebec)
G7H2B1

Tel: (418) 545-5072
Fax:(418)545-5012

MacDENDROMC est un systeme automatique de mesure de I'accroissement annuel fonde sur les
progresles plus recents realises dans le domaine de I'optique, de I'informatique et du traitement des
images. II a ete congu par le personnel de l'lnstitut national d'optique et de I'Universite du Quebec a
Chicoutimi. La premiere institution oeuvre dans le domaine de la recherche fondamentale et
appliquee en optique (y compris le traitement de I'image) et la deuxieme, dans le domaine de la
recherche fondamentale en dendroecologie.

Le systeme MacDENDROMC localise, denombre, mesure et compile directement la largeur des
cernes, a partir d'echantillons bien sables, en quelques minutes.
Les donnees ainsi obtenues peuvent servir:
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1. En DENDROclimatologie, pour I'etude des fluctuations climatiques et des variations du CO2;
2. En DENDR06cologie, pour I'etude des pullulations d'insectes, du deperissement des arbres et

de la pollution;
3. En DENDROmetrie, pour l'analyse des tiges et le calcul de la croissance annuelle en hauteur

des arbres et des augmentations annuelles du volume.

Numero C14

Garry T. Hunter, president; Peter Kuntz, forestier; Mark Carnford, forestier; Mary Fearn, analyste,
applications du SIG

Hunter and Associates / Hunter GIS Inc.
2695 North Sheridan Way, Suite #120
Mississauga, Ontario
L5K2N6

Tel: (416) 855-2323
Fax:(416)855-2411

Hunter and Associates produit et vend son propre Systeme d'information geographique appele
<cHunter GIS (HGIS)». Notre logiciel GIS estcongu pour les micro-ordinateurs et peut fonctionner sur
toutordinateur 256 ou286 compatible avec IBM. Lelogiciel peuttravailler avec desdonnees
vectorielles, topologiques, ou avec des donnees de balayage recurrent. II sert al'entree, au traitement,
a l'analyse et a la sortie desdonnees. Onpeutrecourir a diverses methodes d'entree des donnees telles
que la numerisation de tableaux, la numerisation de signaux video, la saisie de signaux video, les
sous-programmes de conversion des donnees et le telechargement des donnees apartir de gros
ordinateurs par le biaisd'une bande a 9 pistes. Onpeutegalement recourir adiverses methodes de
sortie des donnees :imprimantes par points, imprimantes ajet d'encre, imprimantes thermiques
couleurs, imprimantes alaser ettraceurs multi-stylos. Notre logiciel accepte les deux principaux
langages standard de l'industrie :HPGL et DMPL. Tous lestraceurs utilisant l'un ou I'autre de ces
deux langages sont compatibles avec le logiciel HGIS. Notre logiciel incorpore un systeme de gestion
debasededonnees relationnelles, RBASE pour DOS, de Microrim. Toutes lescolonnes et les
informations tabulaires sont emmagasinees dans RBase. Le systeme Hunter GIS peut attribuer des
positions de colonne aux polygones, aux lignes etaux points. On peut proceder, avec RBase, ade
nombreuses activites de modelisation, et les resultats obtenus peuvent etre presentes sous forme de
rapport grace a un programme d'edition.



Numero C15

Garth Lawrence, John Hornsby, Ken Link

Intera Renting
Renting Earth Sciences International Ltd.
380 Hunt Club Road

Ottawa, Ontario
Tel: (613)521-1630
Fax:(613)521-5913

La societe Intera Renting offre un service entierement integre de releves, de cartographie et de
teledetection, combine a un service complet de compilation, d'analyse, de presentation et de gestion
des coordonnees geographiques et des donnees de la teledetection.

L'entreprise assure egalement les services connexes d'acquisition et de traitement des donnees
en meme temps qu'elle se specialise en photographie aerienne, releves geophysiques aeriens, releves
aeriens au radar, releves thermiques infrarouges par balayage lineaire et analyse multispectrale.

L'entreprise s'interesse particulierement au developpement et a I'amenagement des ressources
dans des domaines tels que la foresterie, I'hydrogeologie, I'agriculture et les ressources terrestres. Elle
peut compter sur les services d'un personnel specialise dans le traitement des images obtenues par
satellite, la modelisation numerique du terrain, la capture numerique des donnees graphiques et non
graphiques a partir de registres existants ainsi que la cartographie et le calcul fonde sur les systemes
d'information geographique (SIG) aux fins de I'amenagement des ressources.

En outre, le personnel d'Intera Renting jouit d'une vaste experience dans le domaine des releves
forestiers, de la planification de I'amenagement forestier, de l'agroforesterie et de la foresterie sociale,
tant a Pechelle nationale qu'a l'echelle internationale. Elle compte parmi ses clients les
gouvernements federal et provinciaux du Canada, les gouvernements d'autres pays ainsi que des
institutions internationales de prets.

Numero C16

Robert Van Wyngaarden

TYDAC Technologies Inc.
1600 Carling Ave, Suite 310
Ottawa, Ontario
R1Z8R7

Tel: (613) 722-7472

Fax: (613) 722-8682

La societe TYDAC Technologies Inc. a mis au point le Systeme d'analyse spatiale (SPANS), un
systeme d'information geographique (SIG) fonctionnant sur micro-ordinateur. Ce logiciel se
caracterise par sa grande puissance et par sa souplesse dans les domaines de I'integration des donnees,
de l'analyse par recouvrement et de la modelisation. Tous les types de donnees geographiques peuvent
etre utilises, y compris celles sous forme de points, de lignes, de surfaces, de pixels et de trames, peu
importe l'echelle ou le type de projection.

SPANS est utilise a la fois par le gouvernement et par le secteur prive pour toute une gamme
d'applications en foresterie, y compris la lutte contre les ravageurs, l'optimisation de I'utilisation des
terres, la modelisation des dangers d'incendies et l'analyse historique, revaluation du rendement
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economique et la mise a jour des donnees d'inventaires forestiers a partir des donnees de la
teledetection.

La societe TYDAC Technologies offre des modules de logiciel SPANS, des systemes «cies en
main*, des cours de formation, des projets-pilotes et des projets de creation de bases de donnees.

NumSro C17

BillS. Pollock

Timmerlinn Ltd.

R.R.2

Sainte-Agathe-des-Monts (Quebec)
J8C 2Z8

T61: (819) 326-3559
Fax:(819)326-6172

TIMMFOR est un systeme d'information complet servant a I'amenagement intensifdes terres
forestidres.

Collecte des donnees:

ne demande qu'une seule personne
procede par points-echantillons (n'importe quel facteur)
est effectuee sur les parcelles de regeneration
utilise n'importe quel bareme de conversion, n'importe quelle formule ou n'importe quel
tarifde cubage
l'entree des donnees se fait a l'aide d'une enregistreuse ou d'un dictaphone et d'une
machine de traitement de textes

La trousse du programme comprend :
un sous-programme de verification des erreurs des donnees
un sous-programme d'edition des valeurs des bois sur pied
un sous-programme de creation de fichiers pour la croissance des fibres et le programme
sur le rendement

jusqu'a 15 tableaux par peuplement et 9 tableaux recapitulatifs par foret en unites
metriques et imperiales (en frangais ou en anglais)
un moyen de determiner les nombres, les volumes et les valeurs des arbres des coupes
partielles ainsi que I'etat et la valeur du peuplement residuel.

Les donnees obtenues sur le peuplement comprennent:
des tableaux sur le peuplement et le materiel de reproduction par espece, classe de
diametre et classe de la qualite des arbres
la possibilite et la valeur de la production de sirop d'erable
la regeneration : pourcentage de peuplement en fonction de la valeur attachee a l'espece
et de la classe de hauteur

l'information sur les repercussions de nature sylvicole
l'analyse du deperissement des bois feuillus (pluies acides)
le materiel sur pied excessifou manquant dans le peuplement (les guides de peuplement
sont incorpores)
la composition en pourcentages d'especes et le recrutement
l'inventaire par categories de billes, plus pate et bois de chauffage pour les arbres de
pietre qualite et les bouts
la valeur des bois sur pied aujourd'hui et dans 10 ans, avec taux d'interet gagne



les recommandations sur I'amenagement forestiertenant compte descoutsoudes
subventionset des caracteristiques (s'ily a plantation, le programmechoisit les
meilleures especes)
les recommandations concernant la gestion de la faune.

Numero C18

Andy Welch

Dendron Resource Surveys
880, Lady Ellen Place
Ottawa, Ontario
R1Z5L9

Tel: (613) 725-2971
Fax:(613)729-2108

La societe Dendron Resource Surveys Ltd. se specialise dans la collecte, la manipulation,
l'analyse et la presentation des donnees sur les ressources forestieres aux fins de I'amenagement et de
revaluation. Experts dans la conception et la mise en oeuvre des releves sur le terrain et dans les
applications de la teledetection et de I'informatique, les specialistes de la societe Dendron s'efforcent
de repondre le plus efficacement possible aux besoins particuliers de leurs clients.

La societe Dendron a realise toute une gamme de projets differents au cours des dix dernieres
annees. Dans le domaine de la recherche appliquee, elle a verifie I'utilite de divers outils de
teledetection et procede a des etudes dendrochronologiques aux fins de revaluation des incidences des
pluies acides et de la tordeuse du pin gris (Choristoneura pinus pinus Free.).

Dans le domaine du transfert de la technologie, les specialistes de Dendron ont su tirer parti des
techniques de teledetection et des systemes d'information geographique (SIG). Ils ont egalement
fourni des services de formation dans le domaine de la photographie aerienne a grande echelle (LSP) et
des SIG, et prepare des guides sur la LSP et l'imagerie par radar.

Au nombre de ses projets de nature pratique, mentionnons les inventaires forestiers a l'echelle
de la province (a l'aide d'une gamme de techniques de teledetection et de releves sur le terrain), les
plans d'amenagement forestier, les systemes d'inventaire tailles sur mesure, l'analyse des
approvisionnements en bois, l'analyse aux fins de la mise sur pied de reserves pour la faune aquatique
et terrestre et la production de cartes.

Au Salon de la recherche forestiere, on fera la demonstration de I'utilite d'une combinaison des
techniques de la teledetection et du SIG pour I'amenagement forestier. Les donnees obtenues par LSP
seront traitees a l'aide du logiciel SIG et d'autres logiciels afin de fournir des informations utiles sur le
travail normal d'amenagement forestier. On mettra l'accent non pas sur les qualites possibles de
l'outil mais plutot sur la production forestiere.
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Numero C19

A.M. Thriscutt, N.J. Reid

Moniteq Ltd.
630 Rivermede Road

Concord, Ontario
L4R 2H7

T61: (416) 669-5334
Fax: (416) 669-3823

Moniteq acquiert et transforme des donnees numeriques provenant de toute une gamme de
sources, y compris l'imagerie multispectrale aerienne, les satellites Landsat et les satellites SPOT.

Cesdonnees servent a la cartographie des peuplements forestiers, a la cartographie des coupes
rases, a la classification de I'utilisation des terres, a la cartographie de la qualite de l'eau et a divers
autres travaux de genie.

La societe Moniteq produit notamment des dossiers classes de donnees de balayage recurrent,
des dossiersde cartes vectorielles (par exemple formatd'echange arc/info), descartes-imagessur
support papier et des cartes vectorielles sur support papier.

Numero C20

John Bates, Julie DePass, Jim Stevens, Ron Thompson, Rick Trushinski

Johnson Diversified Canada Inc.

3345 North Service Road

Burlington, Ontario
L7N 3G2

Tel: (416) 335-8861
Fax: (416) 335-4621

JohnsonDiversifiedCanada Inc. est le distributeur canadiendes boussoles fabriquees par Silva,
le chef de file mondialdans la fabrication des boussolesde precision. La precision des instruments
fabriques par Silva est garantie a vie.

Cette annee,Silva ceiebre50anneesde production d'unede ses boussoles les plus populaires, la
Ranger type 15,comjuepourles professionnelsqui exigent des instruments de qualite superieure.

Johnson Diversified distribue egalement les tentes Eureka, les sacs a dos Camp Trails, les
moteurs electriques Minn Rota et les moulinets Johnson.

Une autre division de Johnson Diversified, Orienteering Services, Canada, gere un vaste
programme national d'education sur la navigation et sur I'utilisation des boussoles.



NumerosC21etC22

Le Groupe de developpement technologique
des forets k croissance rapide:

Technologies nouvelles pour des for§ts de type nouveau

RonEvers,RonReane, Dale Scale, GeoffMcVey, BrianHollingsworth, Cathy Nielsen, BarbBoysen

Fast Growing Forest Technology Development Unit
P.O. Box 605, Oxford Avenue
Brockville, Ontario
R6V5Y8

Tel: (613) 342-8524
Fax: (613) 342-7544

Le Groupe de developpement technologique des forets a croissance rapide, actuellement en
pleine expansion, s'interesse au developpement et au transfert de la technologie de I'amenagement
intensifdes forets. Les premieres etapes du programme portaient principalement sur le
developpement des technologies relatives a la production d'espdces feuillues a croissance rapide, y
compris des peupliers hybrides (Populus spp.), des saules (Salix spp.), des bouleaux (Betula spp.) et des
aulnes (Alnus spp.). Plus recemment, le Groupe a entrepris la realisation d'un programme de
developpement technologique axe sur la regeneration primaire des especes de coniferes et qui porte
surtout sur le pin blanc (Pinus strobus L.), I'epinette de Norvdge (Picea abies [L.] Rarst), I'epinette
blanche (Picea glauca [Moench] Voss) et les meldzes (Larix spp.). On presente les faits saillants des
activites du groupe, y compris I'amelioration des arbres, I'elaboration de techniques d'amenagement
intensifdes forets, le transfert de cette technologie et la mise au point de programmes d'ordinateur
pour la foresterie.

On presente en outre un apergu de I'elaboration et de I'utilisation des nouvelles technologies
dans le cadre d'un programme operationnel d'amelioration des arbres dans la region Est du ministere
ontarien des Ressources naturelles. Ce programme comporte la mise au point et I'utilisation de
techniques telles que la croissance acceieree des greffons et des semis, l'induction florale, les essais
precoces et la propagation vegetative. On met l'accent sur les avantages financiers de l'incorporation
de la reproduction acceieree et de la propagation vegetative dans un programme d'amelioration des
arbres.

On donne finalement les grandes lignes des methodes d'amenagement intensifdes plantations
de peupliers hybrides mises au point dans le cadre du programme de developpement forestier de Test
de I'Ontario, en collaboration avec la societe Domtar Inc. On presente des modeles de croissance et de
rendement, des donnees sur le rendement de la biomasse a partir de plantations en rotation courte de
peupliers hybrides et une etude de cas portant sur I'exploitation d'une plantation a rotation courte.

Le personnel du Groupe elabore et fait le transfert des programmes informatises appliques a la
foresterie. On donne une description de la collecte eiectronique des donnees avec le DAP PC1000, d'un
systeme de base de donnees SIS et d'amelioration des arbres, du systeme Autocad utilise pour la
cartographie, des methodes d'inventaire et de marquage ainsi que d'autres applications mises au point
par le Groupe.
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Numero C23

Le Groupe de developpement de la technologie
forestiere du centre de POntario

Alex Gardner, Fred Pinto, Scott Christilaw

Central Ontario Forest Technology Development Unit
P.O. Box 3070

North Bay, Ontario
P1B 8R7

T61: (705) 474-5550

LeGroupede developpementde la technologie forestiere du centre de I'Ontario (COFTDU) a
etemissur pied en1987 afin d'ameiiorer etd'encourager I'application desconnaissances scientifiques
aux fins de I'amenagement integre des ressources des forets des Grands Lacs et du Saint-Laurent.

Cetteforet occupe la portion centralede I'Ontario, a Test desGrandsLacs, ouellefait office de
transitionentre la foret dusud-ouest deI'Ontario, comportant uneproportion pluseievee d'essences
feuillues, et lesforets boreales et mixtes du nord de I'Ontario. Au nombre des especes qu'on y
rencontre, mentionnons le pin blanc (Pinus strobus L.), le pin rouge(Pinus resinosa Ait.), I'erablea
sucre (Acer saccharum L.), lebouleau blanc (Betulapapyrifera Marsh.), lebouleau jaune(Betula
alleghaniensis Britton), des peupliers (Populus spp.), des chenes (Quercus spp.), I'epinette blanche
(Piceaglauca [Moench] Voss), lepingris (Pinus banksiana Lamb.), lesapinbaumier (Abies balsamea
[L.] Mill.) et toute une gamme d'autres especes. L'ecosysteme forestier, avec ses nombreux lacset
cours d'eau, sertd'habitat a d'importantes populations d'animaux et depoissons et sa proximite des
principaux centres urbainsdu sudde I'Ontario en fait une region favorable a la recreation intensive.
Une industrie forestiere importante, produisant de la pate, dubois et desplacages, combinee a d'autres
utilisations des ressources dans la region, cree une situation touta fait unique pour la mise en
pratique des methodes de I'amenagement integre des ressources.

Le COFTDU travaille a la mise au point d'un programme dynamique visant a repondre aux
besoins technologiques actuels et futurs des gestionnaires des ressources serieux de I'ensemblede la
region des Grands Lacs et du Saint- Laurent.

Pour de plus amples informations, visitez le kiosque du COFTDU dans la sectioncommerciale
et discutez avec des membres de notre personnel.



Numero C24

Foresterie clonale de repinette noire :
Une nouvelle methode de regeneration

DeborahRogers!, Dave Archibald*, John deWitt2

Ontario Ministry ofNatural Resources 2Northern Clonal Forestry Centre
Northern Region P.O. Box 150
Timmins Regional Office Moonbeam, Ontario
60 Wilson Avenue P0L1V0
Timmins, Ontario
P4N2S7

Tel: (705) 267-1401
Fax: (705) 267-3626

On presente un expose des principes et de la pratique de la foresterie clonale de I'epinette noire
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.), telle qu'on I'utilise dans le cadre du programme de foresterie clonale de
la region du Nord. On donne une description des avantages de la foresterie clonale et du programme
de culture et de mise a l'essai, on explique I'importance et I'utilite de la recherche connexe et les
avantages possibles de cette methode de regeneration. On met l'accent sur les roles importants du
secteur prive, du gouvernement et de la communaute scientifique dans la realisation de ce projet.

Numero C25

Planification et simulation par ordinateur de
I'amenagement integre des ressources

W. Robert Watt, Rob Galloway, John Gillham

Ontario Ministry of Natural Resources
Northern Region
Timmins Regional Office
60 Wilson Avenue

Timmins, Ontario
P4N2S7

Tel: (705) 267-1401
Fax. (705) 267-3626

On presente une methode permettant d'evaluer l'incidence de I'amenagement forestier sur les
habitats de la faune du milieu forestier, ainsi que les resultats d'une etude de cas preiiminaire menee
dans la region du Nord de I'Ontario. On a eu recours a la modelisation, a l'aide d'une version modifiee
du programme FORMAN, et d'une serie de parametres d'entree decrivant les habitats de la faune,
pour predire la disponibilite des habitats dans diverses conditions de gestion des ressources forestieres.
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Numero C26

Pot-pourri de sylviculture

Tim McCarthy, Neil Maurer, Revin Weaver

Ontario Ministry ofNatural Resources
Northern Region
Timmins Regional Office
60 Wilson Avenue

Timmins, Ontario
P4N2S7

T61: (705) 267-1401
Fax:(705)267-3626

La presente affiche donne une description d'ensemble des divers projets de sylviculture
auxquels participe le groupedu developpement technologique de la region du Nord, y compris la
classification des ecoystemes aux fins de la planification, les experiences portant sur le materiel de
reproduction et les travaux courants portant sur la croissance et le rendement des arbres.

Numero C27

Comment tirer profit de la technologie forestiere?

Bill Towill, Bill Baker

Ontario Ministry of Natural Resources
Northwestern Ontario Forest Technology Development Unit
R.R.#l,25thSideroad
Thunder Bay, Ontario
P7C4T9

Tel: (807) 939-2501
Fax:(807)939-1918

Le Groupe du developpement technologique des forets du nord-ouest de I'Ontario travaille a la
mise au pointde diversestechniques qui peuvent servir a la regeneration, a I'amenagement ainsi qu'a
I'amelioration de la croissance et du rendement. 3 sujets de programmes sont decrits dans cette
presentation: l'ensemencement protege, la croissanceet le rendement apres le brulage dirige et
I'indice de vegetation.

Ensemencement protege :On a compare l'ensemencement protege, la plantation de graines
nues et la transplantation de semis en contenants d'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et de
pin gris (Pinus banksianaLamb.) a Red Lake, a Longlacet a Manitouwadge au printemps 1988. Pour
les deux especesd'arbres, I'utilisation de cones protecteurs, comparativement a I'utilisation de graines
nues, a donne une augmentation significative du pourcentage de germination, du nombre de
germinants par emplacement d'ensemencement et de la hauteur des germinants initiaux.

Indice de vegetation : L'indice de vegetation permet d'identifier les especes-problemes et peut
servir de guide pendant la periode precedant le degagement et de methode de mesure des resultats
obtenus aprds la pulverisation. II peut egalement fournir des informations utiles sur I'etat des arbres
en croissance libre.



Cetindice est fonde surlahauteur moyenne des especes concurrentes multiplie par leur
pourcentage decouverture. Cette valeur est ajusteeen multipliant parle rapportde I'indice moyende
lahauteur desconcurrents sur la hauteur moyenne de I'arbre a recolter pourdonner un indicede la
concurrence. Les indices de la concurrence pour les principales especes concurrentes sont additionnes
pour donner un indice cumulatif de laconcurrence pour une region donnee. L'indice peutetre utilise
seul ou en combinaison avec d'autres types de releves.

Croissance et rendement apresbrulages dirig6s: Les plantations produites sur des sites
prepares parbrulages diriges ont ete comparees a des plantations produites par les methodes
classiques. On a constate que le brulage dirige donnait une croissance d'ensemble meilleure et une
baisse de la competition par la vegetation. Toutes les plantations examinees avaient 10 ans ou plus et
etaient constituees d'arbres appartenant a la meme espece et au meme type de materiel de
reproduction. L'indice de vegetation a servi a evaluer la competition.

Num§ro C28

AI Willcocks

Le Groupe du developpement technologique des
fordts du nord-ouest de POntario

Ontario Ministry of Natural Resources
Northwestern Ontario Forest Technology Development Unit
R.R. #1,25th Sideroad
Thunder Bay, Ontario
P7C 4T9

Tel: (807) 939-2501
Fax:(807)939-1918

Le Groupe du developpement technologique des forets du nord-ouest de I'Ontario (NWOFTDU)
a ete mis sur pied en avril 1987 pour repondre aux besoins du personnel et des clients du ministere
ontarien des Richesses naturelles dans le domaine de l'industrie forestiere pour le nord-ouest de
I'Ontario. Le NWOFTDU a pour objectif general d'«ameiiorer les methodes de gestion du bois et
d'amenagement integre des ressources, principalement dans la foret boreale, grace au transfert des
connaissances acquises par la recherche ou les experiences sur le terrain et a I'integration des
nouvelles connaissances aux activites pratiques du secteur*. Pour realiser ces objectifs, le personnel
du NWOFTDU procure des services de vulgarisation, acquiert de nouvelles connaissances sur le
terrain et assure la formation des clients.

Le personnel du NWOFTDU participe a la classification des ecosystemes forestiers, a
I'amenagement de la vegetation, a la regeneration, a la planification des especes commerciales et a
I'amenagement integre des ressources.
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Numero C33

Herb Bax, JeffMcRnight, Laird Van Damme, Claude Rolk

RBM Forestry Consultants Inc.
360 Mooney Street
Thunder Bay, Ontario
P7B5R4

T61: (807) 344-0811
Fax: (807) 345-3440

RBMest un chef de file nord-americain dans la distribution d'equipement de sylviculture et de
foresterie. Notre experience diversifieed'entrepreneur et d'expert-conseilnouspermet de mettre au
point et de tester efficacement les techniques innovatrices propres a ameiiorer les methodes actuelles
de sylviculture.

RBMoffrea ses clients une large gamme de produits, y compris le scarificateur Bracke, la
trancheusea disque Percheron, le rateau d'empilage Eden, le systemed'ensemencement protegeCerbo
ainsi que de l'equipement specialise de plantation d'arbres, de releves et de mesures en foret.
L'entreprise a egalement acquisune vasteexperience dans ledomaine de la preparationmecanique
des sites, de la production en pepiniere,de la misesur piedd'enquetes sur la regeneration et de la
collecte des donnees pertinentes, et de la tenue d'inventaires forestiers de toutes sortes.

Lesactivites deR.-D. les plus recentes de l'entreprise ont surtout porte sur l'equipement
d'ensemencement direct et de pulverisation d'herbicides.

Parmi les produitsqui seront exposes au Salonde la recherche forestiere, on peut mentionner :
1)le scarificateur/semoir a 3 rangs Bracke, 2) I'appareil debuttage Bracke, 3)I'appareil de
pulverisation d'herbicides Bracke, 4) I'appareil desemis directsBracke, 5) la trancheuse a disque
hydrauliquePercheronH2M, 6)la trancheuse a disque mecanique Percheron M2N, 7) le rateau
d'empilage Eden, 8) les protecteurs desemis Corkon, 9) lesprotecteurs de semis Cerbel, 10) I'appareil
Accuseeder pour Cerkon/Cerbel, et 11) I'appareil de semis directs Bartt.

RBM invite touslesparticipants a visiterson kiosque au Salon de la recherche forestiere pour
discuterdesprogresles plus recents dans le domaine de l'equipement sylvicole.

Numero C34

Jamie Corcoran, Jack Elliott

DuPont Canada Inc.

7070 Mississauga Road North
Mississauga, Ontario
L5N5M8

T61: (416) 821-5730
Fax: (416) 821-5072

L'herbicide Velpar LMDl s»est vu accorder une homologation permanente pour I'utilisation en
amenagement forestier au Canada.

Cet herbicide selectifest en train de se gagner la faveur de I'ensemble de l'industrie et des
chercheurs du secteur forestier qui apprecient son efficacite pour la lutte contre les graminees et le
framboisier (Rubus idaeus L.)et son aptitude a epargner certaines especes vegetales utiles pour la
couverture vegetale et les habitats de la faune.



La croissance des coniferes estfavorisee lorsqu'on eiimine laconcurrence par les graminees et le
framboisier. On peut en outre choisir d'eiiminer ou de conserver une certaine proportion des peupliers
faux-trembles (Populus tremuloides Michx.) enmodifiant simplement letaux de pulverisation utilise.
Venez apprendre comment Velparpeut travailler pourvous.

1. Marque de commerce deposee de E.I. du Pont de Nemours & Co.

Numero C38

James Hindle

Hindle's Clarksburg Hardware
P.O. Box 8

Clarksburg, Ontario
NOH 1JO

Tel: (519)599-2031

Nous offrons des scies manuelles de qualite superieure pour l'eiagage, l'eboutage et tous les
travaux de coupe, des plus delicats au plus exigeants, effectues au niveau du sol ou en hauteur. En
outre, nous offrons toute une gamme d'instruments pour I'entretien des vergers, y compris les cisailles
Florian, les scies Nicholson, les cisailles E.T.F., les cisailles Felco, des scies pour l'eiagage eleve, des
paniers et des echelles.

Les participants au Salon de la recherche forestiere auront l'occasion d'assister a des
demonstrations et pourront meme, s'ils le desirent, y participer activement.

Numero C39

Sylvain Dompierre, Claudette Boulanger

Les Entreprises Orvert
200, rue Saint-Jean-Baptiste
Beauport (Quebec)
G1C3R6

Tel: (418)664-1183
Fax: (4180 654-2564

L'arbre de Noel ORVERT est un conifere vivant, vendu en pot, avec toutes ses racines. Cet
arbre dequalite superieure et d'une grande valeur ornementale peut etre transplante au printemps au
lieu d'etre jete apres Noel. ORVERT veut promouvoir la plantation d'arbres en milieu urbain.
5 annees de recherches phytologiques en collaboration avec I'Universite Laval ont abouti a la
publication d'un guide detailie sur cette idee revolutionnaire.

Nous croyons sincerement avoir trouve une formule gagnante : un nouveau type d'arbres en
contenants tirant partie des nouvelles technologies et encourageant la conservation.
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Recherches en agroforesterie dans le sud de I'Ontario

Andrew M. Gordon, R.P.F., Peter A. Williams, R.P.F.

University ofGuelph
Department ofEnvironmental Biology
Guelph, Ontario
N1G2W1

T61: (519) 824-4120, Ext. 2415/3488
Fax:(519)767-0755

En Amerique du Nord, l'agroforesterie consiste a integrer la production d'arbres forestiers aux
diverses activites agricoles. La culture intercalaire d'especes vegetales de types agricole et forestier,
ou production sylvo-pastorale, ainsi que le reboisement des berges sont 2 nouveaux types d'activites
qui sont recemment venus s'ajouter aux volets plus traditionnels de l'agroforesterie comme
I'amenagement des boises de ferme, la production de sirop d'erable et d'arbres de Noel et
I'amenagement de brise-vent et de rideaux-abris. L'agroforesterie est consideree comme une solution
partielle aux problemes suscites par la degradation generalisee des sols, I'etat chancelant de
l'economie agricole, la pollution de l'eau, le monotonie des paysages agricoles, la disparition des
habitats de la faune et linteret general croissant pour la conservation et la bonne gestion des terres.
Ces preoccupations sont tres pressantes dans le sud de I'Ontario, ou I'utilisation intensive des terres
agricoles vient souvent en conflit avec les besoins de l'urbanisation d'une part et les pratiques de
conservation d'autre part. Depuis 1984, I'Universite de Guelph poursuit des etudes sur les methodes
de reboisement et les effets de cette pratique sur les cours d'eau agricoles degrades. Les efforts ont
toutefois ete concentres surtout sur la culture intercalaire de feuillus de valeur et de plantes agricoles.
Plus recemment, des recherches ont ete entreprises dans le but d'etudier les effets des bovins sur la
survie des semis dans les paturages et de determiner I'efficacite des epandages de lisier liquide
fermente de vache pour reduire les dommages causes aux semis par les animaux brouteurs.

Projet finance dans le cadre de l'Entente Canada-Ontario sur la mise en valeur
de la ressource forestiere



Reboisement en feuillus d'anciennes terres agricoles du sud de POntario

Friedrich W. von Althen

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

Auparavant, les plantations d'essences feuillues echouaient souvent, car on connaissait mai les
exigences de croissance de ces especes ainsi que les pratiques culturales necessaires a I'implantation et
au maintien d'une plantation d'arbres en sante et a croissance rapide. Aujourd'hui, grace a une
meilleure connaissance des exigences du site et a la mise au point de nouvelles techniques, le taux de
reussite des plantations de feuillus a augmente considerablement. Au cours du present atelier, nous
traiterons en detail de la selection et de la preparation des sites de plantage, des semis, du choix des
melanges d'especes,de la lutte contre les mauvaises herbes et les rongeurs ainsi que des soins a
apporter au cours des 20 premieres annees.

Brulage dirige: Quelques faits sur I'utilisation du feu comme outil
de gestion forestiere

Douglas J.McRae

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A 5M7

Tel: (705)949-9461
Fax: (705) 759-5700

Lebrulagedirigeest une methodede preparation du site tres repandue en Ontario, qui est a la
fois economique et valable sur le planecologique. Lesresultats obtenusdans les plantationsetablies
sur des sites ainsi prepares sont bons. Malheureusement, le brulage dirige n'est pastoujours
consider comme une solution possible, en raison des idees fausses vehicuiees au sujet des resultats
obtenusparcette methode. Au coursdu presentexpose, nous traiterons des possibilites et des limites
du brulage dirige comme technique de preparation d'un site forestier recolte
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Dommages causes par les ravageurs dans les for§ts de I'Ontario

Gordon M. Howse

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A 5M7

T61: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

Diaporama: Nous parlerons des methodes de detection, d'evaluation et de prevision des
problemes et des dommages causes par les ravageurs dans les forets de I'Ontario. Nous discuterons
egalement de I'importance des divers ravageurs, notamment en ce qui a trait aux pertes de volume et
aux autres types de dommages. En outre, des donnees vous seront presentees sur I'ampleur actuelle et
potentielle des principaux problemes causes par les ravageurs en Ontario. Enfin, nous traiterons du
role du Groupe du Releve des insectes et des maladies des arbres de Forets Canada, Region de
I'Ontario, et de ses liens avec l'industrie forestiere et le ministere des Richesses naturelles de
I'Ontario.

Applications d'un systfeme d'information geographique sur micro-ordinateur
aux recherches en foresterie

Robert Van Wyngaarden

TYDAC Technologies Inc.
1600 Carling Avenue
Suite 310

Ottawa, Ontario
K1Z8R7

Tel: (613) 722-7472
Fax: (613) 722-8682

Au coursdu present atelier, nous vous montrerons comment le Systeme d'analyse spatiale
(SPANS), un systeme d'information geographique (SIG) articuie sur micro-ordinateur, peut etre
applique a un certain nombre de recherches en foresterie.

Aujourd'hui, les forestiers des gouvernements federal et provinciaux, des instituts
d'enseignement et du secteur prive utilisent le SPANS de diverses fa$ons. Ainsi, les chercheurs s'en
servent a des fins de modelisation et d'analyse dans les domaines suivants :

- lutte contre les ravageurs;
- optimisation de I'utilisation des terres;
- modelisation des risques d'incendie et analyse historique;
- evaluation du rendement economique;
- mise a jour de l'inventaire forestier a partir des donnees obtenues par teledetection.

Tous les types de donnees geographiques, y compris celles sous forme de points, de lignes et de
surfaces ainsi que l'imagerie par satellite sur trame, seront examines. Cet atelier vous permettra de
constater comment ces donnees peuvent etre regroupees a partir de nombreuses sources differentes,
peu importe l'echelle de la carte ou le type de projection, pour former un cadre logique d'analyse. Nous
traiterons egalement d'autres questions, comme la modelisation et l'analyse des donnees, ainsi que de
la capacite du systeme d'effectuer rapidement des analyses complexes.



Lutte contre les organismes s'attaquant aux cdnes etaux graines dans les
vergers producteurs de semences d'epinette

Yves H.J. Prevost

Lakehead University
School ofForestry
Thunder Bay, Ontario
P7B 5E1

T61: (807) 343-8342
Fax: (807) 343-8023

L'architecture environnementale consiste en la manipulation de la flore dans le but de modifier
la structure des habitats. Cette technique peut etre utilisSe pourreduire les populationsd'herbivores
dans les forets, en modifiant la vigueur des arbres, la composition des complexesparasitoses et le
comportement des herbivores. En raison des pressions de plus en plus grandes qui s'exercent afin de
trouver de nouvelles methodes de lutte contre les insectes forestiers, l'architecture environnementale
pourrait etre un des moyens a envisager pour enrayer les insectes qui s'attaquent aux cones et aux
semences d'epinette (Picea spp.). De telles mesures arriveraient a point, en particulier dans Test du
Canada, ou un grand nombre de vergers producteurs de semences viennent d'etre etablis.

Systemes de preparation du site et de mise en place des semences
dans le nord-ouest de I'Ontario

Herb Bax

KBM Forestry Consultants Inc.
360 Mooney Street
Thunder Bay, Ontario
P7B 5R4

Tel: (807)344-0811
Fax:(807)345-3440

Comparativement au plantage, le semis constitue une technique de regeneration peu couteuse
pour I'implantation de peuplements de resineux commercialement importants dans les regions
boreales. Les jeunes plants issus des graines mises en terre sont exempts des problemes de
deformation des racines qu'on retrouve chez les plants de pin repiques. KBM a etudie l'interaction du
lieu d'ensemencement et du systeme de distribution des semences. Pour obtenir de bons resultats, il
est essentiel de stabiliser les sites d'ensemencement et de les proteger contre les precipitations
abondantes; pour ce faire, il faut modifier les techniques de preparation du site, de maniere a cr6er des
sites d'ensemencement en pente et peu profonds. Le compactage du sol, bien que couteux, s'avere
egalement benefique. L'amenagement d'abris artificiels permet en outre de stabiliser les sites
d'ensemencement, de proteger les graines contre les predateurs et d'augmenter le degre d'humidite
relative au-dessus des lieux d'ensemencement. Les abris donnent certes de bons resultats, mais ils
doivent etre places a la main, tout comme les semences. II est en outre indispensable de disposer d'un
systeme fiable de comptage et de distribution des semences. La preparation du site et les semis
simultanesdoiventetre effectueslentement, afind'assurer unebonne mise en place des graines. A
cette fin, les dispositifs de distribution pneumatiques sont superieurs aux systemes de distribution
«libre*. Nous decrivons en detail les changements qui ont ete apportes dans la conception des
systemes d'ensemencement de la KBM, a la suite des resultats obtenus lors des essais sur le terrain.
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Culture in vitro d'explants d'epinettes noires arrivees k maturite

Rong H. Ho,A. Yesoda Raj, Anne Baird,Wendy Gibbs

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L6A1S9

T61: (416) 832-7270
Fax: (416) 832-7179

Des jeunes plants ont ete regen6res a partir d'explants d'epinettes noires (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.) arrivees a maturite, par enracinement de tiges adventives issues de tiges embryonnaires
cultivees in vitro. La juvenilite des plants a ete evaluee et des repiquages en serie visant a induire la
juvenilite seront etudies.

Des bourgeons terminaux et lateraux en dormance ont ete utilises et les ecailles de ces
bourgeons ont ete enlevees avant que les tiges embryonnaires ne soient coupees sous la cime. Les tiges
ont ensuite ete sterilisees et mises en culture pendant 3 semaines dans des milieux LP et GD, chacun
contenant du benzylaminopurine et de l'acide naphtalene acetique, avant d'etre transferees dans leurs
milieux de culture respectifs exempts de regulateurs de croissance. Chaque mois, les cultures ont ete
transferees dans un milieu de croissance frais, toujours exempt de regulateurs de croissance. Environ
un mois et demi apres le transfert, des tiges adventives ont commence a se developper a partir 1) de la
region axillaire de I'ebauche foliaire sur les tiges embryonnaires, 2) de I'ebauche foliaire, 3) des cals
regeneres a partir de I'ebauche foliaire et 4) de l'apex des tiges. Lorsque les tiges adventives ont
atteint environ 0,5 cm, elles ont ete coupees et exposees a des doses intermittentes d'auxines pour
favoriser l'initiation des racines. Les tiges adventives ainsi traitees ont ensuite ete placees dans un
milieu exempt d'auxines pour stimuler le developpement des racines, lesquelles se sont formees apres
3 mois de culture. Desjeunes plants ont ete produits a partir d'explants preleves d'arbres ages de 17et
de 28 ans.

Avancement des travaux d'amelioration des arbres et de selection
operationnelle dans Test de I'Ontario, portant essentiellement

sur les genres Populus et Pinus

C. Nielsen

Fast Growing Forests Group
Ontario Ministry ofNatural Resources
P.O. Box 605

Oxford Avenue

Brockville, Ontario
K6V5Y8

T61: (613) 342-8524
Fax: (613) 342-7544

Non disponible.



Effetsde lacoupe selective pararbre surles peuplements de feuillus
du nord de l'escarpement du Niagara

Peter A. Williams et Bradlay D. Bricker

Peter Williams Services
Forestry and Environmental Consulting
30 Regent Street
Guelph, Ontario
N1E 4W4

Tel: (519) 821-8957

Non disponible.

Facteurs de stress responsables du deperissement des fordts

Gary D. Hogan

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)

P6A 5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax: (705) 759-5700

Le deperissement des forets est devenu un sujet bien d'actualite au cours des dernieres annees,
comme si ce phenomene n'existait pas auparavant. Ce fieau n'est toutefois pas nouveau, ni en Europe,
ni en Amerique du Nord. Les effets du deperissement des forets sont bien documentes et, dans certains
cas, nous en connaissons meme les causes sous-jacentes. Du point de vue du public, toutefois, il est
clair qu'un certain nombre de questions restent encore sans reponse. Le deperissement des forets est-il
en progression? Les manifestations sont-elles toutes identiques? Quelles en sont les causes? Ya-t-il
un lien avec la pollution de l'air?

Le plus grand obstacle a une meilleure comprehension du deperissement des forets vient de
notre incapacite de comprendre les phenomenes qui sont provoqu6s par une multitude de facteurs se
manifestant de fagon successive et repetee. Les deperissements sont causes par une serie de stress,
autant abiotiques que biotiques, qui font que I'arbre doit consacrer une grande partie de son energie a
la reparation et au remplacement des tissus plutot qu'a sa croissance en hauteur et en circonference.
Ce processus provoque ainsi un ralentissement de la croissance qui peut mener au deperissement de la
cime. L'arbre a egalement moins d'energie pour faire face aux autres stress qui viennent s'ajouter et
dont bon nombre peuvent contribuer encore plus a son deperissement. Lorsque ce dernier est
suffisamment marque, il peut entrainer la mort de I'arbre. Nous discuterons des effets de la
secheresse, de la defoliation par les insectes et de la pollution de l'air sur le deperissement des forets.
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Stimulation de la production de cdnes par I'application de gibb6relline
A4/7 sur l'dpinette et le pin

Rong H. Ho, Oldrich Hak

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute

P.O. Box 7400

Maple, Ontario
L6A1S9

Tel: (416) 832-7270
Fax:(416)832-7179

La production accrue d'epis stamines et de cones sur les greffons d'arbres-plus permettra aux
seiectionneurs de definir un schema d'hybridation et de produire des semences pour les tests de
descendance. Par ailleurs, l'induction de la production native de cones chez les descendants
seiectionnes facilitera la reproduction de generations avancees et raccourcira les cycles
d'amelioration, ce qui permettra d'accroitre au maximum les gains genetiques.

Le feuillage de greffons cultives au champ ou en contenants a ete pulverise chaque semaine,
pendant 5 semaines, avec une solution contenant 200 mg de GA4/7,15 % d'ethanol et 0,05 % d'agent
tensio-actifTween 20, pendant toute la perioded'eiongation laterale des tiges chez I'epinette noire
(Picea mariana[Mill.] B.S.P.) et I'epinette blanche (P. glauca [Moench] Voss), ainsi que de mai a
septembre, pour le pin blanc (Pinus strobus L.). La pulverisation de GA4/7 favorise la formation de
cones mais noncelle d'epis stamines chez I'epinette noire et I'epinette blanche;dans le casdu pin
blanc,les pulverisations effectueesen mai et enjuin stimulent la production d'epis stamines, alorsque
celles pratiquees en aout et en septembre favorisent la production de cones.



Developpement de modules sur la phenologie des insectes
pour lutter contre les ravageurs forestiers

D. Barry Lyons

Forets Canada

Region de I'Ontario
C.P. 490

Sault Ste. Marie (Ontario)
P6A5M7

Tel: (705) 949-9461
Fax:(705)759-5700

Nous discutons de la mise au point et de la construction de modeles sur la phenologie des
insectes ravageurs des forets, et plus particulierement de la spongieuse (Lymantriadispar L.), en
examinant notamment les effets de la temperature sur la periode et la vitesse du developpement
postdiapause chez une souche de spongieuse de I'Ontario. Nous decrivons egalement la selection des
fonctions servant a definir les stades du developpement qui dependent de la temperature et leur
variabilite, de meme que I'integration de ces fonctions en un modele de simulation. La construction de
modeles de ce genre n'est pas chose facile. Divers problemes, notamment en ce qui a trait au
microclimat, aux donnees climatiques, aux differences geographiques et aux variations de l'habitat, a
la thermoregulation du comportement des insectes et a l'estimation de la fin de la diapause, sont
decrits et certaines solutions sont envisagees. Des modeles a composante unique sont testes et evalues
sur le terrain, puis integres a des modeles complets qui decrivent I'ensemble du developpement
saisonnier de l'insecte. Nous discutons egalement du fonctionnement du modele et de son utilite pour
les amenagistes forestiers. Ainsi, ce modele peut etre utilise pour etablir le calendrier des strategies
de lutte et mener des etudes sur des stades de developpement precis. II offre enfin un cadre qui permet
de mieux comprendre les processus particuliers et, ultimement, la dynamique des populations de
l'espece.
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Composantes d'un indice de competition efficace
pour les jeunes plantations bor6ales

G. Blake MacDonald

Ontario Ministry of Natural Resources
Ontario Forest Research Institute
Northern Forest Research Unit

P.O. Box 2960

Thunder Bay, Ontario
P7B 5G5

Tel: (807) 767-1607
Fax:(807)768-0002

En depit de la menace croissante que represente la vegetation vivace non cultivee pour la
productivite des plantations, nos connaissances sur la vegetation concurrente sont encore
insuffisantes pour nous permettre d'eiaborer des lignes directrices adequates en matiere de soins
culturaux. La presente etude a permis de definir les composantes importantes de la competition qui
influent sur I'accroissement de la hauteur et du diametre des arbres dans les jeunes plantations
d'epinettes noires (Picea mariana [Mill ]B.S.P.) et de pins gris (Pinus banksiana Lamb.). On a ainsi
constate, a partir de photographies hemispheriques, que les mesures de la competition au-dessus du
sol etaient etroitement liees a la croissance. Au nombre des composantes dendrometriques efficaces,
mentionnons la densite de la vegetation concurrente, la somme de la surface terriere et la hauteur
relative moyenne. Les composantes simples ont ete presque aussi efficaces que les formules complexes
et les mesures transformees. Pour etre fiable, l'indice de competition doit inclure des dimensions
horizontales et verticales et exprimer la densite de la competition en fonction de la taille des jeunes
plants. Les interactions significatives de la competition, de la vigueur des semis et de la qualite du sol
portent a croire que tout indice presente des limites inherentes. Les recherches futures devront
evaluer la fiabilite des previsions de croissance a long terme etablies a partir des indices de
competition fondes sur les composantes recommandees.

Planification de la gestion integree des ressources

Kwang II Tak, Crandall A. Benson

Lakehead University
School ofForestry
Thunder Bay, Ontario
P7B5E1

Tel: (807) 343-8541
Fax: (807) 343-8023

Cette etude a ete entreprise dans le but d'examiner le probleme complexe de la planification de
la gestion integree des ressources, au moyen de 2 approches differentes: la programmation
quantitative lineaire par objectifs et un modele qualitatif fonde sur la logique. Nous avons egalement
cherche a ameiiorer la determination de revaluation et de la ponderation des objectifs a des fins de
programmation par objectifs. L'etude de cas a porte sur le pare provincial Sleeping Giant, en Ontario.



Mise au point d'unindice decompetition pour lesjeunes plantations
boreales du nord de POntario

Dave M. Morris

Ontario Ministry ofNatural Resources
Ontario Forest Research Institute
Northern Forest Research Unit
P.O. Box 2960

Thunder Bay, Ontario
P7B5G5

Tel: (807) 767-1607
Fax: (807) 768-0002

L'eiimination de la vegetation concurrente vivace dans les jeunes plantations boreales constitue
une operation couteuse, qui necessite des applications seiectives, determinees en fonction du lien entre
la productivite de la plantation et le niveau de competition. Orce lien n'a pas encoreete clairement
defini. Aussi une etude a-t-elle ete entreprise dans le but de definir un indice de competition fiable qui
permette de comparer la reduction de la croissance provoquee par la vegetation concurrente vivace sur
differentes especes, comme I'epinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et le pin gris (Pinus
banksiana Lamb.) et divers types de materiel de reproduction (par exemple plants a racines nues et
plants en godets-papier soumis a I'hivernage).

Plusieurs indices de competition ont ete derives et evalues en fonction de leur fiabilite pour
l'etablissement de previsions sur la croissance des jeunes plants. Une analyse de covariance a ete
effectuee dans le but de distinguer les effets dus a la qualite initiale des semis de ceux attribuables a la
variation de la niche ecologique, de maniere a pouvoir isoler les effets dus uniquement a la vegetation
concurrente.

Un indice de competition prometteur a ete defini a partir des photographies hemispheriques
verticales:

Indice de competition = 100 - [OUVERT + (DIFF/3)]
Une comparaison graphique des courbes de croissance a ete presentee. Ces comparaisons

indiquent que les diverses especes et les differents types de materiel de reproduction n'affichent pas
tous la meme tolerance a la lumiere et elles soulignent la necessite de porter une attention particuliere
aux plantations les plus susceptibles d'afficher une baisse de rendement.

Dispositifs informatiques de contrdle d'ambiance pour serres

George Dekker, Ron Triemstra

Plantech Control Systems
P.O. Box 800

3466 South Service Road

Vineland Station, Ontario
L0R2E0

T61: (416) 562-7345
Fax: (416) 562-5958

Les producteurs d'arbres peuvent eux aussi profiter des dernieres realisations dans le domaine
des dispositifs informatiques de controle. Au cours de cet atelier, nous traiterons d'un certain nombre
de facteurs dont doivent tenir compte ceux qui planifient la mise en place de systemes informatiques
de contrdle d'ambiance dans les serres.

En quoi consiste un systeme de contrdle d'ambiance et a quoi sert-il?
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Pourquoi devrait-on envisager la mise en place de systemes informatiques dans les serres?
Quels sont les avantages d'un milieu controle avecprecision?
Quel interet y a-t-il arecueillir des donnees etquelle est I'importance de cette operation?
Quels sont les facteurs dont il faut tenir compte au moment de choisir unsysteme (type de
produit, prix)?

Commercialisation d'arbres de Noel vivants

Sylvain Dompierre

Les Entreprises Orvert
200, rue Saint-Jean-Baptiste
Beauport (Quebec)
G1C 3K6

Tel: (418) 664-1183
Tel: (418) 654-9053

L'arbre de Noel vivant (c'est-a-dire I'arbre en pot, avec ses racines) offre une perspective
nouvelle et tres interessante: 1) I'arbre vivant dure plus longtemps qu'un arbre coupe et il produit un
meilleur effet decoratif; 2) il est moins inflammable et 3) il peut eventuellement servir a des fins
d'amenagement ou de reboisement en milieu urbain. Nous avons voulu verifier les possibilites de
survie des arbres apres un rechauffement prolonge, en faisant l'essai de divers types de protection
hivernale. Les resultats de nos recherches indiquent que I'arbre de Noel vivant peut survivre a une
periode prolongee de rechauffement durant l'hiver.

Importance de la profondeur de plantation et de Thumidite et de la
temperature du sol pour la formation des racines adventives

Laird Van Damme

KBM Forestry Consultants Inc.
360 Mooney Street
Thunder Bay, Ontario
P7B 5R4

Tel: (807) 344-0811

Fax: (807) 345-3440

La formation de racines adventives chez repinette noire (Picea mariana [Mill.] B.S.P.) plantee
en profondeur peut favoriser la survie et la croissance des semis. La profondeur de plantation et le
degre d'humidite du sol jouent un role important dans le developpement des racines chez le pin gris
(Pinus banksiana Lamb.) et I'epinette noire. Ainsi, les resultats de divers essais de plantage sur le
terrain, effectues sur le pin gris et I'epinette noire et echelonnes sur une periode de 8 ans, indiquent
que le buttage des niches ecologiques favorise le developpement des racines. Au cours du present
atelier, nous vous presenterons un scarificateur capable de pratiquer de telles niches ecologiques
sureievees, ainsi que les resultats d'une experience en serre qui vient d'etre terminee et durant
laquelle la profondeur de plantage et la temperature du sol ont ete controiees avec soin.



Selection de systemes de gestion rentables

Jeremy Williams

Faculty ofForestry
University ofToronto
33 Willcocks St.

Toronto, Ontario
M5S3B3

Tel: (416) 978-6196

Nous avons mis au point un modele flexible de selection du regime de gestion, afin d'aider les
gestionnaires forestiers a etablir des programmes de traitement superieurs pour la regeneration et la
conversion des peuplements. L'utilisateur peut ainsi concevoir un vaste eventail de programmes de
gestion des peuplements; il suffit d'indiquer 1>s activites de gestion requises, leurs couts et leur
echeancier, leurs resultats et les probabilites qui s'y rapportent. Les solutions possibles varient de la
regeneration naturelle au brulage dirige et aux procedes mecaniques traditionnels.

Le modeleutilise ces donnees pourcalculerla valeur actuelle nette maximale pourchaque
regime et fournit plusieurs autres statistiques utiles. Cemodele facile d'utilisation permet au
gestionnaire de rediger des rapports, de stocker et de recuperer les scenarios envisages et de mener des
analyses de sensibilite.

Une etude de cas sera decrite.

Application d'un engrais a effet prolonge dans les sites de reboisement

Hal Bonnett

Sierra Chemical Company
1001 Yosemite Drive

Milpitas, California, 95035
USA

Nous vous presenterons un brefdiaporama qui illustre les avantages de I'application d'un
fertilisant a effet prolonge sur la croissancedes semis. Ces travaux s'apparentent a ceux menes par
D. Brande, de l'lnstitut forestier national de Petawawa, de Forets Canada.
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Application des systemes k la gestion intensive des fordts en Ontario

D. Scale

Fast Growing Forests Group
Ministere des Richesses naturelles

P.O. Box 605

Oxford Avenue

Brockville, Ontario
K6V5Y8

Tel: (613) 342-8524
Fax: (613) 342-7544

Non disponible.
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