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Canadian Forest Service (CFS) genomics research addresses
challenges faced by Canada’s forest sector through knowledge
and commercial innovation. The CFS's expertise in forest genom-
ics responds to the needs of the forest sector by identifying
genes of commercially important traits such as wood quality
and growth, and tree resistance to biotic and abiotic factors.
The CFS also produces innovative molecular technologies to
identify, diagnose, and control invasive pests and pathogens.
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Genomics for
Insect Management

Genomics for
Disease Diagnostics

SUDDEN OAK DEATH

Impacts of insect infestations are a concern
for forest managers. A native insect, for
example, balsam fir sawfly (Neodlprion abietis),
can become a pest when its population ex-
plodes. CFS genomics-based research and
knowledge allowed the streamlining of the
environmental safety assessment and regis-
tration of a virus used in the biocontrol product
AbietivT™™, which is used against the balsam
fir sawfly. Sylvar Technologies Inc. was created
to manufacture and market Abietivi™ and has
since sold about $2 million worth of the
biocontrol product to manage extensive
balsam fir sawfly infestations in eastern
Canada.

Sudden Oak Death (SOD), a disease caused
by the fungus-like pathogen Phytophthora
ramorum, typically found on nursery stock,
was first reported in the mid-1990s in the
southwestern United States. The disease
threatens Canada’s hardwood forests. The
CFS was integral to the development of a
genomics-based diagnostic kit that rapidly
and accurately detected SOD. The Canadian
Food Inspection Agency and the US Department
of Agriculture routinely use the kit to confirm
whether nursery stock is free of the disease,
thereby reducing the risk of the pathogen

to Canadian forests.

Research was supported by the Genomics R&D Initiative: http:/grdi-irdg.collaboration.gc.ca/eng/index.html

Genomics for
Tree Breeding

WOOD TRAITS

Genomics for
Tree Breeding

DISEASE RESISTANCE

For more information please contact Debby Barsi at 613-947-8988 or dbarsi@nrcan-rncan.gc.ca

Traditional tree breeding takes decades,
especially for wood properties that cannot
typically be assessed until trees are older.

CFS researchers use genomic information to
develop DNA markers to accelerate Quebec
breeding programs. These markers identify
seedlings that possess improved growth (e.g.,
fiber attributes) and adaptation traits (e.g.,
positive response to a changing environment),
which will ultimately lead to forests that contain
faster-growing and better-adapted trees and
to an enhanced economic performance in
the Canadian forest sector.

White pine blister rust, a disease caused by
the fungus Cronartium ribicola, affects white
pines, and was introduced from Europe in the
early 20th century. Economically, it is an
important tree disease wherever white pines
grow in North America. CFS scientists have
developed DNA markers that British Columbia
breeding programs are using to identify trees
resistant to this disease. Seed for the next
generation of disease-resistant trees has
been created, a first step toward reintegrat-
ing western white pine (Pinus monticola) in
British Columbia reforestation programs.
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La génomique pour
lutter contre
les insectes

L'ABIETIVMC

La génomique pour
diagnostiquer
les maladies

L'ENCRE DES CHENES
ROUGES

Grace au savoir et a I'innovation commerciale, la recherche en
génomigue menée au Service canadien des foréts (SCF) est orientée
vers les défis qu'affronte le secteur forestier canadien. Les chercheurs
du SCF possedent |'expertise en génomique forestiere pour répondre
aux besoins de ce secteur. lls identifient les génes des caractéristiques
qui sont commercialement importantes, comme la qualité et la
croissance du bois, ainsi que la résistance des arbres aux facteurs
biotiques et abiotiques. Ils développent également des technologies
moléculaires novatrices qui permettent d'identifier, de diagnostiquer
et de controler les organismes envahissants et pathogenes.
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Pour plus d'information, veuillez communiquer avec Debby Barsi au 613-947-8988 ou dbarsi@rncan-nrcan.gc.ca.

Les conséquences des infestations d’insectes
sont une source d'inquiétude pour les gestion-
naires forestiers. Un insecte indigéne, comme
le diprion du sapin (Neodiprion abietis), peut
devenir un parasite si sa population explose.
Au SCF, la recherche et les connaissances
fondées sur la génomique ont permis de
rationaliser |'évaluation des risques environ-
nementaux, ainsi que I"homologation d'un
virus contenu dans I'AbietivM, un produit
bactérien utilisé pour lutter contre le diprion
du sapin. On a créé la Sylvar Technologies Inc.
pour qu’elle développe I'Abietiv™¢ et le com-
mercialise. Cette derniére a déja vendu pour
environ 2 millions de dollars de ce produit
qui est utilisé dans I'est du Canada pour
lutter contre les importantes infestations

par le diprion du sapin.

L'encre des chénes rouges (ECR), une mala-
die causée par le champignon pathogene
Phytophthora ramorum, que |'on retrouve
habituellement sur les produits de pépiniéres,
a été signalée pour la premiere fois au milieu
des années 1990 dans le sud-ouest des Etats-
Unis (E.-U.). Cette maladie menace les foréts
de feuillus du Canada. Le SCF a fait partie
intégrante a la préparation d'une trousse de
diagnostic fondée sur la génomique, qui permet
de déceler I'ECR rapidement et avec exacti-
tude. L'Agence canadienne d’inspection des
aliments et le département de I'agriculture
des E.-U. ont couramment recours a cette
trousse pour vérifier que les produits des
pépiniéres sont exempts de cette maladie,

ce qui permet d'atténuer les risques que ce
champignon pathogéne présente pour les
foréts canadiennes.

Ces recherches ont recu I'appui de I'Initiative de R-D en génomique : http:/grdi-irdg.collaboration.gc.ca/fra/index.

La génomique pour
I'élevage dirigé
des arbres

LES CARACTERISTIQUES
DU BOIS

La génomique pour
I'élevage dirigé

des arbres

RESISTANCE AUX
MALADIES

La facon traditionnelle de procéder a I'élevage
dirigé des arbres prend des décennies, notam-
ment en ce qui a trait aux propriétés du bois
qui ne peuvent habituellement étre évaluées
que lorsque les arbres sont plus agés. Les
chercheurs du SCF utilisent I'information
génomique pour mettre au point des mar-
queurs d’ADN, afin de faire avancer les pro-
grammes d’élevage dirigé au Québec. Ces
marqueurs identifient les semis qui possédent
de jeunes pousses améliorées (p. ex., la qualité
de la fibre), ainsi que des traces d’adaptation
(p. ex., une réaction positive a un environ-
nement en évolution), ce qui se traduira un
jour par des foréts ou les arbres seront mieux
adaptés et croitront plus rapidement, ainsi que
par un meilleur rendement économique dans
le secteur forestier canadien.

La rouille vésiculeuse, une maladie causée par
le champignon Cronartium ribicola, touche
les pins blancs. En provenance d’Europe, elle a
été introduite au pays au début du XX® siecle.
C’est une malencontreuse maladie qui frappe
les pins blancs partout en Amérique du Nord,
ce qui affecte I'économie. Les chercheurs du
SCF ont mis au point des marqueurs d’ADN qui
sont utilisés dans le cadre des programmes
d’élevage dirigé en Colombie-Britannique,
afin d'identifier les arbres qui résistent a cette
maladie. Une semence a été créée pour la pro-
chaine génération d'arbres qui résistent a cette
maladie, ce qui constitue un premier pas vers
la réintégration du pin argenté (Pinus monticola)
dans les programmes de reforestation en
Colombie-Britannique.
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