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INTRODUCTION 
_______________________________________________________________________ 

 
AVANT-PROPOS 
L’étude du bassin des lacs Turkey (BLT) est une étude fédérale interministérielle établie en 1979 pour 
étudier les effets des pluies acides sur les écosystèmes terrestres et aquatiques. Le bassin de 10,5 km2, 
situé dans la forêt mixte tempérée de l’est sur le Bouclier canadien, est le site d’études 
multidisciplinaires sur les processus biogéochimiques et écologiques menés dans l’ensemble du terrain à 
l’échelle du bassin versant (figure 1). L’approche d’étude sur l’ensemble d’un écosystème a été adoptée 
dès le début et a permis à la recherche d’évoluer de sa cible originale (toujours valide) sur l’acidification 
pour inclure des études sur les effets des changements climatiques, de l’exploitation forestière et 
d’autres perturbations de l’écosystème forestier. La vaste infrastructure scientifique et de soutien 
permet de recueillir des données complètes essentielles pour comprendre les tendances 
environnementales à long terme. Ces données ont contribué à plus de 400 documents de recherche et 
thèses de fin d’études publiés. Le bassin hydrographique occupait également une place importante dans 
de nombreuses comparaisons à l’échelle du continent à l’appui de la théorie fondamentale des bassins 
hydrographiques, ainsi que l’importance du « caractère unique du lieu ». Les connaissances acquises au 
BLT influent sur les politiques sur les émissions de polluants et de gestion des ressources naturelles aux 
échelles provinciale, nationale et internationale (Webster et coll.2020.)  Le compendium fournit un 
résumé de ces études, énumérant les publications dans 12 catégories distinctes : Vue d’ensemble du 
site, atmosphérique/météorologie, végétation – forêt/sous-étage, sols, hydrologie – eau du sol/eau
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souterraine, hydrologie – ruisseaux, hydrologie – lacs, oiseaux aquatiques, poissons et communautés 
aquatiques, modélisation et télédétection, rapports internes et thèses, et projet sur les impacts de 
l’exploitation forestière. 

 
Figure 1. Emplacement du BLT en Ontario
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CONTEXTE 
À la fin des années 1970, il a été déterminé que les pluies acides constituaient une menace aux forêts de 
l’est du Canada, mais on s’attendait que l’effet varie au sein du paysage en fonction des différences de 
climat, de l’ampleur du dépôt acide, et des caractéristiques de l’écosystème. Par conséquent, un réseau 
de cinq bassins de recherche a été constitué pour un projet de surveillance et de recherche intensives 
de l’ensemble de l’écosystème. Les principaux sites d’étude mis au point étaient, d’est en ouest : 
Kejimkujik en Nouvelle-Écosse, Lac LaFlamme au nord de Québec, les lacs Muskoka, les lacs Turkey, et la 
Région des lacs expérimentaux (RLE) à l’est, au centre et là l’ouest de l’Ontario, respectivement. Le 
réseau de transport à grande distance des polluants atmosphériques (TGDPA) a été établi en tenant 
compte du fait sont individuellement insuffisants pour étudier tous les aspects de la recherche 
atmosphérique, aquatique et terrestre, mais pris ensemble, ils peuvent contribuer considérablement à 
comprendre l’évaluation nationale des effets des pluies acides (Jeffries et coll. 1988). 

La décision d’établir un des bassins de recherche sur le TGDPA dans la région d’Algoma au centre de 
l’Ontario était initialement motivée par deux facteurs : premièrement, un besoin perçu de combler un 
espace non couvert par les autres bassins, c’est-à-dire, étudier les effets du TGDPA dans des conditions 
de niveaux de dépôt importants, mais pas maximaux dans un terrain de sensibilité modérée, et 
deuxièmement, un désir d’utiliser l’expertise interdisciplinaire d’une étude de bassin hydrographique 
véritablement intégré qui existait déjà à Sault Ste. Marie au Centre de foresterie des Grands Lacs 
(Service canadien des forêts, ministère des Ressources naturelles) et le Laboratoire des Grands Lacs pour 
les pêches et les sciences aquatiques (ministère des Pêches et Océans) (Jeffries et coll. 1988). 

Un processus systématique a été lancé pour sélectionner le site sur le terrain. Voici les critères essentiels 
du bassin : (1) une chaîne de lacs en cascade non perturbés et interconnectés progressant en aval d’un 
cours supérieur (2) des systèmes hydrologiques qui convenaient à la construction d’un déversoir et à la 
mesure précise du débit (3) des conditions géochimiques représentatives de la région (4) un 
emplacement à distance raisonnable pour des trajets quotidiens depuis Sault Ste. Marie (maximum 50 - 
70 km) et un accès raisonnable (5) une forêt intacte, typique et représentative, mature et homogène des 
Grands Lacs – Saint Laurent (6) une gradation dans les caractéristiques de la population de poissons au 
sein de la chaîne de lacs (7) des stocks de poissons autonomes et (8) une population de salmonidés 
(ombles ou touladi) dans au moins un des lacs. On partait du principe que si des caractéristiques 
acceptables de bassin étaient trouvées pour les poissons, les caractéristiques du biote aquatique 
inférieur seraient également « représentatives » d’autres lacs de la région (Jeffries et coll. 1988). 

En ayant recours aux critères logistiques les plus simples (p. ex., distance de Sault Ste. Marie), environ 
100 candidats potentiels ont été déterminés sur les cartes topographiques. Des renseignements 
existants (principalement sur les stocks de poissons, mais aussi d’autres données géologiques et 
hydrologiques) ont permis d’éliminer 70 % d’entre eux. Les bassins restants ont été visuellement 
inspectés pour déterminer s’il existait des conditions forestières convenables, et à l’arrivée, 8 candidats 
ont fait l’objet d’échantillonnage chimique et biologique pour garantir leur adéquation globale. Il s’est 
avéré que le critère le plus restrictif était la combinaison de l’accès au bassin et l’existence d’une forêt 
intacte et mature, car presque tous les accès aux forêts du district d’Algoma proviennent de chemins 
forestiers. De plus, la construction de chemins forestiers a généralement entraîné une augmentation de 
l’utilisation de plaisance des lacs et parfois la construction de chalets; ces deux facteurs ont permis 
d’éliminer plusieurs sites. Sur les trois sites acceptables qui restaient à la fin du processus de sélection, 
le BLT a été choisi comme étant globalement le meilleur candidat. Il se situe à environ 50 km au nord de 
Sault Ste. Marie, et bien que cette distance soit proche de la limite extérieure du critère, il était 
réellement éloigné et non aménagé, et l’accès a été obtenu à un coût relativement faible en rétablissant 
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une route précédemment utilisée pour entretenir une tour de guet désormais abandonnée. 
L’association de la route et de la tour de guet plutôt qu’un chemin forestier est à l’origine de la nature 
relativement intacte de la forêt environnante (Jeffries et coll. 1988). 

RÉALISATIONS 
Depuis plus de 40 ans, des recherches et une surveillance continues par des scientifiques au BLT ont 
entraîné de nombreuses réalisations, y compris des progrès importants dans la science de l’eau et des 
écosystèmes, des contributions aux politiques canadiennes et internationales sur la pollution de l’air et 
les problèmes liés à la qualité de l’air, la gestion des ressources en eau, des directives et pratiques de 
gestion forestière durables, et une évaluation des changements climatiques et une adaptation à ceux-ci : 

• Contributions à l’élaboration de l’Accord Canada – États-Unis sur la qualité de l’air en 1991; 
• Contributions continues aux rapports sur le progrès de l’accord et aux rapports d’évaluation des 

pluies acides au Canada, Accord Canada-Ontario concernant la qualité de l’eau et Accord 
Canada–États-Unis sur la qualité des eaux des Grands Lacs, les lignes directrices de gestion 
forestière en Ontario et dans d’autres territoires, et un Plan d’action sur la science du carbone 
forestier au Canada; 

• Les résultats ont été utilisés dans d’autres forums internationaux, p. ex. les programmes sur 
l’acidification et la surveillance intégrée de la Commission économique des Nations Unies pour 
l’Europe; 

• Offre de renseignements utiles à d’autres enjeux politiques de haut niveau liés eux effets 
cumulatifs, à la traitabilité de l’eau potable et la résilience des écosystèmes face aux 
changements climatiques; 

• Contrôle des effets des perturbations naturelles et anthropogéniques sur les forêts, et 
évaluation des politiques d’atténuation ou d’adaptation mises en place par le gouvernement et 
l’industrie; 

• Plus de 400 publications scientifiques; 
• Sensibilisation continue du public comprenant des visites et des formations auprès 

d’établissements secondaires, des collèges, universités, chercheurs, gestionnaires et 
décisionnaires; 

• Accueil d’un nombre constant de thèses de maîtrises et de doctorats; 
• Rassemblement de partenaires scientifiques avec des buts et objectifs communs.
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PARTENARIATS 
En tant qu’étude multidisciplinaire, les relations coopératives se sont multipliées avec le gouvernement, 
l’industrie et le milieu universitaire. Chacun a contribué à maintenir l’infrastructure sur le terrain et en 
laboratoire nécessaire pour établir des ensembles de données de recherche constants et à long terme 
caractéristiques de l’étude. Environnement et Changement climatique Canada (ECCC), Ressources 
naturelles Canada (RNCan) et Pêches et Océans Canada (POC) sont trois ministères fédéraux qui ont des 
responsabilités de financement central, tandis que le ministère des Richesses naturelles et des Forêts de 
l’Ontario (MRNF) détient la responsabilité administrative de la réserve de terres de la Couronne du BLT. 

Voici les partenariats existants depuis le début de l’étude : 

Gouvernement, Première Nation, industriel 
Ressources naturelles Canada, Service canadien 
des forêts 
Environnement et Changement climatique Canada, 
Science, direction de science et de recherche 
atmosphériques 
Pêches et Océans Canada, Laboratoire des Grands 
Lacs pour les pêches et les sciences aquatiques  
Environnement et Changement climatique Canada, 
Science, direction de la Science et de la technologie 
de l’eau 
Environnement et Changement climatique Canada, 
Service canadien de la faune 
Ministère des Richesse naturelles et des Forêts de 
l’Ontario 
Première Nation des Ojibwas de Batchewana 
Clergue Forest Management Inc. 
Boniferro Mill Works Inc. 
Meakin Forest Enterprises 

 

Université 
Lake Superior State University 
Université Laurentienne 
Université McGill 
McMaster University 
Michigan Technological University 
Queen’s University 
State University of New York 
Trent University 
University of British Columbia 
University of Cambridge 
University of Guelph 
Université du Michigan 
Université du Nouveau-Brunswick 
University of Saskatchewan 
University of Toronto 
University of Waterloo 
Utah State University 
Western University 
Wilfrid Laurier University 

Le site est réservé à la recherche par le MRNF et demeure exempt de foresterie commerciale et 
d’exploration minérale. Un camp de base se situe à proximité du bassin hydrographique. Des 
échantillons sont prélevés aux fins d’analyse de l’eau, du sol et de la végétation dans le Laboratoire de 
chimie de l’eau et le laboratoire d’analyses du sol et des plantes au Centre de foresterie des Grands Lacs 
à Sault Ste. Marie.
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CARACTÉRISTIQUES DU SITE 
Le BLT est une forêt décidue relativement non perturbée, d’âge inégal et tolérante dominée par des 
érables à sucre (Acer saccharum Marsh.) matures ou surmatures de plus de 150 ans. Des composantes 
mineures comprennent des bouleaux jaunes (Betula alleghaniensis Britton), des érables rouges (Acer 
rubrum L.), des ostryer de Virginie (Ostrya virginiana (Mill.) K. Koch), des épinettes blanches (Picea 
glauca (Moench) Voss) et des pins blancs (Pinus strobus L.). En haute terre, la surface terrière est 
composée à quatre-vingt-dix pour cent d’érables à sucre, à 9 % d’autres feuillus, et à 1 % de conifères/ 
En basse terre, la proportion de conifères est plus importante. Avant la surveillance de recherche au 
BLT, il n’y avait eu aucune perturbation depuis une récolte dans les années 1950 de contreplaqué/grume 
de sciage de bouleau jaune et de pin blanc. Les peuplements se régénèrent par le biais de la dynamique 
des trouées et sont en équilibre en ce qui concerne l’accumulation nette de phytomasse au-dessus du 
sol. La croissance brute est considérable, mais la mortalité contrebalance les gains de croissance. 

Le système de drainage du BLT est composé de cours d’eau de premier ordre et d’une chaîne de quatre 
lacs en cascade. Les lacs Batchawana (séparés en un bassin supérieur et un bassin inférieur, Wishart, 
Little Turkey et Big Turkey (zones de surface de 6, 6, 19, 19 et 52 ha, respectivement) sont connectés par 
le ruisseau Norberg, qui se déverse dans le lac Supérieur par l’intermédiaire de la rivière Batchawana. La 
quantité relativement élevée de précipitations reçues au BLT entraîne une montée des eaux des lacs 
plutôt rapide. La durée de renouvellement de l’eau varie de 0,2 an au lac Wishart à 1,2 an à Batchawana 
North. 

Le terrain est accidenté avec un relief total de 300 m du Mont Batchawana (626 m) à la sortie du bassin 
hydrographique (figure 2). Le site repose presque entièrement sur des roches vertes de silice 
précambriennes (p. ex. basalte métamorphosé) avec seulement de petits affleurements de roche ignée 
felsique au nord du lac Batchawana et à proximité du principal affluent du lac Little Turkey (Semkin and 
Jeffries 1983) (Figure 3). Un till à deux composants se superpose au substrat rocheux. L’épaisseur du till 
va de moins d’un mètre aux points élevés (avec une exposition fréquente de la surface du substrat 
rocheux) à un à deux mètres au points moins élevés, avec l’apparition occasionnelle de séquences de till 
extrêmement profond (jusqu’à 70 m) lorsque les vallées dans le substrat rocheux ont été entièrement 
remplies (Elliot 1985). Le till est plus felsique que le substrat rocheux sous-jacent, ce qui indique que le 
matériel était probablement dérivé principalement de grandes intrusions granitiques qui ont lieu juste 
au nord du bassin (Kusmirski et Cowell, 1983). Ils contiennent une petite quantité mesurable de CaCO3 
(0-2 %) qui augmente avec la profondeur et est supérieure en moyenne aux points moins élevés (Craig 
et Johnston 1983). 
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Figure 2. Carte topographique du BLT, avec le point le plus élevé au Mont Batchawana (626 m) et le 
courant de débordement du bassin hydrographique au ruisseau Norberg (336 m).
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Figure 3. Géologie du BLT. 
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Les sols se sont développés en un till d’ablation rocheuse, de marne limoneuse qui se superpose au 
substrat rocheux ou un till de fond sableux, compact à environ 0,5 m de profondeur. Les sols du BLT sont 
principalement podzoliques avec des horizons organiques bien développés (couches du BLT) et une 
accumulation de matière organique (10 %), de fer et d’aluminium dans l’horizon B. Le pH du sol minéral 
est 4,0 à la surface, et monte à 5,5 en profondeur. 

Le relief élevé et la position sous le vent relative au lac Supérieur influe sur la quantité des précipitations 
sur le site. Les précipitations annuelles moyennes pour la période de 1980 à 2017 étaient de 1203 mm 
(données non publiées). Environ un tiers des précipitations tombe sous forme de neige (Semkin et coll. 
2012), et la couverture de neige se développe généralement fin octobre – novembre et fond en mars – 
avril. La température annuelle moyenne sur la période de 1980 à 2017 était de 4,5 °C (données non 
publiées). Le BLT porte des traces des changements climatiques. Bien qu’il n’y ait pas eu de 
changements importants des précipitations annuelles moyennes, il y a eu d’autres indicateurs du 
changement. Ces derniers comprennent (Buttle et coll. 2018; Hazlett, données non publiées) : 
l’augmentation des températures annuelles de l’air (0,3 °C par décennie, principalement entraînée par 
des températures plus élevées à l’automne), augmentation de l’évapotranspiration potentielle (ETP), 
augmentation des degrés-jours de croissance, allongement de la saison de croissance, un nombre 
supérieur de jours sans glace sur les lacs (entraîné par une formation tardive de la glace), et moins de 
précipitations sous forme de neige (p. ex. en décembre). 

ATMOSPHÉRIQUE/MÉTÉOROLOGIE 
_______________________________________________________________________ 
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Les publications atmosphériques/de météorologie sont principalement des documents indiquant les 
taux de dépôt atmosphérique. Une grande partie de la recherche dans cette catégorie a été menée par 
Environnement et Changement climatiques Canada (ECCC). Le site du RCEPA (Réseau canadien 
d’échantillonnage des précipitations et de l’air) d’Algoma (47°02’01,2”N, 84 22’44.3”W), situé à environ 
600 m en dehors des limites du bassin hydrographique, mesure la chimie atmosphérique du site depuis 
1980. Les composantes surveillées comprennent les dépôts humides (pluie ou neige) d’ions majeurs, les 
dépôts secs (inférentiels) et concentrations de gaz et de particules acidifiants. Une station 
météorologique au site du RCEPA mesure la température de l’air, la vitesse et la direction du vent, 
l’humidité relative et la tension de vapeur, la pression barométrique et les rayonnements solaires. 
Ressources naturelles Canada, Service canadien des forêts – le personnel du Centre de foresterie des 
Grands Lacs a recueilli un volume de précipitations et mesuré la chimie des précipitations à deux sites du 
BLT depuis 1980 (Figure 4). 

 
Figure 4. Emplacements des stations météorologiques au BLT.
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PUBLICATIONS 
1997 Canadian Acid Rain Assessment Volume 2: Atmospheric Science Assessment Report. 1997. 
Department of Environment, 260p (+4 Appendices). (97-02). 

Une évaluation de la qualité de l’information scientifique nécessaire pour établir les relations 
actuelles et futures entre les sources et les milieux récepteurs et pour déterminer s’il y a lieu de 
poursuivre les efforts de lutte contre les émissions de gaz acides (au-delà des efforts requis par 
l’Accord sur la qualité de l’air conclu entre le Canada et les États-Unis) afin d’abaisser le dépôt 
acide à des niveaux acceptables. Il s’agit de la première évaluation nationale depuis 1990 (voir 90-
05). Les données du bassin des lacs Turkey (BLT), qui est un site du Réseau canadien 
d’échantillonnage des précipitations et de l’air (RCEPA), ont été largement utilisées et figurent 
sous « Algoma » dans le présent rapport. 

Barrie, L.A., H.A. Wiebe, K. Anlauf and P. Fellin. 1982. Data Report: Results of the Canadian Air and 
Precipitation Monitoring Network APN - July 1980 to December 1981. Atmos. Environ. Serv. Rep., AQRB-
82-009-T, 7 pp (+ 7 Appendices). (82-13). 

Le rapport résume les données de concentrations atmosphériques quotidiennes et de 
précipitations humides seulement dans le BLT (appelé « Algoma » dans le présent rapport). Les 
données sont ventilées par mois et un résumé statistique est fourni pour chaque mois. 

Barrie, L.A. and A. Sirois. 1986. Wet and dry deposition of sulphates and nitrates in eastern Canada: 
1979-1982. Wat. Air Soil Pollut. 30: 303-310. (86-19). 

Les quantités relatives de composants humides ou secs de dépôts SO4 et NO3 sont évaluées dans 
six emplacements de l’Est canadien, y compris le BLT. Les dépôts secs représentent environ 20 % 
du total. Les variations saisonnières et l’épisodicité sont abordés. 

Buehler, S.S. and R.A. Hites. 2002. The Great Lakes Integrated Atmospheric Deposition Network. 
Environ. Sci. Technol. 36, 354A - 359A. (02-05). 

Un réseau canado-étasunien pour mesurer les concentrations atmosphériques de substances 
toxiques près des Grands Lacs a été établi en 1990. Le RMDA (Réseau de mesure des dépôts 
atmosphériques) est composé de stations de contrôle sur chacun des Grands Lacs, le BLT 
représentant le Lac Supérieur. Un ensemble de données à long terme mesurant les tendances 
temporelles et spatiales de substances organiques toxiques dans les précipitations et dans 
l’atmosphère ainsi que les charges en diphényle polychloré (BPC) et en hydrocarbure aromatique 
polycyclique (HAP), fournit une précieuse ressource pour les chercheurs du gouvernement et des 
universités cherchant à trouver les sources possibles de polluants entrant dans les Grands Lacs. 

Burniston, D.A., W.J.M. Strachan, J.T. Hoff and F. Wania. 2007. Changes in surface area and 
concentrations of semivolatile organic contaminants in aging snow. Environ. Sci. Technol. 41, 4932-4937. 
(07-02). 

On a prélevé des échantillons dans cinq couvertures nivales du BLT au cours de l’hiver 1999-2000 
afin de mesurer la superficie de la surface de neige ainsi que les concentrations de pesticides 
organochlorés et de BPC. On a comparé la neige fraîche à des échantillons de neige ancienne, 
laquelle avait perdu la moitié de sa superficie initiale durant le vieillissement. Les pesticides 
organochlorés et les BPC sont disparus au même rythme, sauf quand la neige a vieilli à une 
température plus basse. Les concentrations de contaminants ont augmenté dans les couches 
nivales et ont vieilli lors des élévations de température. La diminution de la superficie contribue 
sans contredit à la perte de composés organiques semi-volatils dans la métamorphose des couches 
nivales, mais d’autres facteurs de confusion jouent un rôle dans les changements de 
concentrations, en particulier dans la neige humide.



 

12 | P a g e  

Chan, C.-H., D.J. Williams, M.A. Neilson, B. Harrison and M.L. Archer. 2003. Spatial and temporal trends 
in the concentrations of selected organochlorine pesticides (OCs) and polynuclear aromatic 
hydrocarbons (PAHs) in Great Lakes Basin precipitation, 1986 to 1999. J. Great Lakes Res., 29, 448-459 
(03-10). 

Les pesticides organochlorés et les hydrocarbures aromatiques polycycliques de neuf stations pour 
les précipitations dans le bassin des Grands Lacs ont été mesurés, incluant le BLT. Les statistiques 
sommaires des concentrations furent rapportées pour 1995-1999. La variation des moyennes 
pondérées en fonction du volume s’étendait de 9 à 90 %. Des différences dans la distribution 
spatiale de la concentration furent observées dans le bassin aussi bien du nord au sud qu’à 
l’intérieur des lacs. L’hexachlorocyclohexane a diminué au cours des 10 dernières années alors que 
l’octachlorostyrène a démontré des configurations saisonnières de concentration. 

Environment Canada, Meteorological Service of Canada. 2005. 2004 Canadian Acid Deposition Science 
Assessment, H.A. Morrison (ed.) 12 Chapt., 437 p. (05-14). 

Le BLT est l’une des principales sources de données scientifiques contribuant à l’évaluation du 
dépôt acide au Canada, notamment l’effet des réductions des émissions au Canada et aux États-
Unis, l’état des sols, des lacs et des rivières, et l’estimation des charges critiques. Cette étude 
pancanadienne de 12 chapitres entreprise en 2004 offre un sommaire des résultats clés ainsi 
qu’une revue des effets du dépôt acide à travers le Canada. 

Federal/Provincial Research and Monitoring Coordinating Committee. 1990. The 1990 Canadian long-
range transport of air pollutants and acid deposition assessment report, Part 3: Atmospheric Sciences, 
362 pp. (90-05). 

Ce rapport d’évaluation est considérable. Depuis 1980, on observe les pluies acides dans nombre 
de stations au Canada, dont le BLT. Divers modèles mathématiques ont également été mis au 
point au cours de cette période. Les tendances saisonnières y sont aussi documentées. 

Foster, N.W. 1989. Acidic deposition: what is fact, what is speculation, what is needed? Wat. Air Soil 
Pollut. 48: 299-306. (89-03). 

La littérature et le symposium indiquent que les polluants atmosphériques en Europe et en 
Amérique du Nord jouent un rôle dans les dommages causés aux forêts. Le rapport discute des 
mécanismes en jeu. Il est devenu nécessaire d’examiner les interactions entre les polluants 
atmosphériques et les stress naturels. 

Foster, N.W., I.K. Morrison and J.A. Nicolson. 1983. Acid precipitation - forest ecosystem studies at the 
Turkey Lakes Watershed. For. Res. Newsl., GLFRC, 8 pp, Summer 1983. (83-24). 

Le rapport résume les fondements sous-jacents des études du Centre de foresterie des Grands Lacs 
dans le BLT, décrit les mesures effectuées sur le terrain et les travaux en cours et présente les 
conclusions préliminaires basées sur les résultats des deux premières années d’échantillonnage. 
Les données sur la composition des précipitations, du pluviolessivat, de l’eau de percolation du sol 
et l’eau des cours d’eau sont également fournies à titre de bilans provisoires des débits entrants et 
sortants du bassin terrestre. 

Foster, N.W., J.A. Nicolson and I.K. Morrison. 1983. Acid deposition and element cycling in eastern North 
America forests. Proc. Conf. on Acid Rain and For. Resourc., Quebec City. (see 91-07) (83-13). 

Le rapport passe en revue les connaissances actuelles sur le lien entre le dépôt atmosphérique 
d’acides et les flux d’éléments dans les grandes forêts de l’est de l’Amérique du Nord. L’accent est 
mis en particulier sur l’azote et le soufre, et la forêt du BLT est utilisée comme point de référence. 
On y fournit également de l’information touchant plusieurs autres endroits.
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Jeffries, D.S. 1995. Freshwater acidification in Canada caused by atmospheric deposition of nitrogen 
pollutants: a preliminary assessment of existing information. NWRI Contribution No. 95-116, 68p. (95-
02). 

Le rapport tente de déterminer s’il existe suffisamment de données pour élaborer une politique 
visant à limiter les émissions des NOx. Un tableau présente, en pourcentage, les concentrations 
faibles, modérées et élevées de NO3 au Canada à partir de données réparties pour refléter le cycle 
saisonnier des concentrations normalement observé pour le NO3. On recommande la réalisation de 
travaux futurs pour déterminer les charges critiques et combler les lacunes des connaissances 
actuelles. 

Joshi, S.R. 1987. Early Canadian results in the long-range transport of Chernobyl radioactivity. Sci. Total 
Environ. 63: 125-137. (87-02). 

Le rapport documente la présence de radionucléides provenant de Tchernobyl dans les 
précipitations tombées dans le BLT. Il aborde également l’utilisation de radionucléides pour décrire 
les processus de transport troposphériques. 

Joshi, S.R. 1988. The fallout of Chernobyl radioactivity in Central Ontario, Canada. J. Environ. 
Radioactivity 6: 203-211. (88-01). 

Les concentrations de radionucléides découlant de l’accident de Tchernobyl dans les échantillons 
de dépôt global recueillis dans le BLT ont été évaluées. Le temps de résidence dans la troposphère 
des radionucléides a été estimé à près de 14 jours. 

Lam, D.C.L., K.J. Puckett, I. Wong, M.D. Moran, G. Fenech, D.S. Jeffries, M.P. Olson, D.M. Whelpdale, D.K. 
McNicol, Y.K.G. Mariam and C.K. Minns. 1998. An integrated acid rain assessment model for Canada: 
from source emission to ecological impact. Water Quality Research Journal of Canada 33(1), 1-17. (98-
10). 

Le rapport décrit une nouvelle approche à la modélisation d’une évaluation intégrée en fournissant 
un cadre structurel ouvert permettant de lier les modèles ensemble dans le cadre d’un système 
d’appui à la décision, et de fournir des conseils sur les stratégies visant à limiter les émissions 
acidifiantes après l’an 2000. 

Monteith, D.T., J.L. Stoddard, C.D. Evans, H.A. de Wit, M. Forsius, T. Høgåsen, A. Wilander, B.L. 
Skjelkvåle, D.S. Jeffries, J. Vuorenmaa, B. Keller, J. Kopácek and J. Vesely. 2007. Dissolved organic carbon 
trends resulting from changes in atmospheric deposition chemistry. Nature 450, 537-540 + Appendix. 
(07-04). 

Le BLT fait partie de 522 lacs et cours d’eau d’Amérique du Nord et du nord de l’Europe pour 
lesquels des séries chronologiques expliquent l’augmentation des concentrations de carbone 
organique dissous (COD) en fonction des changements dans la composition chimique des dépôts et 
la sensibilité aux acides des bassins hydrologiques. Les concentrations de COD ont augmenté 
proportionnellement aux diminutions des dépôts de soufre anthropique et de sel de mer. Les 
changements de l’acidité organique ont atténué l’effet des dépôts acides et l’augmentation des 
concentrations de COD est liée au rétablissement après l’acidification. L’exportation accrue de COD 
vers les océans peut être causée par une augmentation de la solubilité de la matière organique. 

Morrison, I.K., N.W. Foster and J.A. Nicolson. 1980. Impact of long-range transport of air pollutants on 
forest ecosystems. For. Res. Newsl., GLFRC, 3 pp, Spring 1980. (82-09). 

Le rapport fournit des renseignements de base sur les précipitations acides, leurs effets potentiels 
sur les forêts en général et sur le type forestier du BLT et d’autres caractéristiques physiques de ce 
bassin hydrographique.
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Nriagu, J.O., D.A. Holdway and R.D. Coker. 1987. Biogenic sulfur and the acidity of rainfall in remote 
areas of Canada. Science 237: 1189-1192. (87-01). 

À partir de la composition isotopique du SO4 dans les précipitations globales du BLT, on a déduit 
que jusqu’à 30 % de la charge de soufre acidifiant dans les régions éloignées du Canada pourrait 
provenir de sources biogéniques. Le rapport traite également de l’importance de la réémission 
biologique du S antérieurement déposé. 

Scott, B.F., C. Spencer, D.C.G. Muir, J. Martin, R. Barra, H. Bootsma, K. Jones and A.E. Johnson. 2001. 
Comparison of environmental levels of HAAS in the southern and northern hemispheres. NWRI 
Contribution 01-008, 11p. (01-01). 

Les sols, les précipitations et les aiguilles de conifères provenant du Chili, du Canada, du Malawi et 
du Royaume-Uni ont été analysés, afin d’évaluer les concentrations globales d’acides 
haloacétiques (AHA). Les précipitations du BLT (échantillons Algoma RCEPA) et deux autres 
stations RCEPA ont été incluses dans l’étude. Les échantillons du BLT avaient généralement les 
valeurs d’AHA les plus élevées, particulièrement les concentrations d’acide trichloracétique, qui 
variaient entre 160 et 2400 ng/l. Les résultats d’ensemble indiquent des concentrations d’AHA plus 
élevées dans l’hémisphère nord, mais des concentrations également significatives dans 
l’hémisphère sud. 

Scott, B.F., C. Spencer, J.W. Martin, R. Barra, H.A. Bootsma, K.C. Jones, A.E. Johnston and D.C.G. Muir. 
2005. Comparison of haloacetic acids in the environment of the northern and southern hemispheres. 
Environ. Sci. Technol. 39, 8664-8670. (05-08). 

Une étude pour examiner la distribution globale des AHA incluait des échantillons de précipitation 
du BLT (Algoma) ainsi que certains du Malawi, du Chili et du Royaume-Uni. Les échantillons 
canadiens étaient les plus élevés en AHA, et les échantillons du Malawi étaient les plus faibles. Les 
résultats de l’étude en général indiquaient que les concentrations de AHAs, bien que les plus 
élevées dans l’hémisphère nord, étaient aussi importants dans l’hémisphère sud moins 
industrialisé. 

Scott, B.F., D. Mactavish, C. Spencer, W.J. Strachan and D.C.G. Muir. 2000. Haloacetic acids in Canadian 
lake waters and precipitation. Environ. Sci. Technol., 34, 4266-4272. (00-10). 

Les concentrations d’AHA des eaux de surface et des précipitations ont été mesurées à travers le 
Canada, dont les précipitations du site de surveillance Algoma du BLT. Les niveaux quotidiens de 
précipitations variaient de <10 à 2400 ng/l d’AHA, dépendant de la trajectoire de leurs sources, les 
centres urbains contribuant de façon majeure aux apports d’acides trifluoroacétique et 
chloroacétique. Le transport et les dépôts atmosphériques distribuent les contaminants dans les 
écosystèmes canadiens. 

Semkin, R.G., D.S. Jeffries, R. Neureuther, G. Lahaie, M. McAulay, F. Norouzian and J. Franklyn. 2012. 
Summary of hydrological and meteorological measurements in the Turkey Lakes Watershed, Algoma, 
Ontario, 1980-2010. Water Science and Technology Directorate Contribution No. 11-145. Environment 
Canada, National Water Research Institute, Burlington, ON, 85 p. (12-08). 

Le présent rapport est une mise à jour du rapport hydrométéorologique sommaire pour la période 
de 1980 à 1999 qui vise à soutenir une recherche actuelle sur les effets des dépôts atmosphériques 
(surtout les pluies acides) dans les écosystèmes aquatiques et terrestres du BLT. Les résultats 
présentés concernent : la quantité de précipitations et l’hydrologie dans six stations 
hydrométriques; la température moyenne de l’air sur 24 heures; la vitesse et la direction du vent; 
l’humidité relative et la pression de vapeur; la pression barométrique, les radiations solaires; une 
étude de l’équivalent en eau de la neige à l’échelle du bassin durant des périodes d’accumulation 
et d’ablation; et l’impact de l’Oscillation méridionale El Niño sur les précipitations et l’hydrologie 
dans le bassin et le rayonnement solaire de longue longueur d’onde.
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Semkin, R.G., D.S. Jeffries, R. Neureuther, G. Lahaie, F. Norouzian and J. Franklyn. 2001. Summary of 
hydrological and meteorological measurements in the Turkey Lakes Watershed, Algoma, Ontario, 1980-
1999. National Water Research Institute Contribution No. 01-192, 42p. (01-03). 

Des mesures hydrologiques et météorologiques effectuées au BLT depuis 1980 ont été résumées, 
incluant la température moyenne quotidienne, la vitesse et direction du vent, l’humidité relative, la 
pression barométrique et la radiation solaire. Les quantités des précipitations et des débits jaugés, 
ainsi que des études à la grandeur du bassin d’équivalent en eau de la neige sont également 
fournies. 

Semkin, R.G. and D.S. Jeffries. 1986. Bulk deposition of ions in the Turkey Lakes Watershed. Wat. Pollut. 
Res. J. Can. 21(4): 474-485. (86-06). 

La composition et le dépôt d’ions majeurs dans le BLT sont étudiés au moyen d’échantillons 
hebdomadaires de précipitations globales. Les variations saisonnières des concentrations sont 
discutées et le dépôt global est comparé à des données recueillies dans d’autres régions. 

Sirois, A, R. Vet and D. MacTavish. 2001. Atmospheric deposition to the Turkey Lakes Watershed: 
temporal variations and characteristics. Ecosystems 4, 503-513. (00-09). 

Ce rapport examine les concentrations atmosphériques et les flux de dépôts d’ions importants 
dans le BLT entre 1980 et 1996. L’acidité des précipitations n’a connu aucune baisse, 
probablement en raison d’une diminution des cations basiques. Conformément aux faibles 
émissions de SO2 en Amérique du Nord pendant cette période, le total annuel moyen sur 17 ans a 
baissé de 35 % tandis que le dépôt total annuel de l’azote oxydé montre une hausse nette de 10 % 
depuis les années 1980. Ces données reflètent une augmentation de 10 % des émissions. Le dépôt 
humide représente deux tiers du dépôt atmosphérique total de soufre (S) et d’azote (N), et le dépôt 
sec d’azote oxydé était composé à 95 % de HNO3 gazeux, par opposition au NO3 particulaire. Le 
dépôt total de S et de N était élevé pendant la période de mesure. 

Sirois, A. 1993. Temporal variation of sulphate and nitrate concentration in precipitation in eastern 
North America: 1979-1990. Atmospheric Environment 27A, 945-963. (93-07). 

Les données sur la composition chimique des précipitations recueillies dans 24 sites des États-Unis 
et du Canada, dont le site du BLT qui fait partie du RCEPA (Algoma) ont été modélisées afin de 
déterminer les variations temporelles. Les deux techniques utilisées, la régression de type kernel 
par lissage et la régression des moindres carrés, ont donné des résultats similaires. On a constaté 
que les tendances à long terme étaient monotones à deux sites seulement. Il se dégage de tous les 
sites des tendances statistiquement significatives à long terme pour le SO4, (à la baisse au BLT), 
mais pour le NO3 c’était le cas dans 13 sites uniquement (aucune tendance pour le NO3 dans le 
BLT). La complexité des cycles saisonniers à la plupart des sites a obligé d’utiliser des modèles des 
tendances à long terme plus complexes que ceux utilisés précédemment, et de les exécuter en deux 
étapes, en utilisant d’abord une technique de lissage, puis un test pour vérifier la valeur 
significative sur le plan statistique. (Voir 97-07 pour des analyses similaires des concentrations 
atmosphériques de 1979-1994).
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Sirois, A. 1997. Temporal variation of oxides of sulphur and nitrogen in ambient air in eastern Canada: 
1979-1994. Tellus, 49B, 270-291. (97-07). 

On a ajusté un modèle à des données relatives aux concentrations quotidiennes de six composés 
particulaires et gazeux de soufre et d’azote provenant de 8 sites RCEPA, dont le BLT (que l’on 
désigne ici sous Algoma) pour prévoir les tendances et les cycles à long terme. L’analyse montre 
que les tendances à long terme ne sont ni linéaires ni monotones. Au BLT, la tendance à long 
terme statistiquement significative explique entre 0,8 % (SO4 particulaire) et 3,3 % (HNO3) de la 
variance totale. Des cycles saisonniers observés pour toutes les variables, ce qui explique entre 
0,9 % (du HNO3) et 13,3 % (du SO2) de la variance totale. L’auto-correlation est également une 
composante importante de la variance. Les concentrations de SO2 ont baissé au cours de la 
période, mais plus rapidement dans les années 1980. Les concentrations de NO3 et de SO4 
particulaire ont diminué pendant la première partie de l’étude puis elles ont augmenté. (Voir aussi 
93-07). 

Sirois, A. and L.A. Barrie. 1988. An estimate of the importance of dry deposition as a pathway from the 
atmosphere to the biosphere in eastern Canada. Tellus 40B: 59-80. (88-04). 

Le dépôt sec de SO4 et de NO3 dans l’est du Canada a été estimé au moyen de données provenant 
de 6 stations, dont le BLT. Le rapport souligne l’importance relative du dépôt sec par rapport à 
celle du dépôt humide et examine l’erreur. Le caractère épisodique des composantes humides et 
sèches est également examiné. 

Sirois, A. and R.J. Vet. 1988. Detailed analysis of sulphate and nitrate atmospheric deposition estimates 
at the Turkey Lakes Watershed. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 14-25. (88-09). 

Le dépôt humide, sec et total de SO4 et de NO3 dans le BLT a été estimé à partir des concentrations 
dans l’air et des précipitations mesurées quotidiennement. Le dépôt total (de 1980 à 1984) a été 
de 34-38 mmol de SO4 /m2/an et de 38-47 mmol de NO3/m2/an. Le dépôt sec constitue 14 à 25 % 
du total. Le dépôt est très épisodique; 20 % des événements quotidiens fournissent de 60 à 70 % du 
dépôt total. On aborde également les cycles saisonniers. 

Sirois, A. and W. Fricke. 1992. Regionally representative daily air concentrations of acid related 
substances in Canada; 1983-1987. Atmos. Environ. 26a (4): 593-607. (92-15). 

Le rapport présente des analyses des concentrations observées de SO4, NO3 et NH particulaires de 
SO2 et HNO3 gazeux à 9 sites au Canada, dont le BLT. L’étude menée par le SEA montre les 
concentrations les plus élevées à Longwoods, dans le sud de l’Ontario, et les plus faibles à Terre-
Neuve et en Saskatchewan. Les concentrations de SO2 sont maximales en hiver et minimales en 
été. Les concentrations de SO2 à l’état gazeux sont supérieures à celles du SO4 particulaire, sauf 
durant les moins d’été, à une exception, et les concentrations de HNO3 gazeux sont supérieures 
aux concentrations de NO3 particulaire, sauf de l’automne au printemps à 3 sites. Les rapports de 
SO4 : NH et NO3: NH molaires figurent dans le rapport, et on a observé que les concentrations 
totales de SO4 en molaires étaient de 2 à 20 fois supérieures que les concentrations totales de NO3. 

Spoelstra, J., S.L. Schiff, D.S. Jeffries and R.G. Semkin. 2004. Effect of storage on the isotopic composition 
of nitrate in bulk precipitation. Environ. Sci. Technol. 38, 4723-4727. (04-03). 

Les ratios des nitrates isotopiques dans les échantillons de précipitation du BLT ont été utilisés 
pour détecter les changements dans les concentrations de nitrates durant l’entreposage. Aucune 
production ni assimilation de nitrates ne s’est produite, démontrant que des échantillonneurs en 
vrac peuvent être utilisés pour accumuler de grands volumes sur une période prolongée sans 
changement dans la concentration de nitrates.
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Summers, P.W. 1995. Time trend of wet deposition acidifying potential at five ecological monitoring 
sites in eastern Canada. Water, Air, and Soil Pollution 85: 653-658. (95-18). 

À l’aide de mesures quotidiennes effectuées à 5 sites de surveillance du RCEPA dans l’Est du 
Canada, les données sur le PA (potentiel acidifiant du dépôt humide), le SO4 et les cations 
métalliques ont été examinées afin d’en dégager des tendances pour la période de 1981 à 1993. 
Tous les sites ont présenté une tendance à la baisse pour ces paramètres. Aux sites du BLT (appelé 
Algoma) et de Dorset, la tendance était très significative. Les prévisions en ce qui a trait à la 
réponse des écosystèmes aux émissions de SO2 doivent prendre en considération les changements 
des concentrations des cations métalliques. 

Summers, P.W., V.C. Bowersox and G.J. Stensland. 1986. The geographical distribution and temporal 
variations of acidic deposition in eastern North America. Wat. Air Soil Pollut. 31: 523-536. (86-18). 

Le rapport traite du dépôt d’ions majeurs dans l’est de l’Amérique du Nord par le biais de données 
provenant de plusieurs sources, dont le BLT (p. ex. le site du RCEPA situé dans Algoma). La 
variabilité, le cycle saisonnier, le caractère épisodique des dépôts et les contributions relatives des 
composantes humides et sèches sont examinés. 

Ueno, D., C. Darling, M. Alaee, G. Pacepavicius, C. Teixeira, L. Campbell, R.J. Letcher, A. Bergman and G. 
Marsh. 2008. Hydroxylated Polybrominated Diphenyl Ethers (OH-PBDEs) in the abiotic environment: 
surface water and precipitation from Ontario, Canada. Environ. Sci. Technol. 42, 1657-1664. (08-01). 

Le BLT était le « site éloigné nordique » en Ontario où on a prélevé des échantillons d’éthers de 
diphényle polybromés hydroxylés (OH-PBDE) dans la pluie et la neige entre 2002 et 2004. Les OH-
PBDE ont été utilisés dans les ignifugeants, les mousses de polyuréthane et les supports textiles et, 
quand ils pénètrent dans l’environnement lors de leur utilisation et de leur élimination, peuvent 
nuire à la santé humaine. Les concentrations mesurées dans le BLT étaient inférieures à celles 
mesurées dans des zones industrielles plus au sud, mais l’étude conclut que les OH-PBDE sont 
présents partout dans l’environnement abiotique. 

Vet, R.J., A. Sirois, D.S. Jeffries, R.G. Semkin, N.W. Foster, P. Hazlett and C.H. Chan. 1988. A comparison 
of bulk, wet-only and wet-plus-dry deposition measurements at the Turkey Lakes Watershed. Can. J. 
Fish. Aquat. Sci. 45 (Suppl 1): 26-37. (88-10). 

Le rapport compare les estimations du dépôt annuel et saisonnier déterminés avec 4 méthodes de 
mesures différentes, soit les mesures du dépôt global sur des périodes hebdomadaires et variables 
et les mesures quotidiennes et mensuelles du dépôt humide seulement, en plus des concentrations 
atmosphériques quotidiennes. Il est question des différences prévues et imprévues. 

Vet, R.J., W.B. Sukloff, M.E. Still, C.S. McNair, J.B. Martin, W.F. Kobelka and A.J. Gaudenzi. 1989. 
Canadian Air and Precipitation Monitoring Network (CAPMoN) Precipitation Chemistry Data Summary 
1987. Atmos. Environ. Serv. Rep. ARD-89-1, 451p. (89-08). 

Le rapport présente un résumé des données quotidiennes sur les précipitations humides 
uniquement recueillies dans les stations du RCEPA en 1987. Les données relatives au BLT figurent à 
l’annexe 3 (Algoma). 

Vet, R.J., W.B. Sukloff, M.E. Still, J.B. Martin, W.F. Kobelka and A.J. Gaudenzi. 1988. Canadian Air and 
Precipitation Monitoring Network (CAPMoN) Precipitation Chemistry Data Summary 1986. Atmos. 
Environ. Serv. Rep. AQRB-88-02, 468 p. (88-31). 

Le rapport résume les données sur les échantillons quotidiens et les concentrations des 
précipitations humides seulement pour toutes les stations du RCEPA pour 1986. Les données du 
BLT figurent sous la rubrique « Algoma ».
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Vet, R.J., W.B. Sukloff, M.E. Still, J.B. Martin, W.R. Kobelka, and A. Gaudenzi. 1988. Canadian Air and 
Precipitation Monitoring Network (CAPMoN) Precipitation Chemistry Data Summary 1985. Atmos. 
Environ. Serv. Rep. AQRB-88-01, 482 p. (88-30). 

Le rapport résume les données sur les échantillons quotidiens et les concentrations des 
précipitations humides seulement pour toutes les stations du RCEPA pour 1985. Les données du 
BLT figurent sous la rubrique « Algoma ». 

Vet. R.J., W.B. Sukloff, M.E. Still, and R. Gilbert. 1986. Canadian Air and Precipitation Monitoring 
Network (CAPMoN) Precipitation Chemistry Data Summary 1983-1984. Atmos. Environ. Serv. Rep AQRB-
86-001-M, 544 p. (86-23). 

Le rapport présente un résumé des données quotidiennes sur les précipitations humides 
uniquement recueillies dans les stations du RCEPA. Les données relatives au BLT figurent à 
l’annexe 3 pour 1984. 

Wadleigh, M.A., H.P. Schwarcz and J.R. Kramer. 2001. Areal distribution of sulphur and oxygen isotopes 
in sulphate of rain over eastern North America. J. Geophys. Res. 106, No. D18, 20, 883 – 20, 895. (01-02). 

Trois événements de précipitation ont été échantillonnés simultanément durant l’été de 1986 de la 
rivière Mississippi à la côte atlantique, et du golfe du Mexique au Canada subarctique afin de 
mesurer les distributions d’isotopes du soufre et de l’oxygène, et évaluer l’apport 
anthropogénique. Le site de surveillance du BLT (Algoma) était l’un des sites de collecte. Les ratios 
d’isotopes du soufre étaient plutôt homogènes, ayant une moyenne de +3.41 + 0.95 pour mille. 
L’utilisation des isotopes du soufre et de l’oxygène a fourni des informations sur le transport à 
grande distance et les mécanismes d’oxydation. 

Wiebe, H.A., R.J. Vet, L.A. Barrie and K. Anlauf. 1985. Canadian Air and Precipitation Monitoring Network 
(APN) Final Data Report December 1982-1983. Atmos. Environ. Serv. Rep. ARQB-85-008-T, 7 pp (+ 8 
Appendices). (85-14). 

Le rapport présente un sommaire des données sur les concentrations atmosphériques quotidiennes 
et les précipitations uniquement humides pour les stations du RSAP pour la période allant de 
décembre 1982 à décembre 1983. Les données se rattachant au BLT figurent à l’annexe 2 (sous la 
rubrique « Algoma »). 

Zhang, L. A. Wiebe, R.Vet, C. Mihele, J.M. O’Brien, S. Iqbal and Z. Liang. 2008. Measurements of reactive 
oxidized nitrogen at eight Canadian rural sites. Atmos. Environ. 42: 8065-8078. (08-02). 

Le BLT a été l’un de huit sites ruraux où on a prélevé des échantillons entre 2001 et 2005 pour 
étudier la distribution de l’azote oxydé réactif troposphérique (NOy) dans tout l’Est du Canada. Des 
différences dans les bilans et les distributions des huit espèces chimiques comprenant le NOy ont 
été observées entre les zones peuplées et les zones éloignées (Algoma). En moyenne, les NOx 
représentaient 50 à 80 % du total des NOy durant les saisons froides, et de 30 à 60 % durant les 
saisons chaudes. 

Zhang, L., J.R. Brook, R. Vet, A. Wiebe, C. Mihele, M. Shaw, J.M. O'Brien and S. Iqbal. 2005. Estimation of 
contributions of NO2 and PAN to total atmospheric deposition of oxidized nitrogen across eastern 
Canada. Atmospheric Environment 39, 7030-7043. (05-09). 

Le BLT (Algoma) était l’un des 7 sites ruraux canadiens où le flux de dépôt sec total de l’azote (N) a 
été estimé pour 1 année en utilisant des paramètres mesurés et modélisés, incluant les NO2 et le 
nitrate de peroxyacétyle (PAN). HNO3 contribue de 47 à 68 % du total, alors que les NO2 sont 
estimés de contribuer de 12 à 36 % du total. Lorsque la concentration modélisée des NO2 est 
ajustée pour tenir compte d’un biais qui rend la valeur trop faible, la contribution des NO2 peut 
être plus élevée que 50 %, c.-à-d., elle peut être plus importante que le HNO3 dans certains 
secteurs. L’omission des NO2 et du PAN dans les calculs du dépôt sec et du dépôt total aura conduit 
à des valeurs substantiellement sous-estimées dans le passé.
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Zhang, L., R. Vet, J.M. O’Brien, C. Mihele, Z. Liang and A. Wiebe. 2009. Dry deposition of individual 
nitrogen species at eight Canadian rural sites. J. Geophys. Res. 114, D02301, 13p. (09-01). 

Le BLT était l’un de huit sites ruraux où on a prélevé des échantillons entre 2001 et 2005 pour 
étudier les contributions relatives des espèces azotées aux dépôts secs ainsi qu’aux dépôts secs + 
dépôts humides d’azote. On a surveillé les concentrations atmosphériques d’azote oxydé (NOy) et 
d’espèces majeures comportant du NOy ainsi que des deux espèces réduites (NH3, pNH4+) durant 
cette période. On a constaté que la contribution des espèces azotées non mesurées 
périodiquement était importante et qu’elle contribuerait jusqu’à 50 % du dépôt sec d’azote. On 
peut améliorer les estimations actuelles des dépôts atmosphériques d’azote en ajoutant des 
mesures des concentrations de NO2 et de NH3 aux modèles de la qualité de l’air. 

Zhu, R., A.H. El-Shaarawi, X. Duan, Z. Wang and R. Ma. 2016. Assessing annual trends, monthly 
fluctuations and between-station relationship of sulphate deposition in the Turkey Lakes Watershed. 
Environmetrics 27 (5): 256-266. (16-09). 

La qualité de l’air et de l’eau a été évaluée en étudiant le changement dans le temps subi par les 
dépôts de sulfate dans diverses stations de surveillance du BLT. Des effets aléatoires multivariés 
corrélés temporellement au modèle de régression gamma ont été ajoutés pour tenir compte de la 
dépendance temporale au sein d’une station et de la dépendance entre les stations dans l’espace. 
Cette approche a été utilisée pour analyser la moyenne mensuelle des dépôts de sulfate entre 
1983 et 2003. Les résultats montrent que les tendances annuelles des dépôts de sulfate se sont 
stabilisées entre 1994 et 2003 et que les dépôts de sulfate ont augmenté de l’amont vers l’aval 
avec des fluctuations mensuelles plus élevées en hiver et plus faibles en été. 
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DISPONIBILITÉ DES DONNÉES 
Des données sur le BLT sont principalement disponibles auprès d’organismes fédéraux de RNCAN-SCF, 
ECCC (direction de science et de recherche atmosphériques [DSRA] et direction de la Science et de la 
technologie de l’eau [DSTE] et Pêches et Océans Canada (MPO). D’autres ensembles de données de 
partenaires universitaires doivent être demandés par l’intermédiaire de chercheurs particuliers. Le 
tableau 1 offre un aperçu de certains ensembles de données clés et personnes-ressources/URL pour les 
données. Certains sont disponibles par le biais d’un répertoire public qui n’émet pas d’identificateur 
d’objet numérique (DOI), d’autres données sont disponibles à la demande auprès d’auteurs par le biais 
de projets de collaboration.
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ÉTAPE 1 : Description des ensembles de données du bassin des lacs Turkey, y compris l’organisme responsable et les personnes-ressources ou liens vers les données. Les sigles des organismes sont 
Ressources naturelles Canada, Service canadien des forêts (RNCAN-SCF), Environnement et Changement climatique Canada (ECCC), direction de science et de recherche atmosphérique (ECCC-
DSRA) et direction de la science et technologie de l’eau (ECCC-DSTE), et Pêches et Océans Canada (MPO). 

Données Organisme responsable Description Personne-ressource/lien 
Air    
Dépôt atmosphérique ECCC-DSRA Concentration d’ions importants et d’éléments nutritifs dans les précipitations humides seules 

et concentrations dans l’air de divers gaz et particules acidifiants. Échantillons prélevés à la 
station RCEPA d’Algoma (ID du site : CAPMCAON1ALG) située juste en dehors du bassin. 
Quotidien à hebdomadaire depuis 1980. 

https://data.ec.gc.ca/data/air/monitor/monitoring-of-
atmospheric-precipitation-chemistry/major-ions/?lang=fr 

Dépôt brut ECCC-DSTE 
RNCAN-SCF 

Concentrations d’ions importants, d’éléments nutritifs et de certains métaux dans le dépôt 
atmosphérique brut. Situé sur la plateforme RCEPA d’Algoma située juste en dehors du bassin. 
Quotidien à mensuel depuis 1980. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Daniel.Houle2@ec.gc.ca. 

Mesures météorologiques 
(au site RCEPA) 

ECCC-DSTE 
RNCAN-SCF 

Température de l’air, vitesse et direction du vent, humidité relative et tension de vapeur, 
pression barométrique et le rayonnement solaire. 
Situé sur la plateforme RCEPA d’Algoma située juste en dehors du bassin. Quotidiennement 
depuis 1980. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Volumes et chimie des 
précipitations quotidiennes 
(aux sites satellites au sein 
du bassin hydrographique)  

RNCAN-SCF  Volume des précipitations et chimie mesurés depuis deux sites au sein du BLT (cours supérieurs 
et prairie). Hebdomadaire à bihebdomadaire de 1980 à aujourd’hui. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Chimie du manteau neigeux 
et équivalent en eau 

ECCC-DSTE Échantillons du manteau neigeux prélevés pendant les phases d’accumulation et d’ablation sur 
13 sites. Profondeur de la neige, description physique du manteau neigeux enregistré à chaque 
station, densité de la neige, équivalent en eau et chimie (pH, ions importants et éléments 
nutritifs). Mensuellement pendant les hivers 1980-1981 à 2016-2017. 

https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/beda0dbe-bcd7-
49d3-9473-212e550dfbc6 

Eau    
Pluie au sol RNCAN-SCF  Volume brut de pluie au sol et concentration d’ions importants, d’éléments nutritifs et de 

certains métaux dans les échantillons de pluie au sol prélevés pendant la saison de végétation. 
Mensuellement de 1980 à aujourd’hui. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Lixiviat de la couverture 
morte 

RNCAN-SCF  Volume de lixiviat de la couverture morte et concentration d’ions importants, d’éléments 
nutritifs et de certains métaux prélevés au moyen de lysimètres sans tension au-dessous de 
l’horizon F à deux positions de pente (sommet et pente moyenne) à un site. 
Mensuellement/plus fréquemment pendant la fonte des neiges. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

https://data.ec.gc.ca/data/air/monitor/monitoring-of-atmospheric-precipitation-chemistry/major-ions/?lang=fr
https://data.ec.gc.ca/data/air/monitor/monitoring-of-atmospheric-precipitation-chemistry/major-ions/?lang=fr
mailto:Daniel.Houle2@ec.gc.ca
https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/etude-bassin-lacs-turkey/base-donnees.html#MeteorologyNWRI
https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/etude-bassin-lacs-turkey/base-donnees.html#MeteorologyNWRI
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/etude-bassin-lacs-turkey/base-donnees.html#MeteorologyNWRI
https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/etude-bassin-lacs-turkey/base-donnees.html#MeteorologyNWRI
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/beda0dbe-bcd7-49d3-9473-212e550dfbc6
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/beda0dbe-bcd7-49d3-9473-212e550dfbc6
https://www.canada.ca/fr/environnement-changement-climatique/services/etude-bassin-lacs-turkey/base-donnees.html#GroundwaterNWRI
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
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Données Organisme responsable Description Personne-ressource/lien 
Lixiviat du sol minéral RNCAN-SCF Mesures des concentrations des ions importants présents dans le lixiviat du sol minéral, des 

éléments nutritifs et de certains métaux provenant d’échantillons collectés dans le haut de 
l’horizon B avec des lysimètres sans tension et dans le till de fond et d’ablation à deux positions 
sur la pente (au sommet et en mi-pente) prises à un seul site. Mensuel/plus fréquemment 
durant la fonte des neiges. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Chimie de l’eau souterraine ECCC-DSTE Mesures des concentrations des ions importants, des éléments nutritifs et de certains métaux 
effectuées à partir d’échantillons d’eau souterraine provenant de 62 puits, certains profonds, 
d’autres peu profonds. Mensuel 1980-2018. 

https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/5742e8df-3864-
46b8-b367-8f19c0c86b6c 

Débit d’eau en amont des 
bassins hydrographiques 

RNCAN-SCF Estimation du débit d’eau (L/s) effectuée à partir de mesures du niveau de l’eau prises à 13 
déversoirs de cours d’eau d’amont entourés de forêts. Débit moyen infra-quotidien ou 
quotidien de 1981 à aujourd’hui (données intermittentes de 2013 à 2019). 

Résumés du débit annuel (1980 à 2012) disponibles à 
https://open.canada.ca/data/fr/dataset/383754a1-3a37-
472c-a416-30868d209e96. Données supplémentaires 
disponibles par l’intermédiaire de projets de collaboration. 
Communiquer avec Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Chimie des cours d’eau en 
amont des bassins 
hydrographiques  

RNCAN-SCF Mesures des concentrations des ions importants (mg/L) et des éléments nutritifs provenant 
d’échantillons instantanés collectés dans 13 cours d’eau du BLT. Quotidien, hebdomadaire ou 
bi-hebdomadaire suivant la saison de 1981 à 2019. 

Chimie des cours d’eau synoptique disponible à 
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/81a47b60-f5d6-
47fd-9861-20c3eb10c91e 
 ou communiquez avec Stephanie.Nelson@rncan-
nrcan.gc.ca. 

Chimie des cours d’eau et du 
débit d’eau d’exutoires de 
lac 

ECCC-DSTE Mesures journalières du débit d’eau et mesures moins fréquentes des concentrations des ions 
importants, des éléments nutritifs et de certains métaux effectuées à partir d’échantillons de 
débit d’eau collectés à sept stations de surveillance hydrologiques du BLT. Six des sept stations 
sont localisées le long du canal de drainage principal (Norberg Creek) du BLT. Quatre des six 
stations sont situées à l'exutoire des principaux lacs du BLT ou très près de celui-ci. La septième 
station est située à l’exutoire d’un petit lac sans nom qui se jette dans le lac Turkey. 
Bi-hebdomadaire ou mensuel de 1980 à 2019. 

Données sur les débits disponibles à : 
https://eau.ec.gc.ca/search/historical_f.html 
Données sur la chimie de l’eau disponible à : 
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/a0e8bc6f-1c25-
4482-9b26-ed51f26a7bdf 

Chimie des lacs ECCC-DSTE Mesures de structure thermique et d’O2 dissous prises à différentes profondeurs dans 5 lacs; en 
même temps prise d’échantillons d’eau pour analyses chimiques pondérées par le volume; en 
présence d’un gradient thermique observé, les prises d’échantillons ont aussi été effectuées 
dans les couches correspondant respectivement à l’épilimnion, le métalimnion et l’hypolimnion. 
Les propriétés mesurées comprennent le pH, la concentration des ions importants et des 
éléments nutritifs, le carbone organique dissous (COD) et quelques métaux. Les stations 
d’échantillonnage sont situées au point le plus profond de chaque lac dont la profondeur varie 
de 4,5 m à 37 m. Prélèvements effectués toutes les deux semaines ou tous les mois de 1980 à 
2019. 

https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/f9e1595d-27bb-
4a6a-b94d-6b9bed7db263 

mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/5742e8df-3864-46b8-b367-8f19c0c86b6c
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/5742e8df-3864-46b8-b367-8f19c0c86b6c
https://open.canada.ca/data/fr/dataset/383754a1-3a37-472c-a416-30868d209e96
https://open.canada.ca/data/fr/dataset/383754a1-3a37-472c-a416-30868d209e96
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/81a47b60-f5d6-47fd-9861-20c3eb10c91e
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/81a47b60-f5d6-47fd-9861-20c3eb10c91e
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
https://eau.ec.gc.ca/search/historical_f.html
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/a0e8bc6f-1c25-4482-9b26-ed51f26a7bdf
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/a0e8bc6f-1c25-4482-9b26-ed51f26a7bdf
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/f9e1595d-27bb-4a6a-b94d-6b9bed7db263
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/f9e1595d-27bb-4a6a-b94d-6b9bed7db263
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Données Organisme responsable Description Personne-ressource/lien 
Biodiversité aquatique    
Macro-invertébrés RNCAN-SCF  Des macro-invertébrés aquatiques ont été prélevés à l’aide de bouteilles de prélèvement 

modifiées Surber du début d’octobre 1995 à 2009 (expérience pré et post-prélèvement) dans 
des cours d’eau provenant des bassins de coupe sélective (C34) et de coupe progressive (C33), 
ainsi que de C42 utilisés comme cours d’eau de référence. De plus, la collecte d’invertébrés et 
les taux de décomposition ont été prélevés par intermittence au moyen de paquets de feuilles 
normalisés entre 2000 et 2009. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Zooplancton, 
phytoplancton et 
chlorophylle des lacs 

MPO Les données sur le zooplancton contiennent la date, le type de matériel, la profondeur de 
l’échantillon, le nombre, la densité et la diversité (nombre/l) de zooplancton dans chaque lac. 
Les données ont été recueillies entre 1980-1995 et 1998-2000. 
Les données sur le phytoplancton comprennent le nombre d’espèces et le nombre de cellules 
par millilitre d’eau de lac pour chaque lac en 1980. Les données sur la chlorophylle 
comprennent des renseignements sur le volume des échantillons, des données analytiques et la 
concentration de chlorophylle (mg/m3) dans l’épilimnion des lacs. Les données ont été 
recueillies entre 1983-1985, 1987-1988, 1991-1995 et 1998-2000. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Karen.Smokorowski@dfo-mpo.gc.ca. 

Poissons MPO Pour toutes les espèces de poissons de chaque lac, l’information prélevée sur un sujet pêché 
comprend la date de prise et avec quel type de matériel le nom de l’espèce, la relation 
longueur-poids et l’âge. Cette information sert à déterminer la prise par unité d’effort, 
l’abondance ainsi que la biomasse et la production. Les données ont été recueillies en 1980, 
1985-1996, et 1998-2003, 2005, 2008. Les espèces de poissons comprennent l’omble de 
fontaine (Salvelinus fontinalis), le meunier noir (Catostomus commersoni), le touladi 
(S. Namaycush), la lotte (Lota lota), le ventre rouge du nord (Phoxinus eos), le méné de lac 
(couesius plumbeus), la queue à tache noire (Notropis hudsonius), le méné jaune (notemigonus 
crysoleucas), le méné émeraude (N. Atherinoides), le ventre citron (Chrosomus neogaeus), la 
tête-de-boule (Pimephales promelas), et le fouille-roche (Percina caprodes). 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Karen.Smokorowski@dfo-mpo.gc.ca. 

Terre    
Couvert dominant de forêt 
non récoltée 

RNCAN-SCF Mesures des arbres dans 31 placettes d’échantillonnage permanentes (PEP) établies entre 1980 
et 1989 à différentes altitudes dans l’ensemble du bassin. Elles ont été établies pour l’étude de 
la croissance des arbres et de changements d’espèces dans le temps. Les espèces d’arbres, les 
mesures de diamètre à hauteur de poitrine (DHP) et de hauteur sont enregistrées au sein de 
parcelles circulaires de 0,10 ha à des intervalles de cinq ans. 1980 à aujourd’hui.  

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
mailto:Karen.Smokorowski@dfo-mpo.gc.ca
mailto:Karen.Smokorowski@dfo-mpo.gc.ca
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
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Données Organisme responsable Description Personne-ressource/lien 
Étude de l’impact de la 
récolte sur le couvert 
dominant 

RNCAN-SCF Mesures des arbres pour 32 PEP associées à l’étude d’impact de la récolte. Les parcelles 
(circulaires de 0,10 ha) sont situées dans différents blocs de traitement de récolte représentant 
la coupe à blanc, la coupe sélective, la coupe progressive et parcelles témoins non coupées. La 
récolte a été faite en 1997 et le DHP et la hauteur des arbres supérieure à 5 cm DHP y compris 
le recrutement ont été mesurés en 1997, 2002, 2008, 2013 et 2018. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Étude de l’impact de la 
récolte sur la végétation 
ligneuse de sous-bois  

RNCAN-SCF La végétation ligneuse de sous-bois a été mesurée dans 200 cadrats d’environ 5x5 m associés à 
l’étude sur l’impact de la récolte. Les parcelles situées au sein de différents blocs de récolte 
représentent diverses combinaisons d’ouverture de la canopée post-récolte et de perturbation 
du sol découlant de la coupe sélective, de la coupe progressive et de la coupe à blanc. Les 
données recueillies en 2000, 2006, 2010, 2014 et 2019 ont porté sur la densité et la taille des 
espèces d’arbres et d’arbustes > 0,3 m de hauteur. Des évaluations supplémentaires de la 
densité et la taille des arbres et arbustes de plus de 2 cm DHP ont été effectuées dans 36 
parcelles circulaires de 400 m2 adjacentes, en 1999, 2004, 2010 et 2017. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

Sol  RNCAN-SCF Les propriétés du sol de quatre sites d’une étude intensive, y compris un site de coupe à blanc 
et trois sites non récoltés. Les données comprennent la morphologie et les propriétés 
physiques (profondeur de l’horizon, densité apparente, contenu en fragments grossiers, 
texture) et chimiques (pH, ions métalliques, CEC, C, N, P) déterminées à des fins de 
quantification des réserves du sol en éléments nutritifs. Les sites ont fait l’objet de 
prélèvements 3 ou 4 fois depuis le milieu des années 1980 en vue de la détection de 
changements dans le sol à long terme. 

Données disponibles par l’intermédiaire de projets de 
collaboration. Communiquer avec 
Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca. 

mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
mailto:Stephanie.Nelson@rncan-nrcan.gc.ca
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Les données à disposition du public sont propres au BLT et accessibles en visitant 
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/5742e8df-3864-46b8-b367-8f19c0c86b6c et 
https://ouvert.canada.ca/fr/cartes-ouvertes. Ressources naturelles Canada continue de publier des 
données spatiales du BLT sur le site de cartes ouvertes. 

La liste de référence complète du BLT est aussi cataloguée selon 13 différents projets de sites de 
recherche en Ontario (SRO) en fonction de la zone étudiée de chaque publication, et comprend des 
saisies distinctes pour les rapports internes et les thèses. 

Les numéros d’ID de référence de projets de SRO sont indiqués ci-dessous et peuvent être consultés au 
site Web des SRO http://www.glfc.forestry.ca/ors/?lang=fra. Dans les sections suivantes, chaque 
publication porte un numéro de publication de SRO (p. ex. 98-02) à la fin de la citation, les deux 
premiers numéros représentent l’année publiée. 

Numéro de référence SRO 909 – Aperçu du site des lacs Turkey 

Numéro de référence SRO 910 – Données atmosphériques/de météorologie des lacs Turkey 

Numéro de référence SRO 911 – Végétation des lacs Turkey : Forêt/sous-bois 

Numéro de référence SRO 912 – Sols des lacs Turkey 

Numéro de référence SRO 913 – Hydrologie des lacs Turkey : Eau du sol/eau souterraine 

Numéro de référence SRO 914 – Hydrologie des lacs Turkey : Cours d’eau 

Numéro de référence SRO 921 – Hydrologie des lacs Turkey : Lacs 

Numéro de référence SRO 922 – Oiseaux aquatiques des lacs Turkey 

Numéro de référence SRO – Poissons et communautés aquatiques des lacs Turkey 

Numéro de référence SRO – Rapports internes sur les lacs Turkey 

Numéro de référence SRO – Modélisation et télédétection des lacs Turkey 

Numéro de référence SRO 943 – Thèses sur les lacs Turkey 

Numéro de référence SRO 944 – Projet sur les impacts de l’exploitation des lacs Turkey

https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/5742e8df-3864-46b8-b367-8f19c0c86b6c
https://ouvert.canada.ca/fr/cartes-ouvertes
http://www.glfc.forestry.ca/ors/?lang=fra


 

26 | P a g e  

APERÇU DU SITE  
_______________________________________________________________________ 

 
Les publications de l’aperçu du site représentent les articles de synthèse. Dans certains cas, les résultats 
sont indiqués dans plusieurs domaines de recherche pour le BLT, tandis que d’autres extrants dans cette 
catégorie ont utilisé les données d’étude du BLT avec des données d’autres sites de recherche pour 
fournir une évaluation à l’échelle régionale, nationale ou internationale.



 

27 | P a g e  

PUBLICATIONS 
Anon. 1991."The three year report" on results from the International Co-operative Program on 
Assessment and Monitoring of Acidification of Rivers and Lakes 1987-1989. ICP Prog. Centre Report, 
Norwegian Institute for Water Research, Oslo, Norway. 205pp. (91-09). 

Le rapport est une interprétation de données recueillies par l’intermédiaire du Programme 
coopératif international de l’ECE pour la surveillance de la pollution atmosphérique 
transfrontalière à grande distance. Des données de l’Europe, du Royaume-Uni, des États-Unis et du 
Canada sont présentées. Les données du Canada proviennent de Nouvelle-Écosse, du Québec et 
des lacs Turkey. Les niveaux de sulfate sont en baisse dans la plupart des pays, tandis que le 
nitrate augmente en Norvège et en Suède. Des modèles élaborés peuvent servir à prédire de futurs 
changements et cartographier des charges critiques, et seront de plus en plus utiles à mesure que 
la base de données s’agrandits. 

Band, L.E., D.S. Mackay, I.F. Creed, R. Semkin and D. Jeffries. 1996. Ecosystem processes at the 
watershed scale: sensitivity to potential climate change. Limnol. Oceanogr. 41: 928-938. (96-02). 

Dans un modèle visant à prédire les effets des changements climatiques sur les bassins 
hydrographiques boisés, les changements climatiques potentiels de la météo, les processus du 
couvert forestier et la couverture forestière ont été comparés pour contrôler les conditions dans le 
BLT. Des projections de changements de températures et de précipitations ont donné différentes 
prévisions d’effets des changements climatiques de celles tenant compte des effets sur le couvert 
forestier. Le modèle montre que les processus de l’écosystème terrestre influent fortement sur les 
effets des changements climatiques. 

Damsleth, E., D.C.L. Lam, A.H. El-Shaarawi and R.F. Wright. 1987. Time series analysis of water chemistry 
in Canada and Norway. Nat. Wat. Res. Inst. Contribution No. 87-109, Burlington, Ont., 34 pp. (+ 
Appendix). (87-06). 

Le rapport présente des résultats de l’application des méthodes de séries temporelles (pour 
élaborer des modèles stochastiques) aux données sur les ions du BLT et au projet norvégien RAIN. 
Les modèles à une variable expliquaient 80 % de la variabilité totale. L’écoulement est une variable 
explicative considérable dans le BLT. 

Federal/Provincial Research and Monitoring Coordinating Committee. 1990. The 1990 Canadian long-
range transport of air pollutants and acid deposition assessment report, Part 5: Terrestrial Effects, 105 
pp. (90-07). 

Un grand rapport d’évaluation. La pluie acide a été surveillée à travers le Canada dans plusieurs 
stations, y compris le BLT, depuis 1980. Plusieurs modèles mathématiques ont également été 
élaborés pendant cette période. Des tendances saisonnières sont documentées. 

Foster, N.W. 1987. Assessing the effects of regional air pollutants on forest ecosystems in Ontario. For. 
Res. Newsl., GLFC pp. 3-6, Fall 1987. (87-15). 

Un aperçu de la recherche au CFGL sur l’évaluation des effets du TGDPA sur les forêts est présenté. 
Entre autres, les études biogéochimiques dans le BLT sont décrites. Une brève discussion sur les 
constatations est incluse.
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Foster, N.W., F.D. Beall and D.P. Kreutzweiser. 2005. The role of forests in regulating water: The Turkey 
Lakes Watershed case study. The Forestry Chronicle 81,142-148. (05-10). 

Le BLT est cité comme exemple d’étude intégrée à long terme d’un écosystème non perturbé, très 
utile pour aider les décisions concernant la gestion future de bassins versants boisés. La chimie et 
la biologie de l’atmosphère, les forêts, les sols, les cours d’eau et les lacs sont surveillés depuis plus 
de 20 ans, et les résultats comprennent des constatations telles que l’acidification continue des 
eaux de surface suivant la réduction des émissions S, et une amélioration de la qualité de l’eau 
lorsqu’une coupe partielle de la forêt est utilisée au lieu d’une coupe à blanc. Les renseignements 
tirés de cette étude peuvent contribuer à un dialogue international sur les décisions en matière de 
gestion des bassins hydrographiques et des forêts. 

International Co-operative Program on Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems: 
Annual Synoptic Report. 1995. UN ECE Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution, Finnish 
Environment Agency, Helsinki Finland, 75p. (95-12). 

Évaluer les effets du dépôt d’azote est le thème principal de ce rapport. La section 1 résume les 
activités de surveillance, la section 2 donne des renseignements sur l’impact du dépôt d’azote sur 
les écosystèmes terrestres, et la section 3 présente une évaluation des processus d’azote, y 
compris les budgets de dépôt brut à 24 sites de surveillance (y compris le BLT, le seul site nord-
américain de ce programme international). Les résultats de l’application des modèles MAGIC, SAFE 
et SMART sont présentés à la section 4, et la section 5 contient un résumé et des 
recommandations pour les prochaines études. 

Jeffries, D.S. 2002. Foreword: The Turkey Lakes Watershed study after two decades. Wat Air Soil Pollut: 
Focus 2: 1-3. (02-06). 

Une introduction à la troisième édition du journal du BLT. Cette édition, comme la précédente du 
BLT (écosystèmes 4 : 501-567, 2001) contient des articles présentés à l’atelier du BLT de 1999. 

Jeffries, D.S. (ed.). 1997 Canadian Acid Rain Assessment Volume 3: The Effects on Canada's Lakes, Rivers 
and Wetlands. Department of Environment, 213p (97-03). 

Une évaluation nationale des effets aquatiques des pluies acides (la première depuis 1990 (cf 90-
06)) préparée à l’appui de l’élaboration d’une stratégie nationale pour le contrôle des émissions de 
gaz acide, après 2000. Les changements chimiques et biologiques dans les effets aquatiques 
depuis les années 1980, les interactions entre les facteurs de stress atmosphériques, l’efficacité des 
charges existantes critiques et cibles, et l’effet probable des contrôles prévus de SO2 sur les 
écosystèmes aquatiques ont été évalués. Des renseignements du BLT (parfois désigné « Algoma ») 
ont été largement cités, y compris une partie comprenant une étude de cas. 

Jeffries, D.S. 1992. A freshwater perspective on ecological monitoring in Canada: the example of the 
LRTAP Program. Proc. of the SOE Workshop on Ecological Monitoring, Occasional Paper Series #1, 
Toronto, ON, May 1992. 44-47. (92-17). 

Activités de recherche aux cinq sites de TGDPA, Kejimkujik, Lac LaFlamme, Dorset, BLT et ELA. La 
hiérarchie de surveillance écologique, qui a entraîné l’élaboration de politique est décrite, et 
l’importance de l’entretien des sites de surveillance est mise en relief. 

Jeffries, D.S. 1998. Aquatic effects of acidic deposition in Canada. Water Report 97, Annual report, MYU 
K.K., Scientific Publishing Division, Tokyo, Japan, 99-104. (98-03). 

À la suite de l’Accord Canada–États-Unis sur la qualité de l’air en 1991, les dépôts de sulfate ont 
été réduits, mais dans le sud-est du Canada où de nombreux de lacs sont acidifiés, l’acidité des lacs 
n’a pas connu d’amélioration importante. Les résultats sont présentés à partir de l’ensemble de 
lacs d’Algoma autour du BLT. D’autres contrôles seront nécessaires pour atteindre des niveaux de 
dommage chimiques inférieurs. Ceci est un très bref résumé de 97-03.
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Jeffries, D.S., I.K. Morrison and J.R.M Kelso. 1994. The Turkey Lakes Watershed Study. Proc. Parks Can. 
Ecol. Monitor. Workshop, University of Waterloo, Waterloo, Ont., 65-73. (95-01). 

Une mise à jour de 88-06. 

Jeffries, D.S., I.K. Morrison, and J.R.M. Kelso. 1988. The Turkey Lakes Watershed Study. Proc. Can. 
Hydrol. Symp. No. 17, Banff, Alta., 117-126. (88-06). 

Justification des critères de sélection du bassin d’étude, description générale du bassin, sujets de 
recherche, et difficultés rencontrées. C’est peut-être l’examen le plus complet et concis expliquant 
pourquoi et comment l’étude du BLT est conduite. 

Jeffries, D.S., J.R.M. Kelso and I.K. Morrison. 1988. Physical, chemical, and biological characteristics of 
the Turkey Lakes watershed, central Ontario, Canada. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 3-12. (88-27). 

Le rapport résume les caractéristiques du BLT et les compare avec d’autres bassins calibrés en 
Amérique du Nord. Il s’agit d’un rapport d’introduction au document intitulé en anglais « TLW 
Special Volume ». Des informations supplémentaires sur le fondement de l’étude du BLT figurent 
dans l’avant-propos du Special Volume (c.-à-d. R Kelso, J.R.M., CJFAS, 45(Suppl 1): 2, 1988) et 88-
06. 

Jeffries, D.S., S.E. Doka, M.L. Mallory, F. Norouzian, A. Storey and I. Wong. 1998. Aquatic effects of acidic 
deposition in Canada: present and predicted future situation. Revue des Sciences de l'Eau, no spécial, 
129-143. (98-02). 

Une évaluation de l’état actuel et des tendances dans les systèmes de lacs canadiens, et l’effet 
prévu des mesures d’atténuation des émissions requises par l’Accord Canada–États-Unis sur la 
qualité de l’air de 1991. Le BLT est inclus dans l’ensemble d’Algoma. La modélisation indique que le 
nombre de lacs endommagés (pH<6) baissera, mais sans mesures d’atténuation supplémentaires, 
les écosystèmes sensibles continueront d’être endommagés. Une grande partie des 
renseignements s’appuie sur l’évaluation présentée dans 97-03. L’article contient un résumé long 
en français. 

Jeffries, D.S. and N.W. Foster. 2001. The Turkey Lakes Watershed Study - milestones and prospects. 
Ecosystems 4, 501-502. (00-05). 

Un bref résumé de l’étude du BLT préparé à titre d’introduction d’un volume spécial publié dans 
Ecosystems. 

McNicol, D.K., M.L. Mallory and J.J. Kerekes. 1996. The Canadian Wildlife Service LRTAP Biomonitoring 
Program, Part 3. Site locations, physical, chemical and biological characteristics. Technical Report Series 
248, Canadian Wildlife Service, 215p. (96-05). 

Ce rapport fournit des caractéristiques physiques, chimiques et biologiques détaillées des zones 
d’études du Service canadien de la faune (SCF), qui comprend 600 terres humides et lacs au nord-
est de l’Ontario (y compris le BLT), et 46 lacs à Kejimkujik en Nouvelle-Écosse. Des cartes des lacs 
du programme de surveillance de la chaîne alimentaire en Ontario et des données de l’Inventaire 
canadien des huarts à collier sont également fournies. Le document est prévu à titre de référence 
pour les chercheurs qui étudient les effets de l’acidification d’écosystèmes aquatiques et la réussite 
des stratégies correctives.
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McNicol, D.K., M.L. Mallory and M.L. Sechley. 1998. Acid rain and wildlife: an annotated bibliography of 
Canadian Wildlife Service (Ontario Region) LRTAP program publications (1980-1997). Technical Report 
Series 305, Canadian Wildlife Service, 85 p. (98-11). 

Ce rapport fournit un résumé d’une page des nombreux articles et rapports scientifiques variés 
produits par le personnel d’Environnement Canada, ainsi que de plusieurs collaborateurs dans 
d’autres organismes fédéraux et provinciaux, universités et organisations non gouvernementales 
dans le cadre du programme du TGDPA du SCF (région de l’Ontario) entre 1980 et 1998. Ces 
publications portent souvent sur divers enjeux et sujets transversaux, bien que l’accent ait 
principalement toujours été mis sur les pluies acides et les effets sur l’écologie. Les résultats 
scientifiques sont rapportés dans les processus abiotiques et biotiques, y compris l’évaluation du 
risque pour les ressources aquatiques, les considérations toxicologiques, les caractéristiques 
limnologiques et autres caractéristiques chimiques, ainsi que de vastes relations de la chaîne 
alimentaire (invertébrés aquatiques, poissons, amphibiens, oiseaux aquatiques, petits 
mammifères, habitat de la faune), et modélisation prédictive et statistique. Des annotations sont 
fournies pour tous les articles scientifiques examinés par des pairs, les thèses universitaires, et les 
publications techniques représentant 58 saisies individuelles, dont une grande partie porte sur des 
études menées entièrement ou en partie dans la région d’Algoma, y compris le BLT. 

Morrison, I.K. 1984. Acid rain, forests and forestry. In: Stone, E.L. (ed.), Forest Soils and Treatment 
Impacts, Proc. Sixth N. Amer. For. Soils Conf., 1983, The University of Tennessee, Knoxville, TN, 209-219. 
(84-10). 

Ce rapport offre un bref examen de la littérature couvrant les dix dernières années en ce qui 
concerne le dépôt d’acide et sa possible influence sur la santé et la productivité des forêts. Les 
sujets comprennent la mesure de l’accroissement forestier, les expériences de « pluie artificielle », 
l’acidification des sols, le lessivage des minéraux basiques et la mobilisation des métaux. 

Morrison, I.K. 1984. Acid rain: a review of literature on acid deposition effects in forest ecosystems. 
Forestry Abstracts 45(8): 483-506, 1984. (84-11). 

Ce rapport présente un examen complet de la littérature (pré-1983) portant sur les effets du dépôt 
acide sur les écosystèmes forestiers. Tous les aspects figurant à 84-10 ci-dessus sont couverts ainsi 
qu’une discussion sur les cycles du soufre et de l’azote, la susceptibilité des sites, et les maladies et 
attaques d’insectes. La relation de tous ces facteurs avec la productivité des forêts est prise en 
considération. 

Morrison, I.K. 1993. Indirect effects and long-term risks of air pollution on tolerant hardwood forest 
ecosystems in central Canada. In: R. Schlaepfer (ed.), Long term implications of climate change and air 
pollution on forest ecosystems. Progress report of the IUFRO task force "Forest, Climate Change and Air 
Pollution". IUFRO World Series, vol. 4, Vienna. (93-05). 

Ce rapport d’une page résume les effets de polluants de l’air SO4 et NO3 sur les forêts du centre du 
Canada. L’acidité atmosphérique est considérée comme mineure comparée à l’acidité du sol et les 
réserves de cations basiques dans les arbres et les sols. À long terme, la pollution de l’air peut 
entraîner des changements dans les eaux de surface. Les manques d’information et les 
publications pertinentes sont indiqués.
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Morrison, I.K., D.A. Cameron, N.W. Foster and A. Groot. 1999. Forest research at the Turkey Lakes 
Watershed. The Forestry Chronicle 75, 395-399. (99-01). 

Le bassin des lacs Turkey a été choisi en 1979 pour une étude interdisciplinaire de l’impact sur les 
forêts, les lacs et les cours d’eau des polluants de l’air déposés par le transport à grande distance. 
Une base de données de 20 ans a été dressée. Au fil des années, le site a aussi été utilisé pour 
plusieurs autres études, notamment la participation à l’étude intégrée des forêts (1986-1989) et la 
biosurveillance du DNARPA (continue), une étude des impacts de la récolte (lancée en 1997) et 
récemment, le projet ECOLEAP pour tester les terrains et modèles climatiques et les mettre en lien 
avec la distribution, l’abondance et la productivité des espèces. 

Moyes, J.C. 1987. Land use change evaluation of Canadian LRTAP calibrated watersheds. Environment 
Canada, Inland Waters/Lands Directorate, Working Paper No. 51, 111 p. (87-07). 

Le rapport documente les changements d’utilisation historique et chronologique des terres dans 
les cinq bassins calibrés de l’est du Canada, y compris le BLT. On y affirme que « le BLT offre un 
milieu naturel relativement peu perturbé et bien documenté où l’on peut surveiller le dépôt à long 
terme et les effets des précipitations acides. » 

Nicolson, J.A., N.W. Foster and I.K. Morrison. 1981. LRTAP Update, Turkey Lake Forest Watershed. For. 
Res. Newsl., GLFRC, 2 pp, Fall-Winter 1981. (82-10). 

Une brève description des études du CFGL dans le BLT. 

Shaw, M.A., S. Geiling, S. Barbour, I.J. Davies, E.A. Hamilton, A. Kemp, R. Reid, P.M. Ryan, N. Watson and 
W. White. 1992. The Department of Fisheries and Oceans national LRTAP biomonitoring programme: 
site location, physical and chemical characteristics. Can. Tech. Rep. Fish. Aquat. Sci. 1875: 87 p. (92-10). 

Les sites de biosurveillance dans l’ensemble du Canada (y compris le BLT) ont été choisis en 1987 
par le MPO pour documenter des changements dans le biote aquatique en réponse au déclin 
anticipé des dépôts de sulfate. Ce rapport résume les caractéristiques physiques et chimiques des 
lacs et rivières choisis, fournit des cartes des emplacements et documente les stations 
d’échantillonnage. 

Webster, K.L., J.A. Leach, P.W. Hazlett, R.L. Fleming, E.J.S. Emilson, D. Houle, K.H.Y Chan, F. Norouzian, 
A.S. Cole, J.M. O’Brien, K.E. Smokorowski, S.A. Nelson and S.D. Yanni. 2020. Turkey Lakes Watershed, 
Ontario, Canada: 40 years of interdisciplinary whole-ecosystem research. Hydrological Processes, 
submitted. (20-03). 

Une discussion générale au sujet des 40 ans de recherche interdisciplinaire sur l’ensemble de 
l’écosystème au BLT, y compris la description du site, les détails du réseau d’observation, la 
disponibilité des données actuelles et un résumé des contributions à la science et aux politiques.
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VÉGÉTATION –FORÊT/SOUS-BOIS 
_______________________________________________________________________ 

 
Les publications sur la forêt/les sous-bois sont principalement des articles énonçant les conditions des 
peuplements forestiers et l’accumulation d’éléments dans la biomasse forestière à des parcelles 
d’échantillonnement permanentes et d’autres emplacements dans l’ensemble du bassin 
hydrographique (figure 5). Une grande partie de la recherche dans cette catégorie a été menée par 
Ressources naturelles Canada, Service canadien des forêts.
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Figure 5. Carte de la couverture forestière illustrant les espèces d’arbres de l’étage dominant dans le 
BLT.
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PUBLICATIONS 
Caputo, J., C.M. Beier, P.M. Groffman, D.A. Burns, F.D. Beall, P.W. Hazlett and T.E. Yorks. 2016. Effects of 
harvesting forest biomass on water and climate regulation services: a synthesis of long-term ecosystem 
experiments in eastern North America. Ecosystems 19: 271-283, doi: 10.1007/s10021-015-9928-z. (16-
01). 

De nouvelles méthodes d’évaluation des compensations entre la récolte de la biomasse et les 
services écologiques et leur changement dans le temps ont été appliquées aux données post-
récolte expérimentales à long terme du BLT et neuf autres bassins hydrographiques de forêts 
décidues. Des compensations à court terme ont été observées entre la récolte de la biomasse et les 
services écologiques de correction de la pollution et la régulation des gaz à effet de serre. Ces deux 
services écosystémiques ont été rétablis avec la régénération de la végétation forestière. La récolte 
de biomasse avait des impacts relativement nominaux et temporaires sur d’autres services 
écologiques. 

Fleming, R.L. and K.A. Baldwin. 2008. Effects of harvest intensity and aspect on a boreal transition 
tolerant hardwood forest. I. Initial postharvest understory composition. Canadian Journal of Forest 
Research 38 (4), 685-697, doi: 10.1139/X07-198. (08-06). 

Les effets des perturbations sur les communautés végétales reflètent principalement l’intensité de 
la suppression du couvert dominant, de la perturbation du sol et de la destruction de la végétation 
compagne. Les impacts initiaux sur la couverture des plantes vasculaires de la récolte forestière à 
la suite de l’enlèvement partiel ou complet de la canopée ont été étudiés, ainsi que les réponses 
des communautés, les espèces indicatrices et la diversité sur les parcelles orientées au nord ou au 
sud au BLT 3 ans après la récolte. La composition des communautés et la diversité étaient 
principalement liées à la perturbation du sol et à l’exposition aux rayonnements. L’ouverture de la 
canopée à elle seule n’avait pas d’influence importante. La perturbation du sol liée à l’exploitation 
forestière semble donc être le facteur sylvicole prédominant (plutôt que l’ouverture de la canopée) 
affectant la réponse des communautés des sous-bois et la diversité. Les principaux changements 
liés à l’aspect suggèrent que les réponses dépendront des sites et des espèces. 

Hall, P., W. Bowers, H. Hirvonen, G. Hogan, N. Foster, I. Morrison, K. Percy, R. Cox and P. Arp. 1997. 
Canadian Acid Rain Assessment Volume 4: The Effects on Canada's Forests. Department of Environment, 
46p. (97-05). 

Dans ce rapport (le premier depuis le rapport d’évaluation des pluies acides de 1990), l’effet du 
dépôt acide sur les sols et la végétation des forêts est réévalué en tenant compte des 
connaissances améliorées sur les processus des sols. Les stratégies révisées pour la gestion des 
forêts à long terme sont indiquées, car les charges cibles actuelles pour le dépôt sont considérées 
comme trop élevées pour les écosystèmes forestiers sensibles. Les effets sur la physiologie des 
arbres et la chimie du sol sont examinés (les données du BLT sont largement utilisées) et de 
nouvelles charges critiques pour les sols et la végétation des forêts ont été mises au point. 

Hogan, G.D. 1992. Physiological effects of direct impact of acidic deposition on foliage. Agric. Ecosystems 
Environ. 42: 307-319. (92-14). 

De nombreuses études, notamment certaines du BLT ont examiné les effets directs du dépôt acide 
sur les processus physiologiques ou les indicateurs morphologiques au niveau foliaire. Les valeurs 
extrêmes du pH (inférieures à 3,0) peuvent avoir un effet sur la structure cuticulaire, accroître le 
lessivage des cations du feuillage, réduire la photosynthèse et la transpiration et augmenter les 
pertes en eau de la structure cuticulaire. L’ampleur de la réponse varie d’une espèce à l’autre de 
même que le pH à partir duquel on observe une réaction. Il est peu probable que les pluies 
ambiantes entraînent des dommages directs à la végétation de la forêt.
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Hogan, G.D. and I.K. Morrison. 1988. Distribution of trace metals within the above ground phytomass of 
Acer saccharum Marsh, and Betula alleghaniensis Britt. at the Turkey Lakes Watershed. Can. J. Fish. 
Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 101-106. (88-17). 

La distribution de Mn, Fe, Zn, Cu, Pb, Ni, et Cd dans le bois de fût, l’écorce et le feuillage des deux 
essences d’arbres les plus importantes du BLT a été mesurée et évaluée. Les concentrations les 
plus élevées se trouvaient dans le feuillage et l’écorce. Certaines différences entre les essences ont 
été observées. Les données ont été comparées à celles recueillies à d’autres endroits. 

Hogan, G.D. and N.W. Foster. 1989. Precipitation acidity and foliar cation loss from sugar maple. In: 
Boudreault, G. and G.B. Allard, ed., Atelier sur le déperissement dans les érablieres. Centre de recherche 
acericole, St.- Hyacinthe, Quebec: 24-28. (89-06). 

Une étude visant à examiner le lessivage des cations dans le feuillage des érables comme cause 
possible du dépérissement de ces arbres dans le BLT. Aux concentrations actuelles, le dépôt acide 
ne menace pas les érablières à court terme. 

Morrison, I.K. 1985. Effect of crown position on foliar concentrations of 11 elements in Acer saccharum 
and Betula alleghaniensis trees on a till soil. Can. J. For. Res. 15:179- 183. (85-04). 

Le rapport étudie la concentration de plusieurs éléments dans le feuillage des érables à sucre et 
des bouleaux jaunes dans le BLT. La variabilité est liée aux espèces, à l’emplacement et à d’autres 
facteurs. Des stratégies d’échantillonnage sont suggérées pour obtenir un biais acceptable. 

Morrison, I.K. 1991. Addition of organic matter and elements to the forest floor of an old growth Acer 
saccharum forest in the annual litter fall. Can. J. For. Res. 21: 462-468. (91-01). 

Le dépôt d’éléments dans la chute de litière a été mesuré mensuellement pendant 5 ans. Les 
distributions spatiales et temporelles sont examinées. Les résultats montrent qu’il y a peu de 
risque de pertes par lessivage des cations métalliques du feuillage en réaction aux précipitations 
acides. 

Morrison, I.K. 1991. Biomass and macroelements in a tolerant hardwood stand, Turkey Lakes 
Watershed, Ontario. In: Robitaille, G. and P.J. Rennie, (eds.), Effect of acid rain on forest resources. Proc. 
Conf. 14-17 June 1983, Sainte-Foy, Que. For. Can., Ottawa, Ont. Inf. Rep. DPC-X-35, 508-516. (91-03). 

Les données présentées montrent que l’élément dominant dans la biomasse sur pied est le Ca, 
suivi de N> K> Mg> S> P. Dans les chutes annuelles de litière, le Na prédominé pendant trois 
années. Des données sont également fournies sur la matière organique totale et les éléments 
présents dans la couverture morte, et le renouvellement des cations métalliques lessivés par la 
chute de litière y est également discuté. 

Morrison, I.K. 1991. Effect of trap dimensions on mass of litterfall collected in an Acer saccharum stand 
in northern Ontario. Can. J. For. Res. 21: 939-941. (91-02). 

Quatre types de pièges à litière ont été comparés pendant trois saisons de croissance. Les pièges 
comportaient deux hauteurs de cerceaux (0,25 et 1,0 m) et deux aires (0,25 et 1 m2). La hauteur et 
l’aire ont influé sur la masse de litière recueillie et, de façon générale, on a constaté qu’il était 
préférable de ne pas installer les petits pièges près du sol. Pour obtenir un échantillonnage 
représentatif, il a été nécessaire d’utiliser de six à quatorze pièges de chaque type au cours des 
trois saisons, et d’augmenter le nombre de pièges pour un échantillonnage d’une saison.



 

36 | P a g e  

Morrison, I.K. 1983. Biomass and macroelements in a tolerant hardwood stand, Turkey Lakes 
Watershed, Ontario. Proc. Conf. Acid Rain and For. Resourc., Quebec City, 1983. (see 91-03) (83-18). 

Le rapport présente des données sur la distribution de la biomasse sur pied et des concentrations 
de N, P, K, Ca, Mg et S dans les arbres d’une vielle forêt d’érable à sucre-bouleau jaune. Le flux 
d’éléments découlant de la chute de litière est examiné pour une période de 3 ans. La distribution 
de la matière organique totale et des éléments dans la couverture morte est également présentée 
de même que le rôle de la chute de litière dans le remplacement des bases disparues en raison du 
lessivage et de l’absorption par les végétaux. 

Morrison, I.K., N.W. Foster and P.W. Hazlett. 1993. Carbon reserves, carbon cycling, and harvesting 
effects in three mature forest types in Canada. New Zealand Journal of Forestry Science, 23, 403-412. 
(93-04). 

L’étude établit une comparaison entre les réserves de carbone de 3 écosystèmes forestiers au 
nord-est du lac Supérieur en termes de concentration et de distribution. Le peuplement le plus 
jeune, une pinède à pin gris de 62 ans, renferme les plus petites réserves. En revanche, le plus vieux 
peuplement du BLT, une érablière à érable à sucre de 300 ans, a un taux de renouvellement du 
carbone trois fois plus élevé que celui du sol de la pinède. La récolte intensive de pins peut enlever 
jusqu’à 44 % du carbone total. L’exploitation par arbres entiers pourrait rendre infertiles les 
peuplements de pin gris et d’épinette noire parce que le carbone et les éléments nutritifs sont 
emmagasinés dans le sol forestier. 

Morrison, I.K. and G.D. Hogan. 1986. Trace element distribution within the tree phytomass and forest 
floor of a tolerant hardwood stand, Algoma, Ontario. Wat. Air Soil Pollut. 31: 493-500. (86-13). 

Le rapport évalue la concentration des métaux-traces (Cu, Fe, Mn, Ni, Cd, Pb, Zn,) dans les diverses 
composantes de la phytomasse forestière du BLT. On y présente des concentrations relatives, et on 
traite des sources et de la disponibilité de ces métaux. On trouve certains métaux en 
concentrations plus faibles que celles observées pour des forêts similaires dans le nord-est des 
États-Unis. 

Raynal, D.J., N.W. Foster, M.J. Mitchell and D.W. Johnson. 1992. Regional evaluations of acidic 
deposition effects on forests: eastern hardwoods. In: Johnson, D.W., and S.E. Lindberg, (eds), 
Atmospheric deposition and forest nutrient cycling. Springer-Verlag, New York, 526-534. (92-12). 

Le rapport examine les travaux portant sur les liens complexes entre la forêt et l’atmosphère dans 
le réseau IFS (étude intégrée des forêts), y compris les bilans des éléments nutritifs, la toxicité des 
métaux (de l’Al en particulier), l’absorption de Ca2+, et les déficiences en K+ et de P. Le réseau 
comprend la forêt Huntington, dans les Adirondacks, le BLT et le bassin Coweeta en Caroline du 
Nord. 

Van Miegroet, H, D.W. Cole and N.W. Foster. 1992. Nitrogen distribution and cycling. In: Johnson, D.W. 
and S.E. Lindberg, (eds), Atmospheric Deposition and forest nutrient cycling. Springer-Verlag, New York, 
178-199. (92-13). 

Le rapport porte sur la distribution de l’azote dans les écosystèmes de l’étude intégrée des forêts, 
qui comprend le BLT, et sur les facteurs régissant la saturation, la rétention et le lessivage de 
l’azote. Les concepts généraux du cycle de l’azote y sont discutés. Le BLT compte parmi le groupe 
d’écosystèmes où les concentrations totales d’azote sont les plus élevées et le lessivage de l’azote 
le plus important. Voir aussi 92-21.
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Yin, X., N.W. Foster, I.K. Morrison and P.A. Arp. 1994. Tree-ring-based growth analysis for a sugar maple 
stand: relations to local climate and transient soil properties. Can. J. For. Res. 24: 1567-1574. (94-04). 

À partir de l’érablière à érable à sucre du BLT, on a expliqué les variations des analyses de 
croissance basées sur les cernes de croissance des arbres au moyen de modélisations de l’humidité 
des sols et des températures, et calculé les concentrations d’ions dans la solution du sol au cours 
des 40 dernières années. Les registres météorologiques locaux ont également été mis à 
contribution. L’ajout de propriétés transitoires du sol à l’analyse de croissance pourrait 
considérablement réduire la variance d’erreur.
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SOLS 
_______________________________________________________________________ 

 
Les publications sur les sols sont principalement des articles portant sur les conditions chimiques du sol, 
la distribution des éléments dans le profil du sol et les répercussions des dépôts d’acide et de la récolte 
forestière sur les processus du sol forestier dans des parcelles d’échantillonnage permanent et d’autres 
endroits à travers le bassin hydrographique (figure 6). Une grande partie de la recherche dans cette 
catégorie a été menée par Ressources naturelles Canada, Service canadien des forêts.



 

39 | P a g e  

 
Figure 6. Emplacements des parcelles de sol dans le BLT.
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PUBLICATIONS 
Bourbonniere, R.A., F.D. Beall and I.F. Creed. 2004. Carbon dioxide effluxes at the edge: importance of 
the ecotone between wetland and upland in forests. Geophysical Letters, submitted. (04-01). 

Deux bassins récepteurs à l’intérieur des limites du bassin des lacs Turkey furent choisis comme 
représentatifs du relief perturbé dans le bassin versant pour les besoins de mesurer le CO2 
provenant de la surface du sol dans l’écotone, ou la limite de transition entre les hautes terres et 
les terres humides. Ceci s’avère être une zone de provenance maximale de CO2 du sol et est de ce 
fait important dans le calcul des bilans de carbone du sol dans les forêts avec des reliefs perturbés. 

Cole, D.W., H. Van Miegroet and N.W. Foster. 1992. Retention or loss of N in IFS sites and evaluation of 
relative importance of processes In: Johnson, D.W., and S.E. Lindberg (eds), Atmospheric deposition and 
forest nutrient cycling. Springer-Verlag, New York, 196-199. (92-20). 

À 17 sites (dont le BLT) d’études forestières intégrées, on a observé que la majorité retenait l’azote 
atmosphérique, mais le lessivage de l’azote variait considérablement d’un site à l’autre. Pour 
expliquer ces différences, on a évalué un grand nombre de sources et de puits, mais on a constaté 
qu’ensemble le dépôt atmosphérique et la minéralisation de l’azote étaient responsables des deux 
tiers de la variation. Le BLT est l’un des cinq sites du réseau IFS (étude intégrée des forêts) 
affichant un taux d’exportation annuel d’azote supérieur à 10 kg.ha-1. Les pertes d’azote 
provenant d’un écosystème ont des répercussions importantes pour la fertilité des sites et la 
qualité de l’eau, et les apports des dépôts jouent un rôle important dans les pertes d’azote. Voir 
aussi 92-13. 

Creed, I.F., C.G. Trick, L.E. Band and I.K. Morrison. 2002. Characterizing the spatial pattern of soil carbon 
and nitrogen pools in the Turkey Lakes Watershed: a comparison of regression techniques. Wat. Air Soil 
Pollut.: Focus 2, 81-102. (02-13). 

Les modèles de régression linéaire multiple montrent que la topographie du BLTjoue un rôle 
important dans l’hétérogénéité spatiale des bassins de carbone organique et d’azote total dans les 
sols du bassin. Les modèles de régression arborescente expliquent une plus grande proportion de 
la variance. Les forêts et la topographie sont importantes dans le développement des propriétés 
du sol, mais sont tributaires de l’échelle de grandeur utilisée. 

Creed, I.F., K.L. Webster, G.L. Braun, R.A. Bourbonnière and F.D. Beall. 2013. Topographically regulated 
traps of dissolved organic carbon create hotspots of soil carbon dioxide efflux in forests. 
Biogeochemistry 112 (1-3), 149-164, doi 10.1007/s10533-012-9713-4. (13-01). 

La concentration en DOC a été analysée à partir d’échantillons de sol de trois transects versants au 
BLT afin d’évaluer la contribution du DOC topographiquement distribué dans l’écoulement de CO2 
au sol. Des échantillons de DOC mobile et DOC sorbé dans les deux surfaces (feuilles fraîchement 
tombées et couverture morte) et des sols près de la surface (horizon A ou 10 premiers centimètres 
de tourbe) ont été examinés. Les substrats de DOC à partir du sol près de la surface étaient les plus 
fortement liés à l’écoulement médian de CO2 du sol, et une fois combinés aux feuilles fraîchement 
tombées, expliquaient 81 % de la variance de l’écoulement de CO2. Des concentrations élevées de 
DOC mobile ont été observées au bas de pente, et des concentrations élevées de DOC sorbé ont été 
observées au pied de talus.
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Eimers, C.M., P.J. Dillon, S.L. Schiff and D.S. Jeffries. 2003. The effects of drying and rewetting and 
increased temperature on sulphate release from upland and wetland material. Soil Biology and 
Biochemistry: 35, 1663-1673. (03-05). 

Des échantillons de sol des hautes terres et des terres humides du sous-bassin 50 dans le bassin 
des lacs Turkey ont été inclus dans des expériences de laboratoire visant à déterminer l’effet du 
séchage/de la ré-humidification et de la hausse de la température sur la libération du SO4 des 
bassins de S primaires dans les sols des hautes terres et des terres humides. Les concentrations de 
SO4 dans le matériel du tapis forestier ont augmenté faiblement, mais de façon immédiate. Le SO4 
mobile dans la tourbe a augmenté de 3 à 4 fois après le séchage et la réhumidification. La 
température a eu une influence plus faible sur la libération du SO4. Les sols minéraux qui 
contiennent un bassin relativement plus grand de S total ne sont pas aussi sensibles aux 
changements de l’humidité et de la température. 

Enanga, E.M, I.F.Creed, T. Fairweather and N.J. Casson. 2017. Nitrous Oxide and Dinitrogen: The Missing 
flux in Nitrogen Budgets of Forested Catchments? Environmental Science and Technology 51: 6036-6043. 
(17-01). 

Les produits de dénitrification appelés oxyde de diazote (N2O) et diazote (N2) représentent des flux 
rarement mesurés qui peuvent combler l’écart entre les entrées et sorties d’azote expliquées dans 
les bassins hydrographiques boisés. De meilleures estimations des écoulements dans le sol de N2O 
et N2 provenant de paysages forestiers peuvent nécessiter la prise en compte de contrôles 
topographiques sur le cycle d’azote et les processus d’acheminement. Les entrées totales de N, et 
les sorties totales de N gazeux et dissout ont été échantillonnées dans deux bassins versants 
(mesures d’écoulements dans le sol de N2O recueillies à divers types de pentes) dans le BLT. 
Ajouter les écoulements de N2O et de N2 aux sorties d’azote du bassin versant réduisait l’écart 
entre les entrées et les sorties d’azote et entre les sorties d’azote de deux bassins aux topographies 
différentes. Les pertes d’azote annuelles peuvent être sous-estimées sans tenir compte des 
produits de dénitrification, en particulier pendant les événements de pluie d’été. 

Enanga, E. M., I. F. Creed, N. J. Casson and F. D. Beall. 2016. Summer storms trigger soil N2O efflux 
episodes in forested catchments, Journal of Geophysical Research: Biogeosciences 121, 95–108, 
doi:10.1002/ 2015JG003027. (16-02). 

Les propriétés physiques et chimiques du sol et les écoulements de N2O et de N2 ont été mesurés 
dans le bassin versant 38 au BLT entre 2005 et 2010. Des points et moments sensibles en matière 
d’écoulement de N2O et N2 ont été observés dans les positions topographiques qui accumulent les 
précipitations. Une conséquence de la fréquence supérieure des événements de précipitations 
extrêmes prévues dans des scénarios de changements climatiques est la transition d’un destin 
aquatique à atmosphérique pour l’azote, entraînant des écoulements importants d’azote dans les 
forêts. Cela entraîne ensuite des rétroactions pour des conditions encore plus chaudes en raison 
des écoulements accrus de gaz à effet de serre puissants.
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Enanga, E.M., I.F Creed, T. Fairweather and N.J. Casson. 2016. Snow covered soils produce N₂O that is 
lost from forested catchments prior to snowmelt. Journal of Geophysical Research – Biogeosciences 121 
(9): 2356-2368. (16-06). 

L’ampleur de la production d’oxyde d’azote (N2O) dans un bassin versant couvert de neige (C38 
dans le BLT) a été étudiée. On a déterminé que la position topographique n’affecte pas la 
production nette de N2O malgré une variation considérable de l’humidité du sol, une condition 
d’oxyréduction, et du DOC et nitrate d’eau interstitielle. Les températures du sol ne variaient pas 
en fonction des positions topographiques, ce qui suggère que les températures égales ou 
supérieures au point de congélation permettent la production de N2O sous la neige accumulée. Les 
conditions de redox étaient plus basses à des positions de terres humides par rapport aux basses 
terres et hautes terres, ce qui suggère que le parcours biogéochimique de production de N2O varie 
en fonction de la topographie. Trente et un pour cent de la période de végétation, la production de 
N2O a été exportée vers l’atmosphère sur l’ensemble de la saison dormante. Les résultats 
suggèrent que l’hiver est une période active pour la production d’azote gazeux dans ces forêts, et 
la production de N2O sous la neige accumulée représente un flux souvent non contrôlé d’azote 
dans les bassins versants. 

Foster, N., J. Spoelstra, P. Hazlett, S. Schiff, F. Beall, I. Creed and C. David. 2005. Heterogeneity in soil 
nitrogen within first-order forested catchments at the Turkey Lakes Watershed. Can. J. For. Res. 35, 797-
805. (05-01). 

Les processus pour l’azote (N) dans les sols dans le bassin des lacs Turkey ont été examinés pour 
déterminer comment ils sont reliés à l’export de N. Les concentrations de N dans les sols étaient 
très variables. Les exports les plus élevés en provenance des sols par rapport aux cours d’eau n’ont 
pas été expliqués par les différences de l’azote de l’eau du sol dans la position topographique ou 
de la dénitrification dans la position topographique plus basse du paysage. 

Foster, N.W. 1989. Influence of seasonal temperature on nitrogen and sulfur 
mineralization/immobilization in a maple-birch forest floor in central Ontario. Can. J. Soil Sci. 69: 501-
514. (88-34). 

La minéralisation nette du S et du N et la nitrification dans un horizon F(Oe) du BLT ont été 
examinées pour la période de mai à septembre au moyen a) de sacs enfouis dans le sol, b) de 
lysimètres et c) de bouteilles fermées à 10 o, 20 o, ou à 30oC. Les valeurs de NO3+ NH extrait sur 
16 semaines au moyen de bouteilles à 20oC correspondaient à 30 kg/ha N et 9 kg/ha SO4, celles 
mesurées à l’aide des sacs enfouis dans le sol (à une température moyenne de = 15,2oC), à  
33 kg/ha N et 4 kg/ha SO4. Cependant, avec les lysimètres, on a constaté un rejet net de N 
s’élevant à seulement 8 kg/ha et un taux de rétention net de 3 kg/ha SO4. La minéralisation est 
sensible à la température, et l’on passe d’une minéralisation nette à une immobilisation nette 
lorsque la température de la couche morte est maximale. 

Foster, N.W., I.K. Morrison, X. Yin and P.A. Arp. 1992. Impact of soil water deficits in a mature sugar 
maple forest: stand biogeochemistry. Can J. For. Res. 22: 1753-1760. (92-09). 

Les simulations informatiques ont montré que les importantes pénuries d’eau en 1982 et 1983 et 
1988 et 1989 ont entraîné un ralentissement de la croissance des érables à sucre aux lacs Turkey. 
De faibles concentrations de NO3 sont observées pendant les mois de sécheresse l’été et sont en 
corrélation négative avec les concentrations de SO4 en solution, mais positive avec les 
concentrations de Ca2+. Les sécheresses en été peuvent entraîner une réduction du lessivage de 
l’azote des sols, il est peu probable que le lessivage net de cations change.
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Foster, N.W., M.J. Mitchell, I.K. Morrison and J.P. Shepard. 1992. Cycling of acid and base cations in 
deciduous stands of Huntington Forest, New York, and Turkey Lakes, Ontario. Can. J. For. Res. 22: 167-
174. (92-05). 

Une comparaison des flux annuels d’éléments nutritifs est établie entre deux forêts de feuillus 
tolérants au cours d’une année. Le cation Ca2+ a prédominé dans les deux systèmes, mais le 
lessivage des cations métalliques a été cinq fois plus important aux lacs Turkey. Par rapport au 
pluviolessivat, les concentrations d’aluminium se sont accrues dans la couverture morte et les 
solutions de sols minéraux. Les sols des lacs Turkey semblent plus sensibles à l’acidification. 
L’acidité naturelle des sols est de loin supérieure à celles des dépôts provenant de l’atmosphère, de 
sorte que tout changement dans le niveau d’acidité sera lent. 

Foster, N.W. and J.A. Nicolson. 1984. Acid precipitation and water quality within a tolerant hardwood 
stand and soil. Proc. Int. For. Congress, Quebec City, 337-342. (84-12). 

Les propriétés du sol et les flux d’ions mesurés dans le BLT ont servi à déterminer si le dépôt acide 
pouvait entraîner le lessivage des bases à partir de la végétation et du sol. Le lessivage des cations 
métalliques a été associé à des acides organiques, au sulfate, au nitrate et au bicarbonate, selon 
l’horizon. L’important bassin de cations métalliques présents dans les sols suggère qu’il est 
possible qu’un lessivage important soit en train de se produire avec le dépôt actuel. 

Fournier, R.E., I.K. Morrison and A.A. Hopkin. 1994. Short range variability of soil chemistry in three acid 
soils in Ontario, Canada. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 25: 3069- 3082. (94-03). 

On a échantillonné 25 fosses d’observation dans 3 régions d’étude, dont le BLT, afin de vérifier la 
variabilité de l’échantillonnage et des méthodes d’analyse utilisées dans le cadre du Dispositif 
national d’alerte rapide pour les pluies acides (DNARPA). D’autres échantillons sont nécessaires 
pour obtenir des résultats présentant un taux de confiance élevé pour ce qui est des horizons 
minéraux comparativement aux sols forestiers. Les paramètres des microéléments sont les plus 
variables alors que les macro-éléments organiques et le pH, les paramètres les moins variables. 

Harrison, R.B., D.W. Johnson and D.E. Todd. 1989. Sulfate adsorption and desorption reversibility in a 
variety of forest soils. J. Environ. Qual. 18: 419-426. (89-09). 

Le bassin des lacs Turkey était l’un des 20 sites du Canada, des États-Unis et de Norvège utilisés 
par les études forestières intégrées sur les effets des dépôts atmosphériques. Les capacités 
d’adsorption relative et la réversibilité de l’adsorption de SO4 dans les sols forestiers ont été 
mesurées et comparées entre sites. Les quantités de SO4 adsorbé variaient en fonction de l’Al 
extractible, du pH et des niveaux indigènes de SO4. Les mécanismes inorganiques de rétention du 
SO4 dominaient. Une moyenne de 36 % du SO4 adsorbé n’était pas soluble dans l’eau. 

Hazlett, P.W., J.M. Curry and T.P. Weldon. Assessing decadal change in mineral soil cation chemistry at 
the Turkey Lakes Watershed. 2011. Soil Science Society of America Journal 75 (1), 287-305. 
doi:10.2136/sssaj2010.0090. (11-02). 

Des études précédentes ont avancé des preuves de l’épuisement des cations basiques dans le sol 
sur des décennies, attribué au lessivage causé par des concentrations élevées de S et N. Les 
horizons pédologiques de sept parcelles dans la forêt décidue robuste au BLT ont été analysés pour 
déterminer leurs propriétés chimiques en 1986, 2003 et 2005. Il n’y avait pas de baisse 
statistiquement importante du pH ni des concentrations échangeables de Ca, Mg ou K; cependant, 
les concentrations de Na baissaient dans les horizons pédologiques plus profonds. Ces résultats 
suggèrent que les entrées de décomposition des minéraux apportent une stabilité au bassin de 
cation basique échangeable malgré un lessivage important au BLT.
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Hazlett, P., C. Emilson, G. Lawrence, I.Fernandez, R. Ouimet and S. Bailey. 2020. Reversal of forest soil 
acidification in the Northeaster United States and Eastern Canada: Site and soil factors contributing to 
recovery. 2020. Soil Systems.2020, 4, 54. doi:10.3390/soilsystems4030054. (20-02). 

Le degré de rétablissement de l’acidification du sol semble varier et n’est pas pleinement expliqué 
pas la baisse des dépôts à elle seule. Les données de chimie de rééchantillonnage du sol ont été 
évaluées au BLT et dans 22 sites supplémentaires des États-Unis et du Canada, situés à une 
longitude de 25° de l’est du Maine à l’ouest de l’Ontario. Les horizons O et B qui étaient 
initialement acidifiés plus profondément montraient un rétablissement supérieur et le 
rétablissement de l’horizon B a été par la suite associé à une augmentation des années de 
rétablissements et un dépôt initial de SO4

2- inférieur. Les prédictions des lieux où l’inversement de 
l’acidification des sols forestiers auront lieu dans l’ensemble du paysage doivent être affinées pour 
tenir compte de l’importance du bilan d’horizon plutôt que l’approche plus traditionnelle 
consistant à utiliser uniquement les caractéristiques matérielles parentes. 

Hern, J.A., G.K. Rutherford and G.W. vanLoon. 1985. Chemical and pedogenetic effects of simulated acid 
precipitation on two eastern Canadian forest soils. I. Non-metals. Can. J. For. Res. 15(5): 839-847. (85-
05). 

Des travaux ont été menés sur le terrain et en laboratoire sur l’acidification artificielle de colonnes 
de sols; on a surveillé les concentrations d’anions et de H+ dans l’eau interstitielle pendant 2 ans. 
Certaines colonnes ont été stérilisées pour évaluer l’incidence des procédés microbiens. 
L’adsorption de sulfate, la neutralisation des acides H+ et la dynamique de l’azote ont été évalués. 

Hern, J.A., G.K. Rutherford and G.W. vanLoon. 1988. Effects of simulated acid rain on the cation 
exchange capacities of two Podzolic soils, Canada. Geoderma 42: 105-114. (88-32). 

Le rapport présente les résultats d’une acidification artificielle de colonnes de sols reconstitués à 
partir de données recueillies dans le BLT et la forêt Montmorency, au Québec. On a observé des 
changements dans la CEC uniquement et l’on traite ici des facteurs qui les régissent. (voir 87-14). 

Laporte, M.F., L.C. Duchesne and I.K. Morrison. 2003. Effect of clearcutting, selection cutting, 
shelterwood cutting and microsites on soil surface CO2 efflux in a tolerant hardwood ecosystem of 
northern Ontario. Forest Ecology and Management 174, 565-575. (03-07). 

En 1998, un analyseur de gaz CO2 infrarouge portable à circulation a été utilisé dans une section 
du bassin des lacs Turkey dans laquelle les impacts de la récolte étaient à l’étude pour examiner les 
effets d’une coupe de jardinage, d’une coupe d’abri et de microstations sur le CO2 provenant de la 
surface du sol. Les coupes de jardinage et d’abri ont causé une baisse du CO2 provenant de la 
surface du sol, alors que les effets de la coupe à blanc étaient plus faibles que pour les autres 
traitements, mais plus forts que pour le contrôle. Le CO2 provenant de la surface du sol était plus 
élevé dans les microstations non perturbées, et démontrait l’importance de la répartition des 
microstations dans des aires traitées.
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Lawrence, G.B., I.J. Fernandez, D.D. Richter, D.S. Ross, P.W. Hazlett, S.W. Bailey, R. Ouimet, R.A.F. 
Warby, A.H. Johnson, H. Lin, J.M. Kaste, A.G. Lapenis and T.J. Sullivan. 2013. Measuring environmental 
change in forest ecosystems by repeated soil sampling: a North American perspective. Journal of 
Environmental Quality 42 (3), 623-639, doi:10.2134/jeq2012.0378. (13-02). 

Cet article apporte des preuves que l’utilisation des études de rééchantillonnage du sol et les sites 
d’étude constituent un outil essentiel pour la surveillance et l’évaluation environnementales. La 
répétition de l’échantillonnage peut apporter une perspective relativement à des enjeux de grande 
échelle tels que le rétablissement de l’acidification, les dépôts de N à long terme, la séquestration 
du carbone, les effets des changements climatiques, les répercussions des espèces envahissantes 
et l’intensification accrue de la gestion des sols. Le BLT faisait partie de 16 emplacements indiqués 
comme utilisant des méthodes de rééchantillonnage du sol pour évaluer les répercussions des 
changements environnementaux. L’article résume également la façon dont la variabilité 
temporelle et spatiale peut être abordée avec une variété d’approches d’échantillonnage. 

Lawrence, G.B., P.W. Hazlett, I.J. Fernandez, R. Ouimet, S.W. Bailey, W.C. Shortle, K.T. Smith and M.R. 
Antidormi. 2015. Declining acidic deposition begins reversal of forest-soil acidification in the 
northeastern U.S. and eastern Canada. Environmental Science and Technology 49 (22), 13103-13111, 
doi: 10.1021/acs.est.5b02904. (15-01). 

La documentation des effets des dépôts acides sur les sols est limitée, et il existe peu de 
renseignements sur la réponse du sol aux baisses continues de dépôt acide. Le rééchantillonnage 
des sols dans l’est du Canada et au nord-est des États-Unis a été mené à 27 sites, y compris le BLT, 
qui étaient exposés à des réductions du dépôt de SO4

2- humide de 5,7-76 % à des intervalles de 8 à 
24 ans. Des baisses d’AI échangeable dans l’horizon O et des hausses du pH dans les horizons O et 
B ont été constatées dans la plupart des sites. À tous les sites, les réductions de SO4

2- étaient 
positivement corrélées avec des taux (échantillonnage final/échantillonnage initial) de saturation 
basique et négativement corrélés avec des taux d’AI échangeables dans l’horizon O. Ces résultats 
sont uniques, car ils montrent que les effets des dépôts acides dans l’est du Canada et au nord-est 
des États-Unis ont commencé à s’inverser. 

Lecki, N.A, Creed, I.F. 2016. Forest soil CO2 efflux models improved by incorporating topographic 
controls on carbon content and sorption capacity of soils. Biogeochemistry 129 (3): 307-323. (16-07). 

Cette étude vise à améliorer les techniques de modélisation pour prévoir le destin du carbone dans 
les sols des forêts dans des conditions environnementales changeantes. L’écoulement de CO2 dans 
le sol a été mesuré dans divers paysages dans un bassin versant du BLT au sein d’une érablière à 
érable à sucre tempérée. Lorsque la teneur en carbone et la capacité de sorption étaient ajoutées 
aux modèles, la quantité d’explication augmentait légèrement sur une pente douce et 
considérablement sur une pente raide. La teneur en carbone dans les surfaces riches en matière 
organique du sol minéral était positivement liée et la capacité de sorption était négativement liée 
aux taux d’écoulement de CO2 dans le sol. Des estimations plus précises de l’écoulement de CO2 
dans les sols forestiers doivent tenir compte des influences de la topographie sur les bassins de 
carbone, les facteurs environnementaux qui influent sur les taux de transformation du carbone, et 
les facteurs physiochimiques qui déterminent la fraction du bassin de carbone qui peut être 
transformée.
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Lovett, G.M. and M.J. Mitchell. 2004. Sugar maple and nitrogen cycling in the forests of eastern North 
America. Front. Ecol. Environ. 2, 81-88. (04-07). 

Le bassin des lacs Turkey est l’un des nombreux bassins versants dominés par l’érable à sucre 
étudié pour examiner le cycle de l’azote dans les sols forestiers. Si la population d’érables à sucre 
augmentait à cause d’un stress anthropique sur les espèces d’arbres compétitives, le résultat serait 
une plus faible rétention de l’azote (N) dans les sols et une lixiviation accrue. La lixiviation des 
nitrates contribue à l’épuisement des cations nutriments et cause l’acidification des cours d’eau et 
des lacs et finalement l’eutrophisation des estuaires et des eaux côtières. 

Moayeri, M., F-R. Meng, P.A. Arp and N.W. Foster. 2001. Evaluating critical soil acidification loads and 
exceedances for a deciduous forest at Turkey Lakes, Ontario. Ecosystems 4, 555-567. (00-03). 

Les valeurs critiques d’acidification du sol dans le BLT, déterminées à l’aide d’un modèle du bilan 
massique à l’équilibre, se sont avérées élevées (900 à 1 400 éq. Ha-1 y-1 selon le régime 
d’exploitation forestière). Par conséquent, le dépassement des charges critiques est faible. 
L’altération des matériaux du sol dans le BLT fournit une protection contre les apports acides et 
l’acidification naturelle. Le BLT semble être près du seuil de saturation en azote, s’il ne l’a pas 
atteint. 

Morrison, I.K. 1990. Organic matter and mineral distribution in an old-growth Acer saccharum forest 
near the northern limit of its range. Can. J. For. Res. 20: 1332-1342. (90-02). 

Dans un peuplement vieux, on a comparé les valeurs de la phytomasse totale et les concentrations 
des éléments de deux sites. Les processus de croissance influent toujours sur l’absorption 
d’éléments nutritifs, et l’altération compense les pertes des systèmes. 

Morrison, I.K. and N.W. Foster. 2001. Fifteen-year changes in forest floor organic and element content 
and cycling at the Turkey Lakes Watershed. Ecosystems 4, 545-554. (00-06). 

Des échantillons prélevés dans les couches L-(Oi), F-(Oe) et H-(Oa) en 1981 et en 1996 ont été 
analysés afin de déterminer les changements de la composition chimique. Les teneurs en matières 
organiques totales et en éléments sont demeurées inchangées, sauf dans le cas de l’azote dont les 
concentrations se sont accrues de façon considérable. Sur une base aérale, les concentrations de 
Ca et de Na échangeables ont beaucoup augmenté alors que celles du NH4 et du SO4 échangeables 
ont diminué. Malgré les changements survenus dans le dépôt atmosphérique, il semble que des 
processus biologiques actifs servent à conférer de la stabilité à la composition minérale de la 
couverture morte. 

Morse, J.L., J. Duran, F. Beall, E. Enanga, I.F.Creed, I. Fernandez and P.M. Groffman. 2015. Soil 
denitrification fluxes from three northeastern North American forests across a range of nitrogen 
deposition. Oecologia 177 (1), 17-27, DOI 10.1007/s00442-014-3117-1. (15-02). 

De grandes quantités de N ne sont pas prises en compte dans les bilans de N à des échelles allant 
de petits bassins hydrographiques à de grands bassins récepteurs régionaux dans les forêts du 
Nord. Le N manquant peut être lié à la production de N gazeux par les microbes du sol. Des 
échantillons ont été prélevés dans le BLT et deux autres sites de recherche, chacun ayant un 
enrichissement en N différent. Les flux de N2 et N2O ont été quantifiés avec des carottes de sol 
intact dans le laboratoire, et ont été analysés pour déterminer la corrélation avec la disponibilité 
de N, l’état de l’O2 du sol et le type de forêt. Le flux total de N gazeux allait de <1 à >100 kg N ha-

1an-1. Ces constatations démontrent que la dénitrification est un terme important et 
potentiellement sous-estimé dans les budgets de N de forêts de hautes terres au nord-est de 
l’Amérique du Nord.
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Oja, T., and P.A. Arp. 1998. Assessing atmospheric sulfur and nitrogen loads critical to the maintenance 
of upland forest soils. In: D.G. Maynard (ed.), Sulfur in the Environment, Chapter 10, p337-363. (98-05). 

Les charges critiques de S et de N sont établies pour les sites de l’étude intégrée des forêts (qui 
comprend le BLT), et les données provenant des lacs Turkey et de la forêt Huntington dans les 
Adirondacks sont modélisées en vue de dresser des comparaisons en adoptant l’approche du bilan 
massique à l’équilibre. Le lessivage de N au site du BLT est accompagné par la perte accélérée de 
cations métalliques attribuable au lessivage. 

Ross, D.S., S.W, Bailey, R.D. Briggs, J. Curry, I.J. Fernandez, G. Fredriksen, C.L. Goodale, P.W. Hazlett, P.R. 
Heine, C.E. Johnson, J.T. Larson, G.B. Lawrence, R.K. Kolka, R. Ouimet, D. Paré, D.deB. Richter, C.D. 
Schimer and R.A. Warby. 2015. Inter-laboratory variation in the chemical analysis of acidic forest soil 
reference samples from eastern North America. Ecosphere 6 (5), 1-22, http://dx.doi.org/10.1890/ES14-
00209.1. (15-03). 

Pour déterminer l’incertitude associée à des méthodes analytiques particulières pour les sols 
forestiers, des échantillons de deux horizons pédologiques ont été prélevés et distribués à 
15 laboratoires dans l’est des États-Unis et du Canada où des échantillons de BLT sont analysés, y 
compris le CFGL. Les propriétés du sol mesurées comprenaient le carbone organique total et 
l’azote, le pH et les cations échangeables. Dans l’ensemble, les résultats étaient cohérents, malgré 
quelques différences dans la méthodologie. Les recommandations comprennent une poursuite des 
programmes d’échange des sols forestiers de référence pour quantifier l’incertitude associée à ces 
analyses conjointement avec les efforts continus visant à examiner et normaliser les méthodes des 
laboratoires. 

Rutherford, G.K., G.W. vanLoon, S.F. Mortensen and J.A. Hern. 1985. Chemical and pedogenetic effects 
of simulated acid precipitation on two eastern Canadian forest soils. II. Metals. Can. J. For. Res. 15(5): 
848-854. (85-06). 

Dans le cadre de l’étude 85-05, on a aussi examiné la mobilité des métaux (cations métalliques, Al, 
Mn et Fe). 

Senar, O.E., Webster, K.L, Creed, I.F. 2018. Catchment-scale shifts in the magnitude and partitioning of 
carbon export in response to changing hydrologic connectivity in a northern hardwood forest. Journal of 
Geophysical Research: Biogeosciences 123 (8): 2337-2352. (18-04). 

Les résultats d’une étude de cinq ans d’un bassin versant boisé décidu du Nord (BLT) indiquent que 
la connectivité hydrologique affectait à la fois l’ampleur et le sort des exports de carbone. L’export 
de carbone atmosphérique était le principal cheminement depuis le bassin versant; son taux était 
régulé par la position topographique, mais renforcé ou affaibli par les changements d’humidité du 
sol et la connectivité hydrologique. Des tendances précédentes suggèrent un passage à un climat 
plus chaud et des changements du moment, de la durée et de l’intensité de la connectivité 
hydrologique qui entraînent une augmentation de l’export annuel de carbone atmosphérique, 
mais une baisse de l’export annuel de carbone aquatique, malgré l’intensification des orages 
d’automne. L’augmentation d’export de carbone atmosphérique crée une rétroaction positive pour 
le réchauffement climatique qui perturbera davantage la connectivité hydrologique et l’export de 
carbone, avec des conséquences pour les cours d’eau et lacs en aval.



48 | P a g e

Smith, G.K.M, N.W. Foster, P.W. Hazlett, I.K. Morrison and J.A. Nicolson. 1992. Mortality, climate and air 
pollution cause nitrogen imbalance in a tolerant hardwood forest soil. Forestry Canada, Ont. Region, 
Frontline Tech. Note No. 10, 4p. (92-04). 

De 1981 à 1990, on a étudié le cycle de l’azote dans un écosystème de feuillus tolérants afin 
d’évaluer les effets des perturbations naturelles et liées à l’aménagement. Les travaux sont surtout 
concentrés sur le bassin des lacs Turkey, qui renferme un peuplement de vieux érables à sucre. La 
saturation en azote survient naturellement, bien qu’un apport de NH et de NO3 y contribue. Les 
perturbations peuvent entraîner un accroissement du lessivage et de l’acidité. Les éléments 
nutritifs doivent être conservés pour pouvoir assurer une régénérescence des forêts. 

Smith, G.K.M., N.W. Foster, P.W. Hazlett, I.K. Morrison and J.A. Nicolson. 1992. Acid rain increases 
nutrient leaching in a tolerant hardwood forest soil. Forestry Canada, Ont. Region, Frontline Tech. Note 
No. 12. (92-06). 

Le lessivage des cations nutritifs des sols forestiers par des anions acides tels que le SO4 et le NO3 
peut entraîner des déséquilibres qui fragilisent les arbres. La plupart du NO3 est le résultat de 
réactions naturelles dans le sol, mais une certaine quantité est attribuable au dépôt 
atmosphérique. Certains peuplements forestiers ont des réserves d’éléments nutritifs plus 
importantes qui leur permettent de mieux se rétablir après la récolte ou le lessivage dû au dépôt 
atmosphérique de SO4, mais une exploitation par arbres entiers peut sérieusement appauvrir les 
concentrations d’éléments nutritifs dans un site sensible. 

Snider, D.M., J. Spoelstra, S.L. Schiff and J.J. Venkiteswaran. 2010. Stable oxygen isotope ratios of nitrate 
produced from nitrification: 18O-labeled water incubations of agricultural and temperate forest soils. 
Environmental Science and Technology 44, 5358-5364. (10-03). 

Du sol riche en matière organique de la forêt de haute terre du BLT ainsi que les sols minéraux 
d’une région agricole bien labourée en Ontario ont été traités pour établir un modèle visant à 
décrire la formation de NO3 microbiens à l’aide d’H2O étiqueté 18O L’échange d’isotope d’oxygène 
entre les deux types de sols variait largement et démontrait que le pôle microbien ne peut pas être 
prédit avec justesse à l’heure actuelle. 

Snider, D.M., J.J. Venkiteswaran, S.L. Schiff and J. Spoelstra. Deciphering the oxygen isotope composition 
of nitrous oxide produced by nitrification. 2012. Global Change Biology 18, 356-370, doi: 10.1111/j.1365-
2486.2011.02547.x. (12-05). 

Dans cette étude, des sols agricoles fertilisés et des sols de forêts tempérées de haute terre et de 
basse terre du BLT ont été soumis à une incubation en aérobie avec différentes eaux 18O/16O, et 
des modèles conceptuels et mathématiques ont été mis au point pour expliquer systématiquement 
le d18O-12O formé par la nitrification. La plage naturelle de nitrifiant d18O-N2O est évoquée et 
expliquée dans les termes de notre modèle conceptuel, et les mesures de contrôle qui définissent le 
d18O-N2O produit par aérobie sont identifiés. Malgré la nature hautement complexe du d18O-N2O 
produit par la nitrification, la plage de d18O déterminée dans cette étude et à travers la littérature 
est étroite. Par conséquent, dans de nombreux cas les valeurs de d18O peuvent être utilisées 
conjointement avec les données de d15N-N2O pour répartir le N2O dérivé de nitrifiant et de 
dénitrifiant.
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Snider, D.M., S.L. Schiff and J. Spoelstra. 2009. 15N/14N and 18O/16O stable isotope ratios of nitrous 
oxide produced during denitrification in temperate forest soils. Geochim. Cosmochim. Acta 73, 877-888. 
(09-02). 

On a incubé, dans des conditions d’humidité et de température différentes, des échantillons de sol 
prélevés dans des milieux secs et sur des terres humides du BLT. La production de N2O a augmenté 
avec la température ainsi qu’avec l’humidité du sol dans tous les sols, et le taux de production 
était plus élevé dans les sols de terres humides. Le fractionnement isotopique de l’oxygène a été 
rendu compliqué par les échanges avec l’eau, mais la quantification des rapports18O/16O du N2O 
pourrait être utile pour caractériser la communauté microbienne présente dans les sols. 

Spoelstra,J., S.L. Schiff, P.W. Hazlett, D.S. Jeffries and R.G. Semkin. 2007. The isotopic composition of 
nitrate produced from nitrification in a hardwood forest floor. Geochim. Cosmochim. Acta 71, 3757-
3771. (07-01). 

Trois lysimètres ont été installés dans le BLT pour mesurer la composition isotopique des nitrates 
microbiens produits in situ dans les sols forestiers. Les nitrates microbiens de la couverture morte 
ont été appauvris en 15N par rapport aux nitrates exportés dans les cours d’eau souterrains et 
supérieurs. On a supposé que le substrat de la couche morte appauvrie en 15N n’est pas détecté 
dans les eaux souterraines parce qu’il s’immobilise dans les sols minéraux et se mélange aux 
nitrates produits dans les sols minéraux. On montre que les méthodes actuelles de calcul du δ18O 
des nitrates microbiens donnent une valeur raisonnable des quantités de nitrates dues à la 
nitrification dans le BLT. 

Thirukkumaran, C.M. and I.K. Morrison. 1996. Impact of simulated acid rain on microbial respiration, 
biomass, and metabolic quotient in a mature sugar maple (Acer saccharum) forest floor. Can. J. For. Res. 
26: 1446-1453. (96-06). 

En 1993-1994, quatre parcelles sur la couverture morte au BLT ont été expérimentalement 
acidifiées à l’aide de H2SO4 et HNO3, séparément et en combinaison, pour évaluer les effets des 
processus microbiologiques. Aucun effet indésirable n’a pu être mesuré in situ en 1994, mais les 
mesures en laboratoire indiquaient que les taux de respiration microbienne étaient réduits dans les 
couches L ou FH lorsque les deux acides étaient appliqués. Cela indique par conséquent la 
possibilité de dommages liés à l’acidification du sol à long terme. 

Webster, K.L., I.F. Creed, F.D. Beall and R.A. Bourbonnière. 2008. Sensitivity of catchment-aggregated 
estimates of soil carbon dioxide efflux to topography under different climatic conditions. J. Geophys. 
Res. 113, G03040, 14p. (08-04). 

Les régimes de respiration du sol sont importants dans l’estimation des bilans de carbone 
régionaux d’un paysage forestier. On a examiné deux bassins hydrologiques du BLT qui avaient des 
caractéristiques topographiques différentes et on a constaté qu’il fallait au moins trois 
caractéristiques (milieu sec, milieu de transition et terres humides) pour pouvoir obtenir des 
estimations précises de la respiration du sol liée aux bassins hydrologiques (« CAR »). Dans tous les 
scénarios climatiques, les plus forts taux de respiration du sol ont été observés dans la zone de 
transition critique. Les contributions à la CAR deviennent plus importantes par temps chaud et sec.
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Webster, K.L., I.F. Creed, F.D. Beall and R.A. Bourbonnière. 2011. A topographic template for estimating 
soil carbon pools in forested catchments. Geoderma 160 (3-4), 457-467, 
doi:10.1016/j.geoderma.2010.10.016. (11-03). 

De petits accidents topographiques rares peuvent avoir des effets disproportionnés sur les 
bassins/flux de carbone dans le sol, ainsi, la description et la quantification de l’hétérogénéité dans 
les bassins de carbone du sol forestier sont essentielles à la précision des estimations des 
paysages. Une méthode automatique pour classifier les accidents topographiques a été utilisée 
pour créer un modèle pour la collecte d’échantillons de différents accidents topographiques dans 
un petit bassin versant au sein du BLT. Une hétérogénéité considérable a été trouvée parmi les 
accidents topographiques classifiés dans leurs bassins de carbone du sol, mais pas dans leur 
couvert forestier. Cette hétérogénéité reflète l’importance des processus physiques pour former la 
distribution des bassins de carbone dans le sol. La création et l’application d’un modèle 
topographique ont été utiles pour détecter, échantillonner de manière stratégique, cartographier 
et mettre à l’échelle l’hétérogénéité dans les bassins de carbone du sol forestiers. 

Webster, K.L., I.F. Creed, M.D. Skowronski and Y.H. Kaheil. 2009. Comparison of the performance of 
statistical models that predict soil respiration from forests. Soil Science Society of America Journal 73 
(4), 1157-1167, doi:10.2136/sssaj2008.0310. (09-06). 

De nombreux modèles statistiques ont été mis au point pour expliquer le R en tant que fonction de 
conditions physiques et chimiques, mais la performance de ces modèles n’a pas été évaluée 
adéquatement. Les sols dans le BLT ont été surveillés pour R et ses facteurs physiques et 
chimiques, et les données ont été utilisées pour ajuster les modèles statistiques et comparer leur 
performance. Un modèle exponentiel dans lequel l’exposant est une expression polynomiale, 
linéaire en ce qui concerne la température et quadrique en ce qui concerne l’humidité du sol 
expliquait 57 % de la variance du R, et a été amélioré à 71 % après l’inclusion de la quantité de C et 
de la qualité de substrat des sols. Ces constatations soutiennent l’identification des contrôles de R 
au sein d’un écosystème afin d’évaluer la généralité de ces contrôles sur R dans l’ensemble des 
écosystèmes à l’aide de modèles statistiques et d’analyse. 

Webster, K.L., I.F. Creed, R.A. Bourbonnière and F.D. Beall. Controls on the heterogeneity of soil 
respiration in a tolerant hardwood forest. 2008. Journal of Geophysical Research 113, G03018, 
doi:10.1029/2008JG000706. (08-07). 

La distribution spatiale et temporelle des R dans les paysages forestiers et leur contrôle par les 
conditions environnementales et les bassins de carbone n’ont pas fait l’objet de suffisamment de 
recherche. Une stratégie de surveillance de R visant différents accidents topographiques au sein du 
BLT a révélé que les zones de transition critique ont donné des R considérablement supérieurs que 
les portions adjacentes de haute terre ou de terres humides des bassins versants. Les conditions 
environnementales (température et humidité du sol) expliquaient la majorité de la variance des R. 
Cette étude a souligné la zone de transition critique comme site majeur de R en raison de la 
synchronicité existante entre les conditions de température et d’humidité optimales pendant la 
période de végétation et le grand bassin de substrat de haute qualité.



 

51 | P a g e  

Webster, K.L., I.F. Creed, T. Malakoff and K. Delaney. Potential vulnerability of deep carbon deposits of 
forested swamps to drought. 2014. Soil Science Society of America Journal 78 (3), 1097-1107, 
doi:10.2136/sssaj2013.10.0436. (14-02). 

Les sécheresses d’été ont lieu plus régulièrement et intensément en raison du réchauffement 
climatique. Ces changements posent des préoccupations pour la décomposition des stocks de C 
situés sous la nappe phréatique dans la tourbe saturée. Des carottes de tourbe saturées du BLT ont 
été soumises à un séchage artificiel et ont été contrôlées quotidiennement pour mesurer la 
production quotidienne de CO2 et les facteurs potentiels de production de CO2 (qualité de la 
tourbe, biomasse microbienne et activité enzymatique. On a découvert que la production de CO2 
était à son maximum dans les 30 cm supérieurs du profil de tourbe, avec des teneurs en eau 
volumétrique intermédiaires. La faible qualité (C/N élevé) de la tourbe dans la catotelme limite la 
libération rapide de CO2 avec la baisse des nappes phréatiques. 

Yin, X, N.W. Foster and P.A. Arp. 1993. Solution concentrations of nutrient ions below the rooting zone 
of a sugar maple stand: relations to soil moisture, temperature, and season. Can. J. For. Res. 23: 617-
624. (93-06). 

Les concentrations d’ions dans les solutions du sol forestier du BLT ont été analysées en fonction 
de l’eau du sol, de la température et de la saison. Pendant la période où les arbres sont en feuilles, 
les concentrations de NO3 ont réagi en rapport avec la percolation dans le sol forestier, la teneur 
en eau du sol et la saison et, pendant la période sans feuille, elles ont varié en fonction de la saison 
uniquement. Les concentrations de SO4, de Ca2+ et de Mg2+ ont varié en fonction des 
concentrations de NO3 et de la saison, mais dans une moindre mesure. On a établi des 
corrélations, mais plutôt faibles entre les concentrations de K+ et de NH4+ et les autres variables, ce 
qui reflète une affinité avec les colloïdes du sol.
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HYDROLOGIE – EAU DU SOL/EAU SOUTERRAINE 
_______________________________________________________________________ 

 
Hydrologie : Les publications sur l’eau du sol/l’eau souterraine sont principalement des articles 
indiquant les conditions chimiques de l’eau de sols profonds, à des emplacements d’échantillonnage 
permanents et d’autres emplacements opportunistes pour des projets particuliers (figures 7 et 8). Une 
grande partie de la recherche dans cette catégorie a été menée par Ressources naturelles Canada, 
Service canadien des forêts, Environnement et Changement climatique Canada – Institut national de 
recherche sur les eaux et Environnement et Changement climatique Canada – Institut national de 
recherche en hydrologie.
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Figure 7. Parcelles d’eau du sol dans le BLT.
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Figure 8. Puits d’eaux souterraines situés dans le BLT.
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PUBLICATIONS 
Blancher, P.J. and D.K. McNicol. 1987. Peatland water chemistry in central Ontario in relation to acid 
deposition. Wat Air Soil Pollut 35: 217-232. (87-18). 

La variation chimique des eaux de tourbières d’échantillons prélevés dans la région aux eaux 
acidifiées de Sudbury et dans le district, moins acidifié, de Ranger Lake (près du BLT) a été répartie 
selon des règles statistiques en trois composantes liées aux sources organiques naturelles, aux 
sources minérales ou au dépôt. On a établi un lien entre la variation du H+ et la concentration de 
carbone organique, un lien positif entre le sulfate et l’acidité et un lien négatif entre le Ca et 
l’acidité. 

Bottomley, D.J., D. Craig and L.M. Johnston. 1984. Neutralization of acid runoff by groundwater 
discharge to streams in Canadian Precambrian Shield watersheds. J. Hydrol. 75: 1-16. (83-23). 

Le rapport présente l’application de techniques isotopiques environnementales lors d’orage ou du 
ruissellement des eaux de fonte dans les bassins hydrographiques des lacs Harp et Turkey; les 
résultats indiquent ce que l’eau dans les horizons supérieurs du sol avant l’événement est une 
composante importante du processus hydrographique du ruissellement. L’alcalinité des eaux 
souterraines étant élevée comparativement à l’acidité des précipitations dans ces régions, les eaux 
souterraines favorisent une neutralisation importante de l’acidité des eaux de ruissellement. 

Buttle, J.M., P.W. Hazlett, C.D. Murray, I.F. Creed, D.S. Jeffries and R. Semkin. 2001. Prediction of 
groundwater characteristics in forested and harvested basins during spring snowmelt using a 
topographic index. Hydrological Processes 15: 3389-3407. (01-04). 

Les élévations de surface piézométriques ont été surveillées durant la fonte des neiges dans 2 sous-
bassins du BLT (un de forêt de feuillus matures et un ayant subi une coupe à blanc) durant l’été 
2000 afin de vérifier l’hypothèse d’un lien entre les caractéristiques des eaux souterraines et les 
indices topographiques. Une relation n’a pas été confirmée, mais la possibilité d’utiliser le temps 
de résidence des eaux souterraines afin d’évaluer les effets de l’exploitation forestière a été 
discutée. Les valeurs de d18O ont été mesurées pour l’entrée d’eau et l’eau souterraine afin 
d’évaluer les temps de résidence. 

Chew, H., L.M. Johnston, D. Craig and K. Inch. 1988. Aluminum contamination of groundwater: spring 
melt in Chalk River and Turkey Lakes Watersheds -- preliminary results. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 
1): 66-71. (88-11). 

Le rapport traite de la spéciation de l’aluminium dans les eaux souterraines de faible profondeur 
acidifiées épisodiquement dans 2 bassins hydrographiques du centre de l’Ontario. Il existe des 
différences notables d’un bassin à l’autre dans la distribution de 4 espèces échantillonnées; le pH 
semble être le facteur déterminant. La variation des concentrations de carbonate dans le till est 
également importante. 

Craig, D. and L.M. Johnston. 1988. Acid precipitation and groundwater chemistry at the Turkey Lakes 
Watershed. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 59-65. (88-14). 

La chimie des eaux souterraines du BLT est principalement régie par l’altération des carbonates 
présents dans le till. Les trajectoires de l’eau d’écoulement et le débit sont responsables de la 
qualité variable des eaux souterraines. Le réservoir de substances à PNA que constituent les eaux 
de souterraines pour les eaux de surface du bassin est très spécifique au site. 

Craig, D. and L.M. Johnston. 1988. Acidification of shallow groundwaters during the spring melt period. 
Nordic Hydrol. 19: 89-98. (88-05). 

Le rapport examine les facteurs régissant l’acidification épisodique des eaux souterraines de faible 
profondeur du BLT. On a observé une baisse du PNA et du pH lorsque la charge de H+ est 
supérieure à l’apport en substances à PNA par dissolution du CaCO3 présent dans le till.
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Creed, I.E., S.E. Sanford, F.D. Beall, L.A. Molot and P.J. Dillon. 2003. Cryptic wetlands: integrating hidden 
wetlands in regression models of the export of dissolved organic carbon from forested landscapes. 
Hydrological Processes 17, 3629-3648. (03-11). 

Des terres humides cryptiques ou cachées contribuent fortement à l’exportation de carbone 
organique dissout dans le bassin des lacs Turkey. Des zones de terres humides dérivées 
manuellement en utilisant un système mondial de localisation expliquaient mieux la variation dans 
l’exportation du carbone organique dissout que les estimations dérivées automatiquement en 
utilisant un modèle altimétrique numérique. Ainsi la photographie aérienne et l’imagerie par 
satellite peuvent ne pas enregistrer précisément des zones de terres humides cachées dans des 
paysages boisés. 

Creed, I.F. and F.D. Beall. 2009. Distributed topographic indicators for predicting nitrogen export from 
headwater catchments. Wat. Resourc. Res. 45, W10407, 12p. (09-05). 

Dans le but de déterminer si on peut utiliser des indicateurs topographiques pour prévoir la 
variation spatiale des exportations d’azote dissous par les bassins hydrologiques, on a utilisé des 
données obtenues lors de la fonte printanière dans le BLT dans un modèle conceptuel de 
l’évacuation hydrologique de l’azote dissous. Les indicateurs topographiques distribués ont été de 
bons prédicteurs de la plus grande partie des variations des exportations d’azote et pourraient par 
conséquent être utiles dans l’extrapolation des variances dans les bassins hydrologiques non 
surveillés. 

Creed, I.F., L.E. Band, N.W. Foster, I.K. Morrison, J.A. Nicolson, R.S. Semkin and D.S. Jeffries. 1996. 
Regulation of nitrate-N release from temperate forests: a test of the N flushing hypothesis. Wat. 
Resourc. Res. 32: 3337-3354. (96-03). 

La variabilité spatiale et temporelle en jeu dans les rejets d’azote de nitrate du BLT est examinée 
au moyen d’un modèle hydroécologique. Deux mécanismes régissant les rejets de N sont 
mentionnés : le lessivage de l’azote (eau de fonte printanière et eau de ruissellement pluvial à 
l’automne) et le drainage de l’azote (rejet lent d’azote des eaux souterraines par translocation 
depuis les couches supérieures du sol pendant la fonte printanière). Deux mécanismes régissant les 
rejets de N sont mentionnés : le lessivage de l’azote (eau de fonte printanière et eau de 
ruissellement pluvial à l’automne) et le drainage de l’azote (rejet lent d’azote des eaux 
souterraines par translocation depuis les couches supérieures du sol pendant la fonte printanière). 

Creed, I.F. and L.E. Band. 1998. Exploring functional similarity in the export of nitrate-N from forested 
catchments: a mechanistic modeling approach. Water Resources Research 34, 3079-3093. (98-08). 

Le concept de la similarité fonctionnelle a été appliqué à l’exportation de NO3
- - N dans les bassins 

récepteurs du BLT. Les indices de similarité, qui reposent sur la topographie, expliquent jusqu’à 
58 % de la variance des exportations dans les milieux où les concentrations de base de NO3

- - N 
n’étaient pas élevées. Les différences d’exportation de N entre les bassins fonctionnellement 
similaires peuvent être justifiées et les réponses des autres régions peuvent être généralisées. Les 
indices de similarité illustrent les exportations de NO3

- - N depuis les zones d’écoulement peu 
profondes, mais ne reflètent pas les exportations de NO3

- - N à partir de zones profondes. Les 
futurs indices de similarité devraient fournir de l’information sur ces deux types d’écoulement.
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Creed, I.F. and L.E. Band. 1998. Export of nitrogen from catchments within a temperate forest: evidence 
for a unifying mechanism regulated by variable source area dynamics. Water Resources Research 34, 
3105-3120. (98-07). 

La variabilité des exportations de N dans les bassins récepteurs forestiers du BLT est grande. 
L’élévation de la nappe phréatique avec le « rinçage » des éléments nutritifs des sols jusqu’aux 
eaux de surface est un élément important dans l’explication des exportations de NO3-. Les 
comportements de « rinçage » spécifique des bassins ont été quantifiés selon le temps nécessaire 
pour abaisser jusqu’à 37 % les concentrations initiales de N. On fait l’hypothèse que la topographie 
est l’élément clé qui influerait sur la variabilité du rinçage et sur l’exportation de NO3

- - N. Des 
études additionnelles sont toutefois nécessaires pour comprendre les processus et l’exportation de 
l’azote organique dissous. 

English, M.C., D.S. Jeffries, N.W. Foster and R.G. Semkin. 1986. A preliminary assessment of the chemical 
and hydrological interaction of acidic snowmelt water with the terrestrial portion of a Canadian Shield 
catchment. Wat. Air Soil Pollut. 31:27-34. (86-14). 

L’interaction du ruissellement des fontes printanières avec l’écosystème terrestre est examinée au 
moyen d’un très grand lysimètre pour la neige de versant. La formation de lentilles glace dans la 
neige accumulée est responsable des mouvements latéraux d’eaux de fonte avant le contact avec 
le sol. Les eaux souterraines sont beaucoup plus acides dans la portion inférieure de la pente qu’au 
sommet. 

English, M.D., R.G. Semkin, D.S. Jeffries, P.W. Hazlett, and N. Foster. 1987. Methodology for 
investigation of snowmelt hydrology and chemistry within an undisturbed Canadian Shield watershed. 
In: Jones, H.G. and W.J. Orville-Thomas (eds.), Seasonal snowcovers; physics, chemistry, hydrology. D. 
Reidel Publishing Co., Dordrecht, Holland, 467-499. (87-11). 

Ce rapport examine la méthodologie utilisée dans les études intensives sur le ruissellement des 
eaux de fonte dans le BLT. Ces études se concentrent sur la compréhension des trajectoires des 
eaux de fonte à l’intérieur de la neige accumulée et dans la portion terrestre de l’écosystème. On 
examine le mélange de l’eau de fonte ou de l’eau de ruissellement induite par la fonte de la neige 
avec l’eau des lacs. 

Foster, N.W. 1985. Acid precipitation and soil solution chemistry within a maple-birch forest in Canada. 
Forest Ecol. and Managem. 12: 215-231. (85-03). 

Le rapport examine les flux d’ions dans le couvert forestier et les sols du BLT (voir 85-02). Le dépôt 
global ne représente qu’une petite portion (17 %) des flux annuels de cations qui atteignent la 
couverture morte, mais constitue une plus grande proportion pour le SO4 (85 %) et le NO3 (45 %). 
Le SO4 et le NO3 sont des substances essentiellement non réactives dans les sols minéraux et jouent 
donc un rôle prépondérant dans la limitation de la mobilité des cations. 

Foster, N.W. 1984. Neutralization of acid precipitation within a maple-birch ecosystem. TAPPI Journal 
68(8):104-106. (84-13). 

On a examiné l’incidence du dépôt acide sur la composition ionique du pluviolessivat, de l’eau de 
percolation de la couverture morte et de la solution des sols minéraux. Le taux d’acidité de la pluie 
diminue de moitié lorsque les précipitations traversent la canopée et, presque entièrement, par la 
suite, lorsqu’elles pénètrent dans les horizons des sols minéraux.
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Foster, N.W. and J.A. Nicolson. 1983. Acid precipitation and vegetation interaction in the Turkey Lake 
Forest Watershed. Can. For. Serv. Res. Notes, 3(2): 6-7. (83-07). 

Ce rapport décrit l’ampleur des changements chimiques des précipitations traversant la canopée 
et dans la couche superficielle du sol. Des données de 1980 et de 1981 y sont analysées. Les 
concentrations moyennes et les interrelations entre les éléments y sont présentées sous forme de 
tableaux. 

Foster, N.W. and J.A. Nicolson. 1983. Ion transfer through a tolerant hardwood canopy, Turkey Lakes 
Watershed, Ontario. Proc. Conf. Acid Rain and For. Resourc., Quebec City. (see 91-05) (83-17). 

On a déterminé la composition ionique des précipitations globales, du pluviolessivat et de 
l’écoulement supercortical et comparé les résultats avec les données de 1981 pour la forêt d’érable 
à sucre-bouleau jaune, qui prédomine dans le BLT. Pendant l’hiver, le pluviolessivat et les 
précipitations présentaient une composition similaire, sauf pour le K+, mais pendant la saison de 
croissance, le pluviolessivat était pauvre en H+ et en NO3- et riche en Ca2+, K+ et SO4 par rapport 
aux précipitations. Le pluviolessivat était le principal processus de transfert d’éléments vers le sol; 
l’écoulement supercortical comptait uniquement pour 1 à 10 %. Les résultats ont également été 
comparés à des données sur d’autres forêts de feuillus en Amérique du Nord. 

Foster, N.W. and J.A. Nicolson. 1988. Acid deposition and nutrient leaching from deciduous vegetation 
and podzolic soils at the Turkey Lakes Watershed. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 96-100. (88-15). 

Le rapport résume les changements que subissent les concentrations et les flux d’ions (1981-1985) 
dans les précipitations qui traversent le couvert forestier et atteignent le sol minéral. La 
neutralisation des ions H+ survient tant dans le couvert forestier que dans le sol. Les sulfates sont 
un important contre-ion pour le K+ lessivé de la végétation. Le dépôt acide n’a que des effets 
mineurs sur la composition de l’écoulement de tronc et l’eau de percolation de la couche morte. Le 
calcium et le Mg2+ sont lessivés des sols minéraux en association avec le SO4 et le NO3. Le rapport 
décrit également les sources de SO4 et de NO3. 

Foster, N.W. and P.W. Hazlett. 1991. The influence of reductions in atmospheric sulphate deposition on 
ion leaching from podzolic soils under hardwood forest. In: Longhurst, J.W.S., (ed.), Acid deposition. 
Origins, impacts and abatement strategies. Springer- Verlag, New York, 179-191. (91-06). 

Les flux annuels de SO4 dans le couvert forestier et dans les sols podzoliques du BLT dans le centre 
du Canada ont diminué en raison des réductions du dépôt atmosphérique de SO4. Malgré ces 
réductions, toutefois, aucun rejet additionnel du SO4 adsorbé antérieurement par les sols n’a été 
observé. En l’absence de changements dans le cycle du NO3, les changements touchant le SO4 
peuvent suffire à eux seuls à réduire le lessivage des bases des sols dans le BLT. En limitant les 
émissions en vue de réduire les apports de SO4 dans les bassins forestiers, il sera possible de 
diminuer le lessivage du SO4 des sols podzoliques qui s’apparentent à ceux examinés dans le BLT. 

Foster, N.W. and P.W. Hazlett. 2002. Trends in water chemistry in a maple forest on a steep slope at the 
Turkey Lakes Watershed. Wat. Air Soil Pollut.: Focus 2, 23-36. (02-07). 

On a déterminé la composition chimique des précipitations globales et de l’eau de percolation de 
la couche morte et de la zone située sous la rhizosphère principale d’une forêt d’érables matures 
située en terrain à pente abrupte en vue de déterminer les tendances monotones. Au cours de la 
période de surveillance (de 1985 à 1998), les concentrations de SO4dans les précipitations et de 
SO4, de Ca et de Mg dans l’eau du sol montrent des tendances négatives importantes. De 1991 à 
1998, seules les concentrations de SO4 du sol ont diminué durant la fonte printanière.
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Foster, N.W., I.K. Morrison and J.A. Nicolson. 1986. Acidic deposition and ion leaching from podzolic soil 
under hardwood forest. Wat. Air Soil Pollut. 31: 879-889. (86-12). 

Le rapport examine la contribution des acides organiques anthropiques (SO4 et NO3) et naturels au 
lessivage des cations présents dans un sol podzolique. Les sols montrent une faible adsorption de 
SO4 dans le BLT. L’apport atmosphérique actuel de SO4 et de NO3 contribue de façon sensible au 
lessivage des cations. On a également déterminé le taux d’altération zonale nécessaire au 
maintien des concentrations de cations métalliques dans les sols aux niveaux actuels. 

Foster, N.W., J.A. Nicolson and I.K. Morrison. 1991. Acid deposition and element cycling in Eastern North 
American forests. In: Rennie, P.J., and G. Robitaille, (eds.), Effect of acid rain on forest resources. Proc. 
Conf. 14-17 June 1983, Sainte-Foy, Que. For. Can. Inf. Rep. DPC-X-35, 251-265. (91-07). 

Le rapport passe en revue les connaissances actuelles sur les liens entre le dépôt acide 
atmosphérique et les flux d’éléments dans les grands types de forêts de l’est de l’Amérique du 
Nord, en se servant du BLT comme référence. L’apport en azote par voie atmosphérique n’est pas 
significatif comparativement aux concentrations présentes dans les écosystèmes, et le cycle de 
l’azote est maintenu. Les concentrations de sulfates représentent 70 % des concentrations totales 
de cations métalliques dans l’eau des sols et l’apport atmosphérique de SO4-S contribue de façon 
importante aux pertes de K+, Ca2+, Mg2+, et Na+. Une réduction des émissions de soufre devrait 
entraîner une diminution des pertes de cations. 

Foster, N.W., J.A. Nicolson and P.W. Hazlett. 1989. Temporal variation in nitrate and nutrient cations in 
drainage waters from a deciduous forest. J. Environ. Qual.18(2): 238- 244. (88-36). 

La variabilité temporelle du N inorganique dans les solutions du sol et les cours d’eau (1984) a été 
examinée. En hiver, les concentrations de NO3 dans les cours d’eau sont en corrélation positive 
avec les concentrations de NO3 et de Ca2+ dans les solutions des sols minéraux. Pendant la fonte, 
les concentrations de NO3 dans les solutions-sols minéraux étaient plus élevées lorsque celles 
pénétrant dans la couche morte. Les concentrations accrues de NO3 observées dans les cours d’eau 
pendant la fonte sont dues au transport de la solution du sol. 

Foster, N.W., P.W. Hazlett, J.A. Nicolson and I.K. Morrison. 1989. Ion leaching from a sugar maple forest 
in response to acidic deposition and nitrification. Wat. Air Soil Pollut. 48: 251-261. (88-35). 

On a examiné la variation annuelle du dépôt des ions et du lessivage des sols (1981-1986). 
L’apport de SO4 et du N de NO3 provenant du pluviolessivat varie de 493 à 917 et de 261 à 
443 eg/ha/an respectivement. Les concentrations de nitrate dans le pluviolessivat et dans l’eau de 
percolation de la couche morte ont diminué, mais les valeurs dans la solution des sols minéraux 
ont augmenté. On a observé un changement de l’importance relative du SO4 par rapport au NO3 
dans le lessivage des cations du sol minéral (hausse du NO3) à cause d’une augmentation de la 
production excédentaire de NO3 dans la colonne de sol. Le NO3 provenant du sol minéral (sous la 
rhizosphère) a dépassé de beaucoup le dépôt atmosphérique alors que le SO4 ne l’a dépassé que 
modérément. 

Foster, N.W. and J.A. Nicolson. 1986. Trace elements in the hydrologic cycle of a tolerant hardwood 
forest ecosystem. Wat. Air Soil Pollut. 31: 501-508. (86-11). 

Les concentrations et les flux annuels (1983) de Fe, Al, Mn, Cu et Pb dans les précipitations 
globales, le pluviolessivat, l’écoulement supercortical, l’eau de percolation de la couverture morte, 
la solution du sol minéral et les cours d’eau sont présentés. On aborde également le cycle 
biogéochimique de ces métaux. Les dépôts atmosphériques et les débits sortants des bassins 
hydrographiques sont faibles; toutefois les portions intermédiaires du cycle indiquent des 
concentrations élevées pour certains métaux.
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Foster, N.W., and J.A. Nicolson. 1991. Ion transfer through a tolerant hardwood canopy, Turkey Lakes 
watershed, Ontario. In: Rennie, P.J. and G. Robitaille, (eds.), Effect of acid rain on forest resources. 
Proc.Conf. 14-17 June 1983, Sainte Foy, Que. For.Can., Inf. Rep. DPC-X-35, 419-427. (91-05). 

Pendant l’année 1981, les concentrations d’éléments dans le pluviolessivat, les précipitations et 
l’écoulement supercortical ont été mesurées dans un peuplement d’érable à sucre du BLT. Des 
comparaisons ont été établies entre les saisons de croissance et de dormance. On a noté que le 
pluviolessivat était la principale voie de transfert des éléments au sol alors que l’écoulement 
supercortical contribuait pour seulement 1 à 10 % du total. Le pluviolessivat contenait davantage 
de bases et de SO4-S pendant la saison de croissance. Le rapport examine l’action favorable du H+ 
sur le lessivage de bases du couvert forestier. 

Hay, G.W., J.H. James and G.W. VanLoon. 1985. Solubilization effects of simulated acid rain on the 
organic matter of forest soils: preliminary results. Soil Science 139: 422-430. (85-07). 

Les concentrations dans l’eau interstitielle de carbone organique, d’hydrates de carbone totaux, 
d’acide fulvique et d’azote de composés ammoniaqués et aminés ont été évaluées dans le cadre de 
l’étude 85-05. On a observé les concentrations de carbone les plus élevées dans les colonnes de 
sols irriguées par les « pluies » ou ayant le pH le plus élevé. 

Hazlett, P.W. and N.W. Foster. 2002. Topographic controls of nitrogen, sulfur, and carbon transport from 
a tolerant hardwood hillslope. Wat. Air Soil Pollut.: Focus 2, 63-80. (02-12). 

Pour examiner le bilan nutritif dans les terrains à forte pente, on a mesuré le mouvement latéral 
de l’eau et des éléments nutritifs sur une surface d’un hectare dans le BLT entre 1987 et 1990. Les 
concentrations et les flux d’éléments nutritifs ont varié en fonction de la position sur la pente, 
reflétant ainsi les horizons du sol où passait l’eau. Du NO3, du SO4 et du COD ont été transportés 
par l’eau en concentrations plus élevées depuis le haut des pentes, tandis que des sols minéraux 
moins aménagés du bas des pentes ont retenu le SO4, l’azote et le carbone, influant ainsi sur 
l’apport en éléments nutritifs au lac. 

Hazlett, P.W., M.C. English and N.W. Foster. 1990. A volume recorder for lysimeter waters. Soil Sci. Soc. 
Am. J. 54: 1503-1505. (90-01). 

Le rapport présente un concept d’enregistreur de volume servant à mesurer de larges volumes 
d’eau au moyen de lysimètres. L’unité est compacte, portable et peu coûteuse et peut être utilisée 
tout au long de l’année sur le terrain. 

Hazlett, P.W., M.C. English and N.W. Foster. 1992. Ion enrichment of snowmelt water by processes 
within a podzolic soil. J. Environ. Qual. 21(1): 102-109. (92-03). 

On a recueilli des eaux de fonte printanière de 1986 au BLT afin de déterminer les concentrations 
d’ions dans les eaux de ruissellement, l’eau de percolation de la couverture morte et des sols 
minéraux. On a constaté un accroissement des concentrations de sulfate, de NO3 et de Ca2+ lorsque 
les eaux de fonte traversaient la couverture morte et pénétraient dans les sols forestiers et une 
diminution du H+. Vu la pente abrupte du terrain, l’eau de ruissellement a une forte influence sur la 
chimie des eaux de surface au printemps. 

Hazlett, P.W., R.G. Semkin and F.D. Beall. 2001. Hydrologic pathways during snowmelt in first order 
stream basins at the Turkey Lakes Watershed. Ecosystems 4, 527-535. (00-02). 

La composition de l’eau des cours d’eau et des sols de deux bassins du BLT pendant la fonte 
printanière de 1992 à 1996 a été analysée afin de déterminer les voies des eaux de fonte et la 
réponse chimique à l’acidification épisodique. On a établi une corrélation positive entre les 
concentrations de SiO2 et de H+ dissous dans les cours d’eau et l’eau du sol de faible profondeur 
dans les deux bassins, ce qui indique une contribution importante de l’eau du sol de faible 
profondeur au débit et à la composition chimique des cours d’eau pendant la fonte de la neige. 
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Hazlett, P.W. and N.W. Foster. 1989. Sources of acidity in forest-floor percolate from a maple-birch 
ecosystem. Wat. Air Soil Pollut.46: 87-97. (88-33). 

Les concentrations et les flux d’ions dans le pluviolessivat et l’eau de percolation de la couche 
morte dans le BLT (données recueillies de 1982 à 1984) ont été examinés en vue de déterminer les 
sources d’acidité et l’ampleur du lessivage des cations des horizons de la couche morte. Le dépôt 
de H+ provenant du pluviolessivat compte pour 100 % des flux de la couche morte en hiver et pour 
40 % à la saison de croissance. Les sources de NO3 et d’anions organiques de l’intérieur des bassins 
hydrographiques et les sources externes de NO3 et de SO4 influent sur la mobilité des cations dans 
la couche morte. 

Hendershot, W., F. Courchesne and D.S. Jeffries. 1996. Aluminum geochemistry at the catchment scale 
in watersheds influenced by acidic deposition. In: Sposito, G.A., (ed.), The Environmental Chemistry of 
Aluminum, 2nd Edition, CRC Press. Boca Raton, Fl., Chapter 10, 419-449. (95-03). 

Révision majeure de 88-03. 

Jeffries, D.S. 1990. Snowpack storage of pollutants, release during melting, and impact on receiving 
surface waters. In: Norton, S.A., S.E. Lindberg and A.L. Page (eds.), Acid Precipitation, Vol. 4: Soils, 
Aquatic Processes, and Lake Acidification, Springer-Verlag, 107-132. (88-29). 

Ce rapport est une évaluation de la chimie de l’accumulation de neige et des processus 
physiques/chimiques qui régissent la libération de polluants pendant la fonte. Il repose beaucoup 
sur les données provenant du BLT et leur interprétation. 

Jeffries, D.S., R.G. Semkin and M.C. English. 1987. Integrated snowmelt studies in the Turkey Lakes 
Watershed. Proc. Internat. Symp. on Acidification and Water Pathways, Bolkesjo, Norway, Vol. 2, 199-
208. (87-10). 

Le rapport présente un aperçu des études sur la fonte de la neige réalisées dans le BLT afin de 
déterminer les processus physiques et chimiques qui régissent l’occurrence des épisodes 
d’acidification dans le BLT. (Voir 86-14, 86-17, 87-11). 

Jeffries, D.S., T.A. Clair, P.J. Dillon, M. Papineau and M.P. Stainton. 1995. Trends in surface water 
acidification at ecological monitoring sites in southeastern Canada (1981- 1993). Water Air and Soil 
Pollution, 85: 577-582. (95-05). 

On a surveillé le dépôt atmosphérique et la composition chimique des eaux de surface à 5 sites 
sensibles sur le plan géologique dans le sud-est du Canada. Les données sur les eaux superficielles 
recueillies dans 9 stations au Québec et dans le centre de l’Ontario pendant 13 ans ont été 
analysées en vue de dégager les tendances monotones. Les sites de l’Ontario (régions des lacs 
expérimentaux et BLT) accusent des tendances négatives pour le SO4, alors qu’une station du BLT 
et une au Québec (MTM) continuent de s’acidifier. Des registres de données à plus long terme sont 
nécessaires afin de constater le rétablissement des milieux acidifiés. 

Jeffries, D.S. and W.H. Hendershot. 1987. Aluminum geochemistry at the catchment scale in watersheds 
influenced by acidic precipitation. In: Sposito, G. (ed.), Environmental chemistry of aluminum, CRC Press, 
Boca Raton, Florida, 279-302. (88-03). 

Le rapport présente un examen des facteurs hydrologiques et géochimiques qui influent sur la 
chimie de l’Al à l’échelle du bassin récepteur. Des données provenant du BLT et de bassins du sud 
du Québec sont utilisées et leur interprétation sert à présenter et à illustrer les conclusions 
énoncées.
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Johnson, D.W. and M.J. Mitchell. 1998. Responses of forest ecosystems to changing sulfur inputs. In: 
Sulfur in the Environment, D.G. Maynard (ed.) Marcel Dekker Inc., New York, N.Y. 1998, 371 pp. Chapter 
7, p219-262. (98-12). 

Le bassin des Lacs Turkey est l’un des sites considérés dans un rapport sur le cycle du soufre dans 
les forêts, et particulièrement l’impact d’apports décroissants de soufre. Des 28 sites forestiers à 
travers le monde, le BLT est classé onzième selon l’ampleur de ses apports atmosphériques de S. 
Une comparaison utile des caractéristiques du BLT par rapport à celles d’autres bassins. 

Johnston, L.M., D. Craig and D.J. Bottomley. 1985. Interaction des pluies acides et des eaux souterraines. 
Sciences et Techniques de l'Eau 18(2): 165-167. (85-08). 

Le rapport présente un résumé de trois études (à Chalk River, au lac Harp et au BLT) qui examinent 
l’interaction entre le dépôt acide et les eaux souterraines. La section qui porte sur le BLT décrit la 
façon dont on a déterminé la portion des eaux souterraines attribuables à l’eau de fonte (1981) en 
utilisant de l’18O comme le présente l’étude 83-23 (voir aussi 86-03). Le rapport conclut que le 
PNA des eaux souterraines peut être un facteur important dans la réduction des effets du dépôt 
acide. 

Johnston, L.M. and D. Craig. 1989. Groundwater and acid rain. Nat. Hydrol. Res. Inst. Contribution No. 
89032, 8p. (89-05). 

Le rapport examine les répercussions de l’acidification des eaux souterraines due aux 
précipitations acides. Dans les eaux souterraines du BLT, l’abaissement du pH est attribuable à 
l’altération des minéraux de type silicate d’aluminium, mais ces conditions d’acidité pourraient 
devenir permanentes. La surveillance à long terme fait partie des recommandations. 

Mitchell, M.J., N.W. Foster, J.P. Shepard and I.K. Morrison. 1992. Nutrient cycling in Huntington Forest 
and Turkey Lakes deciduous stands: nitrogen and sulfur. Can. J. For. Res. 22: 457-464. (92-08). 

Une comparaison du cycle biogéochimique dans ces deux sites de feuillus, les lacs Turkey étant les 
plus vieux, montre un lessivage plus important de NO3 au BLT. Dans la forêt Huntington, l’eau 
lessivée provenant de la couverture morte qui pénètre dans les sols minéraux présente une 
augmentation des flux de SO4. Le rapport C/N dans le BLT était plus rapproché (16/1 par rapport à 
34/1), ce qui devrait favoriser une accumulation d’azote et le lessivage ultérieur de NO3. L’âge du 
peuplement et l’absence de litière composée de feuilles de hêtre au BLT contribuent à accroître le 
lessivage de NO3. 

Monteith, S.S., J.M. Buttle, P.W. Hazlett, F.D. Beall, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2006. Paired-basin 
comparison of hydrological response in harvested and undisturbed hardwood forests during snowmelt 
in central Ontario: I. Streamflow, groundwater and flowpath behaviour. Hydrol. Process. 20, 1095-1116. 
(06-03). 

Lors d’une étude de bassins jumelés dans le bassin des lacs Turkey, les impacts de la récolte 
forestière sur l’hydrologie des eaux souterraines ont été examinés. Les indices topographiques 
furent évalués, mais ont expliqué les variations entre les deux bassins de façon erratique. La 
récolte semble avoir augmenté les taux de fonte et ainsi le volume de ruissellement des cours 
d’eau via les voies de surface et à faible profondeur.
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Monteith, S.S., J.M. Buttle, P.W. Hazlett, F.D. Beall, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2006. Paired-basin 
comparison of hydrological response in harvested and undisturbed hardwood forests during snowmelt 
in central Ontario: II. Streamflow sources and groundwater residence times. Hydrol. Process. 20, 1117-
1136. (06-04). 

Lors d’une étude de bassins jumelés dans le bassin des lacs Turkey, le flux d’eau par événement et 
la contribution au pic de l’écoulement fluvial au cours de la fonte des neiges étaient supérieurs 
dans un bassin qui a été récolté quatre ans après la récolte, reflétant possiblement les taux 
quotidiens plus élevés de fonte à la suite de la récolte. Les marqueurs isotopique (d18O) et 
géochimique (chlorure) ont produit des résultats de séparation des hydrogrammes comparables 
(ainsi ce dernier est un marqueur conservateur dans le bassin des lacs Turkey). Les temps de 
rétention des eaux souterraines entre les bassins n’ont pas varié en fonction de la profondeur. Les 
variations spatiales telles que la conductivité et l’épaisseur du till sont aussi importantes pour 
comprendre le comportement des eaux souterraines après la récolte. 

Morrison, I.K. and N.W. Foster. 1986. Effects of acidic deposition on nutrient cycling in northern 
hardwood forests. In: Mroz, G.D. and D.D. Reed (eds.), Proc. Conf. Northern Hardwood Resource: 
Management and Potential, Houghton, Michigan, 139-155. (86-22). 

Le rapport présente un résumé des résultats des études biogéochimiques intensives du CFGL 
menées dans le BLT. L’information recueillie sur le pluviolessivat, l’eau de percolation de la couche 
morte, la solution du sol minéral, la composition du till, et la composition de la végétation et de la 
litière est également examinée. Certaines différences ont été observées entre les deux sites 
étudiés. Toutefois, les deux sites contiennent encore de grandes réserves pour la neutralisation des 
niveaux actuels de dépôt acide. 

Morrison, I.K., N.W. Foster and J.A. Nicolson. 1992. Influence of acid deposition on element cycling in 
mature sugar maple forest, Algoma, Canada. Wat. Air Soil Pollut. 61: 243-252. (92-07). 

Cette étude examine l’impact du transport à grande distance de polluants atmosphériques sur les 
processus biogéochimiques dans les peuplements d’érables à sucre du bassin des lacs Turkey. Le 
pluviolessivat est plus riche en K+, et le Ca2+ est le cation qui prédomine dans les eaux du sol 
forestier. Les apports atmosphériques de SO4 et NO3 sont modérés et répartis sur l’année, mais ils 
contribuent au lessivage des bases de la couverture morte et de la couche supérieure du sol 
minéral. Il est probable que le recyclage des éléments préservera un équilibre dans ce site. 

Murray, C.D. and J.M. Buttle. 2003. Impacts of clearcut harvesting on snow accumulation and melt in a 
northern hardwood forest. J. Hydrol. 271: 197-212. (03-02). 

La profondeur et la fonte de la neige dans un bassin de coupe à blanc ont été comparées à celles 
d’une érablière non détériorée au BLT. La fonte quotidienne était supérieure dans le bassin de 
coupe à blanc, mais les sites faisant face au sud fondaient plus rapidement que ceux faisant face 
au nord dans les deux types d’habitat. Plus d’eau de fusion est distribuée à la surface du sol et aux 
cours d’eau récepteurs dans les sites de coupe à blanc, et à une plus grande vitesse que dans les 
sites de forêt. 

Murray, C.D. and J.M. Buttle. 2005. Infiltration and soil water mixing on forested and harvested slopes 
during spring snowmelt, Turkey Lakes Watershed, central Ontario. Journal of Hydrology 306, 1-20. (05-
02). 

Une approche combinée de traceurs hydrométriques et isotopiques a été utilisée sur une pente 
dans le bassin des lacs Turkey pour examiner l’effet de la récolte sur l’infiltration et de 
l’emmagasinement de l’eau dans le profil du sol. Des apports journaliers en eau et d’avant la fonte 
ont été mesurés durant la fonte des neiges de 2000 et 2001. L’apport total en eau à la surface du 
sol cultivée était plus élevé par rapport au site de la forêt. La récolte sur les pentes semble 
promouvoir le débit accru sous la surface et le débit en surface durant la fonte des neiges. 
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Nicolson, J.A., D. Craig and N.W. Foster. 1987. Precipitation, surface and subsurface water chemistry in a 
tolerant hardwood forest basin. Proc. Internat. Symp. Acidification and Water Pathways, Bolkesjo, 
Norway, 91-100. (87-03). 

La qualité de l’eau dans divers compartiments du bassin terrestre du lac Wishart est évaluée. Dans 
les eaux souterraines peu profondes, le Ca2+ et le SO4 prédominent, tandis que dans les eaux 
souterraines de plus grande profondeur et les cours d’eau, le Ca2+ et les substances à PNA 
prédominent. L’altération géochimique du CaCO3 dans le till est la réaction la plus importante qui 
régit les niveaux du PNA. Les voies hydrologiques sont également importantes. 

Schiff, S.L., J. Spoelstra, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2005. Drought induced pulses of SO4 from a 
Canadian Shield wetland: use of S and O in SO4 to determine sources of sulfur. Applied Geochemistry 20, 
691-700. (05-03). 

Les isotopes stables du soufre (S) et de l’oxygène (O) sont utilisés pour déterminer la source élevée 
de soufre (S) dans le bassin versant à la suite de conditions de sécheresse. Les mesures des 
isotopes de S dans les cours d’eau et les eaux souterraines montrent que les SO4

2- sont 
emmagasinés dans le profil supérieur de la tourbe des terres humides. Les valeurs des isotopes 
d’O. montrent que les SO4 des eaux souterraines profondes proviennent du S organique réduit et 
emmagasiné et non d’une source de la roche-mère. 

Semkin, R.G. and D.S. Jeffries. 1988. Chemistry of atmospheric deposition, the snowpack, and snowmelt 
in the Turkey Lakes watershed. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 38-46. (88-25). 

Le rapport traite de la chimie de la neige et de l’accumulation de neige dans le BLT. Les 
comparaisons entre l’accumulation de neige globale, du dépôt humide seulement et des quantités 
cumulatives ont permis d’évaluer l’efficacité des collecteurs et d’estimer le dépôt sec de SO4 et de 
NO3. Le rapport aborde également l’élution préférentielle des ions pendant la fonte. 

Semkin, R.G., D.S. Jeffries, R. Neureuther and M.D. Seymour. 1989. Major ion chemistry of the pre-melt 
snowpack, Turkey Lakes Watershed. Proc. Eastern Snow Conf., Quebec City. 277-281, 1989. (89-02). 

Au cours d’une étude d’une durée de neuf ans, des carottes de neige provenant de 10-11 sites du 
BLT ont été analysées pour déterminer la concentration d’ions majeurs et d’éléments nutritifs. Le 
H+, le NO3, et le SO4 comptaient pour 70 % de la composition de l’accumulation de neige. Les 
résultats ont été comparés avec la composition des précipitations mesurées par le RCEPA à 
proximité du BLT. Dans les carottes de neige, les concentrations de SO4 sont plus basses que prévu. 

Semkin, R.G. and D.S. Jeffries. 1986. Storage and release of major ionic components from the snowpack 
in the Turkey Lakes Watershed. Wat. Air Soil Pollut. 31: 215-222. (86-17). 

La composition chimique de l’accumulation de neige et des eaux de fonte a été examinée en 1985. 
Les concentrations des ions étaient de 2 à 10 fois plus importantes au début du dégel que dans la 
neige accumulée avant la fonte. On a observé une perte de la moitié des ions pendant le premier 
tiers de la fonte. Les épisodes de pluie ont exercé une influence majeure sur la composition des 
eaux de fonte. 

Spoelstra, J., S.L. Schiff, R.J. Elgood, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2001. Tracing the sources of exported 
nitrate in the Turkey Lakes Watershed using 15N/14N and 18O/16O isotopic ratios. Ecosystems 4, 536-
544. (00-04). 

Les sources d’azote exportées dans les bassins 31 et 47 (respectivement situés dans les basses 
terres et les hautes terres) du BLT ont été déterminées au moyen d’isotopes de l’azote et de 
l’oxygène (la signature isotopique de l’azote modifié par voie microbienne est très différente de 
celle de l’azote déposé par voie atmosphérique). Dans le BLT, la nitrification de l’ammonium 
semble être la source dominante de l’azote exporté, même pendant les périodes de fonte.
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Thacker, D.J., G.K. Rutherford and G.W. vanLoon. 1987. The effects of simulated acid precipitation in the 
surface horizons of two eastern Canadian forest Podzol soils. Can. J. For. Res. 17: 1138-1143. (87-14). 

Des carottes de sols non perturbés prélevées dans le BLT et la forêt Montmorency (au Québec) ont 
été soumises à une hauteur de 10 m de pluie simulée à un taux de pH de 3. Le rapport décrit les 
effets sur le lessivage des cations, la saturation en bases, le carbone organique, l’azote, etc. Les 
sols provenant des deux sites ont eu des comportements similaires. Une analyse diffractométrique 
a également été effectuée des minéraux argileux. 

Watmough, S.A., J. Aherne, C. Alewell, P. Arp, S. Bailey, T. Clair, P. Dillon, L. Duchesne, C. Eimers, I. 
Fernandez, N. Foster, T. Larssen, E. Miller, M. Mitchell and S. Page. 2005. Sulphate, nitrogen and base 
cation budgets at 21 forested catchments in Canada, the United States and Europe. Environmental 
Monitoring and Assessment 109, 1-36. (05-07). 

Le bassin des lacs Turkey était l’un des 21 bassins récepteurs boisés pour lesquels des bilans 
entrée-sortie pour les sols de la forêt ont été évalués pour examiner le problème des niveaux 
décroissants des cations basiques résultant du dépôt acide. La concentration des SO4 dans le dépôt 
a diminué dans 13 des 14 régions, et dans le ruissellement pour 14 des 17 régions. L’azote NO3

- - N 

dans le dépôt a diminué dans seulement 1 des 14 régions, et dans 4 des 17 régions pour le 
ruissellement. Malgré les réductions dans le dépôt des SO4 et de H+, les sols continuent à s’acidifier 
et les pertes résultantes dans les cations basiques sont préoccupantes.
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HYDROLOGIE – COURS D’EAU 
_______________________________________________________________________ 

 
Hydrologie : Le débit et la chimie des cours d’eau sont surveillés en continu aux déversoirs à échancrure 
triangulaire. Bien qu’à l’origine 20 bassins récepteurs aient été identifiés, à l’heure actuelle, 13 bassins 
récepteurs de premier ordre et six emplacements le long du réseau de lacs (le dernier a pris fin en 2019) 
au sein du bassin hydrographique sont surveillés (figure 9). La topographie de ces bassins récepteurs 
varie entre les hautes terres dominées par des pentes raides et celles qui ont des reliefs plus modérés 
avec des marais. La variation de l’hydrologie des cours d’eau et de la chimie reflète ces différences dans 
la topographie et les sols du bassin. Les bassins récepteurs ont un régime hydrologique dominé par la 
fonte des neiges. Une grande partie de la recherche dans cette catégorie a été menée par 
Environnement et Changement climatique Canada – Institut national de recherche en hydrologie et 
Ressources naturelles Canada, Service canadien des forêts – Service canadien des forêts.
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Figure 9. Carte hydrologique indiquant les stations de jaugeage de cours d’eau et les zones de bassin 
récepteur dans le BLT.
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PUBLICATIONS 
Beall, F.D., R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2001. Trends in the output of first-order basins at Turkey Lakes 
Watershed, 1982-96. Ecosystems 4, 514-526. (01-07). 

Le BLT a été surveillé depuis 1981 afin d’examiner les tendances relatives aux dépôts acides. La 
proportion du ruissellement annuel a diminué en hiver et augmenté au printemps. La 
concentration en sulfates a diminué, mais les réponses de rétablissement associées ne sont pas 
uniformes. Les baisses de cations peuvent retarder le rétablissement du bassin face à 
l’acidification. 

Bobba, A.G., D.C. Lam, W.G. Booty, D.S. Jeffries and R.L. Thomas. 1990. Stochastic analysis of acid shocks 
generated by mixed hydrological processes. Water, Air, and Soil Pollution 53: 239-250. (90-09). 

Un modèle stochastique de prédiction de la loi de distribution de la fréquence, la durée et 
l’ampleur des épisodes acides a été appliqué aux données des ruisseaux du bassin des lacs Turkey 
et la rivière Mersey dans le parc de Kejimkujik, dans le sud-ouest de la Nouvelle-Écosse. Le modèle 
prédit que la fréquence maximale des épisodes acides est de trois par année, 50 % desquels durant 
moins de 15 jours. Le modèle peut être utilisé dans tout bassin hydrographique affecté par les 
pluies acides. 

Bottomley, D.J., D. Craig and L.M. Johnston. 1986. Oxygen-18 studies of snowmelt runoff in a small 
Precambrian Shield watershed: implications for streamwater acidification in acid-sensitive terrain. J. 
Hydrol. 88: 213-234. (86-03). 

La contribution des eaux souterraines au ruissellement des eaux de fonte printanière dans le BLT a 
été évaluée au moyen de la technique à 18O. En période de ruissellement de pointe, une 
proportion de 50 à 60 % de cette eau provient des eaux souterraines d’avant la fonte 
emmagasinées dans les dépôts superficiels. Les eaux souterraines situées à faible profondeur, sur 
les pentes, peuvent s’acidifier épisodiquement, de sorte que le pH des cours d’eau de premier ordre 
connaît les plus grandes baisses. 

Buttle, J.M., F.D. Beall, K.L. Webster, P.W. Hazlett, I.F. Creed, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2018. 
Hydrologic response to recovery from differing silvicultural systems in a deciduous forest landscape with 
seasonal snow cover. Journal of Hydrology doi: 10.1016/j.jhydrol.2018.01.006 (18-02). 

Résultats d’un examen sur 31 ans de la réponse hydrologique et du rétablissement des stratégies 
de récolte alternatives dans un paysage de forêt décidue avec couche neigeuse saisonnière dans le 
BLT. Un moyen quantitatif d’évaluer le rétablissement hydrologique de la récolte a également été 
mis au point. La coupe à blanc a entraîné une hausse de l’année hydrologique de ruissellement et a 
augmenté le ruissellement toutes les saisons, avec des augmentations relatives plus importantes 
en été. Le ruissellement direct et le débit de base de bassins récepteurs augmentaient 
généralement après la récolte, mais le débit de pointe annuel n’a pas augmenté. Les plus grosses 
augmentations du ruissellement d’année hydrologique, du ruissellement saisonnier et direct, et du 
débit de base ont eu lieu dans les bassins récepteurs de récolte sélective, probablement en raison 
de l’interception du ruissellement de pentes par une route d’accès forestier et de la redirection du 
chenal de cours d’eau. Le rétablissement hydrologique semblait commencer vers la fin des 31 ans, 
mais était incomplet pour toutes les stratégies de récolte 15 ans après la récolte. La récolte 
accentuait l’importance relative des cheminements d’eau de surface et d’eau peu profonde sur les 
pentes de bassins récepteurs pour tous les traitements, et les bassins récepteurs de coupe à blanc 
montraient la réponse la plus prononcée et la plus longue.



 

69 | P a g e  

Buttle, J.M., I.F. Creed and J.W. Pomeroy. 2000. Advances in Canadian forest hydrology, 1995-1998. 
Hydrol. Process., 14, 1551-1578. (00-12). 

Le bassin des lacs Turkey est inclus dans une revue du progrès récemment accompli dans la 
compréhension des processus hydrologiques des paysages forestiers à travers le Canada. Un 
modèle utilisé par Creed et coll. (TOPMODEL) décrit les processus d’écoulement dans le bassin des 
lacs Turkey et postule le lessivage épisodique de l’azote conduisant à un export élevé de l’azote du 
cours d’eau. Le projet de récolte dans le bassin des lacs Turkey est listé avec 10 autres forêts 
comme site pour contrôler les impacts potentiels dus à la perturbation de la forêt. 

Buttle, J.M., K.L. Webster, P.W. Hazlett and D.S. Jeffries. 2018. Quickflow response to forest harvesting 
and recovery in a northern hardwood forest landscape. Hydrological Processes 33 (1): 47-65. (18-01). 

La réponse hydrologique à la récolte forestière a été étudiée en évaluant l’afflux rapide des bassins 
récepteurs (eau qui arrive rapidement dans le chenal de cours d’eau), une mesure des événements 
à débit élevé contrôlant l’export de soluté et de sédiment. Un examen sur 31 ans de l’arrivée 
d’afflux rapide de traitement (coupe à blanc, récolte sélective et coupe progressive) et des bassins 
récepteurs de contrôle dans une forêt décidue du BLT a été réalisé. Avant la récolte, il n’y avait pas 
d’augmentation importance de l’afflux rapide avec les P (précipitations) inférieure à un seuil de 35-
46 mm; cependant, il y avait une relation importante entre l’afflux rapide et les précipitations en 
dessous de ce seuil pour tous les traitements après la récolte. La coupe à blanc a augmenté le 
nombre d’événements d’afflux rapide pour l’intégralité de la période suivant la récolte, et les 
9 premières années suivant la récolte comparée aux autres traitements; cependant, la preuve de 
différences entre les traitements dans l’afflux rapide total arrivé dans les bassins pendant la 
période végétative était inconcluante. 

Christophersen, N., T.A. Clair, C.T. Driscoll, D.S. Jeffries, C. Neal and R. G. Semkin. 1994. Chapter 12 - 
Hydrochemical studies. In: Moldan, B. and J. Cerny (eds.), Biogeochemistry of small catchments: a tool 
for environmental research. John Wiley & Sons, New York, 285-297. (93-03). 

Des études hydrochimiques menées dans des bassins récepteurs du Canada, de la Norvège, du 
Royaume-Uni et des États-Unis montrent les interactions entre les milieux terrestres et aquatiques. 
On met l’accent sur le cycle du carbone et l’acidification épisodique des cours d’eau. Le rapport 
examine également le rôle des modèles mathématiques dans l’intégration des divers processus à 
court et à long terme qui régissent la composition chimique des cours d’eau. 

Creed, I. F., A.T. Spargo, J.A. Jones, J.M. Buttle, M.B. Adams, F.D. Beall, E.G. Booth, J.L. Campbell, D. 
Clow, K. Elder, M.B. Green, N.B. Grimm, C. Miniat, P. Ramlal, A. Saha, S. Sebestyen, D. Spittlehouse, S. 
Sterling, M.W. Williams, R. Winkler and H. Yao. 2014. Changing forest water yields in response to climate 
warming: results from long-term experimental watershed sites across North America. Global Change 
Biology 20(10), 3191-3208, doi: 10.1111/gcb.12615. (14-03). 

Le réchauffement climatique devrait nuire aux rendements de l’eau des forêts, mais les effets 
devraient varier. Une étude de la façon dont le type et l’âge des forêts influent sur la résilience du 
rendement de l’eau au réchauffement climatique a été réalisée à l’aide de la variabilité des 
rendements historiques de l’eau sur cinq années de périodes chaudes et froides dans des bassins 
hydrographiques, y compris le BLT, au Canada et aux États-Unis. Les sites alpins affichaient une 
plus grande sensibilité au réchauffement climatique. Le type de forêt sembler influer sur la 
résilience des rendements d’eau de bassins récepteurs au réchauffement climatique. Les bassins 
récepteurs peuplés de conifères et de feuillus sont plus vulnérables au réchauffement climatique 
que les bassins récepteurs à forêts mixtes plus diversifiés.
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Creed, I. F., G.Z. Sass, F.D. Beall, J.M. Buttle, R.D. Moore and M. Donnelly. 2011. Hydrological principles 
for water conservation within a changing forest landscape. A State of Knowledge report. Sustainable 
Forest Management Network, Edmonton, Alberta. Sustainable Forest Management Network, 
Edmonton, Alberta. 80 pp. (11-04). 

Ce rapport présente un ensemble de principes hydrologiques qui peuvent être utilisés pour éclairer 
les politiques et pratiques forestières et se traduire en mesure de gestion forestière durable au 
Canada. Ces principes ont été mis au point dans le cadre d’une approche d’analyse rétrospective 
pour la planification qui envisage un futur ensemble de principes limité, et qui envisage par la suite 
les mesures politiques et pratiques nécessaires pour y parvenir. De nombreux concepts soulignant 
les principes hydrologiques sont actuellement représentés dans certaines provinces et certains 
territoires et la recherche au BLT a contribué à leur mise au point. Les principes soulignés doivent 
constituer une première étape vers l’ouverture d’un dialogue élargi entre les hydrologistes 
forestiers, les gestionnaires et les décisionnaires. 

Creed, I. F., G.Z. Sass, F.D. Beall, J.M. Buttle, R.D. Moore and M. Donnelly. 2011. Scientific theory, data 
and techniques for conservation of water resources within a changing forested landscape. A State of 
Knowledge report. Sustainable Forest Management Network, Edmonton, Alberta. Sustainable Forest 
Management Network, Edmonton, Alberta. 136 pp. (11-05). 

L’objectif de ce rapport était d’examiner l’état des ressources scientifiques (y compris les données 
et outils) à l’appui de la gestion durable des forêts du point de vue des ressources de conservation 
de l’eau et de la réduction des effets indésirables découlant des activités d’exploitation forestière. 
Le rapport présente une synthèse actuelle des études sur le terrain et ensemble de données 
disponibles, ainsi que les progrès scientifiques et les difficultés concernant l’application d’outils 
numériques y compris l’analyse de terrain numérique, la télédétection et la modélisation 
hydrologique. Le rapport formule des recommandations pour les futurs projets de recherche et de 
surveillance, l’analyse des ensembles de données intégrés et la formation de la prochaine 
génération d’hydrologistes forestiers et d’aménagistes des forêts pour promouvoir la pratique de 
la gestion durable des forêts. Avec de nombreuses contributions au corps de littérature, le BLT est 
un élément important des travaux résumés dans ce rapport. 

Creed, I.F., G.Z. Sass, J.M. Buttle and J.A. Jones. 2001. Hydrological principles for sustainable 
management of forest ecosystems. Hydrological Processes 25 (13), 2152-2160, doi: 10.1002/hyp.8056 
(11-01). 

Ce commentaire provient d’un projet canadien visant à synthétiser l’état des connaissances sur les 
implications des activités de gestion forestière sur les ressources en eau dans le cadre d’un climat 
mondial changeant. Cette synthèse comprenait des examens scientifiques précédents fondés sur 
des dizaines d’années d’études des bassins versants, de politiques, de planification et de pratiques 
opérationnelles ainsi que d’entrevues et d’ateliers avec des scientifiques et gestionnaires. Le travail 
au BLT a contribué à la synthèse des principes, directive et du cadre présenté dans l’article. Ces 
principes sont intégrés à une approche de systèmes visant à orienter la gestion forestière vers un 
avenir désirable avec des réserves d’eau saines et sécuritaires.
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Creed, I.F., T. Hwang, B. Lutz and D. Way. 2015. Climate warming causes intensification of the 
hydrological cycle, resulting in changes to the vernal and autumnal windows in a northern temperate 
forest. Hydrological Processes 29: 3519-3534. (15-05). 

Une étude visant à déterminer si la hausse des températures influe sur le moment de la fonte des 
neiges et l’accumulation de neige ou l’allongement de la période de végétation des forêts dans le 
BLT. Les fenêtres vernale (printemps) et automnale (automne) ont été définies à l’aide d’imagerie 
satellite pour surveiller les changements du moment de la perte/du gain du manteau neigeux et de 
la canopée dans le bassin hydrographique Batchawana et le BLT. Une série chronologique (1983-
2009) archivée de données sur la température, les précipitations et le débit pour un ensemble de 
bassins récepteurs a été utilisée pour surveiller les changements de l’ampleur, du moment et la 
répartition de la précipitation entre l’évapotranspiration et le débit. Les résultats indiquaient que 
la croissance forestière ne réagit pas considérablement aux hausses de températures dans ces 
fenêtres, mais le cycle hydrologique s’est intensifié avec un index de sécheresse supérieur (PET/P) 
pendant la période de végétation estivale et le débit de fonte des neiges du début du printemps, et 
plus tard les débits plus concentrés d’orages d’automne pendant les saisons intermédiaires. 

Crossman, J., M.C. Eimers, N.J. Casson, D.A. Burns, J.L. Campbell, G.E. Likens, M.J. Mitchell, S.J. Nelson, 
J.B. Shanley, S.A. Watmough and K.L. Webster. 2016. Regional meteorological drivers and long term 
trends of winter-spring nitrate dynamics across watersheds in northeastern North America. 
Biogeochemistry 130 (3): 247-265. (16-05). 

Une période de vingt ans (1991-1991 à 2009-2010) sur neuf sites d’études à travers le Canada et 
les États-Unis comprenant deux bassins récepteurs dans le BLT a été sélectionnée pour une analyse 
visant à évaluer la contribution des événements de chutes de pluie sur de la neige à l’export annuel 
et saisonnier de nitrate (N-3) et a déterminé les facteurs météorologiques régionaux de la 
variabilité interannuelle dans l’export de N-3 lié aux chutes de pluie sur de la neige. Les 
événements de chute de pluie sur de la neige ont considérablement contribué à l’export annuel et 
hivernal de N-3 dans la majorité des sites. Dans les années ayant connu des événements de chutes 
de pluie sur de la neige de plus grande ampleur, le moment de la période d’export de N-3 de pointe 
(pendant la fonte printanière) a été redistribué plus tôt dans l’année. La couverture de 
l’accumulation de neige était particulièrement importante pour expliquer la réponse des sites aux 
chutes de pluie sur de la neige. Les résultats suggèrent sur la réponse des bassins versants aux 
changements de dépôt d’azote est sensible aux changements climatiques, une vulnérabilité qui 
semble varier en intensité dans l’ensemble de la région tempérée couverte de neige pendant la 
saison. De plus, la stœchiométrie de nutriments en aval et la composition des communautés de 
phytoplancton et autres algues sont affectées par la sensibilité de l’export de N-NO3 des cours 
d’eau aux événements de chutes de pluie sur de la neige et la survenue potentiellement précoce 
d’export de N-NO3 relativement aux autres nutriments. 

Egginton, P., F. Beall and J. Buttle. 2014. Reforestation–climate change and water resource implications. 
The Forestry Chronicle 90 (4), 516-524. (14-04). 

Dans un bassin versant boisé, le débit d’une rivière peut être atténué ou renforcé par des pratiques 
de gestion des forêts telles que la sélection d’espèces appropriées la gestion de la densité et la 
longueur de la rotation. Avec la sensibilisation accrue aux changements climatiques et à leurs 
répercussions, l’adéquation de notre approvisionnement en eau devient un enjeu. En même temps, 
on discute plus largement de l’utilisation de nos forêts pour la séquestration du carbone et les 
biocarburants. Cet article souligne les implications pour les débits annuels et saisonniers des 
rivières après une reforestation à grande échelle et conclut que des choix éclairés doivent être faits 
concernant les objectifs globaux de la gestion forestière. La recherche au BLT a fourni des 
connaissances de contexte qui ont contribué aux concepts présentés dans cet article. 



72 | P a g e

Jeffries, D.S., F.D. Beall, N.W. Foster, P.W. Hazlett, S.L. Schiff, R.G. Semkin and J. Spoelstra. 2007. How is 
the Turkey Lakes Watershed (central Ontario, Canada) responding to declining sulphur inputs? 
Environment Canada Water Science and Technology Directorate Contribution No. 05-373, 10p. (07-05). 

Cet article évalue le rétablissement de l’écosystème du BLT en réponse aux réductions des 
émissions de SO2 en Amérique du Nord au cours des 25 dernières années. Le dépôt de SO4 a baissé 
proportionnellement aux réductions d’émissions dans la plupart des cours d’eau, mais l’acidité des 
cours d’eau ne s’est pas rétablie comme prévu, partiellement en raison de la baisse des 
concentrations de cations basiques. Des événements épisodiques ont multiplié les concentrations 
de SO4 par 10, et des études sur les isotopes ont révélé que la reoxydation du S organique en était 
la principale source. Le soufre dans les sols des terres humides se dégage dans la période suivant 
une sécheresse. La surveillance quotidienne et hebdomadaire des dépôts météorologiques et 
atmosphériques se poursuit au BLT. 

Jeffries, D.S., R.G. Semkin, F.D. Beall and J. Franklyn. 2002. Temporal trends in water chemistry in the 
Turkey Lakes Watershed, Ontario, Canada. Wat. Air Soil Pollut.: Focus 2, 5-22. (02-09). 

Depuis 1980, les concentrations de SO4 ont baissé dans le BLT à cause, semble-t-il, de la réduction 
des émissions; pourtant il y a peu d’indications du rétablissement du taux d’acidité. La baisse des 
concentrations de cations basiques compense la diminution des concentrations de SO4. On observe 
une augmentation des concentrations de NO3 dans les eaux souterraines. Le soufre emmagasiné se 
mobilise dans les milieux humides et les sols après les sécheresses, ce qui influe sur les tendances. 

Jensen, M.J., N.K. Kaushik, P.T.S. Wong and J.B. Robinson. 1988. The effect of acid precipitation on 
microbial decomposition processes in sediment from streams in Turkey Lake watershed. Can. J. Fish. 
Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 159-169. (88-24). 

La décomposition de la matière organique a été examinée en laboratoire par le biais des 
techniques au 14C. Les effets de l’acidité varient beaucoup selon que les sédiments lacustres se 
sont déposés (peu d’effets) ou sont en suspension (ralentissement de la vitesse de décomposition). 
Le lien entre le pH et la vitesse de décomposition dépend du type de substrat utilisé et, en 
particulier, de la quantité de matières organiques présentes. 

Kerr, J.G., M.C. Eimers, I.F. Creed, M.B. Adams, F. Beall, D. Burns, J. L. Campbell, S.F. Christopher, T.A. 
Clair, F. Courchesne, L. Duchesne, I. Fernandez, D. Houle, D.S. Jeffries, G.E. Likens, M.J. Mitchell, J. 
Shanley and H. Yao. 2012. The effect of seasonal drying on sulphate dynamics in streams across 
southeastern Canada and the northeastern USA. Biogeochemistry 111 (1-3), 393-409, doi 
10.1007/s10533-011-9664-12011. (12-01) 

Les niveaux de SO4 2- de pointe dans les cours d’eau ont été signalés suivant des périodes 
d’assèchement des bassins versants. L’ampleur régionale de cette relation et le niveau de réponse 
ont été évalués à 20 bassins versants, y compris le BLT à travers le sud-est du Canada et le nord-est 
des É.-U. La proportion de variances dans les concentrations annuelles de SO4 2- dans les cours 
d’eau expliquée par les concentrations d’assèchement saisonnier a été calculée à l’aide d’une 
analyse de régression. Sur les 20 bassins versants, 13 manifestaient une réponse de concentration 
de SO4

2- à l’assèchement, et les scores de réponse étaient positivement associés au pourcentage de 
terres humides et au pourcentage de zone saturée au sein du bassin versant. Ces résultats 
démontrent que le réchauffement climatique et l’assèchement des bassins versants peuvent influer 
sur les dynamiques de SO4

2- des bassins versants.
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Kreutzweiser, D.P., S.S. Capell and F.D. Beall. 2004. Effects of selective forest harvesting on organic 
matter inputs and accumulation in headwater streams. Northern Journal of Applied Forestry 21, 19-30. 
(04-04). 

Des analyses des tendances temporelles ont été utilisées pour examiner les apports de matière 
organique du cours d’eau d’amont et les accumulations dans le bassin des lacs Turkey à la suite 
d’une récolte sélective. Il fut découvert qu’une intensité de récolte d’extraction de la surface 
terrière de 89 % résultait en une réduction de la matière organique et en une accumulation dans 
les cours d’eau, mais qu’aucune réduction importante ne s’était produite pour une extraction de la 
surface terrière de 42 %. Les impacts de la récolte sont réduits en maintenant des arbres aux 
abords du cours d’eau et en évitant l’abattage dans les cours d’eau. 

Kreutzweiser, D.P. and S.S. Capell. 2001. Fine sediment deposition in streams after selective forest 
harvesting without riparian buffers. Can. J. For. Res. 31: 2134-2142. (01-05) 

Des coupes sélectives ont été effectuées dans la forêt du bassin des Lacs Turkey en 1997. Cet 
article étudie l’accumulation des sédiments fins dans les ruisseaux. Des accroissements significatifs 
de sédiments inorganiques de la charge de fond ont été détectés, mais un accroissement supérieur 
a été observé dans un site de perturbation routière, où aucune coupe n’avait été effectuée. La 
zone tampon de 30-m dans la zone riparienne n’est peut-être pas nécessaire à la prévention 
d’apports accrus de sédiments dans les ruisseaux, si la machinerie et les arbres sont maintenus 
hors du chenal durant l’exploitation. 

Krezek, C.C., J.M. Buttle, F.D. Beall, R.D. Moore, I.F. Creed, P.K. Sibley, U. Silins, K.J. Devito and C.A. 
Mendoza. 2008. HydroEcological Landscapes and Processes Project: A National-scale Forest Hydrology 
Initiative. Streamline Watershed Management Bulletin 12: 33-38. (08-09). 

Le projet sur les processus et paysages hydroécologiques décrit les similitudes et les différences 
dans les relations terrestres et aquatiques dans tous les paysages forestiers du Canada au moyen 
d’un système de classification analytique qui permettra de quantifier les processus hydrologiques, 
géomorphologiques et écologiques des paysages forestiers du pays. Le projet sur les processus et 
paysages hydroécologiques regroupe les résultats de divers sites de recherche sur l’hydrologie 
forestière dans différentes écozones au Canada, dont le BLT. 

Laudon, H., P.J. Dillon, M.C. Eimers, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2004. Climate induced episodic 
acidification of streams in Central Ontario. Environ.Sci.Technol. 38, 6009-6015. (04-06). 

Cette étude a analysé l’effet hydrochimique des épisodes hydrologiques précédés par la sécheresse 
dans neuf cours d’eau d’amont dans le centre de l’Ontario et a inclus 3 cours d’eau dans le bassin 
des lacs Turkey : S1, S47 et S50. Plus le ruissellement était faible avant chaque épisode, plus la 
baisse du PNA était élevée suivant l’épisode pour tous les cours d’eau, sauf pour S47. Les sulfates 
étaient le mécanisme d’entraînement dans tous les cas sauf pour S47 où les nitrates (NO3) étaient 
le facteur le plus important. Ainsi les sulfates (SO4) de sources anthropiques stockés dans les 
bassins récepteurs des cours d’eau et relâchés durant les épisodes suivant la sécheresse peuvent 
affecter grandement le rétablissement général des lacs et des cours d’eau de l’acidification.
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Leach, J. A., Buttle, J. M., Webster, K. L., Hazlett, P. W., and Jeffries, D. S. (2020). Travel times for 
snowmelt-dominated headwater catchments: Influences of wetlands and forest harvesting, and linkages 
to stream water quality. Hydrological Processes, 34(10), 2154-2175. (20-01). 

Les temps de déplacement des bassins versants d’eau d’amont du BLT ont été estimés. Les 
résultats indiquent que les temps de déplacement moyens peuvent varier pour les petites zones 
géographiques et sont liés aux caractéristiques des bassins versants, en particulier la longueur du 
trajet d’écoulement et la couverture des zones humides. En plus, la récolte forestière semblait 
avoir réduit les temps de déplacement moyens. Les temps de déplacement moyens avaient des 
relations complexes avec les tendances de la qualité de l’eau. Les résultats suggèrent sur les 
processus biogéochimiques, en particulier ceux présents dans les zones humides, peuvent avoir 
une influence plus importante sur la qualité de l’eau que les temps de déplacement des bassins. 

Mengistu, S.G., C.G. Quick and I.F. Creed. 2013. Nutrient export from catchments on forested landscapes 
reveals complex nonstationary and stationary climate signals. Water Resources Research 49, 
doi:10.1002/wrcr.203022012. (13-03). 

Un cadre analytique a été utilisé pour détecter les signaux non stationnaires et stationnaires dans 
les séries annuelles d’exportation de nutriments dans 4 bassins (C35, C38, C37, C50) au BLT. Les 
signaux non stationnaires et stationnaires ont été définis, et la combinaison des deux explique la 
majorité des variations dans les données d’exportation de nutriments. Le bassin ayant un potentiel 
de stockage et une capacité de chargement lorsque le niveau d’eau est bas était le plus sensible 
aux oscillations climatiques non stationnaires et stationnaires, ce qui suggère que ces 
caractéristiques hydrologiques sont des marques de début ou de fin les plus efficaces du 
changement climatique. 

Mengistu, S.G., I.F. Creed, K.L. Webster, E. Enanga and F.D. Beall. 2014. Searching for similarity in 
topographic controls on carbon, nitrogen and phosphorus export from forested headwater catchments. 
Hydrological Processes 28 (8), 3201-3216, doi: 10.1002/hyp.9862 (14-01). 

La topographie influence les processus hydrologiques qui à leur tour influencent l’export 
biogéochimique dans les eaux de surface dans les paysages boisés. Le COD NOS, l’azote 
inorganique (NO3--N) et les exports totaux de phosphore dissous ont été mesurés dans des bassins 
versants du BLT. Indicateurs topographiques : 1) potentiel de stockage hydrographique et 2) 
potentiels d’écoulement hydrologique conçus pour représenter les processus hydrologiques qui 
influent sur l’export de nutriments. Une grande partie de la variation dans l’export de nutriments 
au sein des bassins versants était attribuable à des facteurs topographiques, mais à des degrés 
différents selon les nutriments. Cette étude détermine que les indicateurs topographiques sont un 
outil efficace de surveillance des exports biogéochimiques à l’eau de surface des bassins versants 
dans des paysages boisés.
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Eimers, I. Fernandez, D. Houle, D.S. Jeffries, G.E. Likens, M.D. Moran, C. Rogers, D. Schwede, J. Shanley, 
K.C. Weathers and R. Vet. 2010. Comparisons of watershed sulfur budgets in southeast Canada and 
northeast US: new approaches and implications. Biogeochemistry 103 (1-3), 181-207, 
doi:10.1007/s10533-010-9455-0. (10-04). 

Le dépôt de sulfure anthropique a acidifié les écosystèmes terrestres et aquatiques de l’est de 
l’Amérique du Nord. Cependant, le dépôt de S a diminué et les écosystèmes ont commencé à se 
rétablir. On a évalué les équilibres de la masse de S sur 15 sites de bassins versants dans le sud-est 
du Canada et le nord-est des États-Unis (dont le BLT). La plupart des bassins versants ont révélé 
une perte annuelle de SO4

2-. Les fluctuations nettes annuelles de SO4
2- montrent une forte relation 

avec l’hydrologie, les fluctuations nettes annuelles négatives les plus importantes ayant été 
associées aux années de fortes précipitations et de quantités importantes d’émissions. 
L’agrégation de S interne, probablement issue de la minéralisation du S anciennement déposé, a 
participé aux fluctuations du courant et a eu des effets sur le taux de rétablissement de 
l’acidification. 

Nicolson, J.A. 1983. Ion movement in terrestrial basins in the Turkey Lakes Forest Watershed. Proc. Conf. 
on Acid Rain and For. Resourc., Quebec City. (see 91-04) (83-16). 

Le rapport décrit la composition des cours d’eau, l’écoulement, les matières exportées et le bilan 
massique de 20 petits bassins terrestres dans le BLT. Les cours d’eau drainant les bassins où les 
sols sont le moins épais ont généralement les valeurs de pH, d’alcalinité et de conductivité les plus 
basses. Vu le bilan des entrées et des sorties, on a constaté que les bassins retenaient l’azote et 
perdaient les cations libres et, qu’un certain équilibre se maintenait en ce qui a trait au sulfate. La 
variabilité chimique était grande d’un cours d’eau à l’autre. 

Nicolson, J.A. 1984. Ion concentrations in precipitation and streamwater in an Algoma maple-birch 
forest. Proc. Can. Hydrol. Symp., Quebec City, 125-135. (84-14). 

En 1981, on a mesuré la teneur en ions majeurs, le pH et la conductivité des précipitations et des 
cours d’eau d’amont du BLT. Les charges des précipitations et des cours d’eau ont été mesurées et 
les causes de la variabilité spatiale et temporelle, examinées. Le bicarbonate a été l’anion le plus 
important dans la neutralisation des cations provenant des sols épais des terrains de faible 
altitude, tandis que le sulfate a été le plus important pour les terrains en altitude à sols minces. 

Nicolson, J.A. 1987. Contributions of acid deposition to streamwater chemistry in three Precambrain 
Shield basins. Proc. Symp. Forest Hydrology and Watershed Management, Vancouver, B.C. IAHS-AISH 
Publ. No. 167, 89-98. (87-04). 

Les bilans hydriques et chimiques sont étudiés pour trois bassins récepteurs non perturbés en 
milieux forestiers dans le nord de l’Ontario (BLT, Nipigon et la région des lacs expérimentaux). 
L’apport en précipitations et l’écoulement sortant du bassin ont été comparés et les 
caractéristiques des bassins hydrographiques qui régissent les réponses sont décrites. Les résultats 
ont été comparés avec des données provenant d’autres bassins récepteurs de l’Ontario, du 
Nouveau-Brunswick et du New Hampshire. 

Nicolson, J.A. 1988. Water and chemical budgets for terrestrial basins at the Turkey Lakes Watershed. 
Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 88-95. (88-16). 

Le rapport résume le bilan des ions pour 20 cours d’eau d’amont dans le BLT. Le ruissellement 
compte pour 28 à 63 % des précipitations. L’apport en eau, en H+ et en NH augmente avec 
l’élévation; les substances à PNA, le Ca2+ et le NO3 diminuent. Le bassin terrestre retient très bien 
l’azote alors que le SO4 est généralement bien équilibré. Le PNA compense les pertes de cations à 
faible élévation alors que les concentrations de SO4 sont plus élevées à haute altitude.
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Nicolson, J.A. 1991. Ion movement in terrestrial basins in the Turkey Lakes forest watershed. In: 
Robitaille, G. and P.J. Rennie (eds.), Effect of acid rain on forest resources. Proc.Conf. 14-17 June 1983, 
Sainte Foy, Que. For. Can., Inf. Rep. DPC-X-35, 526-531. (91-04). 

Les mouvements d’ions sont observés dans 20 cours d’eau d’alimentation irriguant de petits 
bassins du BLT afin d’évaluer leur contribution au principal système aquatique, et d’estimer les 
changements qui surviennent dans les écosystèmes. Les pertes d’azote sont moins importantes 
que les apports dans quatre des cinq bassins. À une exception près, les pertes et les apports de SO4 
s’équilibrent à peu près dans quatre bassins. La variabilité chimique peut être importante d’un 
cours d’eau à l’autre dans un bassin hydrographique, et certaines zones sont sensibles aux charges 
accrues de H+. 

Sebestyen, S.D., D.S. Ross, J.B. Shanley, E.M. Elliott, C. Kendall, J.L. Campbell, D.B. Dail, I.J. Fernandez, 
C.L. Goodale, G.B. Lawrence, G.M. Lovett, P.J. McHale,  K.J.Mitchell, S.J. Nelson, M.D. Shattuck, T.R. 
Wickman, R.T. Barnes, J.T. Bostic, A.R. Buda, D.A. Burns, K.N. Eshleman, J.C. Finlay, D.M. Nelson, H. Ohte, 
L.H. Pardo, L.A. Rose, R.D. Sabo, S.L. Schiff, J. Spoelstra,and K.W.J. Williar. 2019. Unprocessed 
atmospheric nitrate in waters of the Northern Forest Region in the U.S. and Canada.  
Environmental Science and Technology doi: 10.1021/acs.est.9b01276. (19-01). 

La chimie de l’eau et des marqueurs isotopiques des sources de nitrate ont été mesurés dans une 
région forestière du nord des États-Unis et du Canada, et des données provenant d’autres études 
ont été analysées de nouveau pour déterminer quand, ou comment le nitrate atmosphérique non 
transformé est transporté dans les bassins hydrographiques. Six cours d’eau sur 32 avaient des 
fractions élevées (>20 %) de nitrate atmosphérique non transformé durant l’étiage. 17 cours d’eau 
avaient des fractions élevées durant les tempêtes ou la fonte des neiges, ce qui correspondait à 
des fractions importantes dans les eaux de surface ou les eaux souterraines, mais pas dans les 
eaux souterraines profondes. Le manque de surveillance des dépôts atmosphériques durant les 
tempêtes (événements sporadiques importants) pourrait influencer les perceptions de leurs 
occurrences; une surveillance prolongée des effets chroniques de la pollution de l’azote sur les 
forêts avec des répartitions des sources d’azote pourrait permettre d’obtenir les données requises 
pour faire avancer la science. 

Semkin, R.G., D.S. Jeffries, R. Neureuther and M.D. Seymour. 1987. Data report: major ion composition 
and instantaneous discharge of stream waters in the Turkey Lakes Watershed. January 1980 to May 
1986. Nat. Wat. Res. Inst. Contribution #88-03 4 pp. (+ Tables and Appendices). (87-12) 

Le rapport présente un résumé statistique et un relevé de données sur la chimie des ions majeurs 
et le débit instantané à 6 tations de l’INRE dans le BLT de janvier 1980 à mai 1986. Cela comprend 
également certaines données pour un cours d’eau d’amont se déversant dans le lac Turkey. On 
décrit brièvement les méthodes d’échantillonnage, d’analyse et de traitement des données. 

Semkin, R.G., D.S. Jeffries and R. Neureuther. 1984. Relationships between hydrological conditions and 
the ionic composition of stream waters in the Turkey Lakes Watershed. Proc. Can. Hydrol. Symp., 
Quebec City, 109-122. (84-05). 

Le rapport discute des facteurs régissant les variations spatiales et temporelles du contenu ionique 
des eaux de surface dans le BLT. Les facteurs géologiques et hydrologiques sont très importants. 
Les cours d’eau d’altitude où l’épaisseur du till est minimale ont un pH bas, de faibles 
concentrations de calcium et une eau peu alcaline et le sulfate et l’anion prédominant. À faible 
altitude, là où l’épaisseur du terrain de couverture est maximale, les concentrations d’ions sont 
généralement plus élevées, et les formes alcalines prédominent dans les anions. C’est dans les 
eaux de haute altitude que les changements temporels de concentration sont les plus prononcés; 
ces changements sont souvent liés au débit, et notamment aux pointes hydrologiques associées à 
la fonte printanière.
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Semkin, R.G., D.S. Jeffries and T.A. Clair. 1994. Chapter 7 - Hydrochemical methods and relationships for 
study of stream output from small catchments. In: Moldan, B. and J. Cerny (eds.), Biogeochemistry of 
small catchments: A tool for environmental research. John Wiley & Sons, New York, 163-187. (93-02). 

Diverses méthodes hydrochimiques sont documentées en vue de décrire les processus physiques et 
biogéochimiques en jeu dans les petits bassins récepteurs, et de déterminer les exportations 
massiques. Le rapport examine la fréquence d’échantillonnage et la variabilité de la composition 
chimique des cours d’eau sous l’angle des caractéristiques du bassin et du régime hydraulique. 

Semkin, R.G., P.W. Hazlett, F.D. Beall and D.S. Jeffries. 2002. Development of stream water chemistry 
during spring melt in a northern hardwood forest. Wat. Air Soil Pollut.: Focus 2, 37-61. (02-14). 

Le rôle de la fonte des neiges et de l’hydrologie de subsurface dans la détermination de la chimie 
d’un petit ruisseau de tête dans le bassin des Lacs Turkey (BLT) a été évalué durant les périodes 
printanières de 1992 à 1996. L’écoulement du ruisseau avant la fonte des neiges représentait 9 % 
de la moyenne de la fonte printanière mesurée au point de sortie du bassin, alors que l’eau 
s’écoulant à travers le sol forestier et le sol minéral supérieur y contribuaient respectivement 28 % 
et 63 %. 

Spoelstra, J., S.L. Schiff, R.G. Semkin, D.S. Jeffries and R.J. Elgood. 2010. Nitrate attenuation in a small 
temperate wetland following forest harvest. Forest Ecology and Management 259, 2333-2341, doi: 
10.1016/j.foreco.2010.03.006. (10-02). 

Une zone humide dans le BLT (bassin versant 31) a été le centre d’une étude sur la désintégration 
de nitrate en utilisant des techniques en isotopes stables. L’analyse de δ18O, δ15N a révélé que les 
concentrations de nitrate étaient bien plus basses dans le flux que dans l’afflux de la zone humide 
et que l’élimination de nitrate est même entière dans certaines zones. Les effets de l’exploitation 
forestière sur les systèmes aquatiques pourraient ainsi être réduits si de petites zones humides 
sont préservées dans les bassins versants. 

Trick, C.G., I.F. Creed, M.F. Henry and D.S. Jeffries. 2002. Distribution of diatoms in a forested stream 
containing a series of interconnected lakes. Water, Air, and Soil Pollution: Focus 2: 103–128. (02-11). 

Une étude de la flore des diatomées dans le BLT a révélé que les assemblages étaient formés par 
les concentrations de COD et CID et par les espèces et la concentration de composantes d’azote le 
long du cours d’eau à travers le bassin. Dans les cours supérieurs, le COD et TKN sont élevés, des 
taxons tolérants à l’acide dominaient, tandis qu’une communauté différente a été observée dans 
les basses terres où le CID et NO3-N sont prévalents. L’abondance et la diversité de la communauté 
augmentaient régulièrement en aval avant de baisser vers l’écoulement du bassin versant. En 
apportant des facteurs de stress propres aux espèces, le régime de débit a formé la structure de la 
communauté de diatomées au sein du bassin.
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Yeung, A.C.Y., D.P. Kreutzweiser and J.S. Richardson. 2019. Stronger effects of litter origin on the 
processing of conifer than broadleaf leaves: A test of home-field advantage of stream litter breakdown. 
Freshwater Biology. 64: 1755-1768. (19-04). 

À l’heure actuelle, les données ne permettent pas de déterminer si la décomposition de la litière 
végétale par les décomposeurs des cours d’eau est plus rapide dans les endroits d’où provient la 
litière par rapport à d’autres emplacements, un phénomène connu sous le nom d’avantage du 
terrain. L’avantage du terrain peut être influencé par la qualité de la litière et particulièrement les 
groupes de décomposeurs (déchiqueteurs ou microbes), plutôt qu’une conséquence inhérente de la 
décomposition de la litière locale. Une expérience de transplantation réciproque a été menée dans 
la forêt de recherche Malcolm Knapp au sud-est de la Colombie-Britannique et dans le BLT au 
centre de l’Ontario. Les résultats de cette étude suggèrent qu’un antécédent d’exposition à la 
litière (évolutionnaire ou contemporaine) puisse influencer fortement la capacité de traitement de 
la litière des décomposeurs microbiens, mais pas des déchiqueteurs, à l’échelle de la communauté. 
En particulier, les décomposeurs spécialisés dans la dégradation de la litière de conifères avaient 
une plasticité d’utilisation des ressources inférieure à celle des décomposeurs s’attaquant à la 
litière latifoliée. La différence entre les cours d’eau dans la végétation riveraine et les conditions de 
l’habitat pourraient influer sur l’avantage du terrain en altérant les antécédents d’exposition à la 
litière des communautés de décomposeurs. Les constatations soulignent l’importance 
d’interactions précédentes de microbes de litière dans la détermination de la vitesse de 
décomposition microbienne d’espèces de litière native et exotique. 

Yeung, A.C.Y., J.L. Musetta-Lambert, D.P. Kreutzweiser, P.K. Sibley and J.S. Richardson. 2018. Relations of 
interannual differences in stream litter breakdown with discharge: bioassessment implications. 
Ecosphere doi: 10.1002/ecs2.2423 (18-05). 

La présente étude visait à quantifier la contribution des différences hydrologiques interannuelles à 
la variabilité spatio-temporelle du taux de décomposition de la litière et de ses composants 
(fragmentation λf; et dissolution et décomposition microbienne λm) dans les cours d’eau 
permanents peu touchés de trois régions tempérées du Canada au climat semblable (y compris le 
BLT). Contrairement aux hypothèses émises, la variabilité hydrologique interannuelle n’était pas 
liée à la λf; et très peu à la λm et au taux de décomposition de la litière dans les sacs de feuilles (kc) 
de ces régions à l’automne. Les différences temporelles et spatiales au sein d’une région pour ce 
qui est des kc approchaient ou dépassaient la variabilité naturelle suggérée pour caractériser les 
conditions de base par un cadre de bioévaluation. Il est nécessaire d’inclure des indicateurs 
fonctionnels et structuraux pour veiller à ce que les bioévaluations des cours d’eau soient 
complètes.
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HYDROLOGIE – LACS 
_______________________________________________________________________ 

 
Le système de drainage du BLT est composé de cours d’eau de premier ordre et d’une chaîne de quatre 
lacs en cascade. Les lacs Batchawana (séparé en un bassin supérieur et un bassin inférieur, Wishart, 
Little Turkey et Big Turkey (zones de surface de 6, 6, 19, 19 et 52 ha, respectivement) sont connectés par 
le ruisseau Norberg, qui se déverse dans le lac Supérieur par l’intermédiaire de la rivière Batchawana 
(Figure 10). Les lacs s’écoulent assez rapidement, avec des temps de renouvellement de l’eau allant de 
0,2 an à Wishart à 1,2 an à Upper Batchawana (Jeffires et coll. 1988). Entre 1980 et 2019, le profil de 
température et la chimie du lac, ainsi que des données sur le débit d’exutoire et la chimie du lac ont été 
recueillis le long du réseau de drainage. Les publications sur les lacs sont principalement des articles sur 
les conditions chimiques des lacs et les effets du dépôt d’acide. Une grande partie de la recherche dans 
cette catégorie a été menée par Environnement et Changement climatique Canada – Institut national de 
recherche en hydrologie.  
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Figure 10. Stations d’échantillonnage de lacs dans le BLT.
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of SF6 determined in a gas transfer flume and in several small lakes. NWRI Contribution No. 95-102, 11p, 
Tables, Graphs. (95-07). 

Les coefficients de transfert de masse de l’hexafluorure de soufre ont été mesurés dans un canal 
linéaire de transfert de gaz dans différentes conditions de vent et de vague et comparés à des 
mesures réelles faites au lac Little Turkey. L’estimation des flux de SF6 effectuée à partir des 
données recueillies au moyen du canal correspondait aux valeurs mesurées. 

Beck, K.K., A.S. Medeiros and S.A. Finkelstein. 2016. Drivers of Change in a 7300-Year Holocene Diatom 
Record from the Hemi-Boreal Region of Ontario, Canada. Plos One 10.1371/journal.pone.0159937 (16-
03). 

Les facteurs potentiels de changement à long terme dans les assemblages de diatomées au lac 
Wishart ont été évalués à l’aide d’un registre de sédiment du lac Holocène couvrant les 7300 
dernières années. Les résultats illustrent le lien étroit entre le changement paléoclimatique, la 
végétation régionale, les processus des bassins versants et les assemblages des diatomées et 
offrent une perspective relative aux mesures de contrôle de l’abondance de Cyclotella sensu lato, 
un groupe taxonomique de diatomées qui a connu une augmentation considérable et des 
dynamiques complexes dans l’ère post-industrielle dans les lacs des régions tempérées à arctiques. 

Burnison, B.K., S.S. Rao, A.A. Jurkovic and D.J. Nuttley. 1986. Sediment microbial activity in acidic and 
non-acidic lakes, Wat. Pollut. Res. J. Can. 21(4): 560-571. (86-04). 

Le rapport présente les résultats d’une évaluation des effets de l’acidification des lacs sur le 
nombre de bactéries et le taux de biodégradation organique dans les sédiments. Les échantillons 
recueillis au lac Turkey sont inclus dans cette étude. 

Clair, T.A., P.J. Dillon, J. Ion, D.S Jeffries, M. Papineau and R.J. Vet. 1995. Regional precipitation and 
surface water chemistry trends in southeastern Canada (1983-91). Can. J. Fish. Aquat. Sci., 52, 197-212. 
(95-01). 

On a analysé les concentrations des eaux de surface à 111 sites, depuis le centre de l’Ontario à 
Terre-Neuve, et examiné la composition des précipitations et du dépôt pour en dégager des 
tendances à six sites, y compris le BLT dans le district d’Algoma. Les concentrations de H+ et de SO4 
ont baissé en Ontario. Au Québec, le pH et le PNA ont diminué alors que les concentrations de NO3 
ont augmenté. Aux sites de l’Atlantique, le pH et le PNA augmentent. Les 111 sites 
d’échantillonnage des eaux de surface ont été classés d’après leur état d’acidification : 60 étaient 
stables, 17 en voie d’acidification et 34 en voie de s’améliorer. 

Delorme, L.D., H.C. Duthie, S. R. Esterby, S. Smith and N.S. Harper. 1986. Prehistoric inferred pH changes 
in Batchawana Lake, Ontario from sedimentary diatom assemblages. Arch. Hydrobiol. 108(1): 1-22. (86-
01). 

Le rapport présente une évaluation des variations à long terme du pH du lac Batchawana en 
examinant les diatomées présentes dans les sédiments. La plupart des petits changements 
observés depuis plusieurs centaines d’années sont attribués au climat. 

Delorme, L.D., S.R. Esterby, H.C. Duthie and N.S. Harper. 1986. Sedimentary diatom analysis from the 
Turkey Lakes Watershed. Nat. Wat. Res. Inst. Contribution No. 86-71, Burlington, Ontario, 72 pp. (+ 4 
Appendices). (86-02). 

Le rapport présente une évaluation comme dans 86-01 et des résumés complets de données en 
annexe.
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Durham, R.W. and S.R. Joshi. 1984. Lead-210 dating of sediments from some northern Ontario lakes. In: 
W.C. Mahaney (ed.), Quaternary dating methods, Elsevier Science Publishers B.V., Amsterdam, 75-85.
(84-03).

Les taux de sédimentation ont été déterminés pour 14 lacs de l’Ontario, dont le lac Batchawana (le 
cours supérieur des eaux d’amont dans le rapport; le bassin n’étant pas indiqué clairement), le lac 
Turkey et le lac Little Turkey dans le BLT. Des techniques au 210 Pb et au 137 Cs ont servi à 
déterminer les taux de sédimentation, qui variaient de 0,67 (lac Turkey) à 0,96 mm par an-1 (lac 
Batchawana). Le rapport fournit une description détaillée de la technique de datation isotopique 
(calculs). 

Duthie, H.C. and P.M. McKee. 1983. Lake sediment core analysis - LRTAP - Algoma Calibrated 
Watershed. Final Report, DSS Contract OSE80-00147, Beak Consultants, Mississauga, Ont., 223p. (83-
25). 

Le rapport présente une brève description du concept consistant à utiliser les changements qui 
sont survenus dans la composition en diatomées des sédiments pour déduire qu’elles ont été les 
aux variations du pH des lacs. Il présente également une description des méthodes 
d’échantillonnage et de traitement des échantillons. Le rapport contient essentiellement des 
résumés de données (des taxons de diatomées, valeurs d’indices, diverses courbes et analyses 
statistiques) qui ont constitué la matière première de rapports de vulgarisation. 

Gibson, J.J., S.J. Birks, D.S. Jeffries, and Y. Yi. 2017. Regional trends in evaporation loss and water yield 
based on stable isotope mass balance of lakes: The Ontario Precambrian Shield surveys. Journal of 
Hydrology 544: 500-510. (17-02). 

Cette étude a été entreprise pour acquérir une meilleure compréhension de l’hydrologie et de la 
géochimie des bassins versants dans la région afin de mieux prédire la sensibilité des lacs à l’acide. 
Les isotopes stables d’eau, d’oxygène-18 et de deutérium ont été mesurés dans des échantillons 
d’eau prélevés dans 300 lacs proches du lac Supérieur, ainsi qu’au sein du BLT. L’enrichissement en 
isotopes de l’eau de lac à l’évaporation était systématique entre les régions, et sa déviation de la 
composition isotopique des précipitations a été utilisée pour estimer l’évaporation/l’afflux des lacs 
et ruissellement (rendement en eau) en fonction d’un simple modèle d’équilibre de masse 
d’isotopes. Les résultats suggèrent qu’une grande proportion de lacs ont un ruissellement 
relativement limité, des renseignements de base sur la structure de drainage d’une région peuvent 
donc être utiles aux évaluations hydrologiques propres aux sites et à l’évaluation des charges 
critiques (les systèmes à faible ruissellement ont tendance à être moins tamponnés et par 
conséquent sont plus vulnérables à l’acidification). Dans le BLT, le rendement d’eau basé sur les 
isotopes est comparable dans son ampleur aux estimations de jaugeage hydrométrique, bien 
qu’une incertitude liée à la stratification puisse être élevée pour les lacs individuels, mais il ne 
s’agirait que d’une influence mineure sur les résultats régionaux de l’enquête. 

Jeffries, D.S. 1995. A preliminary assessment of nitrogen-based fresh water acidification in southeastern 
Canada. Water Air and Soil Pollution, 85: 433-438. (95-06) 

Ce court rapport résume la classification des concentrations régionales d’azote dans les eaux de 
surface afin de tenter de délimiter les zones potentielles d’acidification par des composés azotés. 
Le cycle saisonnier du nitrate au lac Turkey est fourni à titre d’indication de la saturation du milieu 
en azote. Le rapport se base sur l’information recueillie pour les fins de l’étude 95-02.
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Jeffries, D.S., D.C.L. Lam, M.D. Moran and I. Wong. 1999. The effect of SO2 emission controls on critical 
load exceedances for lakes in southeastern Canada. Water Science and Technology, 39(12), 165-171. 
(98-06). 

Les charges critiques ont été déterminées pour quatre regroupements de lacs dans le sud-est du 
Canada (dont le groupe de lacs d’Algoma qui entourent le BLT) à partir d’un seuil critique de 
dommages qui correspond à un pH de 6. À partir des relations établies entre les dommages et le 
dépôt, on a déterminé que la charge critique d’Algoma était de 8,0 kg de SO4 humide ha-1.an-1. Le 
dépôt humide actuel de SO4 dépasse de 9,2 kg ha-1.an-1 la charge critique, et les modèles montrent 
que les charges critiques seront dépassées malgré la mise en place de toutes les mesures de 
limitation des émissions de SO2. Le document souligne la nécessité d’imposer des mesures de 
réduction additionnelles des émissions de SO2 en Amérique du Nord. 

Jeffries, D.S., R.G. Semkin, R. Neureuther, M. Seymour and J.A. Nicolson. 1986. Influence of atmospheric 
deposition on lake mass balances in the Turkey Lakes Watershed, Central Ontario. Wat. Air Soil Pollut. 
30: 1033-1044. (86-20). 

Le bilan massique des ions pour le lac Batchawana Sud et le lac Turkey est présenté pour les 
années hydrologiques de 1981 à 1983. Le dépôt atmosphérique est la principale voie d’entrée du 
H+ et du NH. On a trouvé dans les lacs des concentrations élevées de H+ et des concentrations 
faibles de composés azotés; les autres ions sont à l’équilibre, à l’exception du Ca2+ et des composés 
à PNA. Les concentrations élevées de Ca2+ et un fort PNA dans les débits sortants par rapport aux 
débits entrants sont attribuables aux apports non mesurés dans les eaux souterraines. 

Jeffries, D.S., R.G. Semkin, R. Neureuther and M.D. Seymour. 1988. Ion mass budgets for lakes in the 
Turkey Lakes watershed, June 1981 - May 1983. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 26-37. (88-26). 

Le bilan massique des ions pour les années hydrologiques 81-82 et 82-83 a été présenté pour 
quatre lacs. Les déséquilibres en matière d’eau et de bilan pour certains ions, en particulier Ca2+ et 
PNA dans certains lacs s’expliquent par l’infiltration des eaux souterraines. La réduction de la 
génération de PNA par SO4 dans les lacs est mineure. Le dépôt atmosphérique à la surface des lacs 
est la principale source de H+, NH et parfois NO3. 
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R. Weeber. 2003. Assessing the recovery of lakes in southeastern Canada from the effects of acidic 
deposition. Ambio 32: 176-182. (03-03). 

Le lac Batchawana dans le bassin des lacs Turkey est inclus dans une évaluation du rétablissement 
de l’acidification par des lacs dans le sud-est du Canada à la suite de réductions des émissions de 
SO2 en Amérique du Nord. Bien que les concentrations de SO4 aient généralement faibli, le pH et 
l’alcalinité n’ont pas augmenté comme prévu. Des réductions supplémentaires des émissions 
seront nécessaires pour affecter le rétablissement chimique et biologique. 

Jeffries, D.S., T.G. Brydges, P.J. Dillon and W. Keller. 2003. Monitoring the results of Canada/U.S.A. acid 
rain control programs: some lake responses. Environ. Monit. Assess. 88: 3-19. (03-04). 

Le lac Batchawana dans le bassin des lacs Turkey est l’un des trois sites jaugés intensément dans le 
sud-est du Canada dans lequel la réponse aquatique aux changements dans le dépôt acide a été 
évaluée. À la suite de réductions des émissions, le rétablissement a été observé seulement dans 
certains lacs et est compliqué par la libération du SO4 stocké à la suite de périodes de sécheresse, 
et par les concentrations réduites de cations basiques. Le contrôle et la modélisation doivent 
continuer.
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Jeffries, D.S. and R.G. Semkin. 1987. Variations in ion budgets within a chain of lakes, central Ontario, 
Canada. Proc. Internat. Symp. on Geochemistry and Monitoring of Representative Basins, Prague, 
Czechoslovakia, 19-21. (87-09). 

Le rapport présente un aperçu des bilans massiques établis pour 4 lacs du BLT. On y traite de 
l’importance relative de diverses espèces acidifiantes, des principales voies d’entrées et des 
processus biogéochimiques (voir 88-25). 

Jeziorski, A., N.D. Yan, A.M. Paterson, A.M. DeSellas, M.A. Turner, D.S. Jeffries, B. Keller, R.C. Weeber, 
D.K. McNicol, M.E. Palmer, K. McIver, K. Arseneau, B.K. Ginn, B.F. Cumming and J.P. Smol. 2008. The 
widespread threat of calcium decline in fresh waters. Science 322: 1374-1377. (08-10). 

Les conséquences des concentrations de calcium décroissantes dans les lacs d’eau douce boréaux 
sur le biote aquatique n’ont pas encore été relatées. En examinant les restes du zooplancton de 
crustacés conservés dans les carottes de sédiments des lacs, l’étude a documenté des quasi-
extractions d’espèces de daphnie riches en calcium, qui sont des herbivores fondamentaux dans les 
réseaux tropiques pélagiques, parallèlement à la diminution de calcium dans l’eau lacustre. Les 
lacs du BLT faisaient partie des 770 lacs du Bouclier canadien étudiés. Cela a montré que 62 % des 
lacs dont la concentration de calcium approchait le seuil auquel les populations de daphnies de 
laboratoire connaissaient un taux de survie et de fécondité réduit. Il y a des chances que les effets 
écologiques de la perte environnementale de calcium soient étendus et marqués. 

Johnson, M.G. and D.B. McNeil. 1988. Fossil midge associations in relation to trophic and acidic state of 
the Turkey Lakes. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 136-144. (88-20). 

 Les analyses des carottes de sédiments suggèrent que tous les lacs à l’exception du lac Wishart 
deviennent des milieux oligotrophes. L’état trophique du lac Wishart est demeuré relativement 
stable. Peu d’indications confirment l’acidification du lac à l’exception des plus récents sédiments 
présents du lac d’amont (lac Batchawana). Il n’y a probablement jamais eu de populations de 
poissons dans le lac Batchawana. 

Johnson, M.G., L.R. Culp and S.E. George. 1986. Temporal and spatial trends in metal loadings to 
sediments of the Turkey Lakes, Ontario. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 43(4): 754- 762. (86-08). 

Les métaux dans des carottes de sédiments des lacs ont été évalués afin de déterminer leur 
provenance. Les variations observées dans les profils de concentration de Pb, Cd, Hg et Zn (par 
rapport à l’activité 210 Pb) montrent que ces métaux provenaient, dans une mesure importante, 
d’une source anthropique. Les charges de métaux dans les sédiments ont été comparées aux 
charges atmosphériques. 

Keller, W. 2007. Implications of climate warming for Boreal Shield lakes: a review and synthesis. Environ. 
Rev. 15, 99-112. (07-03). 

Nous avons ici un examen des effets complexes du réchauffement climatique sur les lacs du 
Bouclier boréal, y compris ceux du BLT. L’un de ces effets est la réacidification des lacs après une 
sécheresse, le soufre produit par les dépôts atmosphériques s’oxydant et causant de nombreux 
changements physiques et chimiques. Les interactions biologiques sont difficiles à prévoir, et des 
études et des modélisations plus nombreuses qui tiennent compte des effets sous-jacents sont 
nécessaires.
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Kelso, J.R.M., C.K. Minns, J.H. Lipsit and D.S. Jeffries. 1986. Headwater lake chemistry during the spring 
freshet in north-central Ontario. Wat. Air Soil Pollut. 29: 245-259. (86-09). 

Le rapport présente une analyse de la baisse du PNA, des cations métalliques et du SO4 qui 
survient dans les eaux lacustres lors de la fonte printanière. L’étude est basée sur des relevés 
effectués dans 30 lacs du BLT ou situés à proximité. Un modèle simple a été mis au point pour 
prévoir les changements de la composition chimique de l’eau des lacs pendant la fonte printanière 
en tenant compte de certaines variables chimiques et morphométriques. 

Kelso, J.R.M., M.A. Shaw and D.S. Jeffries. 1992. Contemporary (1979-1988) and inferred historical 
status of headwater lakes in North Central Ontario, Canada. Environ. Pollut. 78: 65-71. (92-01). 

De 1979 à 1988, cinquante-six lacs du Bouclier canadien ont été échantillonnés afin de surveiller 
les changements du dépôt acide. Le dépôt humide de sulfates était maximal à la fin des années 
1970 (83 meq.m-2). Le pH a augmenté de 0,42 unité de 1979 à 1985 et a diminué de 0,15 unité 
entre 1985 et 1988. Les poissons sont revenus dans les lacs en 1987 lorsque le pH a augmenté de 
0,9 unité, ce qui indique que si la qualité de l’eau s’améliorait davantage, les populations de 
poissons pourraient augmenter dans de nombreux lacs de l’Ontario. 

Kelso, J.R.M., R.J. Love, J.H. Lipsit and R. Dermott. 1982. Chemical and biological status of headwater 
lakes in the Sault Ste. Marie District, Ontario. In: R.M. D'itri (ed.), Acid precipitation, effects on ecological 
systems, Ann Arbor Science Publishers, Ann Arbor, Michigan, 165-207. (82-11). 

Le rapport fournit les résultats de l’étude de 85 lacs d’amont et dans laquelle on tente d’établir des 
liens entre le bien-être des communautés biologiques et les conditions chimiques des lacs. Les 
communautés biologiques reflètent à divers degrés les conditions acides de leur habitat aquatique. 
Le poisson, comparativement au plancton et aux organismes benthiques, est celui qui réagit de la 
manière la plus évidente aux changements touchant son habitat. 

Kelso, J.R.M. and D.S. Jeffries. 1988. Response of headwater lakes to varying atmospheric deposition in 
north-central Ontario, 1979-1985. Can. J. Fish. Aquat. Sci., 45: 1905-1911. (88-02). 

Le rapport discute les causes des variations de la composition chimique observées dans 54 lacs 
d’Algoma (dont certains du bassin des lacs Turkey) entre 1979 et 1985. On a effectué des relevés 
dans les lacs pendant un cycle de 3 ans. On a établi des liens entre les changements observés dans 
le pH, le PNA et les concentrations de Ca2+ et les changements du dépôt atmosphérique ou de la 
réponse du bassin terrestre. En 1986, des populations de meuniers noirs s’étaient établies dans 
deux lacs sans poisson (en 1979) devenus des milieux dont la composition chimique était plus 
hospitalière. Le « rétablissement » de la qualité de l’eau dans le centre de l’Ontario est supérieur à 
l’amélioration observée près de Sudbury. 

Laberge, C., D. Cluis, M.L. Mallory and D.K. McNicol. 2000. Rationalization of a regional network 
designed for trend detection of lake water quality in presence of spatial correlation. Environmetrics 12, 
41-56, 2000. (00-07). 

Le présent rapport utilise les données sur la qualité de l’eau recueillies dans de petits plans d’eau 
de la région d’Algoma, dont le BLT, pour établir un protocole d’étude viable sur la qualité de l’eau 
à l’intention du réseau de biosurveillance du SCF ou du TADPA, qui permettrait de réduire 
l’intensité ou la fréquence d’échantillonnage, tout en maintenant une capacité de détection des 
tendances statistiques.
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Lam, D.C.L., A.G. Bobba, D.S. Jeffries and J.R.M. Kelso. 1984. Relationship of spatial gradients of 
production, buffering capacity, and hydrology in Turkey Lakes Watershed. ASTM STP 928: 42-53. (84-06). 

On a observé que l’absorption du carbone chez le phytoplancton est plus faible dans les eaux des 
lacs d’amont peu tamponnées que dans les lacs d’aval, mieux tamponnés. Le pH, l’alcanité et le 
carbone inorganique dissous se sont parallèlement accrus d’amont en aval, et le rapport discute 
des liens existants entre ces observations. En particulier, un modèle hydrologique prévoit que les 
eaux souterraines représentent une composante plus importante en aval, ce qui pourrait avoir 
donné lieu aux conditions observées. 

Maguire, R.J. 1984. Butyltin compounds and inorganic tin in sediments in Ontario. Environ. Sci. Technol., 
18: 291-294. (83-20). 

Le rapport présente une méthode d’analyse du buthylétain et des espèces inorganiques d’étain 
dans les sédiments. Des données sont fournies pour les sédiments recueillis dans divers lacs, cours 
d’eau et ports de l’Ontario, y compris le BLT (voir 83-19). La présence de certaines espèces 
d’organo-étains dans les sédiments prélevés dans les ports montre que certaines espèces de 
buthylétain peuvent être méthylées en milieu aquatique. 

Maguire, R.J., Y.K. Chau, G.A. Bengert, E.J. Hale, P.T.S. Wong and O. Kramar. 1982. Occurrence of 
organotin compounds in Ontario lakes and rivers. Environ. Sci. Technol., 16(10): 698-702. (83-19). 

Le rapport présente une première identification des espèces de buthylétain et de méthylétain dans 
des lacs, cours d’eau et ports de l’Ontario, y compris le BLT. Des données provenant des eaux 
lacustres non filtrées et de la microcouche de surface sont également fournies. On pense que la 
présence d’organo-étains dans la région éloignée du BLT peut être attribuable au transport 
atmosphérique. Les lacs échantillonnés ne sont identifiés que par un chiffre; no 1 = lac Batchawana 
N.; no 2 = lac Batchawana S.; no 3 = lac Wishart; no 4 = lac Little Turkey et no 5 = lac Turkey. 

Marmorek, D.R., R.M. MacQueen, C.H.R. Wedeles, J. Korman, P.J. Blancher and D.K. McNicol. 1996. 
Improving pH and alkalinity estimates for regional-scale acidification models: incorporation of dissolved 
organic carbon. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 53: 1602- 1608. (96-01). 

On a introduit un facteur de correction pour le COD dans la courbe de titration Gran, ce qui a 
permis d’améliorer l’exactitude des projections obtenues avec ce modèle dans le BLT et l’est du 
Canada, et abaissé la valeur moyenne estimative du pH de 0,1-0,4 unité. 

McNicol, D., M.L. Mallory, C. Laberge and D.A. Cluis. 1998. Recent temporal trends in the chemistry of 
small, acid-sensitive lakes in central Ontario, Canada. Wat. Air Soil Pollut. 105, 343-351. (98-04). 

Dans le centre de l’Ontario, 603 petits plans d’eau (dont certains du BLT et de la région 
avoisinante) ont fait l’objet d’une surveillance de 1988 à 1996 afin de déterminer leur réponse aux 
récentes réductions des émissions de SO2. Le logiciel DETECT a servi à chercher des tendances 
monotones significatives. Les concentrations de sulfates ont baissé dans 27 à 56 % des lacs, les 
cations métalliques ont diminué dans 41 à 57 %, mais les tendances indiquent une hausse du pH 
ou du PNA dans seulement 26 à 28 % des lacs. Le rétablissement de ces écosystèmes dépendra de 
plusieurs agents de stress environnementaux, dont l’acidification. 

Morris, J.R. and W. Kwain. 1988. A study of metal accumulation trends in sediment cores from the 
Turkey lakes (Algoma, Ontario.) Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 145-154. (88-23). 

Les tendances temporelles (verticales) et spatiales des Al, Mn, Pb, Zn, Cu et Ni ont été étudiées à 
partir de 18 carottes de sédiments. À l’aide des concentrations cumulatives d’Al à titre d’indice 
temporel, on a constaté un enrichissement marqué en Pb et Zn dans les récents sédiments alors 
que les concentrations de Cu et de Ni ont connu une augmentation modeste. Le taux 
d’accumulation des métaux varie d’un lac à l’autre et d’un site à l’autre à l’intérieur d’un même 
lac, ce qui reflète une variation dans les sédiments de matière sèche. 
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Morris, J.R. and W. Kwain. 1988. Sediment pH in profundal core samples from the Turkey Lakes, Algoma, 
Ontario. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 155-158. (88-22). 

Les profils du pH dans les sédiments ont servi à évaluer le pH historique des lacs. Peu d’indications 
prouvent que les lacs se sont récemment acidifiés. 

Muir, D.C.G., X. Wang, F. Yang, N. Nguyen, T.A. Jackson, M.S. Evans, M. Douglas, G. Köck, S. Lamoureux, 
R. Pienitz, J.P. Smol, W.F. Vincent and A. Dastoor. 2009. Spatial trends and historical deposition of 
mercury in eastern and northern Canada inferred from lake sediment cores. Environ. Sci. Technol., 43, 
4802-4809. (09-03). 

Le lac Batchawana a été classé parmi les lacs de latitude moyenne dans une étude des tendances 
spatiales et des dépôts passés de mercure pour la période allant de 1998 à 2005. Des carottes de 
sédiments lacustres datées ont été recueillies dans 50 lacs de l’est et du nord canadiens et 
analysées, et on a constaté une augmentation des dépôts de mercure avec le temps dans toutes 
les carottes prélevées aux latitudes moyennes. Les tendances observées confirment l’opinion qu’il y 
a d’importants apports anthropiques de mercure dans l’Arctique. 

Newell, A.D. and B.L. Skjelkvåle. 1997. Acidification trends in surface waters in the international program 
on acidification of rivers and lakes. Wat. Air Soil Pollut. 93: 27-57. (97-01) 

Les tendances ont été analysées à partir de données sur la chimie des eaux de surface provenant 
d’Europe et d’Amérique du Nord (y compris le BLT). On a constaté une baisse des concentrations 
de SO4 à de nombreux sites sur les deux continents, une diminution des concentrations de Ca2+ à de 
nombreux sites européens et une augmentation des concentrations de NO3 à plusieurs sites dans 
le sud de la Norvège et dans l’est de l’État de New York. La baisse des concentrations de cations 
métalliques et l’augmentation des concentrations de NO3 peuvent expliquer l’absence de 
rétablissement après l’acidification. Aucune corrélation n’a été établie entre les tendances des 
eaux de surface et les changements du dépôt. 

Nriagu, J.O. and Y.K. Soon. 1984. Arylsulphatase activity in polluted lake sediments. Environ. Pollut. Ser. 
B., 8: 143-153. (84-02). 

Le rapport discute du lien entre l’activité enzymatique de l’arylsulfatase dans les sédiments des 
lacs et 1) le pH des eaux sus-jacentes et 2) les concentrations de métaux dans les sédiments. Il 
présente également des données sur les caractéristiques chimiques et enzymatiques des sédiments 
de plusieurs lacs, dont le lac Turkey, que l’on considère comme le plus « éloigné et intact » de 
l’ensemble de lacs étudiés. 

Nriagu, J.O. and Y.K. Soon. 1985. Distribution and isotopic composition of sulfur in lake sediments of 
northern Ontario. Geochim. Cosmochim. Acta 49: 823-834. (85-12). 

Les carottes de sédiments prélevées dans les lacs situés près de Sudbury et dans le BLT ont été 
subdivisées, la composante soufrée fractionnée en 6 formes et la composition isotopique de 
chaque fraction analysée. Dans le BLT, la formation de pyrite revêt moins d’importance dans la 
diagenèse du soufre alors que les formes de soufre organique sont prédominantes dans les 
sédiments. On présume que les détritus végétaux constituent l’une des principales sources de 
soufre dans les sédiments. La situation est toutefois complètement différente dans 
l’environnement beaucoup plus pollué de Sudbury.
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Schiff, S.L. and R.F. Anderson. 1986. Alkalinity production in epilimnetic sediments: acidic and non-acidic 
lakes. Wat. Air Soil Pollut. 31: 941-948. (86-10). 

La production de substances à PNA dans les lacs se produisant à l’interface eau-sédiments a été 
évaluée à l’aide de cellules à dialyse (Peeper) mises en place dans plusieurs lacs, dont les lacs 
Batchawana et Little Turkey. Les rejets de calcium et de NH et l’absorption de SO4 sont les 
principaux phénomènes contribuant à la production de substances à PNA dans les sédiments des 
lacs non acides. Les importants gradients de PNA observés dans les sédiments peuvent ou non 
indiquer une importante source de substances à PNA pour un lac donné selon le devenir du Fe, du 
Mn et des NH qui migrent en co-diffusion. 

Scott, B.F., C. Spencer, C.H. Marvin, D.C. MacTavish and D.C.G. Muir. 2002. Distribution of haloacetic 
acids in the water columns of the Laurentian Great Lakes and Lake Malawi. Environ. Sci. Technol. 36: 
1893-1898. (02-01). 

Le BLT (Algoma) a fait partie d’une étude ayant pour but d’évaluer l’influence de l’urbanisation sur 
les concentrations et profils d’acides haloacétiques (AHAs) dans les Grands Lacs canadiens et dans 
le lac Malawi en Afrique. Les concentrations d’acide trifluoroacétique (ATF) étaient uniformes dans 
la colonne d’eau, mais les concentrations d’acide chloroacétique (ACA) variaient avec la 
profondeur. Les concentrations d’ATF augmentaient du lac Supérieur au lac Ontario (18 à 
150 mg/l). Les précipitations (mesurées au BLT) peuvent être une source majeure d’AHA dans le lac 
Supérieur, particulièrement puisque celui-ci possède un temps de rétention de 191 ans. Les 
concentrations d’ACA étaient plus élevées dans les régions urbanisées le long de la rivière Détroit, 
mais de faibles concentrations mesurées dans le bassin très peuplé du lac Malawi indiquent que la 
seule densité de population n’est pas une source importante d’AHAs. En général, des niveaux 
élevés d’AHAs semblent être reliés à l’activité industrielle. 

Semkin, R.G., D.S. Jeffries, R. Neureuther and M.D. Seymour. 1987. Data report: major ion composition 
of lake waters in the Turkey Lakes Watershed January 1980 to May 1986. Nat. Wat. Res. Inst. 
Contribution 87-168, 6 pp. (+ Tables and Appendices). (87-13). 

Le rapport présente un résumé statistique et un relevé de données pour les lacs du BLT. Ce 
document accompagne le rapport d’étude 87-12. 

Shilts, W.W. and L.E. Farrel. 1982. Sub-bottom profiling of Canadian Shield lakes - implications for 
interpreting effects of acid rain. In: Current Research, Part B., Geological Survey of Canada, Paper 82-1B, 
209-221. (82-12). 

Le rapport examine la distribution et les caractéristiques physiques des sédiments modernes et 
glaciaires non consolidés à partir de matériaux recueillis sur le fond de 4 lacs du Bouclier canadien, 
dont les lacs Turkey et Little Turkey. Dans toutes les parties de ces bassins lacustres, à l’exception 
des secteurs à la pente plus prononcée, la roche sous-jacente et les sédiments glaciaires sont 
recouverts de 3 à 5 m de gyttja Le rapport mentionne également les concentrations anormalement 
élevées de carbonate dans les sédiments glaciaires prélevés près des lacs.
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Skjelkvåle, B.L., J.L. Stoddard, D.S. Jeffries, K. Tørseth, T. Høgåsen, J. Bowman, J. Mannio, D.T. Monteith, 
R. Mosello, M. Rogora, D. Rzychon, J. Vesely, J. Wieting, A. Wilander and A. Worsztynowicz. 2005. 
Regional scale evidence for improvements in surface water chemistry 1990-2001. Environ. Pollut. 137, 
165-176. (05-04). 

Le bassin des lacs Turkey était considéré comme faisant partie de la région du « Haut-Midwest » 
dans un programme international de contrôle des eaux ICP. Le but était de déterminer le degré et 
l’étendue de l’impact de la pollution atmosphérique, spécifiquement l’acidification. Les tendances 
régionales pour 12 régions en Europe et en Amérique du Nord ont montré une diminution dans les 
concentrations des SO4 de 1990 à 2001 à tous les sites sauf un en Virginie. Moins de la moitié des 
régions ont montré une tendance à la baisse dans les NO3, peut-être parce que l’échelle temporelle 
était trop courte. Les contrôles des émissions semblent être efficaces à promouvoir une 
acidification réduite de l’écosystème bien que le rétablissement peut être affecté par d’autres 
facteurs tels que le changement climatique et la lixiviation accrue de l’azote (N). 

Stoddard, J.L., D.S. Jeffries, A. Lükewille, T.A. Clair, P.J Dillon, C.T. Driscoll, M. Forsius, M. Johannessen, 
J.S. Kahl, J.H. Kellogg, A. Kemp, J. Mannio, D. Monteith, P.S. Murdoch, S. Patrick, A. Rebsdorf, B.L. 
Skjelkvåle, M.P. Stainton, T. Traaen, H. van Dam, K.E. Webster, J. Wieting and A. Wilander. 1999. 
Regional trends in aquatic recovery from acidification in North America and Europe. Nature 401, 575-
578. (99-04). 

Ce rapport présente une analyse des tendances régionales de la chimie des eaux de surface. Les 
données provenant du BLT ont été ajoutées à un regroupement de stations appelé « Centre-Sud de 
l’Ontario ». Une importante baisse des concentrations de SO4 dans la région n’a pas donné lieu à 
une amélioration des conditions d’acidité (soit une augmentation de l’alcalinité), mais a plutôt 
entraîné une diminution des concentrations des cations métalliques. Le rapport fait l’hypothèse 
que l’augmentation de l’alcalinité se produira lorsque les concentrations des anions d’acides 
auront diminué au point où l’apport en cations métalliques par l’altération primaire peut 
compenser le lessivage des cations métalliques. 

White, M.S., M.A. Xenopoulos, K. Hogsden, R.A. Metcalfe and P.J. Dillon. 2008. Natural lake level 
fluctuation and associated concordance with water quality and aquatic communities within small lakes 
of the Laurentian Great Lakes region. Hydrobiologia 613, 21-31. (08-03). 

Avec trois autres régions du bassin hydrologique des Grands Lacs Laurentiens, le BLT faisait partie 
d’une étude pour examiner les effets de la fluctuation du niveau de l’eau sur la qualité de l’eau et 
les communautés aquatiques. On a observé des corrélations importantes avec certains paramètres 
indicateurs de la qualité de l’eau (COD, Ca, conductivité, pH, SO4), mais seuls les macro-invertébrés 
étaient perturbés de façon importante par les fluctuations du niveau de l’eau. Par conséquent, les 
facteurs qui perturbent les niveaux d’eau naturels, comme le changement climatique et la 
réglementation des eaux, pourraient avoir des effets nuisibles sur les écosystèmes lacustres. 

Wong, P.T.S., H. Shear, Y.K. Chau, C. Nalewajko and S. Rhamey. 1986. Ultra-clean techniques in assessing 
the effects of metals on phytoplankton. Can. Tech. Rep. Fish. Aquat. Sci. No. 1462, 75-94. (86-05). 

Le rapport examine l’incidence sur la production de phytoplancton des concentrations 
extrêmement basses de métaux dues à la contamination du matériel d’incubation. Des 
échantillons prélevés entre autres dans le lac Little Turkey ont servi aux fins de l’étude.
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Zhang, J., J. Hudson, R. Neal, J. Sereda, T. Clair, M. Turner, D. Jeffries, P. Dillon, L. Molot, K. Somers and 
R. Hesslein. 2010. Long-term patterns of dissolved organic carbon in lakes across eastern Canada: 
evidence of a pronounced climate effect. Limnology and Oceanography 55, 30-42. (10-01). 
Les lacs du BLT ont fait partie des 55 lacs de cinq régions de l’est du Canada à avoir été analysés en ce qui 
concerne la dynamique du COD au cours des interglaciels. Dans le BLT, une augmentation de la 
température annuelle moyenne ne correspondait pas aux modifications dans le COD. Dans le BLT, le 
schéma à long terme du COD n’était pas lié à la variation observée dans les précipitations comme cela l’a 
été partout ailleurs; il était seulement faiblement lié à l’indice d’oscillation australe et à l’oscillation 
décennale du Pacifique.
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OISEAUX AQUATIQUES 
_______________________________________________________________________ 

 
Les publications sur les oiseaux aquatiques sont principalement des articles relevant les populations de 
sauvagines et les effets de l’acidification de l’eau de surface. Une grande partie de la recherche dans 
cette catégorie a été menée par Environnement et Changement climatique Canada, Service canadien de 
la faune – Service canadien de la faune.
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PUBLICATIONS 
Bendell, B.E. and D.K. McNicol. 1995. The diet of insectivorous ducklings and the acidification of small 
Ontario lakes. Can. J. Zool. 73: 2044-2051. (95-08). 

Le régime alimentaire de quatre espèces de canards insectivores de petits lacs du nord-est de 
l’Ontario est examiné. On a constaté que l’acidification des lacs donne lieu à des changements de 
distribution des nichées d’oiseaux aquatiques et du succès de la reproduction, puisque les 
variations de la chimie de l’eau ont une incidence sur les proies. 

Blancher, P.J. and D.K. McNicol. 1986. Investigations into the effects of acid precipitation on wetland-
dwelling wildlife in Northeastern Ontario. Technical Report Series #2, Canadian Wildlife Service, Ontario 
Region. (86-24). 

Les tourbières oligotrophes et minérotrophes au nord-est de Sudbury (dans la région du lac 
Wanapitei) ont été comparées à celles du lac Ranger (BLT). Le sulfate était l’anion dominant dans 
la région du lac Wanapitei et les acides organiques étaient les plus abondants à Ranger. Aucune 
influence directe n’a été observée sur le tapis végétal dans ces sites. Le faible pH a eu des 
répercussions négatives sur les organismes aquatiques, et les espèces sauvages vivant dans ces 
tourbières ont été répertoriées. On a également étudié les hirondelles bicolores afin de déterminer 
les effets indirects possibles du dépôt acide sur les espèces insectivores. L’incidence négative du 
dépôt acide sur les espèces sauvages étant une possibilité, il est d’autant plus nécessaire 
d’entreprendre d’autres travaux. 

McNicol, D.K. 1999. The Canadian Wildlife Service acid rain biomonitoring program - monitoring and 
modelling the effects of acid rain on water birds in eastern Canada. Chapter 12. International 
Cooperative Program on Assessment and Monitoring of Rivers and Lakes (ICP - Waters) Report 50/99, 
80-88. (99-03). 

Le rapport brosse un tableau historique et actuel du problème des pluies acides au Canada, 
notamment en ce qui concerne les effets écologiques des pluies acides sur les eaux de surface dans 
l’est du Canada, et fournit un aperçu du programme de biosurveillance des pluies acides du Service 
canadien de la faune qui a été conçu pour vérifier les progrès réalisés sur le plan environnemental 
et la pertinence des programmes de lutte contre les pluies acides. Les résultats conjoints des 
efforts de surveillance et de modélisation ont permis de constater que certains oiseaux aquatiques, 
notamment les piscivores, sont de bons indicateurs de l’acidification. Les prévisions citées dans ce 
rapport indiquent qu’il y aura peu d’amélioration de l’habitat des oiseaux aquatiques dans l’est du 
Canada, y compris la région d’Algoma, même avec les plus sévères réductions d’émission 
légiférées (après 2010), mais les nouvelles réductions recommandées devraient se traduire par des 
améliorations considérables de la qualité de l’eau et de l’habitat pour certaines populations, 
comme en témoignent les observations actuelles dans la région de Sudbury, qui a subi de lourds 
dommages, mais qui est en voie de rétablissement. 

McNicol, D.K. 2002. Relation of lake acidification and recovery to fish, Common Loon and Common 
Merganser occurrence in Algoma lakes. Wat. Air Soil Pollut.: Focus 2, 151-168. (02-08). 

Des modèles de régression logistique ont été conçus pour prévoir la présence de poissons, du 
Plongeon huard et du Grand Harle en rapport avec les caractéristiques physiques et chimiques des 
lacs d’Algoma (dont les lacs Turkey). Les modèles ont été utilisés conjointement avec le modèle de 
la réponse de la sauvagine à l’acidification afin d’évaluer l’incidence probable sur la qualité de 
l’habitat dans la région d’Algoma des réductions prévues et hypothétiques des émissions de SO2 en 
Amérique du Nord.
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McNicol, D.K. and P.J. Blancher. 1986. Breeding waterfowl as indicators of aquatic ecosystem 
acidification in wetlands of northeastern Ontario. Canadian Wildlife Service Ontario Region. Proceedings 
of Workshop on Birds as Bio-Indicators of Environmental Conditions, 19th World I.C.B.P. Conference, 
Kingston Ontario. 38p. (86-25). 

Dans le cadre d’une étude sur les effets de l’acidification du milieu lacustre sur l’avifaune aquatique 
(comprenant la région du lac Ranger près du BLT dans Algoma), on a observé une réduction des 
populations de certains poissons et d’autres sources de nourriture des oiseaux aquatiques dans les 
régions touchées, ce qui a entraîné la diminution des couvées chez les piscivores dans ces régions. 
Certains macros-invertébrés prolifèrent en l’absence de poissons, ce qui modifie le régime 
alimentaire habituel de la sauvagine. La surveillance biologique à long terme est recommandée pour 
ce qui est des huards et de certaines espèces de canards afin de recueillir des données sur les 
tendances des effets de l’acidification. 

McNicol, D.K., J.J. Kerekes, M.L. Mallory, R.K. Ross and A.M. Scheuhammer. 1995. The Canadian Wildlife 
Service LRTAP Biomonitoring Program, Part 1. A strategy to monitor the biological recovery of aquatic 
ecosystems in eastern Canada from the effects of acid rain. Technical Report Series 245, Canadian 
Wildlife Service, 28p. (95-11). 

Afin d’évaluer l’incidence des programmes de lutte contre les pluies acides aux États-Unis et au 
Canada, le SCF mène des activités de surveillance à long terme du rétablissement des écosystèmes 
aquatiques depuis 1987 dans 3 régions de l’Ontario - Algoma (dont le BLT), Muskoka et Sudbury, 
et dans la région de Kejimkujik, en Nouvelle-Écosse. Le succès de la reproduction du plongeon 
huard, espèce surveillée bénévolement dans le cadre de l’Inventaire canadien des plongeurs des 
lacs canadiens sert également d’indicateur de la santé de grands lacs oligotrophes. On met 
actuellement au point des modèles (WARMS, RAISON/IAM) à l’aide de toute l’information 
recueillie afin d’évaluer les effets des pluies acides et de prévoir les changements et les avantages 
futurs des stratégies de lutte contre les pluies acides. 

McNicol, D.K., M.L. Mallory and C.H.R. Wedeles. 1995. Assessing biological recovery of acid-sensitive 
lakes in Ontario, Canada. Wat. Air Soil Pollut. 85: 457-462. (95-10). 

Un modèle permettant d’estimer les effets du dépôt acide sur les oiseaux aquatiques a été utilisé 
pour évaluer les réponses aux réductions proposées des émissions de SO2 dans trois régions de 
l’Ontario (dont le BLT dans le district d’Algoma). Les améliorations les plus importantes devraient 
se produire dans la région de Sudbury. Algoma devrait connaître des réductions modérées tandis 
que les réductions maximales proposées suffiront à peine à maintenir les conditions actuelles dans 
la région de Muskoka. 

McNicol, D.K., P.J. Blancher and B.E. Bendell. 1987. Waterfowl as indicators of wetland acidification in 
Ontario. ICBP Technical Publication 6, 149-166. (87-19). 

Un lac soumis à un stress acide dans le nord-est de l’Ontario (Wanapitei) et un lac non stressé (lac 
Ranger, situé à proximité du BLT) ont été étudiés afin de surveiller et de comparer les effets du 
dépôt très acide sur les oiseaux aquatiques. Les taux de reproduction du plongeon huard et du 
grand harle sont inférieurs à Wanapitei en réaction directe à l’appauvrissement des stocks de 
poissons dû au faible pH. Le plongeon huard et certaines espèces de canards devraient être visées 
par un programme de surveillance biologique à long terme, étant donné qu’une baisse du taux de 
reproduction est un bon indicateur de l’incidence négative du dépôt acide.
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McNicol, D.K., B.E. Bendell and R.K. Ross. 1987. Studies of the effects of acidification on aquatic wildlife 
in Canada: Waterfowl and trophic relationships in small lakes in northern Ontario. Canadian Wildlife 
Service Occasional Paper No. 62, Ottawa, Ont., 76p. (87-08). 

Le rapport présente une évaluation des effets sur les oiseaux aquatiques dus aux changements 
écologiques survenus dans les écosystèmes aquatiques en rapport avec les précipitations acides. 
Des relevés aériens de la sauvagine ont été utilisés et couvraient des lacs de la région du lac Ranger 
d’Algoma, juste au sud du BLT. 

Scheuhammer, A.M. 1991. Effects of acidification on the availability of toxic metals and calcium to wild 
birds and mammals. Environ. Pollut. 71: 329-375. (91-10). 

Les effets de l’acidification sur les espèces sauvages dans un milieu aquatique comprennent une 
exposition accrue au méthylmercure pour les piscivores. Pour les insectivores, le risque 
d’exposition à des métaux toxiques est faible. La diminution des sources de nourriture disponibles 
contenant du Ca revêt plus d’importance, car un pH bas mène à l’extinction des mollusques et des 
crustacés. On sait également que l’absence de Ca influe sur la ponte et l’intégrité de la coquille des 
œufs d’oiseaux, ainsi que sur le développement des oisillons nouveau-nés et de certains 
mammifères. Les herbivores peuvent être menacés par une exposition accrue à l’Al et au Cd, car 
certains macrophytes accumulent de grandes concentrations de ces métaux dans des conditions 
acides. La revue comprend des données provenant du lac Ranger, dans la région d’Algoma, près du 
BLT.
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POISSONS ET COMMUNAUTÉS AQUATIQUES 
_______________________________________________________________________ 

 
Les publications sur les poissons et les communautés aquatiques sont principalement des articles 
portant sur les populations de poissons de lacs et la biomasse, les communautés microbiennes et 
invertébrées des cours d’eau et les effets du dépôt d’acide et de la récolte forestière. Une grande partie 
de la recherche dans cette catégorie a été menée par Pêches et Océans Canada, Laboratoire des Grands 
Lacs pour les pêches et les sciences aquatiques, Environnement et Changement climatique Canada, 
Service canadien de la faune et Ressources naturelles Canada, Service canadien des forêts.
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PUBLICATIONS 
Bendell, B.E. and D.K. McNicol. 1987. Cyprinid assemblages, and the physical and chemical 
characteristics of small northern Ontario lakes. Environmental Biology of Fishes 19: 229-234. (87-17). 

Les cyprinidés de 58 lacs du district d’Algoma ont été échantillonnés. Il semble que le méné des 
ruisseaux, le mulet à cornes et le naseux noir fréquentent davantage les lacs ayant un bassin 
récepteur plus étendu que la moyenne. On trouve fréquemment le mulet perlé et le tête-de-boule 
dans les lacs ayant un bassin récepteur plus petit. Les lacs sans cyprinidés sont les plus sensibles à 
l’acidification. 

Bendell, B.E. and D.K. McNicol. 1987. Fish predation, lake acidity and the composition of aquatic insect 
assemblages. Hydrobiologia, 150: 193-202. (87-16). 

On a échantillonné 2 groupes de lacs, l’un près de Sudbury et l’autre dans les environs du lac 
Ranger (au sud du BLT) afin d’examiner les assemblages d’insectes. On a constaté que les lacs sans 
poisson renfermaient une plus grande variété et abondance d’insectes. Les poissons prédateurs 
sont jugés comme le facteur le plus important influant sur la structure des assemblages d’insectes 
aquatiques et sont responsables de changements coïncidant avec l’acidification. 

Brush, J.M., K.E. Smokorowski, J. Marty and M. Power. 2016. Fish feeding niche characterization over 
space and time in a natural boreal river. Ecohydrology 9: 1400-1409 (16-04). 

À l’aide d’un ensemble de données de dix ans de la rivière Batchawana, on a examiné la variabilité 
saisonnière des niches écologiques nourrissant les poissons en raison des débits variables et la 
température ou la constance saisonnière des différences spatiales chez les niches écologiques 
nourrissant les poissons au sein d’une rivière naturelle. La niche écologique nourrissant les 
poissons ne variait pas avec les saisons dans les cours d’eau inférieurs échantillonnés, mais 
augmentait avec le temps dans les cours supérieurs. La niche nourrissant les poissons était 
considérablement plus grande dans le cours supérieur que dans le cours inférieur de la rivière 
Batchawana, mais il n’y avait pas de différences importantes dans la communauté de poissons 
moyenne entre les cours. Les résultats démontrent que dans des rivières naturelles non perturbées, 
la niche écologique nourrissant des poissons semble ne pas varier avec les saisons face à une 
variabilité environnementale naturellement imposée. 

Collins, R.H., R.J. Love, J.R.M. Kelso, J.H. Lipsit and J.E. Moore. 1983. Phytoplankton production, as 
estimated by the 14C technique, and populations contributing to production 1980/81 in the Turkey 
Lakes Watershed. Can. Tech. Rep. Fish. and Aquat. Sci., No. 1191, 23 pp. (83-01). 

Le rapport fournit une estimation de la production de phytoplancton dans chacun des lacs du BLT 
pendant les saisons sans glace de 1980 et de 1981. Les observations montrent une hausse de la 
production en aval. Les espèces visées contribuant à la production sont identifiées. En été, la 
production la plus importante était généralement mesurée après les changements touchant les 
cyanophycées.
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Daoust, K., D.P. Kreutzweiser, J. Guo, I.F. Creed, and P.K. Sibley. 2019. Climate-influenced catchment 
hydrology overrides forest management effects on stream benthic macroinvertebrates in a northern 
hardwood forest. Forest Ecology and Management 452 (2019) 117540. (19-02) 

On a eu recours à des mesures sur le terrain dans le bassin versant inférieur de Batchawana et à 
une modélisation pour dériver une série complète de variables physiques, chimiques et biologiques 
afin d’établir des relations explicatives entre ces variables et la composition des communautés de 
macro-invertébrés benthiques dans les cours d’eau d’amont dans les forêts gérées. Les variables 
liées à des tendances et processus hydrologiques (p. ex. variabilité des flux; conductivité) étaient 
plus fortement associées à la structure de la communauté de macro-invertébrés benthiques. La 
récolte forestière sélective n’avait pas d’effets nuisibles mesurables sur les communautés de 
macro-invertébrés benthiques. Cette étude a contribué à mieux définir les relations entre les 
indicateurs physiques, chimiques et biologiques de la fonction d’écosystèmes aquatiques, en 
fournissant les renseignements requis pour prendre des décisions efficaces en matière de 
surveillance et de gestion afin de garantir la durabilité des services d’écosystèmes aquatiques 
forestiers, particulièrement dans le cadre des changements climatiques. 

Dermott, R., J.R.M. Kelso and A. Douglas. 1986. The benthic fauna of 41 acid sensitive headwater lakes in 
north central Ontario. Wat. Air. Soil Pollut. 28: 283-292. (86-21). 

L’abondance et la composition de la faune benthique de 41 lacs du centre de l’Ontario (dont ceux 
du BLT) ont été évaluées. Aucune corrélation n’a été observée pour ce qui est du pH ou du PNA. 
D’autres facteurs comme la profondeur des lacs et le type de sédiment semblent régir de manière 
importante la distribution du benthos. 

Dermott, R.M. 1985. Benthic fauna in a series of lakes displaying a gradient of pH. Hydrobiologia 128: 
31-38. (85-11). 

Le rapport examine la faune benthique (présence et abondance) du BLT et établit des liens avec le 
pH. On peut difficilement établir un lien entre le pH ou le PNA et l’abondance et la biomasse de la 
faune benthique à des profondeurs supérieures à 3 m. La biomasse importante qu’on trouve en 
zone littorale dans le lac ayant le pH le plus faible (lac Batchawana) est liée à l’absence de 
poissons prédateurs. 

Dermott, R.M. 1988. Zoobenthic distribution and biomass in Turkey Lakes. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 
45(Suppl 1): 108-114. (88-08). 

La composition de la faune benthique des 4 lacs du BLT dépend du fait qu’aucun poisson ne vit 
dans ces lacs, de la profondeur des lacs et des concentrations d’oxygène hypolimnique, plutôt que 
du gradient chimique du bassin hydrographique. Le rapport présente et évalue une information 
détaillée sur la composition en espèces et la biomasse.
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Doka, S.E., M.L. Mallory, D.K McNicol and C.K. Minns. 1997. Species richness and species occurrence of 
five taxonomic groups in relation to pH and other lake characteristics in southeastern Canada. Can. Tech. 
Rep. Fish. Aquat. Sci. 2179, 57p. (97-04). 

Des données provenant de nombreuses sources ont servi à la modélisation des liens entre la 
diversité des espèces et le pH des lacs de l’Ontario jusqu’aux provinces de l’Atlantique. es données 
du BLT recueillies dans le cadre du programme de biosurveillance mis en place par le SCF dans le 
nord-est de l’Ontario ont également été utilisées. On a constaté qu’une diminution de la diversité 
taxonomique chez le zooplancton et les poissons correspondait à une baisse du pH à un niveau 
inférieur à 5,5 et, chez les organismes benthiques, à un niveau inférieur à 5,3. Dans l’ensemble, les 
indications dénotent des dommages (perte d’espèces) aux écosystèmes aquatiques lorsque le pH 
est inférieur à 6. Les espèces atteignent un niveau maximal de diversité lorsque le pH se situe 
autour de 6. Il est donc essentiel de connaître les effets des précipitations acides lorsqu’il faut 
évaluer les effets combinés des agents de stress environnementaux, tels que les rayons UV-B, les 
substances toxiques et le changement climatique. Les résultats de l’étude ont été utilisés dans le 
cadre de l’évaluation nationale sur les pluies acides de 1997. 

Johnson, M.G., J.R.M. Kelso, O.C. McNeil and W.B. Morton. 1990. Fossil midge associations and the 
historical status of fish in acidified lakes. J. Paleolimnol. 3: 113-127. (90-04). 

Les fossiles de chaoboridés et de chironomidés (Diptères) trouvés dans les sédiments de 9 lacs du 
Bouclier précambrien en Ontario indiquent que 4 lacs sans poisson n’ont jamais abrité de poissons, 
alors qu’il y a déjà eu des populations de poissons dans quatre autres lacs et un lac était 
épisodiquement sans poisson. Les associations de fossiles de chironomidés sont très différentes 
pour ce qui est des lacs peuplés et non peuplés de poissons. Les poissons sont revenus dans 2 lacs 
où l’alcanilité et le pH ont atteint des seuils acceptables. Les associations de diptères se révèlent 
d’excellents indicateurs de l’état des poissons par le passé dans les lacs acidifiés. 

Johnson, M.G., J.R.M. Kelso and S.E. George. 1988. Loadings of organochlorine contaminants and trace 
elements to two Ontario lake systems and their concentrations in fish. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45 (Suppl 
1): 170-178. (88-21). 

Le rapport présente une évaluation de l’apport en divers contaminants organiques et métaux 
traces dans 3 lacs du BLT (et dans 2 autres) et de leur incorporation chez les poissons. Le dépôt 
atmosphérique a été déterminé pour plusieurs organochlorés et pesticides. Les charges des lacs ou 
la lipophilie pourraient être responsables en majeure partie de la variabilité des concentrations de 
ces substances chez les poissons. Les concentrations de plomb étaient proportionnelles aux 
charges et le Hg a montré la plus grande bioamplification. 

Kelso, J.R.M. and B.J. Shuter. 1989. Validity of the removal method for fish population estimation in a 
small lake. North Amer. J. Fish. Management 9: 471-476. (89-07). 

Le rapport examine les problèmes associés à l’utilisation de la méthode de capture et de remise à 
l’eau pour estimer l’abondance des poissons dans les lacs. La capturabilité n’est pas constante. 
Trois des modèles sont bien ajustés aux données, mais ne peuvent prévoir l’abondance avec 
exactitude. La coordination de l’échantillonnage est cruciale dans l’exactitude des estimation. 

Kelso, J.R.M. 1985. Standing stock and production of fish in a cascading system on the Canadian Shield. 
Can. J. Fish. Aquat. Sci. 42(7): 1315-1320. (85-13). 

La biomasse et la reproduction des poissons sont examinés pour les 3 lacs les plus bas du BLT à 
l’aide de techniques de marquage-recapture. La biomasse totale de poissons diminue vers l’aval et 
augmente avec la profondeur. La production de chair de salmonidé revêt relativement plus 
d’importance en aval. Les résultats ont été comparés avec des données observées dans d’autres 
lacs de l’Amérique du Nord.
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Kelso, J.R.M. 1988. Fish community structure, biomass, and production in the Turkey Lakes Watershed, 
Ontario. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 115-120. (88-07). 

Le rapport présente un sommaire des études sur les communautés, la biomasse et la production de 
poissons du BLT. Seuls les trois lacs d’aval assurent un milieu favorable à la reproduction des 
populations de poissons indigènes. La biomasse se multipliait de 3,3 fois, mais la production de 
poissons d’une fois et demie seulement. Ces deux variables fortement influencées par la 
profondeur des lacs et elles sont également liées au PNA et à l’assimilation du C par le 
phytoplancton. Ces conditions pourraient être liées à l’acidification ou à des facteurs 
biogéographiques. 

Kelso, J.R.M. and J.H. Lipsit. 1988. Young-of-the-year fish community in nine lakes, varying in pH, on the 
Canadian Shield. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 121-126. (88-18). 

Des larves de poissons ont été prélevées dans des lacs du BLT et dans d’autres lacs situés près de 
Sudbury afin d’évaluer l’impact des changements rapides de la qualité de l’eau qui surviennent en 
même temps que le ruissellement au printemps. On n’a établi aucun lien étroit entre l’abondance 
et le pH ou le PNA des lacs, mais il existe un lien avec la diversité. La surveillance des larves de 
poissons a été suggérée à titre de mesure peu coûteuse, souple et reproductible des changements 
chez les poissons sensibles à l’acidification. 

Kelso, J.R.M. and J.M. Gunn. 1984. Responses of fish communities to acidic waters in Ontario. In: 
Hendry, G.R. (ed.), Early biotic responses to advancing lake acidification, Butterworth Publishers, Boston, 
Mass, 105-115. (84-16). 

Le rapport comprend de l’information sur les symptômes et les réponses observés des 
communautés de poissons de lacs à faible pH de l’Ontario. Les sujets discutés sont les 
changements touchant les communautés et les populations, les variations de l’abondance, les lacs 
où la disparition des poissons est en phase terminale, la tolérance selon les espèces, les 
communautés mixtes et l’échec du recrutement et les concentrations de contaminants chez les 
poissons. L’accent est mis sur la présentation de nouveau matériel. 

Kelso, J.R.M., M.A. Shaw, C.K. Minns and K.H. Mills. 1990. An evaluation of the effects of atmospheric 
acidic deposition on fish and the fishery resource of Canada. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 47: 644-655. (90-
03). 

On a estimé que 390 000 lacs dans l’est du Canada sont sensibles à l’acidification. Bien que des 
pertes de poissons soient documentées pour Sudbury et la Nouvelle-Écosse, l’acidification est 
probablement un phénomène plus répandu. Le rétablissement des populations de poissons et une 
augmentation du pH dans les lacs de Sudbury et d’Algoma indiquent que le rétablissement est 
possible. Les réactions des communautés de poissons dépendent de divers facteurs, d’où la 
difficulté de comptabiliser les pertes. La solution privilégiée est de réduire les polluants acidifiants. 

Kelso, J.R.M. and M.A. Shaw. 1995. Annual biomass and production of brook char (Salvelinus fontinalis) 
introduced into a historically fishless lake. Ecology of Freshwater Fish 4: 47-52. (95-17). 

En 1985, l’omble de fontaine a été introduit dans le lac Batchawana du BLT, où il n’y avait plus de 
poissons depuis plus de 150 ans. Le taux de croissance a atteint un sommet l’année suivante, et le 
rapport entre la production et la biomasse s’est stabilisé au cours de la troisième année. Les 
sources alimentaires lacustres ne se sont pas appauvries. Comme les organismes servant de 
nourriture à la population de poissons dépendent des énergies saisonnières, un ensemencement 
périodique plutôt que continu s’avère une meilleure stratégie.
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Kelso, J.R.M. and M.G. Johnson. 1991. Factors related to the biomass and production of fish 
communities in small, oligotrophic lakes vulnerable to acidification. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 48: 2523-
2532. (91-08). 

La biomasse et la production de la communauté de poissons ont été estimées dans 19 petits lacs 
de 4 bassins hydrographiques. On a dénombré 19 spèces de poissons, et 4,5 espèces par lac, bien 
que plus de 75 % de la population de chaque lac se limitait à moins de 3 espèces. On a constaté 
que la production était liée de façon égale à la biomasse des poissons, à la taille moyenne des 
poissons et au PNA. 

Kreutzweiser, D.P., P.K. Sibley, J.S. Richardson and A.M. Gordon. 2012. Introduction and a theoretical 
basis for using disturbance by forest management activities to sustain aquatic ecosystems. Freshwater 
Science 31:224-231, doi: http://dx.doi.org/10.1899/11-114.1. (12-03). 

Les principes de l’émulation des perturbations naturelles (EPN) comprennent la perturbation due à 
l’exploitation forestière consciente à proximité de l’eau pour imiter les perturbations riveraines 
naturelles. L’intégration de la connaissance scientifique actuelle des relations eau-terre dans les 
bassins forestiers, y compris le travail effectué au BLT, à l’écologie perturbatrice générale indique 
que les perturbations périodiques riveraines et des bassins peuvent représenter des processus 
naturels de renouvellement nécessaires au maintien à long terme des écosystèmes aquatiques. Le 
présent document expose les concepts de l’EPN et fournit une base théorique pour l’utilisation de 
l’EPN dans les forêts riveraines en vue de maintenir les habitats et les écosystèmes aquatiques. Cet 
article présente les concepts d’EPN et offre une base théorique pour l’utilisation de l’EPN dans les 
forêts riveraines pour soutenir les habitats et écosystèmes aquatiques. 

Kreutzweiser, D.P., S.S. Capell and K.P. Good. 2005. Effects of fine sediment inputs from a logging road 
on stream insect communities: a large-scale experimental approach in a Canadian headwater stream. 
Aquatic Ecology 39, 55-66. (05-12). 

Un cours d’eau des eaux d’amont dans le bassin des lacs Turkey a été manipulé pour induire une 
augmentation par 7 fois de l’apport en sédiments au cours de 3 années pour examiner l’effet sur 
les communautés d’insectes aquatiques. À part de faibles réductions dans la diversité et la richesse 
des communautés du printemps, il y avait peu d’évidence de stress sur les communautés 
benthiques (abondance totale des insectes ou biomasse). Une étude à plus grande échelle aiderait 
à évaluer les limites de tolérance. 

Kreutzweiser, D.P., S.S. Capell and K.P. Good. 2005. Macroinvertebrate community responses to 
selection logging in riparian and upland areas of headwater catchments in a northern hardwood forest. 
J. N. Am. Benthol. Soc. 24, 208-222. (05-11). 

Deux cours d’eau dans 3 bassins récepteurs des eaux d’amont dans le bassin versant des lacs 
Turkey ont été échantillonnés au cours d’une période de 5 années (de 1995 à 1999) pour 
déterminer l’effet de l’intensité faible d’exploitation forestière par rapport à l’intensité modérée 
sur les communautés d’insectes. On a démontré que l’enlèvement de la surface de base jusqu’à 
42 % occasionnait peu de changement envers ces communautés, c.-à-d., les changements observés 
n’étaient pas plus grands que la variation naturelle.
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Kreutzweiser, D.P., S.S. Capell and K.P. Good. 2004. Stream invertebrate communities as indicators of 
logging disturbance in northern hardwood forests of Ontario. In: Scrimgeour, G.J., G. Eisler, B. 
McCulloch, U. Silins and M. Monita (eds.) Forest Land-Fish Conference II - Ecosystem Stewardship 
Through Collaboration, pp165-166. Proc. Forest-Land-Fish Conf. II, April 26-28, 2004, Edmonton, Alberta. 
(04-05). 

Les effets des différentes intensités d’exploitation forestière sur les communautés d’insectes 
aquatiques ont été examinés deux années avant, et trois années après la récolte. Pour une 
extraction de la surface terrière de 29 %, aucun changement ne fut observé. Pour une extraction 
de la surface terrière de 42 %, de petits changements se produisent, alors qu’à des sites de 
perturbation à haute intensité (extraction de 89 %), des changements plus grands et plus distincts 
furent observés dans la structure de la communauté des insectes. Cette exploitation forestière à 
haute intensité est supérieure aux taux normaux de récolte. Si le code riverain qui interdit 
l’extraction d’arbres en deçà de 3 mètres des bords du cours d’eau est observé, les effets 
dommageables de la récolte sont minimes. 

Kwain, W. and J.R.M. Kelso. 1988. Risk to salmonids of water quality in the Turkey Lakes Watershed as 
determined by bioassay. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 127-135. (88-19). 

Le rapport présente les résultats des bioanalyses effectuées in situ afin de déterminer la raison 
pour laquelle il n’y a aucun poisson dans le lac Batchawana. La baisse du pH au printemps n’a pas 
entraîné de mortalité constante chez les poissons en cage. La concentration des ions dans toutes 
les parties des poissons était généralement comparable chez les poissons du lac Batchawana que 
chez les poissons des 3 autres lacs; les concentrations de Pb et de Hg étaient cependant plus 
élevées. Il est probable que les facteurs autres que le pH et les métaux traces influent sur le 
peuplement en poissons du lac Batchawana. 

Mallory, M.L., P.J. Blancher, P.J. Weatherhead and D.K. McNicol. 1994. Presence or absence of fish as a 
cue to macroinvertebrate abundance in boreal wetlands. Hydrobiologia 279/280: 345-351. (94-02). 

L’état des poissons dans un milieu humide semble être un bon indicateur de l’abondance des 
invertébrés. Les variations de l’acidité résultant de l’activité humaine peuvent toutefois modifier la 
fiabilité de cet indicateur et influer sur le milieu humide que les oiseaux aquatiques choisiront pour 
la reproduction. 

McNicol, D.K., B.E. Bendell and M.L. Mallory. 1995. Evaluating macroinvertebrate responses to recovery 
from acidification in small lakes in Ontario, Canada. Wat. Air Soil Pollut. 85: 451-456. (95-09). 

On a surveillé les chaînes alimentaires dans trois régions sensibles à l’acidification : Muskoka, 
Sudbury et Algoma (y compris le BLT), afin d’évaluer les effets des variations du dépôt acide sur les 
oiseaux aquatiques et leurs proies. L’abondance et la distribution des groupes benthiques sont liés 
au pH, mais l’incidence des poissons dans la structure de la communauté ne doit pas être ignorée. 

McNicol, D.K., M.L. Mallory and B.E. Bendell. 1996. The Canadian Wildlife Service LRTAP Biomonitoring 
Program, Part 2. Food chain monitoring in Ontario Lakes: taxonomic codes and collections. Technical 
Report Series 246, Canadian Wildlife Service, 32p. (96-04). 

Des proies d’oiseaux aquatiques (macroinvertébrés, poissons et amphibiens) ont été 
échantillonnées dans de petits lacs et milieux humides des régions d’Algoma (y compris le BLT), de 
Muskoka et de Sudbury afin d’évaluer les changements touchant leur composition et leur 
abondance après la mise en place de programmes de lutte contre les pluies acides au Canada et 
aux États-Unis. Le rapport donne des précisions sur les lieux étudiés, les clés d’identification 
utilisées et du pH minimum de l’endroit où les proies sont capturées à titre de référence pour les 
chercheurs étudiant les mêmes taxons ou types de lacs.
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Naylor, B.J., R.W. Mackereth, D.P. Kreutzweiser and P.K. Sibley. Merging END concepts with protection 
of fish habitat and water quality in new direction for riparian forests in Ontario: a case study of science 
guiding policy and practice. 2012. Freshwater Science 31 (1):248-257, doi: http://dx.doi.org/10.1899/11-
035.1. (12-02). 

En Ontario, le paradigme d’EPN a été utilisé dans la gestion des forêts pour conserver la diversité 
biologique et la santé à long terme, mais les forêts riveraines ont été exclues. Cet article décrit de 
nouvelles directives de gestion des forêts qui intègrent la protection des habitats des poissons et 
de la qualité de l’eau dans le but d’émuler les cycles de perturbation naturelle dans les forêts 
riveraines. Des connaissances fondées sur la science provenant du BLT et d’autres recherches ont 
été utilisées pour mettre au point ces nouvelles directives de gestion des forêts. 

Pink, M., M.G. Fox and T.C. Pratt. 2007. Numerical and behavioural response of cyprinids to the 
introduction of predatory brook trout in two oligotrophic lakes in northern Ontario. Ecology of 
Freshwater Fish 16, 238-249. (07-07). 

Quatre des lacs du BLT ont fait partie d’une étude effectuée en 2003 et 2004 et dans le cadre de 
laquelle des ombles de fontaine ont été ajoutés au lac Batchawana Nord pour examiner la réaction 
des cyprinidés, une espèce prédatrice. Aucun changement à l’abondance ou aux habitudes 
d’utilisation de l’habitat n’a été observé chez les cyprinidés. La seule réaction constante des 
poissons prédateurs a été une formation accrue de bancs. Comme les réactions des prédateurs et 
des proies sont difficiles à prédire, il sera nécessaire d’effectuer des expériences à petite échelle et 
d’autres études portant sur l’ensemble du lac. 

Pink, M., T.C. Pratt and M.G. Fox. 2007. Use of underwater visual distance sampling for estimating 
habitat-specific population density. North American Journal of Fisheries Management 27, 246-255. (07-
08). 

On a comparé deux méthodes d’échantillonnage pour estimer la densité des populations 
ichtyologiques dans cinq lacs en Ontario, y compris quatre dans le BLT. On a découvert que la 
méthode d’échantillonnage visuel en plongée donnait des résultats comparables à la méthode 
traditionnelle de marquage et de recapture. De plus, celle‑ci a l’avantage d’être moins intrusive, 
permet de déterminer l’abondance des poissons d’âge 0 et la taille des bancs, ainsi que de 
recueillir des renseignements impossibles à obtenir par la méthode de marquage et de recapture. 

Pratt, T.C. 2004. Habitat-specific production rate estimates from 5 Canadian Shield lakes. Canadian 
Science Advisory Secretariat, Res. Doc.2004/085, 18p. (04-09) 

Quatre lacs du bassin des lacs Turkey ont été utilisés dans une étude pour estimer les taux de 
production spécifiques à l’habitat pour la population de poisson de la zone littorale. Ces données 
aident à évaluer les propositions de développement et leurs effets. 

Pratt, T.C., K.E. Smokorowski and J.R. Muirhead. 2005. Development and experimental assessment of an 
underwater video technique for assessing fish-habitat relationships. Arch. Hydrobiol. 164, 547-571. (05-
13). 

Le lac Little Turkey dans le bassin des lacs Turkey fut l’un des deux lacs utilisés dans une étude pour 
évaluer l’utilité d’une caméra vidéo sous-marine dans l’évaluation des relations poisson-habitat. 
Une amélioration des inférences au niveau des sites de l’usage poisson-habitat pourrait être 
réalisée avec des durées plus longues de filmage, des sites plus nombreux, ou une méthode de 
filmage selon un transect.
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Rao, S.S. and B.J. Dutka. 1983. Influence of acid precipitation on bacterial populations in lakes. 
Hydrobiologia 98: 153-157. (83-02). 

L’abondance des bactéries a été mesurée dans des eaux douces soumises à un stress acide et dans 
des eaux dures de lacs non soumis à un stress acide. Les densités de population des bactéries du 
cycle du soufre et de l’azote étaient inférieures de presque un ordre de grandeur dans les lacs 
soumis à un stress acide. Les sédiments en surface dans les lacs soumis à un stress acide 
contenaient de 3 à 4 fois plus de matières organiques que les lacs non soumis à un stress acide. La 
méthodologie et les données figurent également dans le rapport. 

Shalk, G., D.K. McNicol and M.L. Mallory. 2001. Leeches in acidified lakes of central Ontario, Canada: 
status and trends. Ecoscience 8, 421-429. (00-08). 

Des sangsues recueillies dans les lacs sensibles à l’acide des régions de Muskoka, Sudbury et 
Algoma (dont le BLT) ont été analysées afin d’évaluer les liens entre les populations et certaines 
caractéristiques chimiques et physiques des lacs. Treize espèces de sangsues ont été capturées, et 
on a constaté que les lacs ayant un pH élevé contenaient une plus grande diversité d’espèces. 
Néanmoins, les tendances qui ont caractérisé la présence, la diversité et l’abondance des sangsues 
pendant une période de 9 ans dans les lacs de la région de Sudbury ne révèlent aucun lien direct 
avec les changements de la composition chimique des lacs, ce qui indique que les sangsues ne sont 
pas de bons indicateurs directs du rétablissement d’un milieu touché par l’acidification. 

Shaw, M.A. and J.R.M. Kelso. 1992. Environmental factors influencing zooplankton species composition 
of lakes in north-central Ontario, Canada. Hydrobiologia, 241: 141- 154. (92-18). 

On a échantillonné 132 lacs d’amont dans 6 régions du centre nord de l’Ontario (y compris la 
région du BLT-Algoma) pour déterminer les facteurs influant sur les populations de zooplancton. 
Les plus grands lacs renfermaient généralement plus d’espèces. L’emplacement du lac influe sur la 
composition en espèces. 

Shaw, M.A., I.J. Davies, E.A. Hamilton, A. Kemp, R. Reid, P.M. Ryan, N. Watson, W. White and K.M. 
Murphy. 1995. The DFO national LRTAP biomonitoring program: Baseline characterization 1987-1989. 
Can. Tech. Rep. Fish. Aquat. Sci. 2032, 69p. (95-15). 

Le BLT fait partie du programme de biosurveillance du TGDPA, mis en place par le MPO, qui porte 
sur 36 lacs et 21 cours d’eau jugés sensibles au dépôt acide dans l’est du Canada. Le rapport 
caractérise les communautés de poissons et d’organismes benthiques de ces régions, en 
établissant un niveau de référence pour la variabilité annuelle de la composition et l’abondance 
des espèces. On constate que la variabilité annuelle des lacs acides est deux fois plus importante 
que celle des lacs neutres. La baisse saisonnière du pH a des effets nocifs sur les populations de 
salmonidés. Il est nécessaire de mener des activités de surveillance à long terme pour cerner les 
tendances, et établir une distinction entre les stress d’origine anthropique et la variabilité 
naturelle.
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Sibley, P.K., D.P. Kreutzweiser, B.J. Naylor, J.S. Richardson and A.M. Gordon. 2012. Emulation of natural 
disturbance (END) for riparian forest management: synthesis and recommendations. Freshwater Science 
31(1):258-264. doi: http://dx.doi.org/10.1899/11-094.1. (12-04). 

L’application de concepts d’EPN dans les forêts riveraines a été évaluée dans un nombre limité, 
mais croissant d’études y compris le BLT. Cet article examine de manière critique 1) les fondements 
historiques, scientifiques et pratiques de l’application d’EPN à la gestion de forêts riveraines en 
tant que solution de rechange aux largeurs fixes avec tampons, et 2) le degré auquel l’imitation de 
perturbation naturelle et des processus de renouvellement peut protéger des écosystèmes 
aquatiques par l’intermédiaire de la conservation de biodiversité aquatique et riveraine. De futurs 
domaines de recherches, des questions en suspens et des incertitudes au sujet de l’utilisation de 
l’EPN dans la gestion des forêts riveraines et les principes directeurs initiaux de l’EPN dans les 
zones riveraines sont abordés dans cet article. 

Smokorowski, K.E., T.C. Pratt, W.G. Cole, L.J. McEachern and E.C. Mallory. 2006. Effects on periphyton 
and macroinvertebrates from removal of submerged wood in three Ontario lakes. Can. J. Fish. Aquat. 
Sci. 63, 2038-2049. (06-02). 

Les lacs Lower Batchawana, Wishartet et Little Turkey du bassin des lacs Turkey ont été inclus dans 
une étude sur des lacs du nord de l’Ontario dans laquelle le bois submergé fut enlevé des lacs pour 
examiner les effets sur le biote et la vie végétale. L’enlèvement n’a pas altéré la chimie des lacs ou 
provoqué une réponse de la population des invertébrés, mais l’enlèvement d’une biomasse 
productive a rendu les lacs moins attrayants envers le poisson. 

Smokorowski, K.E. and J.R.M. Kelso. 2002. Trends in fish community structure, biomass, and production 
in three Algoma, Ontario lakes. Wat. Air Soil Pollut.: Focus 2, 129-150, 2002. (02-10). 

Les données sur les pêches recueillies sur une période de 20 ans dans les lacs Little Turkey et 
Wishart dans le BLTet dans le lac Quinn, au sud-ouest du BLTdénotent une variabilité interannuelle 
élevée, mais une stabilité de la biomasse et de la production. La diversité des espèces est 
demeurée stable, bien que la composition en espèces ait changé. Les captures par unité d’effort ne 
se sont pas avérées une bonne mesure du déclin des pêches puisque cette méthode ne reflète pas 
les interactions biotiques. 

Smokorowski, K.E., J.L. Pearce, W.D. Geiling and T.C. Pratt. 2020. Wood removals from lakes may not 
necessarily elicit fish population responses. North American Journal of Fisheries Management, ISSN: 
0275-5947. DOI: 10.1002/nafm.10543. 16pp. (20-04). 

Expérience visant à tester les liens directs entre la disponibilité des habitats ligneux grossiers 
(CWH) dans le lac complet et l’abondance, la biomasse et la production des communautés de 
poissons. Retrait d’environ 50 % des CWH de trois lacs du bassin des lacs Turkey tout en les 
échantillonnant ainsi que deux autres lacs non affectés à titre de contrôle dans une expérience 
avant-après-contrôle-impact. L’hypothèse n’a pas été confirmée, car les changements observés 
dans les communautés de poissons étudiées n’étaient pas attribués au retrait des CWH. Plusieurs 
facteurs, notamment la composition de la communauté de poissons, la haute disponibilité d’autres 
structures d’habitats (pierres, macrophytes), de grandes quantités de bois restant dans les lacs et 
l’absence relative d’utilisation d’habitat littoral par les piscivores, ou la faible puissance statistique 
(petite taille d’échantillon, haute variance) pourraient expliquer l’incapacité à lier directement le 
retrait du bois et les changements dans les mesures des poissons. Par conséquent, les auteurs 
demandent toujours aux gestionnaires de ressources de faire preuve de prudence lorsqu’ils 
envisagent d’autoriser le retrait de CWH des lacs. 
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Wojtaszek, B.F., B. Staznik, D.T. Chartrand, G.R. Stephenson, and D.G. Thompson. 2004. Effects of 
Vision® herbicide on mortality, avoidance response, and growth of amphibian larvae in two forest 
wetlands. Environmental Toxicology and Chemistry, Vol. 23, No. 4, pp. 832-842. (04-12) 

Les effets de VisionMD dans deux terres humides boisées du BLT au nord de l’Ontario sur les larves 
d’amphibiens comprenaient une mortalité considérable et l’incidence de réaction d’évitement 
anormale uniquement quand les concentrations excédaient les niveaux environnementaux 
attendus (1,43 mg a.e./l, ou 4,61 mg/l de Vision). Le taux de croissance et la taille maximale des 
larves variait en fonction du site et de l’espèce, et le taux de croissance et la taille maximale des 
larves exposées à 1,43 mg a.e./l (concentrations environnementales attendues) étaient semblables 
ou supérieures à celles des valeurs de contrôle. Les résultats globaux suggèrent que l’utilisation 
sylvicole de l’herbicide Vision conformément à l’étiquette du produit et aux réglementations 
environnementales canadiennes devrait avoir des effets nuisibles négligeables sur les étapes de vie 
larvaire sensibles des amphibiens natifs. 
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MODÉLISATION ET TÉLÉDÉTECTION 
_______________________________________________________________________ 

 
Les publications sur la modélisation et la télédétection sont principalement des articles montrant la 
modélisation prédictive des effets du dépôt acide et de la récolte forestière sur les éléments et 
processus des écosystèmes. Des études avec LiDAR et la télédétection hyperspectrale ont été menées 
pour prédire la structure et la santé de la forêt. Les études dans cette catégorie ont été menées par tous 
les scientifiques du gouvernement du Canada au BLT ainsi que par des collaborateurs universitaires.
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PUBLICATIONS 
Aherne, J., T.A. Clair, I.F. Dennis, M. Gilliss, S. Couture, D. McNicol, R. Weeber, P.J. Dillon, W. Keller, D.S.  
Jeffries, S. Page, K. Timoffee, B.J. Cosby and P. Hettelingh (eds.) 2005. European Critical Loads and 
Dynamic Modelling, CCE Status Report 2005, 77-84. (05-15). 

Ce chapitre expose en détail l’application du modèle de substance chimique dans le sol MAGIC à 
502 lacs de l’est du Canada, y compris le BLT, pour examiner les acidifications passées et futures de 
ces lacs sensibles aux acides. Le modèle montre que les accords présentement proposés sur les 
émissions ne seront pas suffisants pour atteindre les objectifs que l’on doit atteindre dans 20 ans 
pour le PNA et le pH. 

Arp, P.A. and T. Oja. 1992. Acid sulfate/nitrate loading of forest soils: Forest biomass and nutrient cycling 
modelling. In: Grennfelt, P. and E. Thörnelöf (eds.), Proc. Workshop on Critical Loads for Nitrogen, 
Lökeberg, Sweden, 307-357 (incl. Appendix). (92-16). 

Le rapport présente un modèle d’évaluation des charges acides de sulfates/nitrates dans les sols 
forestiers. Les transformations de l’azote comprennent la nitrification du NH en NO3 dans les sols. 
Le modèle analyse la sensibilité des sols à l’acidification et au dépôt atmosphérique et prévoit les 
tendances à long terme de l’acidification des sols forestiers. Le modèle est étalonné avec les 
données provenant du BLT. 

Bhatti, J.S. and N.W. Foster. 1996. Computer model predicts diminished productivity of tolerant 
hardwood forest following full-tree harvesting. Technical Note No. 92, Canadian Forest Service, Great 
Lakes Forestry Centre, Sault Ste. Marie, Ontario. 4p. (96-07). 

Ce court document décrit un modèle, le ForSVA (modèle de l’atmosphère et de la végétation des 
sols forestiers), qui intègre des données sur les processus des écosystèmes afin de prévoir les effets 
de divers scénarios de récolte sur un peuplement de feuillus tolérants non perturbés. Le modèle a 
été étalonné et vérifié au BLT, à partir de données recueillies sur le terrain pendant 10 ans. Les 
résultats montrent qu’une coupe à blanc avec récolte d’arbres entiers s’avère une pratique moins 
durable que la récolte limitée aux tiges. Le document examine les impacts de la récolte sur la 
végétation, les cycles des éléments nutritifs et la qualité de l’eau de la forêt du BLT. 

Blancher, P.J., D.K. McNicol, R.K. Ross, C.H.R. Wedeles and P. Morrison. 1992. Towards a model of 
acidification effects on waterfowl in eastern Canada. Environ. Pollut. 78: 57- 63. (92-19). 

Les données provenant de lacs du centre de l’Ontario, dont un groupe situé près du BLT, ont été 
examinées afin de déterminer les liens entre la présence d’oiseaux aquatiques nicheurs et 
certaines caractéristiques des lacs. Il a été démontré que les modèles d’acidification des lacs et la 
connaissance de ces liens peuvent servir à estimer la réaction des oiseaux aquatiques aux 
changements prévus du dépôt acide. 

Bobba, A., D.S. Jeffries, W.G. Booty and V.P. Singh. 1995. Watershed acidification modelling. In: Singh, 
V.P. (ed.), Environmental Hydrology, Kluwer Academic Publishers, The Netherlands. Chapter 2, 13-68. 
(95-04). 

Ce chapitre fournit un aperçu des descriptions, hypothèses, contraintes et autres considérations 
liées aux processus qui entrent en jeu dans l’élaboration de modèles déterministes d’acidification 
des bassins hydrographiques. On y décrit diverses approches de modélisation de l’acidification. 
Quatre modèles (TMWAM, ETD, ILWAS et RAINS) sont examinés, et on présente une comparaison 
de la performance des modèles utilisés pour le bassin des lacs Turkey, en Ontario, au Canada.
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Bobba, A.G. and D.C.L. Lam. 1988. Application of a hydrological model to the acidified Turkey Lakes 
Watershed. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 81-87. (88-13). 

Le rapport présente les résultats de l’application d’un modèle hydrologique à différents endroits 
dans le BLT. Les résultats correspondent bien aux observations pour ce qui est de l’écoulement des 
cours d’eau, de l’écoulement des eaux souterraines, de l’accumulation de neige et de la chimie de 
cette accumulation de neige. Les événements épisodiques ont été simulés de manière efficace. Les 
coefficients hydrologiques varient d’un endroit à l’autre en raison de facteurs géologiques et 
géomorphologiques. Les coefficients sont constants dans le temps. 

Bobba, A.G., D.C.L. Lam, D.S. Jeffries, D. Bottomley, J.Y. Charette, P.J. Dillon and L. Logan. 1986. 
Modelling the hydrological regimes in acidified watersheds. Wat. Air Soil Pollut. 31:155-164. (86-16). 

Le modèle hydrologique mis au point pour le BLT a été appliqué aux bassins hydrographiques des 
lacs Laflamme et Harp afin d’en vérifier la précision et la portabilité. La performance du modèle a 
été raisonnablement bonne. Le rapport aborde les différences de coefficients de calibration entre 
les bassins hydrographiques. 

Bobba, A.G., V.P. Singhand L. Bengtsson. 2000. Application of environmental models to different 
hydrological systems. Ecological Modelling 125, 15-49. (00-01). 

Les processus hydrologiques ont été étudiés à l’aide de modèles mathématiques de la qualité de 
l’eau. À partir de données provenant du bassin des lacs Turkey (recueillies de janv. 1981 à déc. 
1984), quatre modèles d’acidification des bassins ont servi à calculer la concentration d’ions 
hydrogène, l’alcalinité et la teneur en sulfate. Les modèles TMWAM, ILWAS, ETD et RAINS ont servi 
à mettre au point des modèles stochastiques pour prévoir la probabilité des épisodes où les 
concentrations d’ions hydrogène sont élevées en raison de l’apport des eaux de fonte ou de pluie 
dans les bassins sensibles aux précipitations acides. Il est nécessaire de tester les modèles avec des 
données à long terme, qui devraient comprendre des scénarios climatiques. 

Bobba, A.G. and D.C.L. Lam. 1990.Hydrological modeling of acidified Canadian watersheds. Ecological 
Modelling 50: 5-32. (90-08). 

Des données provenant du BLT ont été utilisées pour étalonner et valider un modèle 
hydrogéochimique. Le modèle reflète le rôle de l’hydrologie dans l’acidification du bassin 
hydrologique, et établit des liens spéciaux avec la chimie des sols et de l’eau et contribue à la 
compréhension des régimes hydrogéochimiques dans les bassins hydrographiques acidifiés du 
Canada. 

Booty, W.G. and J.R. Kramer. 1984. Sensitivity analysis of a watershed acidification model. Phil. Trans. 
Royal Soc. London. 305B: 441-449. (84-15). 

Le rapport décrit l’élaboration d’un modèle d’acidification de bassin hydrographique et son 
application au bassin du lac Batchawana (voir 83-12). Le taux d’acidification des eaux de surface 
dépend principalement du taux d’infiltration-percolation dans le sol, de l’épaisseur du sol et de son 
PNA. On propose une méthode pour estimer l’acidification à long terme. 

Booty, W.G., A.G. Bobba, D.C.L. Lam and D.S. Jeffries. 1992. Application of four watershed acidification 
models to Batchawana Watershed, Canada. Environ. Pollut. 77: 243-252. (92-02). 

Le rapport examine quatre modèles d’acidification pour le bassin Batchawana. Les données de 
prévision et d’observation en ce qui concerne les débits sortants et la chimie des lacs ont été 
comparées pour la période de janvier 1981 à décembre 1984. Le modèle d’acidification du bassin 
Turkey-Mersey (TMWAM) donne les meilleurs résultats pour ce qui est du pH et le modèle ETD 
(enhanced trickle-down) pour le PNA. Le modèle TMWAM a bien simulé le SO4, alors que la 
performance des trois autres modèles a été faible. 
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Boregowda, S. and G.G. Patry. 1985. Modelling of watershed acidification, Turkey Lakes Watershed. 
Final Report, DSS Contract 02SE.KW405-4-1662, McMaster University, Dept. Civil Eng., 55 pp. (+ 
Appendices). (85-10). 

Ce rapport final de recherche sous contrat décrit en détail le développement d’un modèle 
statistique permettant de simuler les procédés hydrologiques et chimiques en jeu dans le BLT. Il 
passe brièvement en revue la littérature et comprend une évaluation approfondie des mesures 
statistiques selon le calage du modèle. 

Clair, T.A., J. Aherne, I.F. Dennis, M. Gilliss, S. Couture, D. McNicol, R. Weeber, P.J. Dillon, W. Keller, D.S. 
Jeffries, S. Page, K. Timoffee and B.J. Cosby. 2007. Past and future changes to acidified eastern Canadian 
lakes: a geochemical modelling approach. Applied Geochemistry 22, 1189-1195. (07-06). 

Un modèle de l’acidification des eaux souterraines dans les bassins hydrologiques (MAGIC) a été 
utilisé pour caractériser les compositions chimiques passées et futures des systèmes aquatiques de 
l’est du Canada. Le BLT est l’un des sites de surveillance à long terme parmi 500 sites de lacs ayant 
servi dans l’analyse. Le modèle prévoit qu’en 2030 le PNA sera acceptable dans plus de 90 % des 
lacs de la région d’Algoma, mais que les mesures actuelles de contrôle des émissions ne suffiront 
pas à améliorer le PNA et le pH dans toutes les parties du Canada. 

Creed, I.F., F.D. Beall, T.A. Clair, P.J. Dillon and R.H. Hesslien. 2008. Predicting export of dissolved organic 
carbon from forested catchments in glaciated landscapes with shallow soils. Global Biogeochemical 
Cycles 22, GB4024, doi:10.1029/2008GB003294. (08-08). 

Cette étude présente un modèle simple de concentration de carbone organique dissous (COD) à la 
surface qui peut s’appliquer aux bassins versants en amont dans des régions forestières situées sur 
des paysages glaciaires. L’apport annuel en COD dans plusieurs bassins, dont le BLT, a été évalué 
et s’est révélé énormément variable. On a émis l’hypothèse que la proportion de zones humides au 
sein des bassins versants expliquerait la plupart des variations de l’apport annuel moyen en COD 
dans tous les bassins versants. On a eu recours à une analyse numérique de terrain pour identifier 
les zones humides en utilisant un modèle altimétrique numérique. La proportion de zones humides 
justifie 63 % de l’écart de l’apport annuel moyen en COD, qui a atteint 89 % grâce à l’intégration 
d’indicateurs climatiques régionaux. On peut prévoir l’apport en COD de façon précise à partir des 
bassins versants en amont dans des régions forestières situées sur des paysages glaciaires en 
utilisant un seul modèle fondé sur la proportion de zones humides et de variables climatiques. 

Damsleth E. and A.H. El-Shaarawi. 1989. ARMA models with double-exponentially distributed noise. J. 
Roy. Statist. Soc. B, 5(1): 61-69. (89-04). 

Les distributions marginale et bidimensionnelle découlant d’un schéma autorégressif standard de 
moyennes mobiles sont dérivées en présumant que le bruit a une distribution exponentielle double 
(Laplace). Les distributions peuvent varier considérablement par rapport à leurs contreparties 
gaussiennes. On applique au modèle AR(1), avec bruit à distribution exponentielle double, une 
série de mesures hebdomadaires des concentrations de sulfate; l’ajustement est bien meilleur 
comparativement au modèle gaussien. 

Hopkinson, C., L. Chasmer, K. Lim, P. Treitz and I. Creed. 2006. Towards a universal LIDAR canopy height 
indicator. Can. J. Remote Sensing 32, 139-152. (06-01). 

Le bassin des lacs Turkey fut l’un des 5 sites choisis pour une étude de la hauteur de la canopée 
utilisant la détection et la télémétrie par ondes lumineuses (LIDAR). Quatre modèles furent 
éprouvés pour l’exactitude à prédire la hauteur des arbres dans les canopées. Les études ont été 
conduites entre 2000 et 2005 en utilisant des capteurs de cartographe de terrain à laser aéroporté. 
Le premier et le dernier retour d’impulsion (LSD) s’avèrent des estimateurs robustes de la hauteur 
de la canopée couvrant un large éventail de types de végétation et de classes de hauteur. 
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Jeffries, D.S., D.C. Lam, A.G. Bobba and W.G. Booty. 1989. Modelling acidification processes in remote 
lakes. Proc. CEC Workshop on Acidification Processes in Remote Mountain Lakes, Pallanza Italy, 73-82. 
(89-01). 

Le rapport examine plusieurs modèles mathématiques qui peuvent être appliqués à des lacs 
éloignés. On met surtout l’accent sur le modèle Turkey-Mersey. On recommande l’ajout de sous-
modèles pour les processus à l’intérieur des lacs. 

Lam, D.C.L. 1986. Computer simulation of watershed acidification. Nat. Wat. Res. Inst., Contribution No. 
86-12, Burlington, Ontario, 5 pp. (86-07). 

Le rapport décrit la mise au point d’un prototype de système expert pour l’analyse de 
l’acidification d’un bassin hydrographique. Les données provenant du BLT ont beaucoup enrichi le 
développement et la validation de ce système. Les variations spatiales et temporelles des 
caractéristiques terrestres et de la chimie des composantes aquatiques sont facilement simulées 
par ce nouveau système. 

Lam, D.C.L., A.G. Bobba, D.S. Jeffries, and D. Craig. 1988. Modelling stream chemistry for the Turkey 
Lakes Watershed: comparison with 1981-1984 data. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 45(Suppl 1): 72-80. (88-12). 

Le rapport présente les résultats du couplage d’un modèle hydrologique (voir 88-13) à un modèle 
hydrogéochimique pour simuler les gradients géochimiques observés dans le BLT. Le modèle a été 
étalonné au moyen des données de 1981 et vérifié avec les données de 1982-1984. La simulation 
vient appuyer l’hypothèse selon laquelle une hausse de l’écoulement des eaux souterraines en 
terrain peu élevé contribue à accroître les concentrations de Ca2+ et le PNA observés. 

Lam, D.C.L., S. Boregowda, A.G. Bobba, D.S. Jeffries and G.G. Patry. 1986. Interfacing hydrological and 
hydrogeochemical models for simulating streamwater chemistry in the Turkey Lakes Watershed, 
Canada. Wat. Air Soil Pollut. 31:149-154. (86-15). 

Le rapport présente les résultats obtenus en raccordant un modèle hydrologique (voir 86-16) et un 
modèle hydrochimique au moyen des données recueillies dans le BLT. Le modèle a permis de 
simuler l’accroissement progressif vers l’aval du pH, du Ca2+ et du PNA observés dans le BLT en 
variant la proportion d’eaux souterraines par rapport au ruissellement total. Le modèle a bien 
reproduit les événements épisodiques. 

Lam, D.C.L. and A.G. Bobba. 1985. Modelling watershed runoff and basin acidification. In: Johansson, I. 
(ed.), Hydrological and hydrogeochemical mechanisms and model approaches to the acidification of 
ecological systems, NHP-Report No. 10, Internat. Hydrol. Program (IHP) Workshop, Uppsala, Sweden, 
205-216. (84-08). 

Les résultats d’un modèle hydrologiques montrent une augmentation progressive du débit des 
eaux souterraines le long des cours d’eau du BLT. Les résultats expliquent les gradients spatiaux du 
PNA, du pH, du Ca2+ et du Mg2+. Une approche générale pour harmoniser l’interface des modèles 
d’interaction hydrologique et chimique est également discutée. 

Lim, K., P. Treitz, I. Morrison and K. Baldwin. 2002. Estimating aboveground biomass using LIDAR remote 
sensing. In: Proc. Society of Photo-Optical Instrumentation Engineers, 4879: 289-296. (02-04). 

Des données de terrain sur la biomasse dans le bassin des lacs Turkey furent recueillies à 49 sites 
en juillet 2000 et utilisées pour confirmer des mesures de données DTL (détection et télémétrie par 
la lumière). Les données de retour de l’intensité (LHIR) se sont avérées la meilleure variable 
explicative de la biomasse totale au-dessus du sol.
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Lim, K., P. Treitz, K. Baldwin, I. Morrison and J. Green. 2003. LIDAR remote sensing of biophysical 
properties of tolerant northern hardwood forests. Can. J. Remote Sensing, 29, 658-678. (03-06). 

En août 2000, des données de temps de vol lidar à petite empreinte ont été recueillies dans le 
bassin des lacs Turkey et utilisées pour estimer les propriétés biophysiques de la forêt. Les résultats 
ont démontré que les paramètres de hauteur laser sont capables de fournir une estimation des 
propriétés, telles que les hauteurs des parcelles et les densités des tiges, la biomasse de surface et 
le volume, et les mesures reliées au couvert forestier. 

Lim, K.S. and P.M. Treitz. 2004. Estimation of above ground forest biomass from airborne discrete return 
laser scanner data using canopy-based quantile estimators. Scand. J. For. Res. 19, 558-570. (04-08). 

La forêt du bassin des lacs Turkey a été utilisée pour tester un modèle corrélant des données 
produites par un scanneur au laser aéroporté à impulsion discrète avec la biomasse aérienne et 
des composantes telles que le bois de fût, l’écorce de la tige, les branches et le feuillage vivants. Le 
modèle, basé sur les paramètres de hauteur au laser a permis d’estimer ces composantes en 
utilisant les estimateurs de la canopée basés sur les quantiles, bien que les forêts de différents 
âges et maturités requièrent des évaluations plus poussées, et un quantile simple des distributions 
des hauteurs de canopée au laser peut ne pas fournir une estimation précise des paramètres de la 
forêt. 

Lindsay, J.B. and I.F. Creed. 2005. Removal of artifact depressions from digital elevation models: towards 
a minimum impact approach. Hydrological Processes 19, 3113-3126. (05-06). 

Des modèles altimétriques numériques décrivant le débit hydrologique nécessitent des corrections 
pour des dépressions artéfact qui altèrent les résultats du modèle. Quatre méthodes pour enlever 
de telles dépressions ont été testées sur un modèle altimétrique numérique LIDAR du bassin des 
lacs Turkey pour déterminer laquelle avait le moindre impact sur la distribution spatiale statistique 
de l’élévation. Le paysage terrestre comportant un pourcentage élevé de zones plates était le plus 
sensible à l’enlèvement des dépressions. 

Lindsay, J.B. and I.F. Creed. 2005. Sensitivity of digital landscapes to artifact depressions in remotely-
sensed DEMs. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing 71 (9), 1029-1036. (05-17). 

LiDAR et des modèles altimétriques numériques de radar à synthèse d’ouverture dans trois zones 
d’étude y compris le BLT ont été utilisés pour évaluer l’incidence des dépressions artéfact causées 
par la représentation de surfaces utilisant des grilles et des erreurs aléatoires d’élévation. Les 
paysages plats contenant de grands lacs ont connu plus de dépressions liées à l’espacement et au 
placement des grilles que les zones à haut-relief. La modélisation stochastique a montré que 
l’ampleur de l’erreur contrôlait le degré de vulnérabilité au sein d’un paysage aux dépressions 
causées par une erreur aléatoire. 

Lindsay, J.B. and I.F. Creed. 2006. Distinguishing actual and artefact depressions in digital elevation data. 
Computers and Geosciences 32, 1192–1204, doi:10.1016/j.cageo.2005.11.002. (06-06). 

Ce document présente la description de cinq approches potentielles pour distinguer les dépressions 
artéfacts des dépressions réelles dans les MAN : inspection du sol, examen des données de base, 
approches de classement, approches fondées sur les connaissances, et approches de modélisation. 
Un comparatif des approches de validation des dépressions pour un bassin au BLT montre que 
l’approche de modélisation est un peu plus efficace que les autres méthodes. Cette approche est 
hautement automatisée, applicable à tous les types de terrain, et traite explicitement les 
incertitudes du MAN.
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Lindsay, J.B., I.F. Creed and F.B. Beall. 2004. Drainage basin morphometrics for depressional landscapes. 
Water Resources Research 40, W09307, doi:10.1029/2004WR003322. (04-10). 

Dans ce document, il est question de prendre en considération le retrait des dépressions (artéfacts 
ou réelles) et le renforcement des voies non interrompues d’écoulement dans les MAN aux fins 
d’applications hydrogéomorphologiques. Le BLT a été utilisé pour évaluer plusieurs aspects de 
cette pratique. La préservation des dépressions réelles dans les MAN s’est avérée importante pour 
les applications hydrogéomorphologiques impliquant un écoulement de surface simulé. Des 
mesures simples de la dimension, du positionnement et de la connectivité des dépressions ont 
expliqué une grande partie des variations dans les écoulements de 12 bassins d’eaux dominantes 
au BLT. Par conséquent, l’utilisation de MAN sans dépression aux fins d’applications 
hydrogéomorphologiques n’est pas prudente. 

Mengistu, S.G., Creed, I.F., Kulperger, R.J. and C.G. Quick. 2012. Russian nesting dolls effect – Using 
wavelet analysis to reveal non-stationary and nested stationary signals in water yield from catchments 
on a northern forested landscape. Hydrological Processes Vol. 27, Issue 5. 
https://doi.org/10.1002/hyp.9552. (12-09). 

Cette étude a mis à l’essai l’hypothèse qu’une série temporelle sur 28 ans de rendements d’eau de 
quatre bassins d’eaux dominantes dans le BLT contient des signes de changement climatique non 
stationnaire et des oscillations climatiques stationnaires naturelles, et que les effets de ces signaux 
sont supérieurs dans les bassins versants aux taux inférieurs de changement de la charge d’eau et 
à capacité inférieure de stockage d’eau (petites terres humides). Le bassin versant avec un faible 
chargement d’eau et une faible capacité d’eau était le plus sensible aux signaux non stationnaires 
et stationnaires, ce qui suggère que ces bassins font office de sentinelle pour détecter les signaux 
climatiques. Bien qu’il soit probable que les changements climatiques anthropogéniques influent 
sur les rendements de l’eau, il est important de tenir compte des nombreuses oscillations 
climatiques pour éviter d’exagérer ses effets. 

Mengistu, S.G., A.A. Melkamu and F.A. Yassin. 2016. Assessment of the sensitivity of streamflow 
simulations to changes in patch resolution using GIS based hydro-ecologic model. Open Journal of 
Modern Hydrology doi: 10.4236/ojmh.2016.62007. (16-08). 

Cette étude porte sur l’effet de la caractérisation des parcelles sur un régime de débit simulé, et 
sur l’étalonnage des principaux paramètres hydrologiques des systèmes régionaux de simulation 
hydro-écologique (RHESSys) : conductivité hydraulique saturée et décomposition de la conductivité 
hydraulique saturée avec la profondeur. Huit configurations de parcelle distinctes dans un sous-
bassin du BLT ont été utilisées. Les meilleurs résultats de simulation ont été obtenus pour la 
configuration de parcelle ayant la plus grande variation spatiale de climat, de réseau de cours 
d’eau et de conditions de versant à travers le sous-bassin. Mais il y a des implications pour 
l’interprétation physique et la transférabilité des valeurs de paramètre calibré pour différentes 
configurations de parcelle. 

Murphy, P.N.C., M. Castonguay, J. Ogilvie, M. Nasr, P. Hazlett, J. Bhatti and P.A. Arp. 2009. A geospatial 
and temporal framework for modeling gaseous N and other N losses from forest soils and basins, with 
application to the Turkey Lakes Watershed Project, in Ontario, Canada. For. Ecol. Manage. 258, 2304-
2317. (09-04). 

Un modèle hydrologique hypsographique numérique a été appliqué aux sols et bassins du BLT pour 
quantifier les émissions d’azote avant et après les récoltes et d’autres pertes d’azote. Le modèle 
étalonné porte à croire que la nitrification et la dénitrification résultant de la récolte sont plus 
fortes durant la première année après une récolte, mais retombent aux niveaux naturels après 
quatre ou cinq ans. D’autres études sont nécessaires pour déterminer si l’apport d’azote accru 
résultant de la récolte cause une immobilisation de l’azote dans les sols minéraux. 
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Oja, T. and P.A. Arp. 1995. Dynamic modelling and the analysis of critical S and N loads. In: Hornung, M., 
M.A. Sutton and R.B. Wilson (eds.), Mapping and Modelling of Critical Loads for Nitrogen: a Workshop 
Report. Proceedings of the Grange-over-Sands Workshop, 24-26 October, 1994, pp 154-157. (95-16). 

Le modèle ForSVA a été utilisé pour évaluer les charges critiques de S et de N à 5 sites forestiers en 
hautes terres, dont le BLT. Les rapports Al/Ca dans le lessivat des sols ont également été examinés. 
Les charges critiques sont inférieures ou égales aux charges actuelles. 

Oja, T. and P.A. Arp. 1997. A forest soil vegetation atmosphere model (ForSVA) II: Application to 
northern tolerant hardwoods. Ecological Modelling 95: 225-247. (97-06). 

Le modèle de l’atmosphère, de la végétation et du sol forestiers (ForSVA) a servi à simuler la 
croissance de la biomasse et le cycle des éléments nutritifs à 3 sites, dont le BLT. Le modèle montre 
que les composés acidifiants provenant du dépôt atmosphérique actuel vont accroître le lessivage 
des cations métalliques aux 3 sites, ce qui entraînera une baisse du pH des sols et un 
ralentissement de la croissance de la biomasse, en plus de diminuer la longévité des peuplements 
forestiers. 

Sampson, P.H., G.H. Mohammed, P.J. Zarco-Tejada, J.R. Miller, T.L. Noland D. Irving, P.M. Treitz, S.J. 
Colombo and J. Freemantle. 2000. The Bioindicators of Forest Condition Project: a physiological, remote 
sensing approach. The Forestry Chronicle 76, 941-952. (00-11). 

Le bassin des Lacs Turkey était l’un des 12 sites à l’étude choisis pour tester si la télédétection peut 
être utilisée pour déterminer la condition du niveau du peuplement forestier. Le Projet des 
bioindicateurs de la condition de la forêt (BFCP) cherche à développer un système de classement 
de la condition de la forêt pour classifier la condition du peuplement forestier, de saine à 
perturbée, en utilisant l’Imageur spectrographique compact aéroporté, avec validation au moyen 
d’une évaluation traditionnelle sur le terrain. Le Projet des impacts de la récolte du bassin des lacs 
Turkey était le site d’étude pour lequel l’influence des changements structuraux sur la réponse 
spectrale fut examinée. Les plus hauts niveaux de variabilité furent observés dans les sections de la 
coupe d’abri à comparer avec les parcelles de coupe à blanc et de contrôle.  

Sampson, P.H., P.J. Zarco-Tejada, G.H. Mohammed, J.R. Miller and T.L. Noland. 2003. Hyperspectral 
remote sensing of forest condition: estimating chlorophyll content in tolerant hardwoods. Forest 
Science, 49, 381-391. (03-08). 

L’imageur spectrographique compact aéroporté a été utilisé au-dessus du site de récolte forestière 
du bassin des lacs Turkey en juillet 1998 pour tester la télédétection comme moyen d’identifier les 
effets de stress dans les forêts. L’imageur spectrographique compact aéroporté s’est avéré efficace 
pour la cartographie du contenu en chlorophylle comme indicateur de la tension physiologique de 
la forêt. Les changements saisonniers pour une étendue de sites ont aussi été mesurés. 

Sampson, P.H., P.M. Treitz and G.H. Mohammed. 2001. Remote sensing of forest condition in tolerant 
hardwoods: an examination of spatial scale, structure and function. Can. J. Remote Sensing. 27, 232-426. 
(01-06). 

Utilisant la télédétection, la structure de la végétation et la condition physiologique de la forêt 
dans le bassin des lacs Turkey, suivant le Projet de l’impact de la récolte du bassin des lacs Turkey, 
ont été examinées. Trois différentes méthodes de récolte ont été comparées – sélective, la coupe 
progressive et la coupe à blanc. Un imageur spectrographique compact aéroporté a acquis des 
données de trois altitudes, et les résultats ont montré des relations entre l’ouverture de la canopée 
et les indices spectraux.
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Sanford, S. E., I.F. Creed, C.L. Tague, F.D. Beall and J.M. Buttle. 2007. Scale-dependence of natural 
variability of flow regimes in a forested landscape. Water Resources Research 43 W08414, 
doi:10.1029/2006WR0052998. (07-09). 

Cette recherche définit la relation entre la variation naturelle dans le régime d’écoulement et 
l’échelle du bassin. Un modèle hydrologique a été utilisé pour décrire les régimes d’écoulement 
naturel des bassins dans le BLT en ayant recours à la série d’approches de variation. Des données 
sur un écoulement simulé sur 30 ans ont été utilisées pour calculer la variation naturelle. La 
variation de l’écoulement dans des conditions humides a été la même dans tous les bassins, quelle 
que soit l’échelle. La variation de l’écoulement dans des conditions sèches a été liée à l’échelle, les 
petits bassins ayant subi plus de variation que les grands bassins. Les indices décrivant les zones 
riveraines à proximité du courant dans un bassin, le temps de séjour dans un bassin médian et la 
courbure d’un bassin étaient considérablement liés à la variation de l’écoulement dans des 
conditions sèches. Ces résultats représentent un modèle possible de gestion pour créer des 
conditions de référence de perturbation du bassin. 

Todd, K.W., F. Csillag and P.M. Atkinson. 2003. Three-dimensional mapping of light transmittance and 
foliage distribution using LIDAR. Can. J. Remote Sensing, 29, 544- 555. (03-09). 

Les mesures lidar (détection et télémétrie par la lumière) de transmission de la lumière et de la 
distribution du feuillage dans le bassin des lacs Turkey suggèrent que la télédétection peut être un 
outil utile pour évaluer les changements spatiaux et temporaux dans la structure de la forêt. 

Treitz, P.M. and B. St-Onge. 2002. Three-dimensional analysis of forest structure and terrain using LIDAR 
technology. GEOIDE Project #50 Final Report, GEOIDE Business Centre, Université Laval, Laval, QC, 27pp, 
(+3 Appendices). (02-02) 

L’objectif du projet était de développer des méthodes et des algorithmes pour la collecte, le 
traitement et l’analyse de données de détection et télémétrie par la lumière (DTL) afin de dériver 
des informations sur la structure des forêts et du terrain. Un modèle numérique d’élévation (MNE) 
à haute résolution dérivé de ces données a été acquis pour le BLT; celui-ci surpassait toute autre 
source de données. Le MNE acquis par DTL a été utilisé à l’aide de photographies aériennes afin de 
fournir des informations en trois dimensions sur la canopée de la forêt. 
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RAPPORTS INTERNES ET THÈSES 
_______________________________________________________________________ 

 
Les publications de rapports internes représentent des rapports non publiés produits pour un public 
scientifique plus général. Pendant les premières années du BLT, Environnement et Changement 
climatique Canada – Institut national de recherche en hydrologie a produit une série de rapports pour 
fournir un aperçu des caractéristiques physiques, chimiques et biologiques du bassin versant. Les 
publications de thèse sont les résultats de recherches menées par des étudiants universitaires de 
maîtrise et de doctorat dans le BLT en collaboration avec des partenaires du gouvernement du Canada.
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REPORTS AND PUBLICATIONS 
Barrie, L.A., H.A. Wiebe and K. Anlauf. 1984. Canadian Air and Precipitation Monitoring Network (APN): 
1982. Atmos. Environ. Serv. Rep., ARQB-84-005-T, 9 p. (+9 Appendices). (84-17). 

Le rapport présente un résumé des concentrations atmosphériques quotidiennes et des données 
sur les précipitations humides uniquement pour les stations du RSAP pour l’année civile de 1982. 
Les données du BLT figurent à l’annexe 2 (sous la rubrique « Algoma »). 

Bendell, B.E., D.K. McNicol and R.K. Ross. 1983. Effects of acidic precipitation on waterfowl populations 
in northern Ontario. II. Fish community associations in small lakes in the Ranger Lake area, their 
relationships to chemical and physiographical variables, and their implications for waterfowl 
productivity. Canadian Wildlife Service Ontario Region, LRTAP program. 56p, 3 Appendices, May 1983. 
(83-26). 

On a échantillonné 37 lacs dans la région du lac Ranger (situé près du BLT dans le district 
d’Algoma), puis on les a classés par variables chimiques, physiographiques et biologiques dans le 
cadre d’une étude continue sur les effets de l’acidification aquatique sur la sauvagine. Dans leur 
choix d’un lieu de reproduction, certains oiseaux préfèrent les lacs où les populations de poissons 
sont abondantes et diversifiées, tandis que pour d’autres, le choix est indépendant de l’abondance 
des poissons. On comprend encore très mal les processus chimiques en jeu dans les lacs, mais il est 
probable que la composition ionique et les concentrations de métaux aient une incidence sur la 
structure des populations de poissons qui, à son tour, a influé sur le succès de la reproduction. 

Bendell, B.E. and D.K. McNicol. 1982. Effects of acidic precipitation on waterfowl populations in northern 
Ontario. I. Relationships between macroinvertebrate and fish faunas in small headwater lakes in the 
Ranger Lake area. Canadian Wildlife Service Ontario Region, LRTAP program. 48p, 2 Appendices, 
October 1982. (82-16). 

Les liens trophiques ont été examinés dans 10 lacs de la région de Ranger Lake (au sud du BLT, 
dans la région d’Algoma) afin d’étudier les effets de l’acidification sur la disponibilité et 
l’abondance de la nourriture des oiseaux aquatiques. L’accent a été mis sur les liens existant entre 
les macroinvertébrés et les poissons, et les répercussions sur les taux de reproduction des oiseaux 
aquatiques. L’abondance et la diversité des macroinvertébrés sont plus élevées dans les lacs sans 
poisson; par conséquent, la disparition des poissons sensibles à l’acide modifiera le choix des 
milieux humides à des fins de reproduction. 

Bobba, A.G. and D.C.L. Lam. 1984. Application of linearly distributed surface runoff model for watershed 
acidification problems. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 84-07, 17p. (84-07). 

Le rapport fait état de l’élaboration et de la première application d’un modèle hydrologique dont 
les différentes composantes hydrologiques sont structurées de façon à pouvoir facilement être 
reliées à d’autres processus physiques et chimiques. On y présente également les hypothèses du 
modèle, qui semble reconstruire fidèlement les hydrogrammes de plusieurs sous-bassins du BLT en 
utilisant essentiellement de données météorologiques.
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Booty, W.G. 1983. Watershed acidification model and the soil acid neutralization capacity concept. Ph.D. 
Thesis, Dept. of Geology, McMaster University, Hamilton, Ontario, 194 p. (83-12). 

Le rapport présente un modèle informatique pour prévoir le déplacement de l’eau et des 
composantes chimiques dans un bassin hydrographique donné. Le modèle fait intervenir une 
valeur mesurée de la capacité de neutralisation des acides pour les sols du bassin hydrographique 
et a été appliqué au bassin du lac Batchawana. Outre l’écoulement, le modèle prévoit le pH de 
l’eau des lacs, les composantes chimiques de la neige accumulée et des eaux de fonte et le pH des 
cours d’eau. Le taux d’acidification est principalement régi par la vitesse d’infiltration, l’épaisseur 
du sol et le PNA. 

Braun, G.L. 2006. Specificity of substrate control on carbon dioxide flux from soils along a forest 
toposequence. MSc. Thesis, Department of Biology, University of Western Ontario, London. 114pp, 7 
Appendices. (06-05). 

La relation entre la topographie, le flux de CO2 dans le sol, la matière organique du sol et la 
matière organique dissoute (MOD) a été déterminée le long d’un versant boisé au BLT. La quantité 
de MOD s’est avérée être la propriété de sol clé contrôlant le flux de CO2 variable en fonction de la 
topographie. La relation entre le MOD et le CO2 était affectée par le débit hydrologique, avec des 
périodes de débit élevé entraînant un transport et une disponibilité inférieure de MOD pour la 
décomposition microbienne. 

Callcott, D. 1999. Predicting late-winter oxygen profiles in temperate lakes. MSc Thesis, Faculty of Arts 
and Science, Trent University, Peterborough, Ontario. 131 p., 30 Appendices. (99-05). 

Le BLT a été l’une de 5 zones d’étude pour lesquelles on a élaboré un modèle en vue de prévoir les 
profils d’oxygène de fin d’hiver dans des lacs tempérés. On a utilisé les données de tous les groupes 
pour évaluer la variation annuelle des bilans d’oxygène. Une variable morphométrique, le rapport 
du volume des strates à la superficie de sédimentation, avait l’effet le plus important sur ces 
bilans. Le modèle sous‑estimait la quantité d’oxygène disponible durant l’hiver quand les 
températures étaient plus élevées que la normale et quand les nouvelles accumulations étaient 
sous la moyenne. Les résultats de l’étude montrent que l’on peut continuer d’utiliser des modèles 
inductifs dans les études limnologiques. 

Canadian Forest Service Senior Management Committee. 1999. Turkey Lakes Watershed Field Tour, 
Sault Ste. Marie, Ontario, September 28-30, 1999. 37p. (99-02). 

Un guide du bassin des lacs Turkey, qui comprend une description de ses caractéristiques 
physiques, chimiques et biologiques. On y trouve également un sommaire des impacts du dépôt 
atmosphérique de substances acidifiantes. 

Casson, N.J. 2008. Rain induced bursts of denitrification activity account for differences in dissolved 
nitrogen export from forested catchments. MSc. Thesis, Department of Biology, University of Western 
Ontario, London. 67pp, 2 Appendices. (08-11). 

Cette étude visait à expliquer les écarts dans l’exportation par écoulement de N dissous entre C35 
et C38 au BLT en termes d’exportation gazeuse supérieure de N à partir de sols humides plus 
fréquents à C38. Une émanation minimale de N2O a été observée durant les jours sans pluie. Par 
contre, lors des jours de pluie, une émanation de N2O a été observée, avec une augmentation 
linéaire du taux d’émanation de N2O à partir de sols humides par millimètre de pluie. Les données 
recueillies par une surveillance intensive du profil pédologique de la zone humide suggèrent que la 
pluie amène de l’eau sur les strates de surface de la zone humide, créant un environnement pauvre 
en oxygène où le NO3 accumulé se transforme en N2O et ensuite en N2. Cette étude suggère que la 
pluie peut produire d’importantes bouffées de N2O et de N2 provenant des sols forestiers et que 
l’omission de comptabiliser l’exportation gazeuse de N peut entraîner une sous-estimation de 
l’exportation de N à partir de bassins forestiers. 
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Chan, C.-H., D.J. Williams, M.A. Neilson, B. Harrison and M.L. Archer. 2003. Spatial and temporal trends 
in the concentrations of selected organochlorine pesticides (OCs) and polynuclear aromatic 
hydrocarbons (PAHs) in Great Lakes Basin precipitation, 19 (03-10). 

Les pesticides organochlorés et les hydrocarbures aromatiques polycycliques de neuf stations pour 
les précipitations dans le bassin des Grands Lacs ont été mesurés, incluant le bassin des lacs 
Turkey. Les statistiques sommaires des concentrations furent rapportées pour 1995-1999. La 
variation des moyennes pondérées en fonction du volume s’étendait de 9 à 90 %. Des différences 
dans la distribution spatiale de la concentration furent observées dans le bassin aussi bien du nord 
au sud qu’à l’intérieur des lacs. L’hexachlorcyclohexane a diminué au cours des 10 dernières 
années alors que l’octachlorostyrène a démontré des configurations saisonnières de 
concentration. 

Collins, R.H., R.J. Love, J.R.M. Kelso, J.H. Lipsit and J.E. Moore. 1983. Phytoplankton production, as 
estimated by the 14C technique, and populations contributing to production 1980/81 in the Turkey 
Lakes Watershed. Can. Tech. Rep. Fish. and Aquat. Sci. (83-01). 

Le rapport fournit une estimation de la production de phytoplancton dans chacun des lacs du BLT 
pendant les saisons sans glace de 1980 et de 1981. Les observations montrent une hausse de la 
production en aval. Les espèces visées contribuant à la production sont identifiées. En été, la 
production la plus importante était généralement mesurée après les changements touchant les 
cyanophycées. 

Cowell, D.W. and G.M. Wickware. 1983. Preliminary analyses of soil chemical and physical properties, 
Turkey Lakes Watershed, Algoma, Ontario. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 83-08, 25 
pp. (83-08). 

Le rapport fournit des données et une interprétation des analyses pédologiques et morphologiques 
de 10 sites d’échantillonnage en haute terre dans le BLT. Les profils pédologiques ont été classés 
selon les critères du Système canadien. Le processus de podzolization est bien avancé dans tous les 
sols (les horizons C se trouvant à 80 cm ou plus de profondeur, et est attribuable à la grande 
capacité de rétention de l’humidité des sols loameux et à des hauteurs de pluie relativement 
élevées. L’adsorption de sulfate est jugée négligeable. 

Craig, D., L.M. Johnston and D.J. Bottomley. 1983. Acid precipitation and groundwater: an overview of 
potential problems in eastern Canada. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 83-22, 12 p. 
(83-22). 

Le rapport présente une discussion du problème de l’acidification des eaux souterraines en 
Scandinavie et compare la situation à celle actuellement observée dans certaines régions du nord 
de l’Ontario, dont celles du BLT, de Muskoka-Haliburton et de Chalk River. 

Craig, D. and L.M. Johnston. 1983. Turkey Lakes groundwater study: aquifer materials and 
hydrogeological instrumentation. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 83-21, 20p. (83-21). 

Le rapport présente un résumé et une description des matériaux aquifères et des instruments 
hydrogéologiques installés dans le BLT. 

Creed, I.F. 1998. Topographic regulation of nitrate-N export from catchments within an old-growth sugar 
maple forest in the Turkey Lakes Watershed, central Ontario, Canada. PhD Thesis, Department of 
Geography, University of Toronto, 168 p. (98-09). 

Le bassin des lacs Turkey a servi de région expérimentale pour examiner les variations des 
exportations de N en vue d’évaluer la saturation en N des bassins récepteurs. Le NO3-N est l’espèce 
de N dominante, et on a constaté que les exportations étaient régies par un mécanisme de rinçage 
rapide lié à la topographie. Les modélisations ont indiqué que la topographie peut influer plus que 
le paysage ou d’autres contraintes régionales sur les exportations de NO3-N
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Daoust, K. 2017. Relative influence of landform, hydrology, and stream habitat on benthic 
macroinvertebrate communities in a managed northern hardwood forest. MSc thesis, Department of 
Environmental Sciences, University of Guelph, Ontario. 119pp., Appendix. (17-03). 

En utilisant une combinaison de mesures sr le terrain et de modélisation (variables liées au 
paysage, à l’hydrologie à la chimie et à l’habitat) du bassin versant Lower Batchawana, la taille du 
bassin récepteur et le taux de hausse du débit de cours d’eau avaient la plus grande influence sur 
la structure de la communauté de macro-invertébrés benthiques, tandis que la récolte forestière 
n’avait pas d’effet mesurable. 

Delorme, L.D. 1984. Preliminary summary: analyses of inferred pH determinations using fossil diatoms 
from the lakes of the Algoma calibrated watershed. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 
84-09, 18 p. (84-09). 

Ce rapport comprend les documents (avec chiffres) présentés lors de l’examen par la Société royale 
du Canada du programme de recherche sur le TADPA. Des diatomées fossilisées ont permis de 
déduire les valeurs de pH antérieures des lacs du BLT. Les résultats ont varié d’un lac à l’autre, 
voire d’une zone à l’autre à l’intérieur d’un lac. Les tendances récentes ont indiqué une baisse de 
pH dans la plupart des cas. On a toutefois insisté sur la nature provisoire de l’interprétation. 

Delorme, L.D. 1985. Specific gravity determinations of sediments on nine cores from the Turkey Lakes 
Calibrated Watershed. Nat. Wat. Res. Inst. Tech. Note AED-85-1. Burlington, Ontario, 14p. (85-01). 

Le rapport présente et précise la méthodologie des résumés de données qui a servi à déterminer la 
densité spécifique de 9 carottes de sédiments prélevées dans le BLT. Ce sont les mêmes carottes 
qui ont été utilisées pour déterminer les changements de pH historiques à partir des analyses de 
diatomées. 

Dermott, R.M. 1984. The benthic fauna in the lakes of the Turkey Lakes Watershed. Turkey Lakes 
Watershed Unpublished Report No. 84-04, 15 pp. (+ Tables and Figures). (84-04). 

Le rapport présente les résultats d’un examen de la faune benthique dans chacun des lacs du BLT. 
On a constaté une légère réduction du nombre de taxons présents dans le lac ayant le plus faible 
pH (p. ex. le lac Batchawana), mais, dans l’ensemble, il existe peu de liens entre l’abondance de la 
faune ou la biomasse et le pH ou l’alcalinité des lacs. La biomasse importante que l’on trouve dans 
la zone littorale du lac Batchawana est liée à l’absence de poissons prédateurs. 

Edwards, T.W.D. and S.K. Frape. 1985. Studies of natural gases and trace metals in the sediments of 
Little Turkey Lake, Algoma District, Ontario. Unpublished Manuscript, U. of Waterloo, Waterloo, Ont. 
36p. (85-15). 

Les profils de carottes de sédiments prélevées dans le lac Little Turkey présentent des liens entre 
les métaux traces et locaux et l’abondance du méthane et la composition isotopique. La 
transformation du méthane par les bactéries semble se produire en profondeur dans la couche de 
sédiments. Les mobilités du Zn, du Pb, du Fe, du Mn et du Ni semblent être accrues par l’activité 
gazeuse. Ces observations ont des implications dans la différenciation des apports naturels et 
anthropiques aux couches de sédiments du lac et du milieu aquatique sus-jacent.
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Eimers, M.C. 2002. Sources and control of sulphur export in Precambrian Shield catchments in south-
central Ontario. PhD thesis, Dept. Of Biology, Waterloo University, Waterloo, Ontario. 229pp. (02-03). 

Alors que la thèse se concentre sur le lac Plastic à Haliburton, en Ontario, les échantillons de sol 
des hautes terres et des terres humides du sous-bassin 50 dans le bassin des lacs Turkey ont été 
inclus dans des expériences de laboratoire visant à déterminer l’effet du séchage/de la 
réhumidification et de la hausse de la température sur la libération du SO4 (Chapitre 5). Le SO4 
mobile dans les sols organiques (Sphagnum) a augmenté de 3 à 4 fois après le séchage et la 
réhumidification. La température a eu une influence relativement plus faible sur la libération du 
SO4. Les sols minéraux qui contiennent un bassin relativement plus grand de S total ne sont pas 
aussi sensibles aux changements de l’humidité. 

Elliott, H. 1985. Geophysical survey to determine overburden thickness in selected areas within the 
Turkey Lakes Basin, Algoma District, Ont. Nat. Hydrol. Res. Inst. Unpublished Rept. Series, 4 pp. (+ 
Figures). (85-09). 

Le rapport présente un résumé des résultats d’études sismiques approfondies menées dans le BLT, 
avec plusieurs coupes transversales. L’épaisseur du terrain de couverture est généralement 
inférieure à 2 m, mais quelques sections renferment des couches très épaisses de till (jusqu’à 65 m) 
qui correspondent à des canaux de substratum rocheux colmatés qui se sont formés le long des 
failles. La plupart des dépôts superficiels ont la taille d’un grain de silt ou sont plus gros. 

Enanga, E.M. 2014. Topographic controls on N2O and N2 efflux in a temperate forest. PhD. Thesis, 
Department of Biology, University of Western Ontario, London. 127pp, Appendix. (14-05). 

Dans le BLT, on a étudié les effets topographiques sur la température, l’humidité, le potentiel de 
réduction-oxydation (redox), le carbone organique dissous et les conditions de nitrate du sol, qui, 
en conséquence, agissent sur le rejet de N2O. Au cours de l’été, une plus grande quantité de N2O a 
été rejetée des terrains humides internes et des terrains humides externes que de reliefs bas et 
élevés. D’importantes relations positives entre le débit de N2O et les épisodes de précipitation sur 
les terrains internes et externes ont été observées. Au cours de la saison sans croissance, on a 
observé des activités biogéochimiques considérables sous le manteau neigeux, notamment la 
dénitrification. Ajouter des débits de N2 et de N2O à l’apport de N dans les bassins versants a non 
seulement réduit l’écart dans l’apport de N observé dans les bassins versants, mais également 
entre le N entrant et le N sortant. 

Fairweather, T.A. 2007. Tracking the alternative fates of nitrogen in forested catchments. MSc. Thesis, 
Department of Biology, University of Western Ontario, London. 70pp, 2 Appendices. (07-10). 

L’émanation de N2O dans l’atmosphère et l’export d’azote dans les cours d’eau (nitrate, 
ammonium, DON et N2O) ont été mesurés pendant l’hiver 2006-2007 (novembre-avril) dans des 
bassins versants de hautes terres (C35) et de terres humides (C38) au BLT. L’émanation gazeuse de 
N2O ne variait pas entre les sols des terres hautes dans les deux bassins versants ou entre les sols 
des terres hautes et des terres humides dans le bassin versant avec les terres humides. Bien que les 
concentrations de N2O dissous émis vers les eaux de surface étaient supérieures dans le bassin 
versant aux terres humides à celles des terres hautes, une fois dissous, les émanations de N2O ont 
été inclus dans les estimations d’export d’azote, ce qui ne tient pas compte de la différence 
d’export d’azote entre les deux bassins versants.
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Federal/Provincial Research and Monitoring Coordinating Committee. 1990. The 1990 Canadian long-
range transport of air pollutants and acid deposition assessment report, Part 4: Aquatic Effects, 151 pp. 
(90-06). 

Un grand rapport d’évaluation. Depuis 1980, on surveille les effets des pluies acides sur les 
systèmes aquatiques du Canada. Les résultats des relevés, qui comprennent des données sur le 
BLT, sont analysés. 

Harper, N.S. 1982. Data Report: Pollen analyses of sediments from Turkey Lakes cores, Algoma 
Calibrated watershed, Ontario. National Water Research Institute Report, Aquatic Ecology Division, 46p. 
(82-07). 

Le rapport comprend des valeurs de fréquence absolues pour le pollen d’Acer, Ambrosia, Pinus et 
Quercus dans 9 carottes de sédiments lacustres prélevées dans le BLT. Les méthodes utilisées sont 
également décrites. 

Jeffries D.S., R.G. Semkin, R. Neureuther and M.D. Jones. 1983. Data Report: Major ion composition of 
lakes in the Turkey Lakes Watershed (January 1980-May 1982). Turkey Lakes Watershed Unpublished 
Report No. 83-11, 9 pp. (+ 5 Tables). (83-11). 

Le rapport présente des données sur les ions majeurs pour les stations principales 
d’échantillonnage aux lacs Batchawana (nord et sud), Wishart, Little Turkey et Turkey (stations L1 
à L5, respectivement) pour la période de janvier 1980 à mai 1981. On fournit également des 
renseignements sur la collecte des échantillons d’eau et le stockage informatique des données. 

Jeffries, D.S. (ed.). 1983. Study Progress Report for 1982. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report 
No. 83-06, 38 pp. (83-06). 

Ce rapport est une compilation de 22 rapports d’étape couvrant des travaux effectués en 1982. On 
y décrit toutes Les composantes atmosphériques, aquatiques, terrestres, biologiques et les 
composantes des modèles. 

Jeffries, D.S. 1983. Lake evaporation and energy budgets in the Turkey Lakes Watershed (1980-81). 
Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 83-04, 57 pp. (83-04). 

Résumé des données météorologiques et les données sur la température des lacs nécessaires à 
l’établissement d’un bilan énergétique et au calcul du taux d’évaporation pour chacun des cinq 
lacs du bassin du BLT pour 1980 et 1981. Une comparaison est établie entre le taux d’évaporation 
ainsi estimé et d’autres estimations à partir des mesures prises au moyen du bac d’évaporation 
(Atlas hydrologique) et du modèle WEVAP de Morton. Il est également question de l’ampleur et la 
variation des composantes des bilans énergétiques. Les méthodes ayant servi à la compilation des 
données et à l’établissement du bilan sont aussi présentées. 

Jeffries, D.S. and R.G. Semkin. 1983. Changes in snowpack, stream, and lake chemistry during snowmelt 
in the Turkey Lakes Watershed. VDI-Berichte 500: 377-386. (83-10). 

Ce rapport examine l’effet de la fonte des neiges sur la chimie des cours d’eau à la station S1 et au 
lac Batchawaba (sud) en 1981 et en 1982. Les conditions météorologiques favorisant la fonte de la 
neige sont présentes, et on observe des variations dans la composition ionique des accumulations 
de neige, des cours d’eau et des lacs. Les interactions entre les eaux de fonte et les sols semblent 
être le principal facteur qui régit les variations chimiques observées.
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Jeffries, D.S., R.G. Semkin and R. Neureuther. 1984. Data Report: Lake outflow hydrology (1980-1983). 
Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 84-01, 30 p. (84-01). 

Le rapport présente un résumé de données sur les débits d’eau mesurés à six stations de jaugeage 
de l’INRE dans le BLT. Il comprend également des graphiques des conditions météorologiques et des 
hydrogrammes correspondants. Des valeurs élevées de débit unitaire élevé ou de ruissellement 
mesurées (de 731 à 1221 mm.an-1, ce qui donne des temps de renouvellement de l’eau relativement 
courts pour ces lacs (de 0,15 par année pour le lac Wishart à 1,3 par année pour le lac Batchawana 
N.). 

Jeffries, D.S. and R.G. Semkin. 1983. Data Report: Major ion composition of lake outflows and major 
streams in the Turkey Lakes Watershed (January 1980-May 1982). Turkey Lakes Watershed Unpublished 
Report No. 83-05, 30 pp. (83-05). 

Présentation de données sur les ions majeurs recueillies dans les stations de cours d’eau S0 à S5 de 
janvier 1980 à mai 1982. On y décrit brièvement la méthodologie de l’échantillonnage, de 
l’analyse, du stockage et du traitement des données. Les calculs relatifs à l’équilibre des charges et 
à la conductivité théorique sont également fournis. 

Jeffries, D.S. and R. Semkin. 1982. Basin description and information pertinent to mass balance studies 
of the Turkey Lakes Watershed. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 82-01, 34 p. (82-01) 

Le rapport comprend une description générale du BLT (caractéristiques géologiques, 
géomorphologiques, types de forêt et caractéristiques des lacs) et fournit de l’information sur les 
sites d’échantillonnage, les données recueillies, le stockage des données et les calculs préliminaires 
du bilan hydrique. 

Jensen, M.J., J.B. Robinson and N.K. Kaushik. 1982. Effects of acid precipitation on microbial activities 
and populations in streams in the Algoma Area, Ontario. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report 
No. 82-05, 88p. (82-05). 

Le rapport présente les résultats (données et interprétation) d’études sur les populations 
microbiennes et leurs activités dans les cours d’eau du BLT. Ces études ont surtout mis l’accent sur 
les organismes capables de transformer les composés soufrés et azotés. Le rapport fournit 
également une revue de la littérature sur les effets des précipitations acides sur les populations 
microbiennes. Il est également question des expériences sur le terrain (décomposition de feuilles) 
et en laboratoire (reconstitution de la colonne). (voir 88-24). 

Johnston, L.M. and D. Craig. 1987. Status report: Ground water studies in the acid rain program. Nat. 
Hydrol. Res. Inst. Contribution No. 87-022, 20p. (87-05). 

Les connaissances actuelles en ce qui a trait aux études sur les eaux souterraines menées dans le 
cadre du programme sur les pluies acides (qui vise aussi le BLT) sont résumées en 13 points. 
D’autres travaux sont nécessaires pour comprendre les mécanismes régissant l’acidification des 
eaux souterraines à petite et à grande échelles, pour documenter/confirmer les tendances et pour 
déterminer l’étendue de l’acidification. 

Johnston, L.M. and D. Craig. 1987. Turkey Lakes Watershed Study: hydrogeological instrumentation and 
aquifer materials (updated 1986). Nat. Hydrol. Res. Inst. Unpubl. Rep., Contribution No. 87-004, 6 pp. (+ 
Figures and Tables). (88-28). 

Le rapport présente des données et une évaluation de la géochimie des échantillons de till 
recueillis pendant le forage de 57 puits dans le BLT. Le PNA du till (qui s’exprime en pourcentage en 
poids de CaCO3) croît avec la profondeur de 0,3 % (1 m) à 1,4 % (7 m). Le PNA moyen du till varie 
de 0,6 à 1,3 % dans les 5 sous-bassins. On présente aussi les résultats de l’analyse de carbone 
inorganique et organique, et la diffraction des rayons X de la fraction du limon-minéraux argileux.
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Klassen, R.A. and W.W. Shilts. 1980. Subbottom profiling of lakes of the Canadian Shield. In: Current 
Research, Part A, Geological Survey of Canada, Paper 82-1A, 375- 384. (82-08). 

Le rapport décrit la caractérisation acoustique des profils de sédiments des lacs Turkey et Little 
Turkey (et de 11 autres lacs de l’est de l’Ontario et du Québec). Les profils établis montrent que les 
fonds de nombreux lacs contiennent plus de 25 m de sédiments lacustres glaciaires, qui sont 
généralement recouverts à leur tour de 5 m de sédiments modernes de type gyttja. 

Kusmirski, R.T. and D.W. Cowell. 1983. Mineralogy of subsoil samples, Turkey Lakes Watershed, Ontario. 
Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No. 83-09, 30 pp. (83-09). 

Le rapport présente des données et une interprétation de la minéralogie de 20 échantillons 
prélevés dans le sous-sol et dans des gravières du BLT ou à proximité. Les échantillons ont 
également servi à déterminer la nature de la roche-mère dont sont issus les dépôts meubles 
analysés. Les échantillons étaient composés essentiellement de matériaux semblables du point de 
vue minéralogique à des roches ignées felsiques plutôt qu’à la roche mafique présente sous la 
plupart des sols du BLT. On pense que les matériaux ont été transportés dans le BLT par les glaciers 
depuis les régions nord et nord-est. 

Lin, Jing. 2005. Spatial and temporal modelling of water acidity in Turkey Lakes Watershed. MSc thesis, 
McMaster University, Hamilton, Ontario. 74p. (05-05). 

Un ensemble de données du bassin des lacs Turkey recueilli entre 1980 et 1987 a été choisi pour 
l’usage dans un modèle statistique décrivant la variabilité, les cycles saisonniers et les tendances 
de l’acidité dans cette région. Durant cette période, le gouvernement canadien a entrepris de 
réduire les émissions du dioxyde de soufre de la moitié, et le gouvernement des États-Unis a 
modifié la Loi sur la lutte contre la pollution atmosphérique en 1990 pour réduire les émissions de 
SO2, contribuant ainsi à une tendance à la baisse dans la concentration des SO4 dans les lacs et à 
une légère hausse dans le pH. 

Lindsay, J.B. 2004. Coping with topographic depressions in digital terrain analysis. PhD. Thesis, 
Department of Geography, University of Western Ontario, London. 125pp, 2 Appendices. (04-11). 

Un modèle altimétrique numérique (MAN) a été utilisé pour délimiter les terres humides dans les 
12 bassins au BLT. Dans les terres humides, les mesures servant de prédicteurs de la variation 
d’écoulement étaient supérieures à celles de la zone du bassin et de la pente, deux paramètres de 
bassin communs. Pendant les périodes humides, les bassins ayant beaucoup de terres humides ont 
été marqués par une diminution importante du débit de pointe maximal et une augmentation de 
la durée de l’écoulement. Pendant les périodes mésiques et sèches, les bassins ayant beaucoup de 
terres humides ont été marqués par une augmentation de l’élévation et des temps de décrue du 
débit de pointe et de la durée des écoulements.
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Liu, W. 2012. Spatiotemporal modeling of the impacts of forest harvesting, climate change and 
topography on stream nitrates in a forested watershed. PhD Thesis, Geography, Queen’s University. (12-
07). 

La présente dissertation est une étude de modélisation empirique des répercussions de 
l’exploitation forestière, des changements climatiques et de la topographie sur les flux de nitrates 
de cours d’eau du BLT. Les répercussions de l’intensité de l’exploitation forestière sur les flux de 
nitrate des cours d’eau ont été modélisées au moyen de trois différentes approches, notamment la 
création de modèles du bruit de la fonction de transfert qui reliaient différentes variables et 
l’utilisation de la régression géographiquement pondérée pour modéliser des relations spatiales et 
temporales. Les résultats révèlent de nouveaux phénomènes jamais observés dans les études 
précédentes : des tendances agglomérées des augmentations du nitrate dans les cours d’eau qui 
s’expliquent par les coupes à blanc et la récolte sélective à l’échelle mensuelle; des réponses 
importantes des flux de nitrate des cours d’eau aux dépôts humides d’azote dans tous les bassins à 
l’échelle mensuelle entre 1982 et 2003; et une variabilité spatiale et saisonnière importante des 
relations entre la topographie et les flux de nitrate des cours d’eau dans l’espace et le temps. 

McNicol, D.K. and R.K. Ross. 1982. Effects of acidic precipitation on waterfowl populations in northern 
Ontario. Canadian Wildlife Service Ontario Region Progress Report, 1980-81 LRTAP program. 44pp, 4 
Appendices February 1982. (82-15). 

Le rapport porte sur deux régions : Algoma et Ranger Lake. La région d’Algoma, qui comprend le 
BLT, sert à établir des données de base sur la reproduction et la densité de distribution des oiseaux 
aquatiques, de façon à surveiller les effets éventuels de l’acidification. Le secteur de Ranger Lake 
(situé légèrement au sud du BLT) examine les paramètres de l’habitat en fonction des succès de 
reproduction des oiseaux aquatiques et des effets des précipitations acides sur ces succès. Les 
résultats montrent que les systèmes des lacs d’amont dans la région d’Algoma s’acidifient de plus 
en plus, ce qui pourrait avoir une incidence néfaste sur la reproduction des oiseaux aquatiques. 

McNicol, D.K. and S. Laframboise. 1984. Effects of acidic precipitation on waterfowl populations in 
northern Ontario. III. Assessment of age class and condition indices among non-game fish species 
collected in headwater lakes in the Ranger Lake area, in relation to lake acidification and fish community 
structure. Canadian Wildlife Service Ontario Region, LRTAP program. 53p. (84-18) 

Comme il a été mentionné dans les rapports I et II du SCF (82-16 et 82-36), les lacs dans la région 
du lac Ranger (près du BLT, dans le district d’Algoma) ont été échantillonnés dans le cadre d’une 
étude sur les effets des précipitations acides sur la sauvagine. Le présent rapport présente un 
résumé de la structure d’âge et des indices de l’état des espèces de ménés et aborde la corrélation 
de ces facteurs avec les variables environnementales. La présence de la plupart des espèces ne 
semble pas liée aux paramètres chimiques. On recommande d’effectuer des expériences en 
conditions contrôlées au laboratoire en raison du nombre élevé de variables influant sur le taux de 
croissance et les effets du pH et des métaux sur les poissons.
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Mengistu, S.G. 2012. Topographic influences on trends and cycles in nutrient export from forested 
catchments on the Precambrian shield. PhD. Thesis, Department of Geology and Environmental Science, 
University of Western Ontario, London. 162pp, Appendix. (12-06). 

Le présent exposé explore la surveillance topographique sur les modèles spatiaux et temporels 
dans l’apport en eau et en éléments nutritifs (carbone, azote et phosphore) issu des bassins 
versants forestiers en amont dans le BLT. Les indicateurs topographiques représentant le potentiel 
de stockage hydrologique expliquent la plus grande partie de la variation spatiale observée dans 
l’apport en carbone organique dissous, en azote organique dissous et en phosphore dissous total. 
Pour ce qui est des variations temporelles, les bassins versants où le potentiel d’exploitation 
hydrologique est faible ont en général été plus sensibles aux tendances et aux cycles concernant 
l’apport en eau et en éléments nutritifs. Malgré de nombreuses ressemblances dans ces bassins 
versants en amont, la topographie influence l’ampleur absolue et relative de l’apport hydrologique 
et biogéochimique de ces bassins versants, ce qui aura des conséquences sur la productivité et la 
biodiversité des systèmes aquatiques en aval. 

Monteith, S.S. 2003. Hydrologic response to clearcutting in a hardwood forest during snowmelt. MSc. 
Thesis, Watershed Ecosystems Program, Trent University, Peterborough. 120pp. (03-12). 

La partition de l’eau, les temps de résidence de l’eau et les voies d’écoulement des averses 
pendant l’événement et avant l’événement ont fait l’objet d’un examen au cours d’une 
comparaison de deux bassins jumelés, soit C32 (non coupé) et C31 (coupé à blanc) au BLT lors de la 
fonte des neiges de 2001, quatre ans après la récolte. Des deux bassins, le bassin C31 présentait de 
plus importantes contributions quotidiennes en eau à l’écoulement fluvial et au débit de pointe 
pendant l’événement. Il n’y a pas eu de différence dans les temps de résidence de l’eau souterraine 
entre les deux bassins. La comparaison des rapports K/Si avant et après la récolte dans l’eau 
d’entrée, l’eau souterraine et l’écoulement fluvial dans le bassin C31 indiquent que les flux de l’eau 
de subsurface deviennent plus prononcés après la coupe à blanc. Les propriétés topographiques 
n’ont pas constitué de manière constante un facteur contributif important aux caractéristiques de 
l’eau souterraine. 

Morris, J.R. 1982. Benthological studies in the Turkey Lakes (Algoma). Turkey Lakes Watershed 
Unpublished Report No. 82-06, 21p. (82-06). 

Le rapport présente les résultats et un examen d’études de carottes de sédiments prélevées dans 
les lacs du BLT. Les données comprennent les profils du pH et des Cu, Ni, Pb, An, Al, Mn et Ca. On 
examine également les profils de distribution et d’abondance des invertébrés benthiques. 

Morrison, I.K., N.W. Foster and J.A. Nicolson. 1980. Acid precipitation and forest ecosystems. Great 
Lakes Forest Research Centre Leaflet, 4 pp, March 1980. (82-14). 

Le rapport résume les causes des précipitations acides et leurs effets sur les sols forestiers, soit le 
lessivage des cations métalliques, les changements dans la disponibilité des éléments nutritifs et la 
modification du processus de décomposition microbienne. Il s’agit essentiellement d’un feuillet 
d’information à l’intention du public. 

Murray, C.D. 2003. Snow accumulation, melt and infiltration on forested and clearcut slopes, Turkey 
Lakes Watershed, central Ontario. MSc thesis, Trent University, Peterborough, Ontario. 78pp. (03-01). 

Les facteurs affectant les apports en eau dans une érablière mature du BLT ont été comparés à 
une coupe à blanc adjacente. La fonte quotidienne était supérieure et plus variable dans le bassin 
de coupe à blanc que dans la forêt. L’eau près de la surface du sol atteignait souvent le niveau de 
saturation dans le bassin de coupe à blanc, alors que ce n’était pas le cas dans le bassin de forêt. 
Ces facteurs s’associent et promeuvent un détournement en aval de l’eau d’un événement de pluie 
dans le bassin de coupe à blanc, ce qui a des conséquences pour les cours d’eau et lacs récepteurs.
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Nihlgård, B., J. Cerny, H. Hultberg, D. Jeffries, A. Jenkins, T. Paces and G. Söderman. 1992. Evaluation of 
integrated monitoring in terrestrial reference areas of Europe and North America, The pilot program 
1989-1991. Environment Data Centre Report, National Board of Waters and the Environment, Helsinki 
1992. 60 p. (92-11). 

Le rapport examine les activités de surveillance à l’échelle internationale des effets de polluants 
atmosphériques transportés à grande distance sur les écosystèmes. Les données canadiennes 
proviennent du bassin des lacs Turkey, et quantité de comparaisons utiles ont été établies avec les 
conditions des pays européens. On est arrivé à la conclusion que la surveillance intégrée à l’échelle 
internationale devait être maintenue afin de fournir une base de données qui puisse permettre de 
prévoir les futures tendances et déterminer les charges critiques dans les écosystèmes. 

Pridoehl, F. 2009. Fine root dynamics for three distinct northern Ontario forests: a comparison of 
approaches used to estimate fine root biomass, productivity, and turnover. MScF thesis, Faculty of 
Forestry and the Forest Environment, Lakehead University, Thunder Bay, Ontario. 72pp. 1 Appendix. (09-
07). 

Cette étude menée dans trois types de forêts/peuplements tempérés du nord (c.-à-d. Bois-Francs 
nordiques – érables à sucre dans le BLT, conifères nordiques – pins gris à Nimitz; et forêt boréale 
mixte – tremble, épinette, sapin baumier à Groundhog River) a déterminé qu’il y avait une 
différence considérable dans la longueur standard des racines entre les espèces d’arbres tempérés 
du nord et en fonction de la classe de diamètre. Les angiospermes avaient généralement une 
longueur de racine considérablement plus élevée que les gymnospermes. Les espèces tolérantes de 
fin de succession avaient une longueur de racine supérieure à celle des espèces intolérantes et 
pionnières. À mesure que la classe de diamètre augmentait, la longueur de racine baissait, ce qui 
suggère que le développement de longueur de racines en fonction de l’espèce et de la classe de 
diamètre devrait fournir de meilleures estimations de la biomasse des racines fines et de leur 
productivité, permettant de mieux comprendre les dynamiques de carbone des forêts tempérées. 
Un examen plus détaillé des dynamiques des racines est requis afin de garantir l’acceptation 
scientifique plus large des modèles généraux et leur capacité à prédire les répercussions des 
activités de gestion des forêts ou des changements climatiques. 

Rams, A.P. 2008. Shifts in the magnitude and partitioning of atmospheric versus aquatic carbon export in 
response to changing climatic conditions. MSc. Thesis, Department of Biology, University of Western 
Ontario, London. 64pp, 4 Appendices. (08-12). 

L’objectif de cette thèse était d’établir si les changements dans les conditions météorologiques ont 
entraîné des changements dans l’ampleur et la partition de l’exportation atmosphérique par 
rapport à l’exportation aquatique provenant de C38 au BLT pendant les saisons de croissance de 
2003 à 2007. Les bassins de carbone organique du sol, la capacité de sorption et la saturation 
potentielle de la capacité de sorption par les formes dissoutes de C le long d’un transect haute 
terre-terre humide-écoulement ont été établis. Des échantillons d’eau du sol et des émanations de 
CO2 en surface du sol ont été recueillis à partir du même transect. Les échantillons d’eau du sol ont 
été recueillis, et la profondeur de la nappe phréatique et le débit du bassin ont fait l’objet d’une 
surveillance continue. L’exportation totale de C au cours de la saison de croissance a augmenté au 
cours des cinq années d’échantillonnage. La plus grande augmentation a été observée dans les 
pertes atmosphériques de C en comparaison aux pertes aquatiques sous forme de carbone 
organique dissous.
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Rao, S.S., L. Bhaskar and A.A. Jurkovic. 1982. Microbiological studies of some watersheds receiving acid 
precipitation in Canada. National Water Research Institute Report, Analytical Methods Division, 93p. 
(82-04). 

Le rapport présente les résultats (données et interprétation) d’études des populations et de 
l’activité microbiennes dans les eaux et les sédiments des lacs du BLT et du bassin hydrographique 
de Kejimkujik, en Nouvelle-Écosse. Les activités de surveillance sur le terrain et les expériences 
menées en laboratoire à l’aide de cuves à fermentation sont également décrites. On a constaté 
une baisse de l’activité bactérienne dans les lacs subissant un stress acide. 

Ro, C., R. Vet, D. Ord and A. Holloway. 1998. National Atmospheric Chemistry Data Base (NATChen) 1994 
Annual Report: Acid precipitation in eastern North America; Atmos. Environ. Service. (98-01). 

Même étude que 95-13 et 95-14, mais couvrant l’année 1994. 

Ro, C., R.Vet, D. Ord and A. Holloway. 1995. National Atmospheric Chemistry Data Base (NATChen) 1993 
Annual Report: Acid precipitation in eastern North America; Atmos. Environ. Service. (95-14). 

Même étude que et 95-13, mais couvrant l’année 1993. 

Sanford, S.E. 2005. Scale-dependence of natural variability of stream flow parameters in a forested 
drainage basin on the boreal shield. MSc. Thesis, Department of Geography (Environmental Sciences), 
University of Western Ontario, London. 101pp, 4 Appendices. (05-16). 

Un modèle hydrologique réparti a été utilisé pour caractériser le régime d’écoulement naturel des 
bassins nichés, y compris le BLT dans les affluents de la rivière Batchawana. La variation médiane 
et interannuelle, définie comme étant S80 ((90e centile - 10e centile)/médiane), de l’ampleur, de la 
période, de la fréquence, de la durée et du taux de changement des écoulements a caractérisé le 
régime d’écoulement naturel. Sous la zone élémentaire représentative, le rapport de relief, la 
proportion du bassin au-dessus d’un seuil établi selon l’indice d’hydratation superficielle, et la 
densité de drainage étaient liés de façon significative au S80 de beaucoup de paramètres 
d’écoulement. Cette recherche démontre la dépendance à l’échelle de la variation naturelle des 
écoulements par rapport à laquelle les répercussions de la perturbation des écoulements tout au 
long d’un bassin de drainage peuvent être mesurées. 

Semkin, R.G., and D.S. Jeffries. 1983. Rock chemistry in the Turkey Lakes Watershed. Turkey Lakes 
Watershed Unpublished Report No. 83-03, 9 pp. (83-03). 

Étude du contenu en éléments majeurs et en éléments traces de 14 échantillons de roche prélevés 
dans le BLT. Le substratum rocheux est en majeure partie formé de basalte tholéitique ayant subi 
une métamorphose régionale. On a observé une légère minéralisation sulfurée, reflétée par la 
teneur élevée en Pb, Zn et Hg.
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Senar, O.E. 2018. PhD Thesis: Causes and consequences of soil carbon mobilization and lake 
brownification in northern forested landscapes. Western University. (18-03). 

La présente dissertation s’intéressait aux causes de la déstabilisation du carbone dans le sol et aux 
conséquences de la mobilisation du carbone dans le sol pour les réseaux alimentaires des lacs dans 
le bassin 38 du BLT. Les transferts de carbone augmentaient avec l’augmentation des 
températures. Les changements de la connectivité hydrologique interagissaient avec la 
topographie pour moduler le moment, l’ampleur et le sort des transferts de carbone du sol. 
L’augmentation des températures entraînait des changements de la non-connectivité 
hydrologique qui favorisaient le transfert du carbone du sol des zones humides riches en carbone à 
l’atmosphère. Toutefois, les épisodes de précipitations extrêmes saturaient les sols et 
augmentaient la fréquence des épisodes de connectivité hydrologique du bassin au réseau de 
drainage, ce qui augmentait le transfert de carbone dans les cours d’eau, rivières et lacs. Un 
contenu accru en carbone dans les lacs entraînait une diminution de la disponibilité de la lumière 
et une augmentation des bassins de nutriments dans les lacs. L’assombrissement des lacs 
oligotrophes transparents augmentait la productivité primaire pélagique, mais favorisait les 
cyanobactéries capables de s’adapter aux conditions plus sombres. Les changements dans la 
biomasse et la composition des communautés de phytoplancton affectaient le transfert de 
carbone et l’efficacité des réseaux alimentaires dans les lacs. 

Spoelstra, J. 2004. Nitrate sources and cycling at the Turkey Lakes Watershed: a stable isotope approach. 
PhD Thesis, Dept. of Earth Sciences, University of Waterloo, Waterloo, Ontario. 180pp. (04-02). 

Une technique à isotope double de nitrates a été développée et utilisée dans le bassin des lacs 
Turkey pour suivre les sources et le cycle des nitrates dans le bassin versant avant et après la 
récolte. La méthode s’est avérée spécialement efficace lorsque combinée à l’analyse de 
l’ammonium d15N, de la matière organique du sol et de la végétation. 

Strachan, W.M.J and H. Huneault. 1983. Evaluation of an organic automated rain sampler. Inland Waters 
Directorate Tech. Bull. No. 128, 5 p. (82-02). 

Le rapport présente les résultats d’une évaluation d’un nouveau collecteur de dépôt uniquement 
humide conçu pour échantillonner les substances chimiques organiques persistantes présentes 
dans la pluie. Une description détaillée de la conception et de la fabrication est également fournie. 
Des données recueillies sur un site d’échantillonnage du BLT ont été utilisées dans cette évaluation. 

VanLoon, G.W., G.K. Rutherford and A.B. Stewart. 1983. The degeneration effects of acid precipitation 
on two important eastern Canadian forest soils. Final Report, DSS Contract ISU80-00350, 336 p. (83-15). 

Le rapport présente des résultats préliminaires sur l’incidence des pluies simulées sur des profils 
pédologiques reconstitués et des parcelles de terrain; (pH = 5,7, 3,5 et 2,0). Il traite également du 
lessivage des cations, de la perte de matière organique, de l’incidence sur les cycles du soufre et de 
l’azote, etc., ainsi que les différences entre les résultats obtenus des laboratoires et ceux découlant 
des travaux sur le terrain. Les sols étudiés sont ceux du BLT et de la forêt Montmorency (au 
Québec).



 

129 | P a g e  

Webster, K.L. 2007. Topographic controls on carbon dioxide efflux from forest soils. PhD. Thesis, 
Department of Biology and Environmental Science, University of Western Ontario, London. 129pp, 2 
Appendices. (07-11). 

L’hétérogénéité des caractéristiques topographiques au BLT a été définie en utilisant un système 
de classification floue et une analyse stochastique de dépression. Ces caractéristiques sont 
devenues la donnée fondamentale servant à décrire les tendances dans les bassins de carbone du 
sol et à surveiller et modéliser le devenir atmosphérique dans le bassin C38. La répartition du 
carbone du sol le long des versants présentait des différences. La respiration du sol (Rs) était 
supérieure à l’écotone que dans les portions en haute terre et en terre humide du bassin. Un 
modèle incluant la température et l’humidité du sol a servi à expliquer 57 % de la variation en Rs. 
L’inclusion du rapport C : N du carbone du sol a servi à expliquer 15 % supplémentaires de la 
variation. La combinaison de cette relation empirique avec le domaine de caractéristiques a fourni 
les émanations de Rs regroupées par bassin. 

Webster, K.L. and P.W. Hazlett. 2015. Long-term ecological research at the Turkey Lakes Watershed: 
35th anniversary of interdisciplinary, cooperative research, program booklet and workshop summary. 
Natural Resources Canada, Canadian Forest Service, Great Lakes Forestry Centre, Information Report 
GLC-X-13, 25pp. (15-04). 

Le présent compte rendu d’information fournit des renseignements généraux et des données 
provenant d’un atelier sur le 35 th anniversaire du BLT qui s’est tenu au Centre de foresterie des 
Grands Lacs, à Sault Ste. Marie, les 19 et 20 novembre 2014. Le compte rendu comprend la liste 
des participants, le programme de l’atelier et des extraits de présentations de l’atelier. On y trouve 
également les résultats des ateliers issus d’une discussion dirigée sur les relations entre la science 
et la politique orientant la science à long terme sur le BLT, avec des représentants des 
gouvernements fédéral et provincial, de l’industrie et du milieu universitaire. 

Wickware, G.M. and D.W. Cowell. 1983. Forest site classification of the Turkey Lakes Watershed, Algoma 
District, Ontario. Turkey Lakes Watershed Unpublished Report No.83-14, 33 p. + Appendices. (83-14). 

Le rapport présente une classification de sites forestiers du BLT en 17 types principaux végétaux et 
9 types principaux pédologiques. Une catégorisation de ces types dénote que des gradients 
environnementaux complexes reliés à l’élévation, à la position sur la pente, au taux d’humidité, à 
la texture et à la teneur en éléments nutritifs du sol. La classification des sols est basée sur des 
variables comme la texture, l’épaisseur et le type d’horizons minéraux et organiques de même que 
sur diverses propriétés chimiques.
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Yeung, A.C.Y. 2019. Assessing and managing the stability of stream detrital dynamics under forest 
disturbances. PhD Thesis, Department of Forestry, University of British Columbia, Vancouver. 237pp, 4 
Appendices. (19-03). 

Plusieurs éléments de stabilité de la disponibilité terrestre de MOP et leur décomposition dans de 
petits cours d’eau tempérés ont été étudiés dans le cadre de la récolte forestière. Des études de 
modélisation empiriques et fondées sur les processus ont eu lieu dans la forêt de recherche 
Malcolm Knapp, sur la cote de Colombie-Britannique. Des études sur le terrain comprenaient 
également des forêts de Bois-Franc mixte et des forêts boréales mixtes dans le bassin 
hydrographique de White River au centre de l’Ontario. Les variations hydrologiques interannuelles 
expliquaient mal la décomposition de la litière, les conditions de référence ont donc été 
réétalonnées pour permettre des bioévaluations plus solides. La résilience de la décomposition de 
la litière à la récolte forestière était probablement supérieure dans les cours d’eau affectés par 
l’éclaircissement à ceux affectés par la coupe à blanc avec ou sans tampons riverains. Les 
changements de la litière provoqués par l’exploitation forestière avaient plus d’influence que le 
débit de pointe et les altérations de la température du cours d’eau en ce qui concerne la régulation 
de la quantité de MOP. Les résultats indiquaient que la végétation riveraine, par l’intermédiaire de 
la chute de litière et de l’ombrage, contribuait considérablement au contrôle de la stabilité des 
dynamiques de MOP dans les cours d’eau. 

Zhang, J. 2008. Long-term patterns of dissolved organic carbon in boreal lakes. MSc. Thesis, Department 
of Biology, University of Saskatchewan, Saskatoon. 94pp, Appendix. (08-05). 

Les variables régionales et internationales liées à la dynamique du carbone organique dissous 
(COD) ont été analysées sur cinq sites dans 55 lacs, dont le BLT. Parmi les variables essentielles qui 
expliquent le mieux la variation des modèles de COD à long terme, on a trouvé le rayonnement 
solaire et les précipitations complets. On ne les a pas observées sur le site du BLT. On a élaboré un 
modèle général pour comparer la réponse du COD aux variables régionales, mais puisque le BLT 
n’avait pas de variables en commun avec les autres sites, cela a été exclu. Il s’est avéré qu’en 
Nouvelle-Écosse, le modèle a très bien fonctionné au niveau de la réponse aux modifications des 
variables environnementales, alors qu’à Dorset et dans la région des lacs expérimentaux (RLE), le 
modèle général a mal fonctionné.
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PROJET DES IMPACTS DE LA RÉCOLTE 
_______________________________________________________________________ 

 
En 1997, un projet des impacts de la récolte a été conçu autour d’une expérience sur le terrain 
comparant les systèmes de récolte de coupe à blanc, de coupe progressive et de sélection d’arbres 
individuels par rapport à un contrôle sans coupe (figure 12). On a mesuré les impacts sur la productivité 
du sol à long terme, le fonctionnement du peuplement, la diversité de la faune et de la flore, 
l’hydrologie et d’autres impacts sur le site et hors de celui-ci. La coupe sélective a été appliquée dans le 
bassin versant 33 (24 ha), le système de coupe progressive appliqué au bassin versant 34 (68 ha), et la 
coupe à blanc dans le bassin versant 31 (4,5 ha). Le bassin versant 32 (6,7 ha) a été entretenu à titre de 
contrôle. Une réplique de la récolte a été réalisée dans la région juste au nord de la frontière du bassin 
des lacs Turkey (figure 11). Les publications comprises dans cette section sont un sous-ensemble de 
celles déjà inscrites dans certaines des sections précédentes, mais résumées ici en fonction de leur 
pertinence aux impacts de la récolte forestière.
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Figure 11. Projet des impacts de la récolte forestière illustrant des zones de coupe à blanc, de coupe 
progressive et de coupe sélective et en dehors (réplication de l’étude) du BLT.
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PUBLICATIONS 
Bhatti, J.S. and N.W. Foster. 1996. Computer model predicts diminished productivity of tolerant 
hardwood forest following full-tree harvesting. Technical Note No. 92, Canadian Forest Service, Great 
Lakes Forestry Centre, Sault Ste. Marie, Ontario. 4p. (96-07). 

Ce court document décrit un modèle, le ForSVA (modèle de l’atmosphère et de la végétation des 
sols forestiers), qui intègre des données sur les processus des écosystèmes afin de prévoir les effets 
de divers scénarios de récolte sur un peuplement de feuillus tolérants non perturbés. Le modèle a 
été étalonné et vérifié au BLT, à partir de données recueillies sur le terrain pendant 10 ans. Les 
résultats montrent qu’une coupe à blanc avec récolte d’arbres entiers s’avère une pratique moins 
durable que la récolte limitée aux tiges. Le document examine les impacts de la récolte sur la 
végétation, les cycles des éléments nutritifs et la qualité de l’eau de la forêt du BLT. 

Buttle, J.M., Beall, F.D., Webster, K.L., Hazlett, P.W., Creed, I.F., Semkin, R.G., Jeffries, D.S. 2018. 
Hydrologic response to recovery from differing silvicultural systems in a deciduous forest landscape with 
seasonal snow cover. Journal of Hydrology doi: 10.1016/j.jhydrol.2018.01.006 (18-02). 

Résultats d’un examen sur 31 ans de la réponse hydrologique et du rétablissement des stratégies 
de récolte alternatives dans un paysage de forêt décidue avec couche neigeuse saisonnière dans le 
BLT. Un moyen quantitatif d’évaluer le rétablissement hydrologique de la récolte a également été 
mis au point. La coupe à blanc a entraîné une hausse de l’année hydrologique de ruissellement et a 
augmenté le ruissellement toutes les saisons, avec des augmentations relatives plus importantes 
en été. Le ruissellement direct et le débit de base de bassins récepteurs augmentaient 
généralement après la récolte, mais le débit de pointe annuel n’a pas augmenté. Les plus grosses 
augmentations du ruissellement d’année hydrologique, du ruissellement saisonnier et direct, et du 
débit de base ont eu lieu dans les bassins récepteurs de récolte sélective, probablement en raison 
de l’interception du ruissellement de pentes par une route d’accès forestier et de la redirection du 
chenal de cours d’eau. Le rétablissement hydrologique semblait commencer vers la fin des 31 ans, 
mais était incomplet pour toutes les stratégies de récolte 15 ans après la récolte. La récolte 
accentuait l’importance relative des cheminements d’eau de surface et d’eau peu profonde sur les 
pentes de bassins récepteurs pour tous les traitements, et les bassins récepteurs de coupe à blanc 
montraient la réponse la plus prononcée et la plus longue. 

Buttle, J.M., I.F. Creed, and J.W. Pomeroy. 2000. Advances in Canadian forest hydrology, 1995-1998. 
Hydrol. Process., 14, 1551-1578. (00-12). 

Le bassin des lacs Turkey est inclus dans une revue du progrès récemment accompli dans la 
compréhension des processus hydrologiques des paysages forestiers à travers le Canada. Un 
modèle utilisé par Creed et coll. (TOPMODEL) décrit les processus d’écoulement dans le bassin des 
lacs Turkey et postule le lessivage épisodique de l’azote conduisant à un export élevé de l’azote du 
cours d’eau. Le projet de récolte dans le bassin des lacs Turkey est listé avec 10 autres forêts 
comme site pour contrôler les impacts potentiels dus à la perturbation de la forêt. 

Buttle, J.M., P.W. Hazlett, C.D. Murray, I.F. Creed, D.S. Jeffries, and R. Semkin. 2001. Prediction of 
groundwater characteristics in forested and harvested basins during spring snowmelt using a 
topographic index. Hydrological Processes 15: 3389-3407. (01-04). 

Les élévations de surface piézométriques ont été surveillées durant la fonte des neiges dans 2 sous-
bassins du BLT (un de forêt de feuillus matures et un ayant subi une coupe à blanc,) durant l’été 
2000 afin de vérifier l’hypothèse d’un lien entre les caractéristiques des eaux souterraines et les 
indices topographiques. Une relation n’a pas été confirmée, mais la possibilité d’utiliser le temps 
de résidence des eaux souterraines afin d’évaluer les effets de l’exploitation forestière a été 
discutée. Les valeurs de d18O ont été mesurées pour l’entrée d’eau et l’eau souterraine afin 
d’évaluer les temps de résidence.
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Buttle, J.M., Webster, K.L., Hazlett, P.W., Jeffries, D.S. 2018. Quickflow response to forest harvesting and 
recovery in a northern hardwood forest landscape. Hydrological Processes 33 (1): 47-65. (18-01). 

La réponse hydrologique à la récolte forestière a été étudiée en évaluant l’afflux rapide des bassins 
récepteurs (eau qui arrive rapidement dans le chenal de cours d’eau), une mesure des événements 
à débit élevé contrôlant l’export de soluté et de sédiment. Un examen sur 31 ans de l’arrivée 
d’afflux rapide de traitement (coupe à blanc, récolte sélective et coupe progressive) et des bassins 
récepteurs de contrôle dans une forêt décidue du BLT a été réalisé. Avant la récolte, il n’y avait pas 
d’augmentation importance de l’afflux rapide avec les P (précipitations) inférieures à un seuil de 
35-46 mm; cependant, il y avait une relation importante entre l’afflux rapide et les précipitations 
en dessous de ce seuil pour tous les traitements après la récolte. La coupe à blanc a augmenté le 
nombre d’événements d’afflux rapide pour l’intégralité de la période suivant la récolte, et les 
9 premières années suivant la récolte comparée aux autres traitements; cependant, la preuve de 
différences entre les traitements dans l’afflux rapide total arrivé dans les bassins pendant la 
période végétative était inconcluante. 

Caputo, J., C.M. Beier, P.M. Groffman, D.A. Burns, F.D. Beall, P.W. Hazlett and T.E. Yorks. 2016. Effects of 
harvesting forest biomass on water and climate regulation services: a synthesis of long-term ecosystem 
experiments in eastern North America. Ecosystems 19: 271-283, doi: 10.1007/s10021-015-9928-z. (16-
01). 

De nouvelles méthodes d’évaluation des compensations entre la récolte de la biomasse et les 
services écologiques et leur changement dans le temps ont été appliqués aux données post-récolte 
expérimentales à long terme du BLT et neuf autres bassins hydrographiques de forêts décidues. 
Des compensations à court terme ont été observées entre la récolte de la biomasse et les services 
écologiques de correction de la pollution et la régulation des gaz à effet de serre. Ces deux services 
écologiques ont été rétablis avec la régénération de la végétation forestière. La récolte de 
biomasse avait des impacts relativement nominaux et temporaires sur d’autres services 
écologiques. 

Daoust, K. 2017. Relative influence of landform, hydrology, and stream habitat on benthic 
macroinvertebrate communities in a managed northern hardwood forest. MSc thesis, Department of 
Environmental Sciences, University of Guelph, Ontario. 119pp., Appendix. (17-03). 

En utilisant une combinaison de mesures sr le terrain et de modélisation (variables liées au 
paysage, à l’hydrologie à la chimie et à l’habitat) du bassin versant Lower Batchawana, la taille du 
bassin récepteur et le taux de hausse du débit de cours d’eau avaient la plus grande influence sur 
la structure de la communauté de macro-invertébrés benthiques, tandis que la récolte forestière 
n’avait pas d’effet mesurable.
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Daoust, K., Kreutzweiser, D.P., Guo, J., Creed, I.F., and P.K. Sibley. 2019. Climate-influenced catchment 
hydrology overrides forest management effects on stream benthic macroinvertebrates in a northern 
hardwood forest. Forest Ecology and Management 452 (2019) 117540. (19-02). 

On a eu recours à des mesures sur le terrain dans le bassin versant inférieur de Batchawana et à 
une modélisation pour dériver une série complète de variables physiques, chimiques et biologiques 
afin d’établir des relations explicatives entre ces variables et la composition des communautés de 
macro-invertébrés benthiques dans les cours d’eau d’amont dans les forêts gérées. Les variables 
liées à des tendances et processus hydrologiques (p. ex. variabilité des flux; conductivité) étaient 
plus fortement associées à la structure de la communauté de macro-invertébrés benthiques. La 
récolte forestière sélective n’avait pas d’effets nuisibles mesurables sur les communautés de 
macro-invertébrés benthiques. Cette étude a contribué à mieux définir les relations entre les 
indicateurs physiques, chimiques et biologiques de la fonction d’écosystèmes aquatiques, en 
fournissant les renseignements requis pour prendre des décisions efficaces en matière de 
surveillance et de gestion afin de garantir la durabilité des services d’écosystèmes aquatiques 
forestiers, particulièrement dans le cadre des changements climatiques. 

Fleming, R.L. and K.A. Baldwin. 2008. Effects of harvest intensity and aspect on a boreal transition 
tolerant hardwood forest. I. Initial postharvest understory composition. Canadian Journal of Forest 
Research 38 (4), 685-697, doi:10.1139/X07-198. (08-06). 

Les effets des perturbations sur les communautés végétales reflètent principalement l’intensité de 
la suppression du couvert dominant, de la perturbation du sol et de la destruction de la végétation 
compagne. Les impacts initiaux sur la couverture des plantes vasculaires de la récolte forestière à 
la suite de l’enlèvement partiel ou complet de la canopée ont été étudiés, ainsi que les réponses 
des communautés, les espèces indicatrices et la diversité sur les parcelles orientées au nord ou au 
sud au BLT 3 ans après la récolte. La composition des communautés et la diversité étaient 
principalement liées à la perturbation du sol et à l’exposition aux rayonnements. L’ouverture de la 
canopée à elle seule n’avait pas d’influence importante. La perturbation du sol liée à l’exploitation 
forestière semble donc être le facteur sylvicole prédominant (plutôt que l’ouverture de la canopée) 
affectant la réponse des communautés des sous-bois et la diversité. Les principaux changements 
liés à l’aspect suggèrent que les réponses dépendront des sites et des espèces. 

Foster, N.W., F.D. Beall and D.P. Kreutzweiser. 2005. The role of forests in regulating water: The Turkey 
Lakes Watershed case study. The Forestry Chronicle 81,142-148. (05-10). 

Le BLT est cité comme exemple d’étude intégrée à long terme d’un écosystème non perturbé, très 
utile pour aider les décisions concernant la gestion future de bassins versants boisés. La chimie et la 
biologie de l’atmosphère, les forêts, les sols, les cours d’eau et les lacs sont surveillés depuis plus de 
20 ans, et les résultats comprennent des constatations telles que l’acidification continue des eaux 
de surface suivant la réduction des émissions S, et une amélioration de la qualité de l’eau lorsqu’une 
coupe partielle de la forêt est utilisée au lieu d’une coupe à blanc. Les renseignements tirés de cette 
étude peuvent contribuer à un dialogue international sur les décisions en matière de gestion des 
bassins hydrographiques et des forêts. 

Jeffries, D.S., and N.W. Foster. 2001. The Turkey Lakes Watershed Study - milestones and prospects. 
Ecosystems 4, 501-502. (00-05). 

Un bref résumé de l’étude du BLT préparé à titre d’introduction d’un volume spécial publié dans 
Ecosystems.
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Kreutzweiser, D.P., and S.S. Capell. 2001. Fine sediment deposition in streams after selective forest 
harvesting without riparian buffers. Can. J. For. Res. 31: 2134-2142. (01-05). 

Des coupes sélectives ont été effectuées dans la forêt du bassin des Lacs Turkey en 1997. Cet 
article étudie l’accumulation des sédiments fins dans les ruisseaux. Des accroissements significatifs 
de sédiments inorganiques de la charge de fond ont été détectés, mais un accroissement supérieur 
a été observé dans un site de perturbation routière, où aucune coupe n’avait été effectuée. La 
zone tampon de 30-m dans la zone riveraine n’est peut-être pas nécessaire à la prévention 
d’apports accrus de sédiments dans les ruisseaux, si la machinerie et les arbres sont maintenus 
hors du chenal durant l’exploitation. 

Kreutzweiser, D.P., S.S. Capell, and F.D. Beall. 2004. Effects of selective forest harvesting on organic 
matter inputs and accumulation in headwater streams. Northern Journal of Applied Forestry 21, 19-30. 
(04-04). 

Des analyses des tendances temporelles ont été utilisées pour examiner les apports de matière 
organique du cours d’eau d’amont et les accumulations dans le bassin des lacs Turkey à la suite 
d’une récolte sélective. Il fut découvert qu’une intensité de récolte d’extraction de la surface 
terrière de 89 % résultait en une réduction de la matière organique et en une accumulation dans 
les cours d’eau, mais qu’aucune réduction importante ne s’était produite pour une extraction de la 
surface terrière de 42 %. Les impacts de la récolte sont réduits en maintenant des arbres aux 
abords du cours d’eau et en évitant l’abattage dans les cours d’eau. 

Kreutzweiser, D.P., S.S.Capell, and K.P. Good. 2004. Stream invertebrate communities as indicators of 
logging disturbance in northern hardwood forests of Ontario. In: G.J. Scrimgeour, G. Eisler, B. McCulloch, 
U. Silins and M. Monita, (eds.) Forest Land-Fish Conference II - Ecosystem Stewardship Through 
Collaboration, pp165-166. Proc. Forest-Land-Fish Conf. II, April 26-28, 2004, Edmonton, Alberta. (04-05). 

Les effets des différentes intensités d’exploitation forestière sur les communautés d’insectes 
aquatiques ont été examinés deux années avant, et trois années après la récolte. Pour une 
extraction de la surface terrière de 29 %, aucun changement ne fut observé. Pour une extraction 
de la surface terrière de 42 %, de petits changements se produisent, alors qu’à des sites de 
perturbation à haute intensité (extraction de 89 %), des changements plus grands et plus distincts 
furent observés dans la structure de la communauté des insectes. Cette exploitation forestière à 
haute intensité est supérieure aux taux normaux de récolte. Si le code riverain qui interdit 
l’extraction d’arbres en deçà de 3 mètres des bords du cours d’eau est observé, les effets 
dommageables de la récolte sont minimes. 

Laporte, M.F., L.C. Duchesne, and I.K. Morrison. 2003. Effect of clearcutting, selection cutting, 
shelterwood cutting and microsites on soil surface CO2 efflux in a tolerant hardwood ecosystem of 
northern Ontario. Forest Ecology and Management 174, 565-575. (03-07). 

En 1998, un analyseur de gaz CO2 infrarouge portable à circulation a été utilisé dans une section 
du bassin des lacs Turkey dans laquelle les impacts de la récolte étaient à l’étude pour examiner les 
effets d’une coupe de jardinage, d’une coupe d’abri et de microstations sur le CO2 provenant de la 
surface du sol. Les coupes de jardinage et d’abri ont causé une baisse du CO2 provenant de la 
surface du sol, alors que les effets de la coupe à blanc étaient plus faibles que pour les autres 
traitements, mais plus forts que pour le contrôle. Le CO2 provenant de la surface du sol était plus 
élevé dans les microstations non perturbées, et démontrait l’importance de la répartition des 
microstations dans des aires traitées.
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Leach, J. A., Buttle, J. M., Webster, K. L., Hazlett, P. W., and Jeffries, D. S. (2020). Travel times for 
snowmelt-dominated headwater catchments: Influences of wetlands and forest harvesting, and linkages 
to stream water quality. Hydrological Processes, 34(10), 2154-2175. (20-01). 

Les temps de déplacement des bassins versants d’eau d’amont du BLT ont été estimés. Les 
résultats indiquent que les temps de déplacement moyens peuvent varier pour les petites zones 
géographiques et sont liés aux caractéristiques des bassins versants, en particulier la longueur du 
trajet d’écoulement et la couverture des zones humides. En plus, la récolte forestière semblait 
avoir réduit les temps de déplacement moyens. Les temps de déplacement moyens avaient des 
relations complexes avec les tendances de la qualité de l’eau. Les résultats suggèrent sur les 
processus biogéochimiques, en particulier ceux présents dans les zones humides, peuvent avoir 
une influence plus importante sur la qualité de l’eau que les temps de déplacement des bassins. 

Liu, W. 2012. Spatiotemporal modeling of the impacts of forest harvesting, climate change and 
topography on stream nitrates in a forested watershed. PhD Thesis, Geography, Queen’s University. (12-
07). 

La présente dissertation est une étude de modélisation empirique des répercussions de 
l’exploitation forestière, des changements climatiques et de la topographie sur les flux de nitrates 
de cours d’eau du BLT. Les répercussions de l’intensité de l’exploitation forestière sur les flux de 
nitrate des cours d’eau ont été modélisées au moyen de trois différentes approches notamment la 
création de modèles du bruit de la fonction de transfert qui reliaient différentes variables et 
l’utilisation de la régression géographiquement pondérée pour modéliser des relations spatiales et 
temporales. Les résultats révèlent de nouveaux phénomènes jamais observés dans les études 
précédentes : des tendances agglomérées des augmentations du nitrate dans les cours d’eau qui 
s’expliquent par les coupes à blanc et la récolte sélective à l’échelle mensuelle; des réponses 
importantes des flux de nitrate des cours d’eau aux dépôts humides d’azote dans tous les bassins à 
l’échelle mensuelle entre 1982 et 2003; et une variabilité spatiale et saisonnière importante des 
relations entre la topographie et les flux de nitrate des cours d’eau dans l’espace et le temps. 

Moayeri, M., F-R. Meng, P.A. Arp, and N.W. Foster. 2001. Evaluating critical soil acidification loads and 
exceedances for a deciduous forest at Turkey Lakes, Ontario. Ecosystems 4, 555-567. (00-03). 

Les valeurs critiques d’acidification du sol dans le BLT, déterminées à l’aide d’un modèle du bilan 
massique à l’équilibre, se sont avérées élevées (900 à 1 400 éq.ha-1 an-1 selon le régime 
d’exploitation forestière). Par conséquent, le dépassement des charges critiques est faible. 
L’altération des matériaux du sol dans le BLT fournit une protection contre les apports acides et 
l’acidification naturelle. Le BLT semble être près du seuil de saturation en azote, s’il ne l’a pas 
atteint. 

Monteith, S.S. 2003. Hydrologic response to clearcutting in a hardwood forest during snowmelt. MSc. 
Thesis, Watershed Ecosystems Program, Trent University, Peterborough. 120pp. (03-12). 

La partition de l’eau, les temps de résidence de l’eau et les voies d’écoulement des averses 
pendant l’événement et avant l’événement ont fait l’objet d’un examen au cours d’une 
comparaison de deux bassins jumelés, soit C32 (non coupé) et C31 (coupé à blanc) au BLT lors de la 
fonte des neiges de 2001, quatre ans après la récolte. Des deux bassins, le bassin C31 présentait de 
plus importantes contributions quotidiennes en eau à l’écoulement fluvial et au débit de pointe 
pendant l’événement. Il n’y a pas eu de différence dans les temps de résidence de l’eau souterraine 
entre les deux bassins. La comparaison des rapports K/Si avant et après la récolte dans l’eau 
d’entrée, l’eau souterraine et l’écoulement fluvial dans le bassin C31 indiquent que les flux de l’eau 
de subsurface deviennent plus prononcés après la coupe à blanc. Les propriétés topographiques 
n’ont pas constitué de manière constante un facteur contributif important aux caractéristiques de 
l’eau souterraine.
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Monteith, S.S., J.M. Buttle, P.W. Hazlett, F.D. Beall, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2006. Paired-basin 
comparison of hydrological response in harvested and undisturbed hardwood forests during snowmelt 
in central Ontario: I. Streamflow, groundwater and flowpath behaviour. Hydrol. Process. 20, 1095-1116. 
(06-03). 

Lors d’une étude de bassins jumelés dans le bassin des lacs Turkey, les impacts de la récolte 
forestière sur l’hydrologie des eaux souterraines ont été examinés. Les indices topographiques 
furent évalués, mais ont expliqué les variations entre les deux bassins de façon erratique. La 
récolte semble avoir augmenté les taux de fonte et ainsi le volume de ruissellement des cours 
d’eau via les voies de surface et à faible profondeur. 

Monteith, S.S., J.M. Buttle, P.W. Hazlett, F.D. Beall, R.G. Semkin and D.S. Jeffries. 2006. Paired-basin 
comparison of hydrological response in harvested and undisturbed hardwood forests during snowmelt 
in central Ontario: II. Streamflow sources and groundwater residence times. Hydrol. Process. 20, 1117-
1136. (06-04). 

Lors d’une étude de bassins jumelés dans le bassin des lacs Turkey, le flux d’eau par événement et 
la contribution au pic de l’écoulement fluvial au cours de la fonte des neiges étaient supérieurs 
dans un bassin qui a été récolté quatre ans après la récolte, reflétant possiblement les taux 
quotidiens plus élevés de fonte à la suite de la récolte. Les marqueurs isotopique (d18O) et 
géochimique (chlorure) ont produit des résultats de séparation des hydrogrammes comparables 
(ainsi ce dernier est un marqueur conservateur dans le bassin des lacs Turkey). Les temps de 
rétention des eaux souterraines entre les bassins n’ont pas varié en fonction de la profondeur. Les 
variations spatiales telles que la conductivité et l’épaisseur du till sont aussi importantes pour 
comprendre le comportement des eaux souterraines après la récolte. 

Morrison, I.K., D.A. Cameron, N.W. Foster, and A. Groot. 1999. Forest research at the Turkey Lakes 
Watershed. The Forestry Chronicle 75, 395-399. (99-01). 

Le bassin des lacs Turkey a été choisi en 1979 pour une étude interdisciplinaire de l’impact sur les 
forêts, les lacs et les cours d’eau des polluants de l’air déposés par le transport à grande distance. 
Une base de données de 20 ans a été dressée. Au fil des années, le site a aussi été utilisé pour 
plusieurs autres études, notamment la participation à l’étude intégrée des forêts (1986-1989) et la 
biosurveillance du DNARPA (continue), une étude des impacts de la récolte (lancée en 1997) et 
récemment, le projet ECOLEAP pour tester les terrains et modèles climatiques et les mettre en lien 
avec la distribution, l’abondance et la productivité des espèces. 

Murray, C.D. and J.M. Buttle. 2003. Impacts of clearcut harvesting on snow accumulation and melt in a 
northern hardwood forest. J. Hydrol. 271: 197-212. (03-02). 

La profondeur et la fonte de la neige dans un bassin de coupe à blanc ont été comparées à celles 
d’une érablière non détériorée au BLT. La fonte quotidienne était supérieure dans le bassin de 
coupe à blanc, mais les sites faisant face au sud fondaient plus rapidement que ceux faisant face 
au nord dans les deux types d’habitats. Plus d’eau de fusion est distribuée à la surface du sol et aux 
cours d’eau récepteurs dans les sites de coupe à blanc, et à une plus grande vitesse que dans les 
sites de forêt.
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Murray, C.D. and J.M. Buttle. 2005. Infiltration and soil water mixing on forested and harvested slopes 
during spring snowmelt, Turkey Lakes Watershed, central Ontario. Journal of Hydrology 306, 1-20. (05-
02). 

Une approche combinée de traceurs hydrométriques et isotopiques a été utilisée sur une pente 
dans le bassin des lacs Turkey pour examiner l’effet de la récolte sur l’infiltration et de 
l’emmagasinement de l’eau dans le profil du sol. Des apports journaliers en eau et d’avant la fonte 
ont été mesurés durant la fonte des neiges de 2000 et 2001. L’apport total en eau à la surface du 
sol cultivée était plus élevé par rapport au site de la forêt. La récolte sur les pentes semble 
promouvoir le débit accru sous la surface et le débit en surface durant la fonte des neiges. 

Murphy, P.N.C., M. Castonguay, J. Ogilvie, M. Nasr, P. Hazlett, J. Bhatti and P.A. Arp. 2009. A geospatial 
and temporal framework for modeling gaseous N and other N losses from forest soils and basins, with 
application to the Turkey Lakes Watershed Project, in Ontario, Canada. For. Ecol. Manage. 258, 2304-
2317. (09-04). 

Un modèle hydrologique hypsographique numérique a été appliqué aux sols et bassins du BLT pour 
quantifier les émissions d’azote avant et après les récoltes et d’autres pertes d’azote. Le modèle 
étalonné porte à croire que la nitrification et la dénitrification résultant de la récolte sont plus 
fortes durant la première année après une récolte, mais retombent aux niveaux naturels après 
quatre ou cinq ans. D’autres études sont nécessaires pour déterminer si l’apport d’azote accru 
résultant de la récolte cause une immobilisation de l’azote dans les sols minéraux. 

Sampson, P.H., G.H. Mohammed, P.J. Zarco-Tejada, J.R. Miller, T.L. Noland D. Irving, P.M. Treitz, S.J. 
Colombo, and J. Freemantle. 2000. The Bioindicators of Forest Condition Project: a physiological, remote 
sensing approach. The Forestry Chronicle 76, 941-952. (00-11). 

Le bassin des Lacs Turkey était l’un des 12 sites à l’étude choisis pour tester si la télédétection peut 
être utilisée pour déterminer la condition du niveau du peuplement forestier. Le Projet des 
bioindicateurs de la condition de la forêt cherche à développer un système de classement de la 
condition de la forêt pour classifier la condition du peuplement forestier, de saine à perturbée, en 
utilisant l’Imageur spectrographique compact aéroporté, avec validation au moyen d’une 
évaluation traditionnelle sur le terrain. Le Projet des impacts de la récolte du bassin des lacs 
Turkey était le site d’étude pour lequel l’influence des changements structuraux sur la réponse 
spectrale fut examinée. Les plus hauts niveaux de variabilité furent observés dans les sections de la 
coupe d’abri à comparer avec les parcelles de coupe à blanc et de contrôle. L’atelier du BLT de 
1999. 

Sampson, P.H., P.M. Treitz, and G.H. Mohammed. 2001. Remote sensing of forest condition in tolerant 
hardwoods: an examination of spatial scale, structure and function. Can. J. Remote Sensing. 27, 232-426. 
(01-06). 

Utilisant la télédétection, la structure de la végétation et la condition physiologique de la forêt 
dans le bassin des lacs Turkey, suivant le Projet de l’impact de la récolte du bassin des lacs Turkey, 
ont été examinées. Trois différentes méthodes de récolte ont été comparées – sélective, la coupe 
progressive et la coupe à blanc. Un imageur spectrographique compact aéroporté a acquis des 
données de trois altitudes, et les résultats ont montré des relations entre l’ouverture de la canopée 
et les indices spectraux.
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Sampson, P.H., P.J. Zarco-Tejada, G.H. Mohammed, J.R. Miller, and T.L. Noland. 2003. Hyperspectral 
remote sensing of forest condition: estimating chlorophyll content in tolerant hardwoods. Forest 
Science, 49, 381-391. (03-08). 

L’imageur spectrographique compact aéroporté a été utilisé au-dessus du site de récolte forestière 
du bassin des lacs Turkey en juillet 1998 pour tester la télédétection comme moyen de définir les 
effets de stress dans les forêts. L’imageur spectrographique compact aéroporté s’est avéré efficace 
pour la cartographie du contenu en chlorophylle comme indicateur de la tension physiologique de 
la forêt. Les changements saisonniers pour une étendue de sites ont aussi été mesurés. 

Spoelstra, J. 2004. Nitrate sources and cycling at the Turkey Lakes Watershed: a stable isotope approach. 
PhD Thesis, Dept. of Earth Sciences, University of Waterloo, Waterloo, Ontario. 180pp. (04-02). 

Une technique à isotope double de nitrates a été développée et utilisée dans le bassin des lacs 
Turkey pour suivre les sources et le cycle des nitrates dans le bassin versant avant et après la 
récolte. La méthode s’est avérée spécialement efficace lorsque combinée à l’analyse de 
l’ammonium d15N, de la matière organique du sol et de la végétation. 

Spoelstra, J., S.L. Schiff, R.G. Semkin, D.S. Jeffries, R.J. Elgood. 2010. Nitrate attenuation in a small 
temperate wetland following forest harvest. Forest Ecology and Management 259, 2333-2341, doi: 
10.1016/j.foreco.2010.03.006. (10-02). 

Une zone humide dans le BLT (bassin versant 31) a été le centre d’une étude sur la désintégration 
de nitrate en utilisant des techniques en isotopes stables. L’analyse de δ18O, δ15N a révélé que les 
concentrations de nitrate étaient bien plus basses dans le flux que dans l’afflux de la zone humide 
et que l’élimination de nitrate est même entière dans certaines zones. Les effets de l’exploitation 
forestière sur les systèmes aquatiques pourraient ainsi être réduits si de petites zones humides 
sont préservées dans les bassins versants. 

Yeung, A.C.Y. 2019. Assessing and managing the stability of stream detrital dynamics under forest 
disturbances. PhD Thesis, Department of Forestry, University of British Columbia, Vancouver. 237pp, 4 
Appendices. (19-03). 

Plusieurs éléments de stabilité de la disponibilité terrestre de MOP et leur décomposition dans de 
petits cours d’eau tempérés ont été étudiés dans le cadre de la récolte forestière. Des études de 
modélisation empiriques et fondées sur les processus ont eu lieu dans la forêt de recherche 
Malcolm Knapp, sur la cote de Colombie-Britannique. Des études sur le terrain comprenaient 
également des forêts de Bois-Franc mixte et des forêts boréales mixtes dans le bassin 
hydrographique de White River au centre de l’Ontario. Les variations hydrologiques interannuelles 
expliquaient mal la décomposition de la litière, les conditions de référence ont donc été 
réétalonnées pour permettre des bioévaluations plus solides. La résilience de la décomposition de 
la litière à la récolte forestière était probablement supérieure dans les cours d’eau affectés par 
l’éclaircissement à ceux affectés par la coupe à blanc avec ou sans zones tampons riveraines. Les 
changements de la litière provoqués par l’exploitation forestière avaient plus d’influence que le 
débit de pointe et les altérations de la température du cours d’eau en ce qui concerne la régulation 
de la quantité de MOP. Les résultats indiquaient que la végétation riveraine, par l’intermédiaire de 
la chute de litière et de l’ombrage, contribuait considérablement au contrôle de la stabilité des 
dynamiques de MOP dans les cours d’eau.
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