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Résumé

es Groupes opérationnels (GO) définis par la

Classification des écosystemes forestiers (CEF)
pour la Zone argileuse de I'Ontario ont été comparés du
point de vue de la productivité {épinette noire [Picea
mariana (Mill.) B.S.P.], indice de la station a I’age de
50 ans} et réunis dans de grandes classes de
productivité. Une deuxiéme approche, la comparaison
des Groupes opérationnels en ce qui concerne les
formes de courbes des indices de station, ne semblait
pas meilleure que la premicre et elle a été interrompue.
Le systeme FEC est un procédé objectif de
classification, et de plus, il est pratique pour les prises
de décisions en matiere de sylviculture. Cependant,
puisqu’il n’est pas fond€ sur le productivité forestiere,
il se peut qu’il ne soit pas le systeme le plus adéquat a
la classification pour les prédictions de croissance et de
rendement.

Les tarifs de cubage locaux de I’épinette noire
ainsi que les courbes de volume des peuplements ont
été dressés en se fondant sur ces classes. Les volumes
de la classe I de productivité ont atteint leur maximum
plus tot et décliné a un 4ge moins avancé que les autres
classes. Les résultats préliminaires indiquent aussi que
le déclin est étroitement 1ié & la hauteur dominante de
I’épinette noire. En général, les volumes des
peuplements mixtes étaient légerement plus élevés que
les peuplements composés uniquement d’épinette noire,
sur des sites similaires.

La comparaison entre les peuplements qui sont nés
apres une récolte et ceux qui sont nés aprés un incendie
arévélé que les premiers comprenaient, de fagcon
prononcée, des volumes moins élevés de I’épinette
noire, mais des volumes plus élevés du sapin baumiers
[Abies balsamea (L.) Mill.]. Ce phénomene veut aussi
indiquer que les courbes de volumes qui sont dressées
pour les peuplements viérges ne conviennent pas aux
peuplements qui sont nés apres une récolte. Une étude
sur deux coupes éclaircies effectuées dans un vieux
peuplement de 80 ans (environ 40 ans apres le
traitment) n’indiquait pas de gain mesurable.

Abstract

perational Groups (OG's) defined by the Forest

Ecosystem Classification (FEC) system for the
Clay Belt region of Northern Ontario were compared
on the basis of productivity {black spruce [Picea mari-
ana (Mill.) B.S.P.] site index at age 50} and grouped
into broad productivity classes. An alternate approach,
comparing OG's on the basis of their site index curve
shapes, did not appear to be an improvement over com-
parison by productivity and was not pursued. The FEC
system is an objective classification scheme, useful for
silvicultural decision-making. However, because it is
not based on forest productivity, it may not be the most
appropriate classification system for growth and yield
predictions.

Local black spruce volume tables and stand
volume curves were developed based on these classes.
Productivity class I volumes peaked earlier and
declined at a younger age than other classes.
Preliminary results indicate volume decline is strongly
related to black spruce top height. Mixed stands
generally produced slightly more volume than pure
black spruce stands on similar sites.

Cut-origin stands have substantially lower black
spruce, but higher balsam fir [Abies balsamea (L.)
Mill.], volumes than fire-origin stands, indicating that
volume curves developed for old growth stands are not
suitable for stands following harvesting. Examination
of two non-commercially thinned old growth stands at
age 80 (approximately 40 years after treatment)
revealed no measurable benefit from thinning.



1.0 Introduction

1.1 Cadre de I’étude

Autres études portant sur I’épinette noire

L’épinette noire [Picea mariana (Mill.) B.S.P.] est la
plus importante essence commerciale de la Zone
argileuse qui se trouve dans le nord de 1’Ontario (Smith
et collab., 1987, Arnup et collab., 1988). Malgré
I’abondance de données sur la croissance et la
production dans la Zone argileuse (Jameson, 1953;
Evert, 1970, 1985; Payandeh, 1978; Plonski, 1960;
Smith, 1984), trés peu de ces données sont compatibles
avec la classification des écosystemes forestiers (CEF)
(Jones et collab., 1983), mise au point par le ministere
des Richesses naturelles de 1’Ontario; en outre, la
plupart des études n’ont pas été faites a I’échelle
requise pour une planification opérationnelle (Hambly,
1981).

Estimation de I’accroissement et de la production
de ’épinette noire selon les tables de production
de Plonski et selon ['Inventaire des ressources
forestieres (IRF).

De maniére classique, on estimait la croissance et la
production de I’épinette noire dans la Zone argileuse en
se fondant sur les tables normales de production et les
classes de station de Plonski (1960). Dans leurs
articles, Payandeh (1978) et Smith (1983) montrent que
ces tables conduisent a une surestimation de la hauteur
et du volume aux stations de tourbieres qui sont plus
productives. Bien que dans certains cas, I'IRF du
gouvernement de I’Ontario serve a 1’obtention
d’estimations du volume actuel de peuplements ainsi
qu’a la prévision de la production lorsque le
rapprochement est fait avec les tables de production de
Plonski (Williams, 1987), les courbes de Plonski ont
ét€ calculées pour une tres vaste région (c'est-a-dire
I’Ontario) et elles ne concordent pas avec le systéme de
classification écologique. En outre, les conditions
écologiques qu’on observe dans la Zone argileuse
different de celles du reste de la province (Ray,
manuscrit inédit).

Limites de I’application de I'IRF a I’aménagement

La classification des stations de 1'IRF n’est pas tres
utile a ’aménagement. En premier lieu, la production
actuelle obtenue par I’exploitation forestiere des
peuplements surannés n’est pas fort corrélée avec la
classe correspondante de stations de I’IRF car les
peuplements sont souvent exploités lorsque leur
volume maximal est atteint et apres 1’apparition d’une
mortalité importante (Williams, 1987). Deuxiémement,
la forme prise par les courbes de hauteur en fonction de

I’age differe souvent de maniere sensible selon la
station, et, en outre, une station peut étre classée
différemment suivant le stade de la révolution qu’elle a
atteint. Enfin, les formules d’aménagement courantes
sont définies en fonction de la station ou du type
d’écosysteéme, par opposition a la classe de station.

Objet de cette étude

La présente étude porte sur I’examen d’autres formules
que les tables de Plonski et I'IRF, en vue de la
prévision de la production et de la croissance, au
moyen du systeme de CEF, de conception récente, ainsi
que de I'importante base de données de la société
Spruce Falls Power and Paper Company Ltd. (SFPP).
La SFPP recueille des données dans des parcelles
d’échantillonnage permanentes (PEP) a I’intérieur de
ses concessions depuis les années trente.

Derni¢rement, une bonne partie de ces parcelles a été
classée selon la CEF pour la Zone argileuse (voir au
tableau 1 pour une courte description de chacun des
GO de la CEF). 1l s’agit de la base de données la plus
complete qui ait jamais été€ constituée d’apres les
observations dans des PEP de la Zone argileuse. Par
conséquent, il nous est offert une occasion unique de
réunir un ensemble de renseignements sur la croissance
et la production «locales» qui soit plus pres de la
réalité.

1.2 Historique de I’exploitation de la forét
Gordon Cosens

La forét Gordon Cosens

La SFPP a déposé son premier plan d’aménagement en
1949* | et, en 1980, elle a paraphé I’entente
d’aménagement forestier n° 500600 (relative a la forét
Gordon Cosens), et élaboré un plan d’aménagement en
1982 pour la période de 1980-2000. La forét Gordon
Cosens comprend une forét productive de

1 386 000 hectares a dominance d’épinette noire sur un
million d’hectares (tableau 2). Comme la plupart de
cette forét est surannée (tableau 3), la production
projetée des peuplements surannés importe beaucoup
pour la SFPP en ce qu’elle indiquerait 2 quel moment la
mortalité commence a causer des pertes de volume
importantes (Hambly, 1981). Dans cet article, le terme
«peuplement vierge» servira a désigner les peuplements
qui n’ont jamais subi de coupe. Les peuplements qui se
sont formés apres une coupe seront désignés «de
deuxiéme venue».

*Spruce Falls Power and Paper Ltd., 1982. Twenty Year
Management Plan for the Gordon Cosens Forest - 1980-2000,
Kapuskasing (Ontario). (Déposé aupreés du MRNO, Timmins,
Ontario.)



Tableau 1. Groupes opérationnels de la classification des écosystemes forestiers dans la Zone argileuse
(tiré de Jones et collab., 1983)

0Gl1 SOL TRES MINCE SUR ROCHE EN PLACE Sb et/ou Pj-Hypnes - Lichen sur sol mince

0G2 VACCINIUM Pj (et Sb) - Vaccinium -Hypnes - Lichen sur sol sec ou
frais et sableux

0G3 DIERVILLA Feuillus-Mixte - Vaccinium - Diervilla - Peu d'herbacées
sur sol frais sableux ou loameux

0G4 HYPNES - SOL GROSSIER Sb (et/ou Pj) - Hypnes sur sol loameux grossier ou
sableux de frais & humide

0G5 HYPNES - SOL FIN Sb (et/ou Pj) - Hypnes sur sol argileux - loameux fin de
frais & humide

0G6 LYCOPODES Lycopodium - Sol loameux frais a humide pauvre en
herbacées

0G7 MIXTE - RICHE - RICHE EN HERBACEES Feuillus - mixte - Riche en herbacées sur sol
argileux-loameux fin frais & humide

0G8 HYPNES - SPHAIGNE Sb - Hypnes - Sphaigne sur sol argileux - loameux fin
humide avec 20-39 cm de matiére organique

0G9 CONIFERES - RICHE EN HERBACEES/MOUSSES Coniferes-mixte sur sol argileux-loameux fin humide et
riche en herbacées

0GI10 FEUILLUS/AULNE Feuillus - Alnus - Sur sols argileux - loameux fins
humides et riches en herbacées a humus forestier
minéral-organique noir et épais

0OGl11 LEDUM Sb - Ledum sur sol organique modérément décomposé
et humide avec un horizon fibrique épais en surface

0GI12 AULNE - PAUVRE EN HERBACEES Sb - Alnus - Sur sol organique modérément décomposé
humide, humide et pauvre en herbacées, avec un
horizon fibrique épais en surface

0OGI13 AULNE - RICHE EN HERBACEES Sb (et/ou Ce/L) - Alnus - Sur sol organique bien
décomposé, humide et riche en herbacées, avec un
horizon fibrique mince en surface

0G14 CHAMAEDAPHNE Sb - Chamaedaphne sur sol organique mal décomposé

et humide, avec un horizon fibrique épais en surface

Tableau 2. Mélange en essences des terres forestiéres productives* de la forét Gordon Cosens (source : SFPP)

Section d'aménagememT Surface productive (ha)
Pinus strobus 137
Pinus banksiana 46 772
Picea spp. 999 626
Abies balsamea 44 692
Autres coniferes 341 764
Populus spp. 235026
Autres feuillus 7
TOTAL** 1385433

* Y compris la classe de stations IV et les zones qui ne sont pas suffisamment
régénérées

terriere
** ] e total peut ne pas correspondre parce que les résultats ont été arrondis

Les «Secteurs d'aménagement» ont trait a I'essence dominante en surface

Tableau 3. Structure par classe d'dge des terres forestiéres productivestt dans la forét Gordon Cosens (source : SFPP)

Superficie (ha)
Secteur d'aménagement Classe d'age
FTG-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 120+

Pin blanc 137
Pin gris 1162 1697 12153 14 752 8728 2546 1265
Epinette 7023 9012 32334 61693 86 070 181 545 380774
Sapin baumier 1795 8501 10984 9049 4281 1130 1119
Autres coniféres 4 61 79 588 2124 7645 17 044
Autres feuillus 4 3

Peuplier + bouleau blanc 4331 14 579 45 829 84 002 57115 15 557 8570
TOTAL 14314 33 850 101 382 170 087 158 318 208 423 408 910

T+ A I'exclusion de la classe de stations IV et des zones suffisamment régénérées.




Historique de I’exploitation forestiére

Nous présentons maintenant un court historique des
méthodes d’exploitation forestiere car beaucoup des
peuplements dont il est question ici ont été exploités il
y a déja plusieurs dizaines d’années, a une époque ou
les méthodes différaient de ce qu’elles sont
aujourd’hui. Dans une certaine mesure, ces
changements se trouvent a limiter 1’utilité des données;
cependant, il existe de nombreux peuplements de
deuxieme venue dans les limites de la concession.
Dans certains terrains, les méthodes modernes
d’exploitation peuvent avoir des effets qui
s’apparentent beaucoup a ceux des opérations par
traction animale.

Traction animale

Walkom (1939) a signalé que beaucoup de problémes
de régénération avant 1960 étaient attribuables a
I’exploitation par traction animale et aux piles de
rémanents qui couvraient les lits de germination. Du
milieu a la fin des années cinquante, on n’utilisait
presque plus les chevaux; la derniére utilisation connue
remonte a 1965 (Smith, 1983; Barrett, 1988).

L’apparition des débusqueuses a roue

En 1962, 1a SFPP avait sept débusqueuses a chenilles
Nodwell, mais elle commenca d’expérimenter les
débusqueuses a roue, qui furent communément utilisées
apres 1965. Cependant, il était devenu évident, vers
1975, que les opérations par débusqueuses a roue
étaient a ’origine de trois problémes: il y avait
détérioration des terrains exploités qui étaient situés
dans les plaines basses, par suite de ’endommagement
de la régénération préexistante, le sol était compacté, ce
qui nuisait au drainage, et la matiere organique de la
couche superficielle du sol était plus perturbée
qu’auparavant* . C’est ce qui a conduit a I’utilisation
de pneus a haute élasticité et a la concentration des
opérations de débusquage durant I’hiver. Maintenant,
on s’entend généralement pour reconnaitre que le
débusquage par traction animale dans les basses plaines
était moins destructif que le débusquage mécanique, et
aussi que le débusquage hivernal perturbe moins le
terrain que le débusquage estival (Brumelis et Carleton,
1988). Cela a conduit a la méthode dite d’exploitation
soigneuse autour de la régénération préexistante, qui
endommage le moins possible le milieu, comme c’était
le cas avec I’exploitation par traction animale.

Exploitation par arbres entiers

L’exploitation par arbres entiers a commencé en 1980
et, des 1985, toutes les opérations de la SFPP se

* K. Virgo, communication personnelle

faisaient selon cette méthode. Méme si certaines
stations qui avaient été exploitées par arbres entiers
sont représentées dans les données, aucune n’a encore
produit de volume marchand. On s’interroge sur les
effets écologiques a long terme de cette méthode (par
perte potentielle d’une source d’éléments nutritifs) ainsi
que des effets a court terme (la suppression potentielle
de semences et la perturbation accrue des terrains).

Les plantations les plus anciennes ressemblent a
des peuplements naturels

Les vieilles plantations représentées dans les données
different considérablement des plantations modernes.
Bonner (1952) affirmait que «nos plantations couvrent
entiérement nos coupes rases et nous ne tentons pas
d’obtenir des espacements réguliers. Notre politique
est de planter sur les chemins, les aires d’empilement
des billes et les ouvertures, généralement pour éviter de
planter prés de la broussaille ou de feuillus établis».
D’aprés Bonner, avec cette technique on reproduisait
les peuplements naturels en plantant par «bouquets».
En 1960, la SFPP plantait 1 2 1,5 million d’arbres
chaque année selon cette technique (Bonner, 1960). La
plupart des plantules étaient des plants repiqués

2 + 2 qui étaient plantés le plus tdt possible apres les
opérations d’exploitation, de fagon a atténuer les
problémes associés a la concurrence.

Dans 40 % des cas, la régénération artificielle suit
les opérations d’exploitation

Le programme de plantation fonctionne pleinement a
I’heure actuelle; la SFPP a planté pres de 10 millions de
semis chaque année depuis quatre ans. Selon la SFPP,
environ 40 % de la superficie totale exploitée par la
compagnie a fait I’objet d’une plantation ou d’un

semis.

1.3 Objectifs

Dans cette étude, on a mis 1’accent sur ce qu’il faut
pour une planification a 1’échelle de la forét. Les
objectifs suivants ont été retenus :

1. Regrouper les 14 GO de la CEF en trois ou quatre
classes de productivité similaire, en vue de
I’obtention de prévisions a 1’échelle de la forét, et
évaluer I’utilité du systeme de CEF pour les études
de productivité forestiére.

Tracer des courbes et des tables de production en
fonction des classes de densité, en s’appuyant sur
les classes de productivité.

3. Tracer des courbes de production selon le
pourcentage d’épinette noire dans les peuplements,
en fonction de la classe de productivité.



4. Créer des tarifs de cubage locaux individuels des
arbres pour 1’épinette noire.

5. Préparer une grille des traitements aux stations afin
de faciliter la détermination des lacunes, dans la
base de données, qui se rapportent aux groupes
opérationnels et aux traitements.

Voici des objectifs pour des stations spécifiques :

1. La comparaison de la croissance et de la
composition spécifiques des peuplements
régénérés apres leur exploitation, et avec ceux des
peuplements vierges et non perturbés.
L’évaluation des effets du briilage et de la
plantation tels qu’ils étaient pratiqués avant 1970
sur la composition en essences des peuplements de
deuxiéme venue.

2. L’examen de ’effet d’une éclaircie
précommerciale sur des peuplements d’épinette
noire et la détermination de I’efficacité de ce
traitement en termes d’augmentation du volume
d’épinette noire dans un peuplement ou de
I’accélération des révolutions.

3. L’examen des causes et du taux de dégradation des
peuplements surannés d’épinette noire.

2.0 Région d'étude

Le terrain est généralement humide et plat

a majeure partie des limites des concessions de la

SFPP se trouvent dans la région nord de la Zone
argileuse (figure 1), c’est-a-dire une région constituée
de sols argileux qui ont été déposés sous le lac Ojibway
lors du retrait glaciaire a la fin de la derniére période
glaciaire (Bonner, 1952). La Zone argileuse se
caractérise par des roches du Primaire couvertes de
formations glacio-marines du Quaternaire, et prend la
forme de grandes plaines mal drainées, coupées a
I’occasion de secteurs de buttes et de crétes, de
quelques lacs et de cours d’eau paresseux et aux rives
hautes. Le relief est uniforme sauf lorsque la
monotonie est rompue par les vallées fluviatiles
(Jeglum, 1974; Carleton et Maycock, 1978). Les étés
sont courts et chauds, et la neige est abondante en hiver
(Brumelis et Carleton, 1988); par conséquent, on ne
croit pas qu’un manque d’humidité puisse étre un
facteur qui limite la croissance (Jeglum, 1974), encore
qu’un exces d’humidité peut nuire.

L’épinette noire domine dans la Zone argileuse

La superficie de cette région est de 52 378 km? dont 42
332 km? sont des terres forestieres productives (Smith
et collab., 1987); les peuplements d’épinette noire
occupent 84 % de cette superficie, les 16 % restants

étant occupés par I’épinette blanche [Picea glauca
(Moench) Voss], le sapin baumier [Abies balsamea (L.)
Mill.], le pin gris (Pinus banksiana Lamb.), le méleze
[Larix laricina (Du Roi) K. Koch], le peuplier faux
tremble (Populus tremuloides Michx.), le peuplier
baumier (Populus balsamifera L.) ainsi que le bouleau
blanc (Betula papyrifera Marsh). Le thuja (Thuja
occidentalis L.) est rencontré a I’occasion,
habituellement sous forme d’arbuste dans les
marécages.

3.0 Sources des données

Les données proviennent de parcelles
d’échantillonnage permanentes

Toutes les données dont il est question dans cet
article proviennent de parcelles d’échantillonnage
permanentes (PEP) dans lesquelles les mesures ont été
faites a intervalles approximatifs de cinq ans par la
SFPP. La superficie normale des parcelles est de 1
acre, mais les parcelles récentes font 0,5 ou 0,25 acre.
L’age des peuplements a été calculé au moment de la
création des parcelles; il correspond a la moyenne
approximative des plus vieux arbres dominants ou
codominants. Dans le cas des peuplements de
deuxieéme venue, I’dge du peuplement correspond a
I’année ou la mesure a été faite moins I’année de coupe
(ou, s’il s’agit de plantations, moins I’année de
plantation).

Des données essentielles sur le cubage sur pied ont
été recueillies

Des parcelles ont été créées dans des peuplements
équiennes a couverture normale (pas d’éclaircie)
(Kirkpatrick, 1982). On a mesuré la hauteur d’au
moins dix épinettes dominantes ou codominantes a
I’intérieur d’une plage de diametres a hauteur de
poitrine (dhp), ainsi que celles d’autres essences. 1l se
peut qu’on ait mesuré la hauteur d’épinettes
retardataires dans des peuplements mixtes qui n’étaient
pas dominés par I’épinette noire* . Bien que la hauteur
moyenne des arbres dominants ou codominants des
parcelles n’ait pas été notée, les données relatives a la
hauteur en fonction du diamétre a hauteur de poitrine
rendent le calcul possible (Smith, 1983). Toutes les
parcelles qui ont regu un traitement sylvicole ont été
appareillées a des parcelles témoins d’age, de station et
de condition générale comparables. Au moment ot
nous avons terminé notre étude (juin 1990), 156 des
261 parcelles avaient été classées dans ’un des GO du
systeme de CEF déterminés dans la Zone argileuse
(tableau 4). Ce sont ces parcelles seulement qui ont

* W. Baczynski, comm. pers.
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Tableau 4. Nombre de parcelles-échantillons permanentes selon 1'origine et le traitement subséquent

Origine et traitement
. Secteur Naturel Coupe Autres Total
d'aménagement
Aucun Plantation Autre Aucun Plantation Autre
Non classifié 31 0 6 34 21 8 5 105
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 1 0 0 0 0 1 3
3 5 0 0 0 0 0 0 5
4 0 0 0 0 0 0 0 0
5 2 0 0 0 0 0 0 2
6 1 1 0 0 1 0 0 3
7 45 3 5 1 14 0 8 76
8 5 0 0 0 0 0 0 5
9 11 1 1 2 1 0 0 16
10 2 0 1 2 1 0 0 6
11 10 0 0 2 0 0 0 12
12 7 0 1 1 1 0 0 10
13 11 0 0 2 0 0 1 14
14 3 0 0 1 0 0 0 4
TOTAL 134 6 14 45 39 8 15 261

servi a I’analyse. Les arbres n’ont pas été marqués et
aucun ne pouvait étre identifié en propre.

4.0 Méthodes

4.1 Rapports entre la hauteur et le diametre

Cette étude fait appel a la fonction
Chapman-Richards.

a fonction Chapman-Richards a été choisie comme

modele dans cette étude parce qu’elle est tres
souple et que les parametres du modele ont du moins
une dimension physiologique ou biologique sommaire
(Ray, manuscrit inédit; Pienaar et Turnbull, 1973). En
outre, elle a été appliquée avec succes dans d’autres
études similaires.

Des courbes de hauteur en fonction du diamétre a
hauteur de poitrine ont été estimées pour toutes les
espeéces
Le rapport hauteur-diametre-age a été estimé chez
I’épinette noire en fonction des GO, au moyen d’une .
version plus élaborée de la fonction
Chapman-Richards. Cette équation prend la forme
générale suivante :

h =Bo(1 - oyage)[1 - e Bl(l+a2age)dhp](1‘ﬁz)

Une courbe distincte a été ajustée dans le cas des
peuplements éclaircis. Pour les autres essences, les
données ne permettaient pas d’obtenir plus d’une
courbe par essence pour tous les GO. Dans chaque cas,
on développe les coefficients de la fonction
Chapman-Richards de fagon a calculer des
changements linéaires en fonction du temps (I’4ge)
dans tous les cas o ’age est important. Ces équations

ont servi au calcul du volume et de la hauteur
dominante. Celle-ci a été estimée en calculant une
moyenne d’apres 250 arbres les plus gros par hectare
(Spurr, 1952), qui ont été déterminés par mesure du
diametre a hauteur de poitrine et de la hauteur estimée.

Les courbes sont polymorphes

Les courbes de hauteur en fonction du diametre
devraient prendre des formes différentes (c.-a-d.
qu’elles prennent une forme particuliere selon la station
considérée) pour la raison que le taux de croissance en
hauteur varie en fonction du diametre a hauteur de
poitrine selon les stations, et que sur les meilleures il
atteint généralement son maximum plus t6t (Smith,
1983; Ray, manuscrit inédit). Le rapport hauteur-age
n’est jamais le méme d’un peuplement forestier a
I’autre et dépend des conditions écologiques. Dans le
méme ordre d’idées, Hagglund (1981) a indiqué que la
fonction servant a I’estimation des courbes de hauteur
en fonction de I’age devait étre assez souple pour
permettre ’obtention de courbes différentes pour
différents indices de station.

4.2 Courbes associées aux indices de station

Les classes de potentiel des stations sont fondées
sur lindice de station 50

La fonction Chapman-Richards a été ajustée aux
estimations des hauteurs dominantes en vue de
I’obtention de différentes courbes décrivant les indices
de station selon chaque groupe opérationnel. Par
observation directe, on s’est servi des courbes pour
diviser les groupes opérationnels en trois classes
représentant une production similaire. Les
comparaisons ont été faites principalement a I’4ge de
50 ans, soit 1’age le plus utilisé pour les indices de



station associés a I’épinette noire (p. ex., Payandeh,
1978), bien qu’un indice d’age de 100 ait ét€ utilisé par
certains chercheurs dans le cas de 1’épinette noire
(Smith et Watts, 1987). C’est avant qu’il y ait
possibilité de chablis importants, possibilité qui
s’accrofit lorsque les arbres approchent les 20 m
(Woods et Beckwith, 1987). A I’intérieur de certains
GO, des changements en fonction de I’age étaient
apparents dans certaines classes de potentiel des
stations. C’est pourquoi on a eu recours a des
caractéristiques écosystémiques (voir Jones et collab.,
1983) ainsi qu’a I’opinion d’experts forestiers locaux
afin de définir plus précisément les groupements de
productivité des stations.

4.3 Création du tarif de cubage local pour
I’épinette noire

Des tarifs de cubage ont été calculés selon chaque
classe de producivité

Des tarifs du cubage local pour I’épinette noire ont été
calculés selon chaque classe de productivité, compte
tenu des nouveaux rapports de hauteur, diametre a
hauteur de poitrine (dhp) et dge qui ont été calculés par
classe. La hauteur a été estimée par incréments de

2 cm du dhp jusqu’a 40 cm; le volume total et le
volume marchand ont été€ calculés d’apres les tarifs de
cubage de Honer (Kavanagh, 1979). Des tables sont
présentées pour les classes d’age de 20 ans (annexe I).

4.4 Calcul du volume de bois des parcelles

Le volume de bois des parcelles a été calculé de la
facon suivante:

1. La hauteur des épinettes noires a été calculée au
regard de chacune des classes de diametre de la
table de peuplement, d’apres les équations de
hauteur-diametre-age calculées plus tot selon
chaque GO. Chez les autres essences, la hauteur a
été calculée par classe de diametre (mais pas par
GO).

2. Les volumes totaux des arbres sont extraits des
tables de Honer (Kavanagh, 1979).

3. Les volumes marchands de bois sur pied est extrait
des tables de Honer, avec les paramétres suivants :
hauteur de souche de 20 cm et diametre minimal
au fin bout de 7,6 cm.

4. Pour I’obtention des tables de stock, ces volumes
de bois sur pied ont été multipliés par le nombre de
tiges dont était constituée chaque classe de
diametre. Les volumes par essence correspondent
a la somme des volumes par classe de diametre.

5. Les volumes marchands nets par essence ont été
calculés (pour tous les ages et toutes les stations)

en appliquant les coefficients de réfaction de 1a
SFPP :

épinette noire - 2,5 %

sapin baumier - 25 %

pin gris - 10,4 %

peuplier faux-tremble - 20 %

6. Les volumes totaux des peuplements ont été
obtenus par I’addition des volumes totaux
correspondant a chaque essence.

Pour que soit facilitée 1’estimation des courbes de
volume, les arbres résiduels, de peuplements antérieurs,
ont été exclus de la détermination du volume des
peuplements.

4.5 Courbes de volume par classe de densité

Les classes de densité ont été établies d’apreés la
densité des peuplements a 20 ans

Les parcelles ont été divisées en trois classes de densité
(faible: 0 a 3000 tiges/ha; moyenne: 3000 a 6000
tiges/ha; forte: plus de 6000 tiges/ha), selon le nombre
total par hectare de tiges de 20 ans d’age. Cet age
correspond a une période de transition ou il ne se fait
virtuellement plus de recrutement et pratiquement pas
d’éclaircie naturelle. Ce choix correspond bien a
d’autres études qui montrent que 1’établissement de
I’épinette noire se fait activement pendant les 20 années
qui suivent un incendie (Arnup et collab., 1988; Sirois
et Payette, 1989) et que I’éclaircie naturelle de
I’épinette noire ne s’amorce pas avant 30 ans ou plus
(Carleton, 1985; Carleton et Wannamaker, 1987).

Intrapolation de la densité chez des peuplements

plus agés
Lorsque I’4ge minimal incorporé dans les données
d’une parcelle spécifique était supérieur a 20, la densité
a 20 ans était estimée par intrapolation du taux moyen
d’éclaircie naturelle. Lorsque I’age minimal d’une
parcelle dépassait 100 ans, cette parcelle était exclue de
I’analyse. Bien qu’il existe plusieurs facons reconnues
de mesurer la densité, y compris la surface terricre et
I’indice de densité de peuplement de Reineke, on a opté
pour le nombre de tiges a I’hectare parce que c’est une
facon simple et adéquate de répondre aux besoins de la
présente étude.

Les courbes de volume marchand net par essence
ont été tracées au moyen d’un sous-programme de
fonction «pistolet» (SAS Institute, 1989). Le caractere
variable ainsi que la rareté de ces données sur le
volume ont conduit a de trés mauvais ajustements entre
les données et les courbes standard essayées. Nous
avons donc eu recours a un sous-programme de



fonction «pistolet» cubique dont I’utilité est de lisser
une courbe d’interpolation passant par les points de
données.

4.6 Courbes variables de composition en
essences

Classes de composition en essences selon le

pourcentage de surface terriere occupée par

’épinette noire
Afin de déterminer si des peuplements purs d’épinette
noire croissant a des stations capables de supporter des
peuplements mixtes pourraient correspondre a une
perte de volume total, et afin de faciliter les projections
relatives a la réserve de bois, les parcelles ont aussi été
classées selon le pourcentage d’épinette noire dans le
peuplement (épinette noire: >75 % de la surface terriere
occupée par I’épinette noire a I’dge ol a été faite la
premiére mesure; peuplement mixte: <75 % de la
surface terriere occupée par I’épinette noire a I’dge ot a
été faite la premicre mesure).

4.7 Deuxiéme venue, éclaircie et mortalité

La base de données sert a I’examen de la mortalité
et celui des effets de I’aménagement

La composition en essences et la production du volume
total de peuplements naturels ou «vierges» issus d’un
incendie ont été comparées, a I’intérieur de GO, a des
peuplements qui ont suivi I’exploitation. Les volumes
totaux ont été comparés parce que les peuplements
n’avaient pas atteint la taille commerciale. Le volume
marchand d’épinette noire, le nombre de tiges
al’hectare ainsi que le dhp moyen dans des parcelles
d’épinette noire éclaircies ont été comparés a des
résultats équivalents obtenus dans des parcelles
témoins, afin d’évaluer les avantages d’éclaircies non
commercialisables dans les peuplements d’épinette
noire. La mesure de la baisse du volume d’épinette
noire a été comparée a celle de la hauteur dominante
d’épinette noire par tragage de la courbe du volume
marchand d’épinette noire dans des parcelles
déterminées en fonction de la hauteur dominante. Ces
comparaisons ont été faites par GO.

5.0 Résultats et Discussion

5.1 Classes de productivité

Résultats du classement des GO par indice de
station

En se fondant avant tout sur I’indice de station
d’épinette noire a 50 ans, on a regroupé 11 des GO (le
GO 14 a été exclu parce qu’il était constitué

principalement de peuplements non marchands a 1’état
de croissance stagnante) dans les trois classes de
productivité suivantes (consulter aussi la figure 2) :

Classe de productivité Plonski (classe de GO (d'apres
(indice de station) GO station 1960) Smith, 1983)
1A 3
1(>12m)2,3,7,9 1 6,7
11(9-12m) 11 4,59,10,13
5,6,8,10,13
11(7,5-9m)11,12 o 8,11,12

Deux autres systémes de classification de
I’épinette noire sont aussi présentés. Méme si des
changements d’une classe de productivité sont
apparents, le fait de regrouper les courbes en prenant
100 ans comme age de I’indice de station, n’aurait eu
d’effet que sur le classement du GO 8, qui serait passé
dans la classe I. Les courbes pour chaque classe de
potentiel sont décrites a la figure 2d.

Les GO 6 et 10 sont difficiles a classer

Le groupe opérationnel 6 (lycopode) a ét€ mis dans la
classe II parce que le drainage allait de bon a mauvais
et que ce groupe differe substantiellement des GO 11 et
12, qui sont observés sur des sols tourbeux de plaines
basses au trés mauvais drainage. Méme si le GO 10 est
une station productive de plateau, il est placé dans la
classe de potentiel II. C’est avant tout une station de
feuillus (Jones et collab., 1983); cela indique que
beaucoup des épinettes noires qui ont servi a
I’estimation de la hauteur dominante pouvaient €tre
classées comme supprimées ou intermédiaires au sein
de ce peuplement. Cela montre a quel point il est
difficile d’obtenir une bonne estimation d’un indice de
station d’apres la strate inférieure de peuplements
mixtes. Cependant, lorsqu’un peuplement a 120 ans, la
hauteur dominante de I’épinette noire rejoint celle des
GO 7 et 8, ce qui ferait ranger ce GO dans la classe de
potentiel I. Cela pourrait étre attribuable au
dégagement de 1’épinette noire supprimée a mesure que
la fraction du peuplement constituée de feuillus se
défait. Ainsi ces courbes mesurent-elles la croissance
moyenne réelle en hauteur plutdt que la croissance
potentielle de I’épinette noire.

Le systéme de classification de Smith produit des
résultats comparables

Smith (1983) a procédé a certaines estimations
préliminaires des indices de station de la plupart des
GO afin de juger de leur correspondance avec les
classes de station de Plonski. A cause d’une bonne
croissance initiale, il a rangé le GO 3 dans une classe a
part. Les groupes opérationnels 6 et 7 ont formé la
classe II, ce qui correspond a notre avis que le
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Figure 2. Courbes d'indices de station d'épinette noire pour les Groupes opérationnels 12. Les classes de productivité sont fondées sur l'indice de
station, a I'age de 50 ans: a-Classe 1 (plus de 12 m), b-Classe 2 (9 2 12 m), c-Classe 3 (moins de 9 m), et d-Toutes les classes.



GO 6 devrait étre placé dans la classe II. Méme si
notre classement correspond assez bien acelui de
Smith, les indices de station qu’il a obtenus étaient
considérablement inférieurs aux nétres. Cela pourrait
s’expliquer par le fait qu’il a procédé par analyse des
tiges pour estimer la croissance en hauteur. En
revanche, nous avons utilisé les arbres dominants au
moment des mesures pour estimer cette croissance. Si
le classement des arbres change avec le temps,
notamment si les arbres dominants meurent et sont
remplacés par des arbres qui étaient intermédiaires
auparavant, alors ces deux méthodes d’estimation de la
croissance en hauteur peuvent donner des résultats qui
different considérablement.

L’indice de station a servi d’indicateur de la
qualité des stations

Idéalement, la qualité des stations devrait étre définie
au moyen d’attributs identifiables de la station par des
caractéristiques écosystémiques (Pojar et collab., 1987)
tels que les plantes indicatrices, le drainage, etc.
Cependant, il n’y a pas toujours de bonne corrélation
entre la productivité et ces caractéristiques. Une station
de bonne qualité pour une essence donnée est celle ot
I’établissement de 1’essence en question et sa
croissance se font selon une utilisation relativement
efficace des ressources du milieu. Par conséquent,
I’indice de station sert communément de mesure
indirecte de la qualité des stations et c’est la méthode la
plus usitée (Hambly, 1981). Le principal avantage
qu’offre I’indice de station, c’est qu’il est relativement
indépendant de la densité du peuplement et propre a
I’essence considérée. En outre, il est indépendant des
types d’écosystemes régionaux. Heger et Lowry
(1971) ont trouvé que les tables de production normales
de I’épinette noire étaient applicables a I’ intérieur
d’une vaste gamme de conditions géographiques
malgré des différences importantes de végétation et de
conditions d’humidité.

Les indices de station sont d’utilité limitée pour la
prise de décision en aménagement forestier

L’indice de station comporte certains désavantages : il
est impossible de le déterminer s’il n’y a pas d’arbre
sur la station, il peut changer selon les essences et peut
ne pas étre valable lorsque des peuplements sont
atteints de maladies et attaqués par des insectes. En
outre, il ne suffit pas de connaitre sa valeur pour
prendre des décisions relativement a I’exploitation ou a
des mesures sylvicoles. Puisque les conditions de la
station ont des effets sur la productivité réalisable, il est
avantageux, sur le plan fonctionnel, d’intégrer I’indice
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de station a un systeme objectif de classification des
stations. Toutefois, Heger et Lowry (1971) ont
constaté que les tables de production normales
suffisaient amplement & I’évaluation des stations et a
I’estimation du volume de 1’épinette noire dans la forét
boréale du Canada.

Classification des stations d’apres la forme des
courbes

Ray (manuscrit inédit) a combiné les GO en sept
catégories par vérification de combinaisons logiques de
GO selon leurs similitudes écologiques. Il observa
d’importantes différences dans la forme des courbes
qui correspondaient a des catégories de GO de qualité

" nettement différente, mais les courbes produites

al’intérieur d’une catégorie avaient une forme
semblable. C’est ainsi qu’il a pu développer, pour
chaque GO a I’intérieur d’une catégorie, des courbes
anamorphotiques des indices de station. Cette
démarche peut étre valable parce qu’il semble y avoir
des variations considérables relativement a la
productivité al’intérieur de chacune des catégories,
méme si les courbes peuvent avoir des formes
semblables. C’est ainsi qu’une catégorie pourrait
représenter un ensemble de courbes anamorphotiques
plutot que de représenter une plage donnée d’indices de
station.

Dans la présente étude, en regroupant des courbes
d’allure semblable, on a pu obtenir trois classes qui
différaient substantiellement de celles dérivées de la
comparaison des indices de station a 1’age de 50 ans
(figure 3). Les changements sont principalement des
déplacements de GO hors de la classe de productivité
II. On pouvait dire des courbes qu’elles étaient
linéaires, légérement asymptotiques ou fortement
asymptotiques. Bien que Ray (manuscrit inédit) ait
observé que les stations fertiles semblaient donner des
courbes plus asymptotiques que les stations moins
fertiles, nous n’avons pas pu parvenir a la méme
généralisation. Smith (1984) a trouvé que I’épinette
noire poursuivait sa croissance en hauteur & un taux
assez constant pour toute la durée du peuplement et que
les peuplements se détérioraient et se défaisaient avant
qu’une hauteur asymptotique ne fit atteinte; cependant,
notre étude n’a pas permis de confirmer cette
observation. Une fois de plus, il peut s’agir d’un
résultat artificiel attribuable a 1’ utilisation des données
obtenues par la reprise des mesures plutdt qu’a celle de
’analyse des tiges. Les regroupements selon la forme
des courbes n’ont pas été étudiés davantage.
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Figure 3. Courbes d'indices de station d'épinette noire pour les Groupes opérationnels 12. Les classes de forme sont fondées sur la forme de la
courbe: 1-Asymptotique, 2-Linéaire, 3-Légerement asymptotique, 4-Toutes les formes.



Les classes de potentiel différent aussi de [’ancien
systeme de classification de la SFPP

Malheureusement, on ne peut pas regrouper, de
maniére convenable, les classes fondées sur I’IS a 50
ans en plateaux, en pentes et en plaines, comme le
faisait la SFPP dans son ancien systeme d’inventaire.
Ce n’est pas un résultat imprévu parce qu’il se peut trés
bien que des stations aient le méme potentiel de
croissance (ou indice de station), mais des attributs
différents. Certaines stations de plaines basses peuvent
étre productives, spécialement s’il y a un fort
écoulement d’eau souterraine et un sol organique bien
décomposé (p. ex., GO 13) (Jones et collab., 1983).

Le systéme de classification utilisé dans cette étude
est semblable a celui du Nouveau-Brunswick

Bon nombre de classifications écosystémiques ont servi
a I’estimation de la qualité des stations. Au Canada, les
deux principales classifications sont les suivantes: a) le
systeme biogéoclimatique mis au point en
Colombie-Britannique, qui est fondé sur le régime
d’humidité du sol et celui des éléments nutritifs dans le
sol pour I’évaluation de la productivité (Pojar et collab.,
1987), et b) le systeme de classification des stations
développé par Zelazny et collab. (1989) pour le
Nouveau-Brunswick. Dans cette province, les types de
stations sont regroupés selon la productivité telle
qu’elle est déterminée par I’indice de station a 50 ans;
cette démarche est semblable & celle que nous avons
appliquée dans notre étude.

5.2 Prévisions a I’échelle de la forét
5.2.1 Courbes des classes de densité

Il faut établir des classes de densité pour tenir
compte des conditions dans les peuplements
ouverts

La SFPP se soucie particulierement de I’effet de la
densité sur la croissance en volume pour la simple
raison que les parcelles ont été établies en peuplements
assez denses (densité relative normale sans ouverture
du couvert - voir Kirkpatrick, 1982). Les PEP ne sont
pas représentatives de certaines des conditions trouvées
dans les peuplements ouverts a I’intérieur de leurs
limites et, par conséquent, elles conduisent & une
surestimation de la production en volume. C’est
pourquoi ces parcelles ont été divisées en trois classes
de densité. Comme l'on s’y attendait, peu de parcelles
ont été établies en milieu de faible densité.
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Les classes de densité révélent des différences en
ce qui concerne la production en volume

A Pintérieur de chaque classe de densité et de potentiel,
la production en volume s’est révélée fortement
variable (figure 4). Peu importe la classe de potentiel,
il n’y avait aucune tendance stable qui apparaissait
entre les densités <FORTES» et les densités
«MOYENNES». Cela est probablement attribuable au
fait que les classes de densité sont trés larges, que peu
de parcelles étaient représentatives des conditions de
densité faible et que bon nombre des arbres dénombrés
n’atteignaient probablement pas la hauteur de poitrine
d’homme (Kirkpatrick, 1982). C’étaient probablement
des arbres de régénération qui n’auraient donc pas nui a
la croissance des gros arbres de valeur marchande.

5.2.2 Production en volume

Le volume d’épinette noire passe par un maximum
entre 75 et 95 ans dans le cas de la classe de
potentiel |

Les courbes de volume marchand net qui correspondent
aux essences qui ont actuellement une valeur
commerciale (figure 5) apportent d’autres
renseignements utiles et instructifs, notamment en ce
qui a trait aux estimations du degré d’exploitation
admissible annuel. Dans la classe I, c’est 1’épinette
noire qui produit le plus fort volume, mais celui-ci
commence a régresser vers 100 ans dans les
peuplements trés denses et vers 75 ans dans les
peuplements de densité moyenne. Cette constatation
vient confirmer les observations de Smith (1983) qui a
observé que le volume de 1’épinette noire commengait a
diminuer entre 75 et 100 ans dans les bonnes stations.
Le volume d’épinette noire passe par un maximum
d’environ 160 m3/ha (4 95 ans), mais il tombe sous

100 m3/ha & 120 ans; cette production est semblable a
celle indiquée dans les données d’exploitation
forestiere de la SFPP qui estime qu’un volume de

98 m3/ha d’épinette noire peu étre récupéré dans les
stations surannées des plateaux (Williams, 1987).

Lorsque le volume de 1’épinette noire diminue, il y
a augmentation de celui du peuplier faux-tremble et du
pin gris. Ce phénomene n’est pas attribuable a un
accroissement du nombre de tiges de ’une ou de I’autre
de ces essences, mais plutot a I’augmentation du dhp
moyen ou 2 la diminution du nombre de tiges. par m3
(consulter les tables de volume marchand de I’annexe
II). Contrairement a ce qu’avaient trouvé Carleton et
Maycock (1978), cela indique que le peuplier
faux-tremble ainsi que le pin gris peuvent sur vivre
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Figure 5. Courbes de volume marchand pour trois classes de productivité, pour deux classes de densité et pour cing essences commerciales. Les
classes de densité sont expliquées dans la section 4.5 (n=nombre de prises de mesures utilisées pour dresser la courbe. Pour a: n=180, b: n=116,
c: n=87, d: n=4, e: n=40, f: n=19)



I’épinette noire a ces stations. Ces chercheurs font
valoir qu’a mesure que les peuplements des plateaux
vieillissent, les épinettes noires grossissent et ont une
longévité supérieure a celle des pins gris.

Dans la classe de potentiel 11, le volume d’épinette
noire atteint au maximum a I’dge de 100 ans

L’épinette noire domine la classe de potentiel II et son
volume commence arégresser apres 100 ans, soit a un
age légerement supérieur a celui de la classe I. Smith
(1983) a constaté qu’il y avait une mortalité importante
apres 1I’dge de 120 ans. Une fois de plus, le volume du
peuplier faux-tremble s’accroit lorsque celui de
I’épinette noire se met & diminuer, mais ce phénomene
est moins accentué qu’il ne I’est dans la classe I. La
majeure partie du bois de peuplier faux-tremble se
trouve dans le GO 10, une station de feuillus-peuplier
faux-tremble (Jones et collab., 1983).

Dans la classe de potentiel 11, le volume
d’épinette noire passe par un maximum a l’age de
120 ans

L’épinette noire est la seule essence a produire du bois
en volume important dans la classe III, qui n’est
constituée que des GO 11 et 12, deux stations au sol
organique trés mal drainé. Le volume tombe
abruptement apres 1'dge de 120 ans. 11 atteint un
maximum de 220 m3/ha, mais passe & moins de

150 m3/ha apres 1'dge de 125 ans; cette derniére mesure
est 1égérement inférieure aux 158 m3/ha indiqués dans
les résultats de I’exploitation forestiere des stations
situées dans les basses plaines a I’intérieur des
concessions de la SFPP (Williams, 1987). Donc, les
stations des basses plaines produisent généralement un
volume relativement supérieur a 1’épinette noire que les
stations situées sur les plateaux.

1l se produit une perte substantielle de volume peu
de temps aprés que le maximum ait été atteint

Les résultats de notre étude concordent avec ceux de la
plupart des autres études, qui indiquent que les
peuplements surannés tendent a rester ouverts tant
qu’ils ne sont pas rajeunis par un incendie ou un autre
mécanisme (Carleton et Maycock, 1978). Ces résultats
viennent aussi confirmer qu’une fois amorcée, la
décomposition du peuplement procede assez vite en
général, certains peuplements perdant jusqu’a la moitié
de leur volume en 10 ans (Arnup et collab., 1988).

Les différents volumes tendent a converger avec le
temps, peu importe la densité initiale

Le fait d’obtenir des volumes de pointe similaires
d’apres les peuplements de forte densité et les
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peuplements de densité moyenne indique que les
peuplements a densité relative partielle s’accroissent
plus vite que ceux a densité relative adéquate, et que les
peuplements a densité relative excessive tendent a
s’accroitre plus lentement que ceux a densité relative
adéquate (Evert, 1970); il se produit donc une
convergence des volumes avec le temps. Bell et collab.
(1990) rapportent que les peuplements a forte densité
initiale devraient marquer un gain rapide en volume,
avec un accroissement maximal (c.-a-d. la partie de la
courbe a la pente la plus raide), qui se produit tot, alors
que les peuplements a faible densité croissent
lentement au début.

5.2.3 Effet de la composition en essences sur le
volume produit

Le volume total et la surface terriére sont
semblables chez les peuplements purs et mixtes de
la classe 1

La répartition des classes de potentiel en types
«épinette noire» et «mixte» a fait ressortir peu de
différence, en termes de volume total produit, entre les
peuplements «mixtes» et les peuplements purs
«d’épinette noire» (figure 6). Cela infirme les
observations de Jameson (1953), dans la Zone
argileuse, et celles de Van Cleve et collab., (1983), en
Alaska. Selon ces observations, les peuplements mixtes
de 120 a 150 ans produisenaient un volume nettement
supérieur a celui des peuplements d’épinette noire
d’age similaire. Dans le cas de la classe I, les
peuplements d’épinette noire produisent un volume
légeérement supérieur méme si les taux annuels
d’accroissement sont similaires. Comme on doit s’y
attendre, les peuplements «purs» d’épinette noire
atteignent un volume maximal un peu plus tard, mais
ont un déclin qui se fait a un taux comparable a celui
des peuplements mixtes une fois que les peuplements
commencent a se défaire. La surface terriere des
peuplements mixtes est légérement supérieure (voir
I’annexe 3).

Le volume total des peuplements purs est inférieur
a celui des peuplements mixtes de la classe 11

En revanche, dans la classe de potentiel II, le volume
total dans les peuplements mixtes était
significativement supérieur a ce qu’il était dans les
peuplements 2 «épinette noire». Ce résultat est
probablement attribuable a I’influence du GO 10 dans
cette classe. Par conséquent, si des épinettes noires
sont plantées dans une station de feuillus-peupliers
faux-trembles, il y a diminution de la production totale
en volume.
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Figure 6. Courbes de volume marchand pour trois classes de productivité d'épinettes. Les peuplements d'«épinettes» ont plus de 75% de la
surface terriere composée de tiges d'épinette noire tandis que «mélangé» réfere au reste des parcelles. Les courbes sont données pour cing
essences commerciales. (n=nombre de mesures prises utilisées pour dresser la courbe. Pour a: n=145, b: n=170, c: n=60, d: n=39, e: n=59)
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5.2.4 Tarifs de cubage locaux d’épinette noire par

volume d’arbre

Les tarifs de cubage sont donnés a I’annexe 11

Les volumes totaux et marchands d’épinette noire sont
donnés a I’annexe III, au regard de chaque classe de
potentiel. Ils sont décomposés par classes d’dge de 20
ans et par classes de dhp de 2 cm. Pour un 4ge et un
dhp donnés, il existe des différences significatives de
volume entre les classes de potentiel, ce qui indique
que la qualité des stations agit sur la forme des arbres.
Il est & noter que ces tarifs correspondent
spécifiquement 2 la stratification des GO décrite plus
tot. De nouvelles données sur les stations peuvent
conduire a la création de nouvelles strates et nécessiter

la création de nouveaux tarifs.

5.3 Constatations propres a des stations

données

5.3.1

Peuplements qui suivent un incendie et

peuplements qui suivent I’exploitation

Le briilage et la plantation faits avant 1960 n’ont
aucun effet apparent sur la composition en espéces

et le volume

La comparaison par observation directe de secteurs
soumis a un briilage dirigé et de secteurs intacts ainsi
que de secteurs ou s’est fait une plantation et de
secteurs non traités a révélé peu de différences, sur le
plan de la composition en essences et du volume, dans
la performance des peuplements pris pour comparaison
apres leur exploitation (tableau 5). Cela confirme le
jugement de Vincent (1961) selon qui, méme si les feux
améliorent le lit de germination et suppriment la
végétation concurrente, ils peuvent &tre nuisibles dans
les peuplements qui ont été soumis & une coupe a blanc
a moins qu’une source de semences ne se trouve a
proximité. Cela vient aussi confirmer I’impression des
exploitants forestiers locaux qui pensent que les

«vieilles» plantations ne devraient pas offrir de

rendement différent de celui des peuplements naturels.
De la mé&me fagon, lors des études dans de vieilles
plantations situées a I’intérieur des concessions de la

SFPP, Willcocks (1979) a constaté que seulement une
seule des huit plantations d’épinette en contenait assez
pour étre classée dans le groupe d’exploitation de
I’épinette, méme si I’objectif des plantations hatives
était I’augmentation de la teneur en épinette noire des
coupes a blanc (Bonner, 1952).

Par conséquent, les coupes a blanc, les coupes a
blanc suivies de briilage et les coupes a blanc suivis de
plantation et de régénération naturelle ont été
combinées en vue de la poursuite de I’analyse. Les
volumes totaux d’épinette noire, d’autres coniféres et
de feuillus ont servi a la comparaison du
développement sur des coupes a blanc et du
développement sur des peuplements vierges. Les
groupes opérationnels ont été pris comme base de
comparaison, mais le peu de données disponibles a
limité cette comparaison aux GO 7,9 et 13.

Le nombre d’épinettes noires et le volume total
sont inférieurs dans les peuplements qui ont été
soumis a la récolte

Dans les peuplements qui ont ét€ soumis a la récolte,
I’augmentation du volume d’épinette noire est
considérablement inférieure a ce qu’elle est dans les
peuplements qui suivent un incendie (figure 7). Dans
la méme ligne de pensée, I’accroissement en volume
d’autres coniferes (principalement le sapin baumier) a
progressé spectaculairement apres la coupe.
Cependant, ce n’est que dans le GO 7 (peuplement
mixte riche en herbacées) que le volume d’essences
feuillues apres la récolte a été supérieur 2 celui observé
dans les peuplements qui ont suivi un incendie. De la
méme fagon, Harvey et Bergeron (1989) ainsi que
Brumelis et Carleton (1988) ont rapporté que les
stations d’essences mixtes comptaient généralement
plus de feuillus apres la coupe. Ce phénoméne est
probablement attribuable aux perturbations du sol par
le matériel de débusquage mécanique qui crée un
substrat dont le taux de rotation des éléments nutritifs
est supérieur et qui confere un avantage concurrentiel
aux feuillus dont la croissance est plus rapide que celle
des épinettes noires (Brumelis et Carleton, 1988).

Tableau 5. Relation entre les classes de productivité et I'accroissement moyen annuel (AMA), et plage de valeurs selon
chaque type d'origine. L'dge du peuplement correspondant a I'AMA est donné entre parenthéses. Seuls les peuplements

dont ' AMA a atteint son maximum sont présentés dans ce résumé

Classe de Type d'origine | Traitement AMA (4age) - m3/ha (years)
potentiel moy. max. min.
1 naturel aucun 2,80 (88) 4,93 (57) 1,28 (30)
1 coupe aucun 3,65 (33) 8,27(15) 0,98 (36)
2 naturel aucun 1,89 (89) 2,63 (98) 0,91 (71)
2 coupe aucun 2,22 (24) 4,88 (37) 0,67 (25)
3 naturel aucun 1,75 (128) 2,97 (115) 0,93 (74)
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Figure 7. Comparaison de volume total pour I'épinette noire, d'autres résineux et feuillus en cas de trois Groupes opérationnels, entre les
peuplements aprés-coupe et les peuplement naturels: a et b sont le Groupe opérationnel 7, ¢ et d sont le Groupe opérationnel 9, puis e et f sont le
Groupe opérationnel 13. (n=nombre de prises de mesures utilisées pour dresser la courbe. Pour a: n=11, b: n=23, c¢: n=1, d: n=19, e: n=11,

f: n=16)



Seulement le GO 7 a un volume accru en feuillus

Il ne faut pas s’étonner de ce que le volume des feuillus
a augmenté seulement dans le GO mixte puisque les
deux autres GO correspondent a des écosystemes du
type coniferes-herbacées/riches en mousse (GO 9) et du
type peuplier faux-tremble—riche en herbacées (GO
13), dominés par des coniferes. Une conséquence
possible serait I’insuffisance de semences ou de lits de
germination de feuillus sur ces stations.

Il n’y a pas unanimité chez d’autres chercheurs
pour dire s’il y a autant ou moins d’épinettes
noires apres la récolte

Brumelis et Carleton (1988) rapportent que les
peuplements d’épinettes noires qui ont suivi un
incendie étaient remplacés par des peuplements de
valeur commerciale moindre. IIs ont observé du
peuplier faux-tremble principalement dans les
peuplements de moins de 30 ans, qui se trouvaient a
correspondre a 1’époque ol on est passé du débusquage
a traction animale au débusquage a roue. Dans la
méme veine, Virgo (date inconnue) a rapporté que les
débusqueuses a roue endommageaient gravement la
régénération pré-existante et favorisait 1’apparition
d’un dense couvert constitué de carex, d’aulne et
d’herbacées. L’augmentation du nombre de sapins
baumiers et la diminution de celui de 1’épinette noire,
apres la récolte, a été étudiée en détail par d’autres
chercheurs (Yang et Fry, 1981; Arnup et collab., 1988).
Le sapin baumier est mal adapté a la survie apres un
incendie (Larsen, 1980); il est donc moins abondant
dans les jeunes peuplements qui suivent un incendie.
En revanche, Vézina et Falardeau (1988) rapportent
que dans le nord du Québec, la composition en
essences et le volume marchand étaient sensiblement
les mé&mes dans des peuplements qui ont suivi un
incendie et ceux qui ont suivi la récolte, mais que les
arbres étaient plus petits et plus abondants dans le
peuplement qui a suivi la récolte.

5.3.2 Effets des éclaircies non commerciales sur
la croissance et la production

Quarante ans aprés ’éclaircie, les parcelles
traitées ressemblent aux parcelles témoins

Deux parcelles d’épinette noire éclaircies a 1'age de
37 ans et a 44 ans ont été comparées a des parcelles
témoins qui n’avaient regu aucun traitement. Environ
40 ans apres 1’éclaircie, les peuplements non traités
étaient remarquablement semblables aux peuplements
éclaircis en termes de volume marchand et de nombre
de tiges a I’hectare (figure 8). Cing a dix ans plus t6t,
les deux peuplements non éclaircis avaient
respectivement un volume marchand supérieur a celui

des peuplements éclaircis correspondants, ce qui
indique que 1’éclaircie aurait diminué le volume
récoltable a cette époque-la. Il y avait perte de volume
dans les peuplements témoins, mais la croissance se
poursuivait toujours dans les peuplements éclaircis. Il
semblerait donc que les éclaircies auraient allongé la
période optimale de révolution, ce qui n’est
habituellement pas le résultat cherché par une éclaircie
précommerciale, c.-a-d. le raccourcissement des
périodes de révolution par augmentation de la taille des
pieces. Cependant, les réserves de la SFPP sont
déséquilibrées sur le plan des classes d’4ge, une bonne
partie de la superficie étant classée dans les
peuplements surannés. L’éclaircie peut constituer une
technique pour retarder les pertes importantes en
volume par suite de la dégénérescence des
peuplements.

Eclaircie trop tardive

A premigre vue, I’éclaircie ne semble pas offrir
d’avantages, mais elle est probablement une fonction
de la condition du peuplement et de la composition en
essences au moment de I’éclaircie. Les deux parcelles
étaient déja bien constituées en arbres adultes et
I’éclaircie naturelle avait déja commencé ase
manifester. A supposer que les peuplements aient été
éclaircis plus tot, les feuillus auraient probablement été
plus vigoureux et auraient donc occupé 1’espace plus
rapidement. En outre, puisque les parcelles étaient
constituées presque uniquement d’épinette noire avant
I’éclaircie, il y avait peu de possibilités de modifier la
composition en essences, ce qui est souvent un des
bénéfices importants de 1’éclaircie précommerciale.

5.3.3 Cause possible de la rupture des peuplements

L’enracinement peu profond et le support
mécanique limité provoquent les chablis

L’épinette noire est enracinée preés de la surface du sol;
et il a été avancé que 1’dge ou le peuplement se défait,
dans la Zone argileuse, dépend de la hauteur des arbres
(Smith et collab., 1987; Woods et Beckwith, 1987).
Selon Smith (1983), une fois qu’elles dépassent une
hauteur critique, les épinettes noires deviennent
susceptibles au chablis. Les peuplements situés sur les
meilleures stations ont commencé a se défaire lorsque
la hauteur dominante était de 20-21 m. Cet effet a été
attribué en partie aux sols organiques et gleysols mal
drainés qui offraient peu de résistance mécanique et ne
permettaient qu’un enracinement superficiel (Smith et
collab., 1987).

Le graphique du volume d’épinette noire en
fonction de la hauteur dominante (figure 9) appuie cette
hypothese. En fait, il est méme arrivé que la hauteur
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dominante soit réduite lorsque le volume diminuait.
Les variations de la hauteur dominante au moment ol
le volume diminuait, pourraient étre en partie
attribuables a des variations de densité; les peuplements
denses sont plus en mesure de dissiper les vents et sont
plus stables a cause des racines qui s’entremelent
(Smith et collab., 1987).

5.4 Evaluation du programme des PEP et
lacunes de la base de données

Nécessité d’évaluer le programme

Les données sur les PEP de la SFPP constituent les
mesures les plus complétes qui soient sur I’épinette
noire de la Zone argileuse de I’Ontario. Puisque ce
programme de mesures remonte aux années trente, une
époque ou les techniques de I’aménagement forestier
différaient beaucoup de ce qu’elles sont devenues, il est
important de les réévaluer périodiquement. Les
données recueillies nous apportent-elles toujours des
renseignements utiles? Est-ce la la fagon la plus
efficace d’obtenir ces données? Le programme
devrait-il étre complété ou étre modifié d’autres
facons?

Objectifs d’un programme de PEP

En général, les PEP sont créées afin de suivre
I’évolution dynamique des peuplements et de réunir les
données permettant de prévoir les effets de
changements du milieu ou des traitements (Curtis,
1983). Pour cela, les PEP doivent étre représentatives
d’ensembles d’intérét qui sont plus vastes qu’elles ou
avoir subi des mesures d’aménagement qui intéressent
I’entreprise (p. ex., éclaircie, drainage) et qui
s’expriment a long terme. Dans ce cas-ci, les données
sur les PEP ont servi a dresser des tarifs de cubage
locaux; c’est un usage assez fréquent de ce type de
données. Les PEP seront évaluées (Erdle, T., a
paraitre* ) de maniére a produire d’autres données pour
la modélisation de la croissance et de la production.

Les parcelles-échantillons permanentes peuvent
étre caractérisées par le peuplement forestier et les
mesures d’aménagement, et c’est le sous-ensemble de
ces renseignements qui est mesuré et enregistré. Ces
attributs seront décrits par les termes «emplacement» et
«mesures».

Emplacement

L’emplacement d’une PEP se rapporte a la station, au
peuplement et au type d’aménagement que la parcelle

* Thom Erdle, de Vanguard Forest Management Services Ltd., a
rédigé un rapport provisoire pour le compte du Groupe d’aménage-
ment des foréts du Nord, ministére des Richesses naturelles de
I’Ontario.
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est sensée représenter. La Zone argileuse de 1’Ontario
comprend un important ensemble de types de stations,
ce qui se traduit par de considérables variations de la
croissance de 1’épinette noire. Afin d’améliorer la
précision des estimations de la croissance et de la
production, la région devrait étre divisée en strates
correspondant & des peuplements qui ont des courbes
de croissance similaires. En termes de croissance et de
production, les peuplements réunis dans une méme
strate devraient &tre plus apparentés 1’un a 1’autre
qu’aux peuplements d’une autre strate. Cependant,
d’autres facteurs que la croissance interviennent dans
I’aménagement forestier (p. ex., le terrain et la pente,
qui interviennent dans la récolte et la préparation des
stations); ils peuvent aussi avoir un effet sur les critéres
de stratification. A I’heure actuelle, le systéme de CEF
est a I’essai dans la Zone argileuse. Il est congu pour
faciliter la planification opérationnelle, plutét que
d’étre axé sur la prévision de la croissance et de la
production. Cette classification peut ne pas étre le
meilleur systéme de stratification en fonction de ces
derniers, mais le fait qu’on puisse en disposer et son
utilité pour la prise de décision en d’autres domaines
peuvent en faire un bon instrument de prise de décision
en matiere d’aménagement.

Surreprésentation du GO 7

Comme on le voit au tableau 4, il n’y a aucune parcelle
classée dans les GO 1 ou 4, mais il existe plein de
données sur le GO 7. 1l est difficile de déterminer
combien il faut de parcelles pour décrire chacun des
GO, mais le nombre devrait probablement étre
proportionnel a I’importance que chacun des GO revét
pour la SFPP. A supposer que le GO 14 corresponde 2
des peuplements non commerciaux, un nombre réduit
de parcelles devrait suffire pour le décrire. A supposer
que la majeure partie du bois provienne du GO 7, alors
c’est 1a qu’il faudrait établir 1a majorité des parcelles.
Cette répartition a de I’importance car les courbes de
volume présentées dans ce rapport sont fortement
biaisées par les résultats tirés des GO qui ont fourni le
plus de données.

Représentation inadéquate des traitements

En général, il faudrait établir plus de parcelles dans les
secteurs soumis ades traitements sylvicoles tels que les
éclaircies, les applications d’engrais, les applications
d’herbicides et des travaux de drainage, qui peuvent
prendre de I’importance si jamais I’aménagement est
intensifié. Il faudrait aussi établir des parcelles dans
des secteurs plus ouverts ou des peuplements moins
denses ainsi que dans des peuplements en régénération
apres une coupe selon les techniques d’exploitation
modernes (par arbre entier). Cependant, il faut bien
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a. GO=7 (PEUPLEMENT MIXTE - RICHE EN HERBACEES)

b. GO=8 (HYPNEES — SPHAIGNES)
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Figure 9. Volume marchand d'épinette noire en fonction de la hauteur dominante de I'épinette noire, pour quatre groupes opérationnels.



peser sa décision si I’on veut établir des parcelles dans
des conditions qui ne sont pas représentatives de la
forét, précisément parce que les PEP devraient étre
représentatives des foréts qui intéressent I’exploitant.
Une fois stratifiée en GO la région visée par
I’aménagement, conformément a la CEF, les groupes
présentant des possibilités d’aménagement (notamment
d’exploitation, de régénération et d’autres formes de
traitement sylvicole) devraient étre identifiés et &tre
représentés par des PEP. Certains groupes peuvent étre
éliminés a cause de leur faible productivité ou parce
qu’ils ne sont pas explitables de maniére profitable.

Mesures

On doit mesurer les caractéristiques physiques de la
parcelle ainsi que les attributs choisis.

Caractéristiques physiques de la parcelle

Chappel et collab. (1988) donnent des indications sur
les dimensions des PEP. Celles-ci devraient étre assez
grandes pour les raisons suivantes:

a. qu’il y ait un nombre suffisant d’arbres, de
maniére a obtenir des estimations raisonnables
de la distribution par diametre;

que le nombre d’arbres rende possible une
éclaircie a un niveau raisonnable;

c. que la mort d’arbres isolés ou de petits groupes
ne nuise pas beaucoup aux résultats; et

que les résultats correspondent bien a la situation
dans les secteurs soumis a des traitements
opérationnels.

Pour résumer, disons que les résultats tirés des PEP
doivent refléter fidelement la situation dans les
peuplements. Toutefois, plus la parcelle est grande,
plus il faut du temps et de I’argent pour obtenir des
mesures, et moins on peut créer de parcelles pour une
somme donnée.

Il est recommandé d’établir une zone tampon
autour de chaque parcelle (dont la largeur correspond
normalement a la hauteur moyenne d’un arbre
dominant arrivé a sa maturité). Relativement a ses
attributs, la zone tampon devrait étre semblable a la
PEP qu’elle entoure. L’objectif est de conserver
I’homogénéité de la PEP, c.-a-d. que chaque arbre situé
dans la PEP doit étre sensiblement dans les mémes
conditions de croissance que 1’ensemble, peu importe
qu’il soit au centre de la parcelle ou a la périphérie.
Une zone tampon de double largeur sur un coté peut se
révéler utile lorsqu’on prévoit procéder a des
échantillonnages destructifs.
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Attributs mesurés

Bien que I’aménagement des foréts se fasse
normalement par «peuplements», ce sont les attributs
des arbres pris isolément qui déterminent la qualité du
produit final. Par conséquent, tout comme il faut
répéter les mesures sur une méme parcelle pour obtenir
une prévision de la croissance du peuplement, il faut
répéter les mesures d’arbres pris isolément afin de
prévoir la croissance individuelle des arbres. 1l est
donc recommandé de marquer et d’étudier certains
arbres afin d’étre en mesure de prévoir cette croissance
ainsi que la mortalité. Le taux de croissance ainsi
mesuré est tres utile pour 1’étude des effets de la
concurrence et de la mortalité. II faut au moins
mesurer le dhp de tous les arbres de la parcelle au-dela
d’une certaine valeur (normalement 4 cm).

Inclusion d’études plus détaillées

Les PEP de la SFPP sont congues pour I’étude de la
dynamique des peuplements. Elles nous apportent des
renseignements utiles sur la croissance de la végétation
dans les conditions existantes. Cependant, la prévision
de le croissance dans des conditions changeantes (telles
que les aspects de ’aménagement et de
I’environnement) nécessite des études portant sur les
mécanismes fondamentaux qui exercent des effets sur
la croissance, notamment le cycle des éléments
nutritifs, I’accumulation et la répartition de la biomasse
ainsi que les conditions nécessaires a I’établissement
des jeunes plants. Ces études nécessitent une
planification plus poussée et des mesures plus
fréquentes et plus détaillées, en moins d’années, qu’il
ne faut avec le systeme des PEP. Ces études devraient
étre compatibles avec ce dernier (c.-a-d. que les
systemes de mesure et de classification devraient étre
les mémes). Les études portant sur ces mécanismes
devraient fournir des amorces de réponse a des
questions telles que le pourquoi de I’écart en
productivité entre la croissance d’un peuplement vierge
et celle d’un peuplement de deuxiéme venue ou encore
fournir une ébauche de la liste des facteurs (éléments
nutritifs) qui limitent la croissance. Ces
renseignements pourraient alors servir a évaluer dans
quelle mesure les efforts sylvicoles procurent les
résultats souhaités.

Recommandations de modifications a apporter au
programme des PEP

Afin d’étre mieux en mesure d’apporter les données
nécessaires aux prévisions de la croissance et de la
production, il est recommandé d’apporter les
modifications suivantes au programme des PEP de la
société SFPP:



Modification 1 : que la SFPP élargisse son réseau de
PEP afin d’obtenir une meilleure représentation de tous
les GO qui se trouvent a I’intérieur des limites de ses
concessions.

Modification 2 : que les PEP puissent montrer les effets
des techniques courantes et potentielles d’exploitation,
de plantations et d’autres traitements sylvicoles
possibles comme la répression des végétaux
concurrentiels et 1’espacement.

Modification 3 : que la SFPP détermine de plus petites
parcelles a I’intérieur des parcelles actuelles, qu’elle
marque les arbres a I’intérieur de la petite parcelle et
qu’elle applique les directives de Curtis (1983)
relatives aux mesures répétées. La parcelle la plus
grande devrait étre entretenue et étudiée de la méme
fagon qu’elle I’était, et elle constituera une importante
zone tampon autour de la plus petite parcelle, qui serait
mesurée de fagon plus intensive.

Modification 4 : que des parcelles soient établies pour
étudier les recrues. Il peut s’agir de sous-parcelles a
I’intérieur des PEP qui ont fait I’objet de mesures
pendant les trente premiéres années.

Modification S : qu’on commence des études sur le
cycle des éléments nutritifs, sur leur relation entre la
nappe phréatique et la croissance des arbres ainsi que
sur les conditions nécessaires a une régénération.

5.5 Limites de I’étude

Afin de bien les interpréter, les résultats dont il est fait
état ici ne doivent pas étre pris hors contexte. On peut
regrouper les limites de cette étude en trois grandes
catégories : 1) Limites associées aux données; 2)
Changements dans les pratiques d’exploitation; et 3)
Exigences opérationnelles.

1. Limites associées aux données

La banque de données tenue a jour par la
compagnie SFPP depuis les années trente est une mine
de renseignements, et le personnel de la SFPP doit étre
félicité a cet égard. Cependant, il n’y a pas eu de
dossiers ol s’ajoutaient les mesures successives sur les
mémes arbres pris isolément, ce qui fait qu’il est
impossible de suivre 1’évolution des arbres pris
isolément. Par conséquent, le seul dge connu est celui
du peuplement, qui est déterminé au moment de
I’établissement (normalement la date de la
perturbation). Cela ne constitue pas un probleéme grave
pour les essences pionniéres intolérantes, qui forment
souvent des peuplements équiennes purs, mais c’est un
probléme dans le cas de 1’épinette noire, qui, elle, peut
s’établir a différents moments, sur une trés longue
période, aprés un incendie (Sirois et Payette, 1989). En
outre, lorsque le peuplement se défait, les arbres qui
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forment le couvert n’ont plus tous le méme 4ge. Ainsi,
une partie de la variation d’une parcelle a I’autre, a
I’intérieur d’un GO, peut étre attribuable a des
variations d’age a I’intérieur de parcelles qui dépendent
des recrues prolongées suivant la perturbation.

Nous I’avons mentionné plus tot, il se peut que la
proportion des parcelles correspondant a chacun des
GO des classes de productivité differe de la proportion
réelle des GO observée dans la forét Gordon Cosens.
Comme la région n’a pas été classifiée dans tout son
ensemble, il est impossible de vérifier cette possibilité.
Mais il se peut que les courbes de production
comportent une erreur systématique qui joue en faveur
de tout GO surreprésenté. L’inexistence de parcelles
dans des secteurs ouverts constitue une autre limite car
il y a insuffisance de données pour prévoir la
production dans les peuplements moins denses.

Lorsque les parcelles sont réunies en séquence
chronologique, on observe d’habitude une croissance
trés marquée de la variabilité des données, attribuable a
des différences dans la composition en essences, etc.,
méme si les parcelles sont classifiées de fagon
similaires. Ce probléme se retrouve dans presque
toutes les études écologiques ol une parcelle n’est pas
représentative de I’ensemble des ages qui ont de
I’'importance, et c’est aussi une lacune presque
universelle des bases de données sur les PEP
forestieres. 1l est a noter que le systeme des PEP de la
société SFPP est celui qui nous procure les mesures les
plus anciennes de la croissance de 1’épinette noire dans
la Zone argileuse, et il fournit certaines des plus vieilles
séquences de données connues de la province.

Il y a une derniere limite a ces données: c’est
qu’on n’a pas fait la distinction entre I’épinette noire et
I’épinette blanche dans les dénombrements qui ont
servi a la constitution des tables de peuplement. Sila
proportion des épinettes noires est élevée, comme le
disent les experts-forestiers locaux, ce n’est
probablement pas un probléme, mais cela pourrait le
devenir lors d’éventuelles modélisations.

2. Changements apportés aux méthodes

d’exploitation

Certains des peuplements qui ont suivi une
exploitation forestiere et dont il est question dans cette
étude ne sont pas représentatifs du développement des
peuplements qui suivent I’exploitation forestiere par
arbre entier, qui est devenue d’usage courant. Ainsi,
certaines des comparaisons qui sont faites ne sont pas
valides dans le cas des secteurs qui ont été exploités au
moyen des méthodes modernes. Cela vaut
particulierement pour les parcelles situées dans les



terrains exploités entre le milieu des années soixante et
le milieu des années soixante-dix, alors que les stations
étaient considérablement plus perturbées qu’elles ne le
sont aujourd’hui, depuis qu’on utilise des pneus a haute
élasticité. L’effet des techniques modernes
d’exploitation est comparable au débusquage a traction
animale. Toutefois, 1’étude fournit une idée de la
production des peuplements qui ont suivi une
exploitation, a comparer a celle des peuplements qui
suivent un incendie.

3. Exigences opérationnelles

Les courbes de volume décrivant les conditions
forestiéres moyennes sont nécessaires au calcul des
prévisions a I’échelle d’une forét. C’est ce qui nous a
obligés a appliquer des techniques en mesure de faire le
pont entre les meilleures techniques possibles et la
variabilité des données. Les classes de productivité
dont il est question dans ce rapport sont trés vastes et
ne sont pas adéquates pour la prévision de la
production de peuplements déterminés. Par
conséquent, les courbes ne seront probablement pas
correctes lorsqu’elles sont appliquées a un peuplement
donné, mais elles devraient I’€tre pour la moyenne des
conditions auxquelles elles correspondent. Les groupes
opérationnels (dans le cadre du systeme de CEF) n’ont
pas été développés dans I’optique de la productivité et
de servir a d’autres classifications; un découpement
plus fin (p. ex., par type de végétation) devrait
probablement donner des résultats beaucoup moins
variables.

Puisque ce rapport provisoire s’adresse
essentiellement a des personnes du secteur
opérationnel, les hypothéses et compromis nécessaires
ont été jugés nécessaires et acceptables. On peut faire
le parallele avec les tables de production de Plonski,
qui étaient aussi congues en fonction des besoins de
planification forestiere a grande échelle (Arnup et
collab., 1988).

Comme I’avait mentionné Baskerville (1982), les
probleémes relatifs a la prévision sont principalement
d’échelle et de direction. Mais la science forestiere
étudie le plus souvent la dynamique des foréts a une
échelle qui n’est pas utile a la prise de décision au
niveau de I’aménagement. En outre, Baskerville
(1986) avait signalé qu’un nombre accru de données
sur la production ne suffisait pas, mais qu’il fallait des
renseignements précis, sous une forme déterminée, qui
permettent de créer des liens plus logiques entre la
superficie et le volume dans les travaux
d’aménagement forestier. Ce chercheur avait dit aussi
que si cette démarche devenait étrangere aux besoins de
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I’ utilisateur, cela pourrait devenir un exercice de
gestion des données de production plutdt que de
conduire a la création de renseignements sur la
production qui sont plus utiles.

6.0 Conclusion et Recommandations

B ien que les indices de station (productivité) des
groupes opérationnels considérés un a un, dans le
cadre de la classification des écosystémes forestiers
(CEF), soient tres variables, il est possible de les
regrouper sur la base de la productivité. Ainsi, il est
probable qu’on pourrait éventuellement élargir la CEF
de maniére a y joindre la notion de productivité; cette
question mérite d’étre étudiée plus attentivement.

Les courbes de production par essence qui ont été
développées en fonction de deux des trois classes de
productivité variaient considérablement; cette variation
était largement attribuable a des différences dans la
composition en essences des différentes parcelles
constituant les classes. Toutefois, le volume de
I’épinette noire et le volume total du peuplement
parviennent & un maximum plus t6t dans la classe I, et
diminuent plus tot également; cela signifie que les
peuplements en question devraient étre exploités avant
I’age de 100 ans pour éviter une perte considérable de
volume. Il semble que le peuplier faux-tremble et que
le pin gris vivent plus longtemps que 1’épinette noire
dans ces stations.

Ces données viennent confirmer I’hypothese de
Smith (1983) a I’effet que la diminution du volume
d’épinette noire est associée a la hauteur dominante de
cette essence. Il y a mortalité importante dans la
plupart des peuplements vers une méme hauteur
dominante (17-20 m), qui est atteinte plus tdt dans les
meilleures stations. En regle générale, dans les
peuplements mixtes, la production totale en volume est
légerement supérieure a ce qu’elle est dans les
peuplements purs d’épinette noire; cela signifie que
I’aménagement de certaines stations, pour favoriser
I’épinette noire, pourrait conduire a une perte légeére de
volume total.

Etant donné que les peuplements qui suivent
I’exploitation produisent généralement beaucoup moins
d’épinette noire et considérablement plus de sapin
baumier, en volume, il y aurait lieu d’établir
distinctement la production dans les peuplements qui
suivent I’exploitation et dans les peuplements vierges.
L’exploitation des stations mixtes (GO 7) a donné lieu
a des peuplements qui comptent une proportion
supérieure de feuillus. L’éclaircie précommerciale
pourrait étre pratiquée dans les peuplements qui suivent



I’exploitation afin de concentrer la croissance dans des
essences ayant plus de valeur telles que I’épinette noire.
Cependant, puisque la plupart des peuplements
éclaircis dont il est question dans cette étude s’étaient
formés a la suite d’un incendie, et que la coupe
sélective d’épinette noire dans le cadre des éclaircies
s’est faite a un age avancé, les éclaircies n’ont pas
produit d’avantage mesurable.

Cette étude avait un caractere exploratoire et c’est
pourquoi il est recommandé d’étudier plus amplement
les questions suivantes:

1. Le développement de classes de productivité
moins variables, selon les 23 types de végétation
ou d’autres variables de classement utilisées dans
le cadre du systeme de CEF qui peuvent étre
incorporées dans un modele.
L’examen de I’utilité du systtme de CEF comme
base pour la prise de décision en matiere
d’aménagement des peuplements, p. ex., les
mesures sylvicoles, les prévisions de la croissance
et de la production ainsi que d’autres applications
forestieres.
3. L’examen du stade d’évolution et du taux de
rupture des peuplements et, éventuellement,
I’élaboration d’un «modele de risque» pour le
classement par ordre prioritaire des secteurs a
exploiter.
Le recueil d’informations plus détaillées dans les
PEP existantes, notamment de données sur 1’age
des arbres pris isolément et des caractéristiques des
écosystemes.
5. L’établissement de nouvelles parcelles de manicre
a combler les lacunes de la base de données.
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Annexe 1

Tarifs de cubage locaux d’épinette noire par volume d’arbre pour la Zone argileuse
de I’Ontario. Les volumes sont exprimés en metres cubes par classe d’age de 20
ans et par classe de dhp de 2 cm. Les volumes marchands sont calculés selon un

diamétre intérieur au fin bout de 7,5 cm et une hauteur de souche de 0,15 m.
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Tarifs de cubage locaux pour I’épinette noire dans la Zone argileuse (metres cubes)

Classe =1
AGE (ans)
20 40 60 80 100 120 140 160
dhp | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March.
2 0,00 000 | 000 000 [ 000 000 | 000 000 [O000 000 [O000 000 | 000 000 | 000 0,00
4 1000 000 000 000|000 000|000 000|000 000 |00 000 {000 000 | 000 000
6 |00l 000 | 001 000 |00l 000|001 000 |00l 000|001 000 | 00l 0,00 | 0,01 0,00
8 0,01 0,00 | 002 0,00 | 002 000 | 002 000 | 002 000 |00 000 | 003 000 | 003 000
10 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,04 0,02 0,04 0,03 0,04 0,03 0,05 0,03 0,05 0,03
12 004 003 | 005 004 | 006 005 ]006 005|007 005007 005|007 006 | 007 0,06
14 | 0,06 005 | 008 007 {009 007 {009 008 |O010 008 | 010 009 |01l 009 | 0,11 0,09
16 {009 o008 | o011 o010 | o012 o011 | 013 012 | 014 0,12 | 014 013 | 015 0,13 | 0,15 0,13
18 0,12 0,11 0,15 0,13 0,17 0,15 0,18 0,16 0,19 0,17 0,19 0,17 0,19 0,18 0,19 0,18
20 | 016 015 | 0,19 0,18 ] 022 020 | 023 021 | 024 022 | 025 023 | 025 023 | 025 023
22 0,21 0,19 0,25 023 0,27 0,25 0,29 0,27 0,30 0,28 0,31 0,29 0,31 0,29 0,31 0,29
24 | 026 024 | 031 029 | 034 032 |03 033|037 035|038 035|038 035 | 038 035
26 |1 032 030 | 038 035 | 041 039 | 043 041 045 042 | 045 042 | 045 042 | 045 042
28 039 036 | 045 042 | 049 046 | 052 049 | 053 050 | 0,54 050 | 054 050 | 0,53 0,50
30 | 046 044 | 054 050 | 058 055 | 061 057 | 062 059 | 063 05 | 062 05 | 062 0,58
32 0,54 0,51 0,63 0,59 0,68 0,64 0,71 0,67 0,72 0,68 0,73 0,68 0,72 0,68 0,71 0,67
34 0,63 0,60 0,73 0,69 0,78 0,74 0,81 0,77 0,83 0,78 0,83 0,78 0,82 0,78 0,81 0,76
3 | 073 069 | 083 0,79 | 089 085 | 093 088 | 094 089 | 094 089 | 093 088 | 091 0,87
38 08 079 | 095 09 | 1,02 09 | 1,05 099 1,06 1,01 1,06 1,00 | 1,05 0,99 1,03 097
40 0,95 0,90 1,07 1,02 1,14 1,08 1,18 1,12 1,19 1,13 1,19 1,12 1,17 1,11 1,14 1,08
Classe=2
AGE (ans)
20 40 60 80 100 120 140 160
dhp | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March.
2 [ 000 000 [ 000 000|000 000|000 000 |00 000 ]000 000 {000 000 | 000 0,00
4 1000 000 | 000 000 000 000|000 000|000 000 | 000 000 {000 000 | 000 000
6 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
8 001 000 | 002 000 | 002 000 {002 000 | 002 000 | 002 000 | 002 000 | 0,02 0,00
10 | 003 002 | 003 002 | 003 002|004 002 | 004 002|004 002|004 002 | 0,04 002
12 0,04 0,03 0,05 0,04 0,05 0,04 0,06 0,04 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05
14 0,06 0,05 0,07 0,06 0,08 0,07 0,09 0,07 0,09 0,08 0,10 0,08 0,10 0,08 0,10 0,08
16 0,09 0,08 0,10 0,09 0,11 0,10 0,12 0,11 0,13 0,12 0,14 0,12 0,14 0,13 0,15 0,13
18 0,12 0,11 0,14 0,12 0,15 0,14 0,17 0,15 0,18 0,16 0,19 0,17 0,19 0,18 0,20 0,18
20 | 015 014 | 0,18 0,16 | 020 0,18 | 022 020 | 023 021 | 024 022 | 025 023 | 026 024
29 0,19 0,17 0,22 0,20 0,25 0,23 0,27 0,25 0,29 0,27 0,31 0,29 0,32 0,30 0,33 0,31
24 0,23 0,21 0,27 0,25 0,30 0,28 0,33 0,31 0,36 0,33 0,38 0,35 0,40 0,37 0,41 0,38
26 0,27 0,25 0,32 0,30 0,36 0,34 0,40 0,37 0,43 0,40 0,46 0,43 0,48 0,45 0,50 0,47
28 0,32 0,30 0,37 0,35 0,42 0,40 0,47 0,44 0,51 0,48 0,54 0,51 0,57 0,54 0,59 0,56
30 0,37 0,35 0,43 0,41 0,49 0,46 0,54 0,51 0,59 0,56 0,63 0,59 0,67 0,63 0,70 0,66
32 0,42 0,40 0,50 0,47 0,56 0,53 0,62 0,59 0,68 0,64 0,73 0,69 0,77 0,73 0,81 0,76
34 0,48 0,45 0,56 0,53 0,64 0,60 0,71 0,67 0,77 0,73 0,83 0,79 0,88 0,83 0,92 0,87
36 0,54 0,51 0,63 0,60 0,72 0,68 0,80 0,76 0,87 0,83 0,94 0,89 1,00 0,94 1,05 0,99
38 060 057 | 071 067 |08 076 | 090 085 | 0,98 093 1,05 1,00 | 1,12 1,06 1,18 1,12
40 0,67 0,63 0,79 0,75 0,90 0,85 1,00 0,94 1,09 1,03 1,17 1,11 1,25 1,19 1,32 1,25
Classe=3
AGE (ans)
20 40 60 80 100 120 140 160
dhp [ Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March. | Total | March.
2 0,00 000 | 000 0,00 [ 000 000 [ o000 000 [O000 000|000 000 [000 000 [ 000 000
4 1000 000 | 000 000|000 000 | 000 000|000 000 |O000 000|000 000 | 00I 0,00
6 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
8 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00
10 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,04 0,02 0,04 0,03 0,04 0,03 0,05 0,03
12 0,03 0,03 0,05 0,04 0,05 0,04 0,06 0,05 0,06 0,05 0,07 0,05 0,07 0,05 0,07 0,05
14 0,05 0,04 0,07 0,06 0,08 0,07 0,09 0,07 0,09 0,08 0,10 0,08 0,10 0,08 0,10 0,08
16 0,07 0,06 0,09 0,08 0,11 0,10 0,12 0,11 0,13 0,11 0,13 0,12 0,13 0,12 0,14 0,12
18 0,09 008 | 012 o411 | o015 013 {016 014 | 017 015 | 0,17 016 } 0,18 0,16 [ 0,18 0,16
20 0,12 0,11 0,16 0,15 0,19 0,17 0,20 0,19 0,21 0,20 0,22 0,20 0,22 0,21 0,22 0,21
22 0,15 0,14 0,20 0,19 0,23 0,22 0,25 0,24 0,27 0,25 0,27 0,25 0,28 0,26 0,28 0,26
24 0,19 0,18 0,25 0,23 0,29 0,27 0,31 0,29 0,33 0,30 0,33 0,31 0,34 0,31 0,34 0,31
26 0,23 0,22 0,31 0,29 0,35 0,33 0,37 0,35 0,39 0,37 0,40 0,37 0,40 0,38 0,40 0,37
28 0,28 0,26 0,37 0,34 0,42 0,39 0,44 0,42 0,46 0,43 0,47 0,44 0,47 0,44 0,47 0,44
30 0,33 0,31 0,43 0,41 0,49 0,46 0,52 0,49 0,54 0,51 0,55 0,51 0,55 0,52 0,54 0,51
32 0,38 0,36 0,50 0,47 0,57 0,54 0,60 0,57 0,62 0,59 0,63 0,59 0,63 0,59 0,62 0,59
34 0,45 0,42 0,58 0,55 0,65 0,62 0,69 0,65 0,71 0,67 0,72 0,68 0,72 0,68 0,71 0,67
36 0,51 0,49 0,67 0,63 0,74 0,70 0,79 0,74 0,81 0,76 0,81 0,77 0,81 0,76 0,80 0,76
38 0,59 0,55 0,76 0,72 0,84 0,80 0,89 0,84 0,91 0,86 091 0,86 091 0,86 0,90 0,85
40 | 066 063 | 085 081 | 095 090 | 099 094 | 1,01 096 | 1,02 096 | 1,01 0,96 1,00 0,94
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ANNEXE 2

Tarifs de cubage marchands de densité variable par classe de productivité,
classe de densité et essence



TABLES DE PRODUCTION

CLASSE 1
DENSITE ELEVEE, PEUPLIER-FAUX TREMBLE DENSITE MOYENNE, PEUPLIER FAUX-TREMBLE
volume surf;}c& _ volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m>* za.m.a. CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 ama.
DAGE | m3/ma) | (mZma) | dhp(cm) | (n%ha) (m3/ha/an) DAGE | (m3/ha) | m2/ay | dhp m) | @Oma) P T
35 591 2,23 11,73 156,3 2643 0,17 25 9,63 387 11,98 2945 30,58 0,39
45 7,56 2,52 12,41 1609 21,29 0,17 35 12,02 4,30 13,52 283,0 23,55 0,34
55 9.81 293 1347 166.6 16,99 0,18 45 14,98 4,82 15,22 268,5 17,92 0,33
65 13,26 3,60 15,32 177,6 13,39 0,20 35 21,76 5.04 17,02 2499 11.43 0,40
75 17,58 4,58 17,97 191,0 10,87 0,23 65 35,24 7,88 20,91 244 .4 6.94 0.54
85 24,91 6,12 20,14 209,5 841 0,29 75 58,36 10,41 23,42 259,3 4.44 0,78
95 34,28 7,08 20,63 210,8 6,15 0,36 85 68,23 1022 | 2645 2136 3,13 0,80
105 45,63 740 | 2184 1838 4,03 043 95 68,38 9,02 | 29,98 1432 2,09 0,72
115 66,54 8,80 | 2531 157,1 2,36 0,58 105 72228 8.91 32,98 108.9 1,51 0,69
125 84,22 1040 | 28,17 150,0 1,78 0.67 5 76,68 899 | 36,16 82,1 1,07 0,67
135 95,83 11,52 29,97 148,0 1,54 0,71 125 79,21 9,07 37.94 68,7 0.87 0.63
*nombre d'arbres a couper pour avoir 1 m° de bois
**a.m.a.: accroissement moyen annual 2 2 7
DENSITE ELEVEE, SAPIN BAUMIER
DENSITE ELEVEE, SAPIN BAUMIER oo T surtace :
CLASSE | march. terriere | moyenne tige 3 m
volume [ surface e Y/ g tige/m am.a.
CLASSE m%rch. ter;it\,re moyenne tige tige/m> AL % AZC;E (m 3231) (m()Z/Sha) dhf i;m) (n%ha) (m3/hasan)
D'AGE dhp (cm) 0, /hal 1, ;51 ¥ 49,5 35,36 0,06
B s e B L 35 203 | 067 | 480 589 | 2899 0,06
y ’ , ’ : 2 55 3,42 1,02 5,50 78,8 23,03 0,06
75 2,06 0,54 6,90 36,5 17,66 0,03 : : : B 2 0|
85 6,66 1,68 9,65 103.5 15,54 0,08 gg 2’82, }'2(3) g, }é gg,g }3%‘; 8'82
s | 2 | om [z | @7 | 151 | 00 i | seo | 19 | oss | 07 ] 107 | oos
11 2 87 10,94 72,0 24,25 0,03 , , \ , ; )
122 4’% ? 3 1074 353 759 007 105 17,04 3,79 14,10 180,9 10,61 0,16
135 5’56 173 1069 1553 2793 004 115 15,91 3,65 14,95 1922 12,09 0,14
: 2 2 2 2 2 125 14,27 3,37 14,98 191.,6 13,43 0,11
DENSITE ELEVEE, BOULEAU DENSITE MOYENNE, BOULEAU
volume surf_z}ce . volume | surface
CLASSE mz%rch. tergere moyenne tige tige/m> 33-"‘-3- CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 am.a.
D'AGE | m7/ha) | m%mha) | dhp (cm) | (n%ha) (m>/ha/an) DAGE | m3/ha) | (m%ha) | dhp (cm) | (n%na) (m3/ha/an)
35 6,52 1,27 13,45 90,5 13,88 0,19 25 2,37 0,51 12,29 418 17.65 0,09
45 6,74 1,26 13,05 81,8 12,13 0,15 35 3,52 0,68 12,82 46,9 13,33 0,10
55 6,93 1,23 12,49 70,5 10,17 0,13 45 5,13 0,93 13,56 54,0 10,53 0,11
65 7,18 1,19 11,58 553 7,70 0,11 35 3.16 1.38 13,81 67.1 322 0.15
75 7,60 1,20 10,98 43,7 5,76 0,10 65 11,92 1,94 15,82 83,3 6,99 0,18
gg Zg (l), ;g }(1),?(5) ‘;2’2 ggg 8’8‘;’ 75 16,21 2,60 | 1569 104,38 6.47 0,22
) , , : , ! 85 20,15 3.15 17,70 1126 5.59 0.24
105 3,18 0,50 8,44 19,8 6,23 0,03 95 22,18 3,39 19,88 108,0 4,87 0,23
115 0.72 0,12 6,93 56 7,84 0,01 105 20,75 3,14 | 20,55 93,4 4,50 0,20
115 18,32 2,74 | 2121 75,1 4.13 0,16
T I — 125 16,84 2,50 | 21,73 65,0 3,86 0,13
volume T sutface DENSITE MOYENNE, EPINETTE NOIRE
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 ama.
DAGE | m3/ha) | m%mha) | dhp (em) | (n%ha) (m3/ha/an) e surface _ e
35 | 2954 | 1017 | 1080 [10609 | 3591 0,32 DACE | o | 250 | ey | oy | tiEe/m s
45 51,19 14,21 11,25 1306,8 25,53 1,14 (m°/ha) | (m*“/ha) pcm) | (n%ha) (m-/ha/an)
55 77,90 | 19,02 11,83 1585,1 20,35 1,42 25 37,54 11,14 11,21 1016,3 27.08 1,50
65 | 10961 | 24,19 12,60 1831,8 16,71 1.69 35 50,92 13,32 11,74 1096,3 21,53 1,45
75 113805 | 27,60 13,65 1867,7 13,53 1,84 45 65,37 15,62 12,33 1174,0 17.96 1,45
85 | 15146 | 27,25 14,87 1594,0 10,52 1,78 35 83,67 18,22 13,17 1226,0 14.65 1,52
95 | 152,26 | 25,63 15,43 1353,5 8.89 1,60 65 99,17 19,69 14,19 1163,6 11,73 1,53
105 | 141,04 | 22,80 15,83 1132,6 8,03 1,34 75 94,13 16,90 15,24 852.4 9.06 1,26
115 | 121,12 | 18,55 17,03 833,0 6,88 1,05 85 80,58 13,13 16,80 560,5 6.96 0,95
125 | 107,16 15,71 18,00 638,5 5,96 0.86 95 78,33 11,64 18,97 4003 5.11 0,82
135 99,31 14,14 18,55 532,0 5,36 0,74 105 77,05 10,71 | 20,71 301,2 3.91 0,73
115 74,71 9,78 | 22,26 2180 2,02 0,65
125 73,27 927 | 23,08 174,4 2.38 0,59
DENSITE ELEVEE, PIN GRIS
DENSITE MOYENNE, PIN GRIS
volume | surface
CL“;\SSE march. terriere | moyenne tige lige/m3 a.m.a. volume surfgce i
D'AGE | (m3ma) | mZma) | dhp em) | (nha) (m3/ha/an) CLASSE ma3rch. terriére | moyenne | dge tige/m3 gma.
35 6,00 129 [ 14,69 61,2 10,20 0,17 D'AGE | (m>/ma) | (m#mha) | dbp (cm) | (n%nha) (m>/ha/an)
45 12,67 2,37 16,20 96,5 7,62 0,28 35 18,34 3,86 18,16 127,0 6,92 0,52
55 18,67 3,32 17,51 126,4 6,77 0,34 45 21,76 3,99 19,83 1232 5.66 0,48
65 21,29 3,58 18,76 126,7 5,95 0,33 55 27,83 4,65 | 21,32 141,9 5,10 0,51
75 22,33 3,38 19,71 101,5 4,55 0,30 65 38,59 6,13 | 22,50 1988 5,15 0,59
85 30,01 406 | 2146 99,4 3,31 0,35 75 56,06 864 | 22,88 301,6 5,38 0,75
95 41,77 5,21 23,32 109,7 2,63 0,44 85 56,49 792 | 2557 231,1 4,09 0,66
105 50,11 592 | 2497 112,2 2,24 0.48 95 5225 648 | 29,56 124.6 2,39 0,55
115 53,51 6,10 | 2627 106,7 1,99 047 105 48,07 541 32,19 ; 1,32 0,46
115 42,05 428 | 34,11 16,4 0,39 0,37
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CLASSE 2
DENSITE ELEVEE, PEUPLIER-FAUX TREMBLE DENSITE ELEVEE, EPINETTE NOIRE
volume | surface volume [ surface
CLASSE | march. | terriére | moyenne tige tige/m3 am.a. CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 ama.
D'AGE | m3mha) | m?ha) | dbp (cm) | (n%mha) (m3/ha/an) DAGE | (m3/ha) | mZmha) | dbp (cm) | (n%%ha) (m3/ha/an)
15 0,24 0,15 5,06 13,7 57,00 0,02 15 0,97 1,39 6,72 213,7 0,06
25 0,68 0,34 6,35 294 43,62 0,03 25 5,31 2,56 7,25 3233 60,83 0,21
35 1,27 0,58 7,91 50,3 39,79 0,04 35 11,10 4,12 7,91 468,9 42,24 0,32
45 1,98 0,88 9,48 75,0 37,82 0,04 45 21,23 6,81 8,97 716,5 3374 0,47
55 327 1,33 11,17 111,0 33,90 0,06 55 39,76 11,48 10,43 1126,9 28,34 0,72
65 5,88 1,74 12,48 127,1 21,64 0,09 65 67,27 17,56 11,67 1589,8 23,63 1,03
75 10,58 235 15,47 122,9 11,61 0,14 75 99,53 23,12 12,54 1866,7 18,76 1,33
85 13,93 2,76 18,30 107,8 7,74 0,16 85 127,91 26,24 13,57 1809,0 14,14 1,50
95 15,54 2,74 21,09 86,6 5,57 0,16 95 142,96 27,07 14,28 1677,2 11,73 1,50
105 15,90 2,45 25,87 64,5 4,05 0,15 105 140,60 2542 14,73 1509,2 10,73 1,34
115 14,98 2,06 30,76 45,5 3,03 0,13 115 130,43 22,69 15,23 1302,1 9,98 1,13
DENSITE ELEVEE, SAPIN BAUMIER DENSITE ELEVEE, PIN GRIS
volume [ surface volume | surface
CLASSE | march. | terri¢re | moyenne tige ﬁge/m3 am.a. CLASSE | march. | territre | moyenne tige tige/m3 am.a.
D'AGE | (m3mha) | (mZma) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an) D'AGE | (m3/ha) | (m%ha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an)
25 0,63 0,20 13 14,9 23,68 0,03 35 1,19 0,23 11,12 9,9 8,30 0,03
35 ;) 0,19 1,45 14,5 24,22 0,02 45 221 0,42 12,02 17,9 8,11 0,05
45 0,56 0,18 1,87 13,9 24,74 0,01 55 4,03 0,75 13,69 324 8,04 0,07
55 0,45 0,15 2,76 12,1 26,81 0,01 65 5,10 0,92 15,74 40,7 7,97 0,08
65 0,31 0,10 4,02 9,5 31,08 0,00 75 6,53 1,03 18,53 37,2 5,70 0,09
75 0,76 0,24 5,52 21,1 27,73 0,01 85 8,72 1,21 21,93 33,6 3,86 0,10
85 2,34 0,71 8,13 60,2 25,77 0,03 95 10,55 1,35 23,89 30,6 2,90 0,11
95 2,05 0,62 10,21 52,5 25,60 0,02 105 12,64 1,50 24,04 28,6 2,26 0,12
105 0,83 0,26 11,09 239 28,90 0,01 115 13,39 1,52 23,51 Z12 2,03 0,12
115 0,39 0,14 11,64 14,4 37,25 0,00
DENSITE ELEVEE, BOULEAU
volume | surface
CLASSE | march. | terridre | moyenne tige tige/m3 ama.
D'AGE | (m3/ha) | (m2ma) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an)
5 0,38 0,11 3,09 12,8 33,68 0,08
15 0,63 0,16 4,62 16,4 26,02 0,04
25 0,95 0,22 6,59 20,9 21,97 0,04
35 1,17 0,26 7,92 23,6 20,17 0,03
45 1,34 0,29 9,03 254 18,87 0,03
55 1,62 0,33 10,68 26,9 16,61 0,03
65 1,97 0,39 12,23 28,0 14,19 0,03
75 2,58 0,48 13,32 31,2 12,09 0,03
85 3,66 0,66 14,09 39,9 10,90 0,04
95 3,60 0,64 14,88 36,9 10,26 0,04
105 1,90 0,34 13,22 19,2 10,13 0,02
115 0,43 0,09 9,14 6,4 14,84 0,00
DENSITE MOYENNE, PEUPLIER-FAUX TREMBLE DENSITE MOYENNE, EPINETTE NOIRE
volume | surface volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 am.a. CLASSE | march. | territre | moyenne tige tige/m3 am.a.
D'AGE | m3mha) | m2ma) | dbp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an) DAGE | m3mha) | m2ma) | dhp (cm) | (nha) (m>/ha/an)
75 27,09 5,56 15,21 301,1 11,11 0,36 75 156,62 27,06 14,25 1633,7 10,43 2,09
85 22,33 5,00 23,07 132,4 5,93 0,26 85 87,13 14,27 14,53 816,6 9,37 1,03
DENSITE MOYENNE, SAPIN BAUMIER DENSITE MOYENNE, PIN GRIS
volume | surface volume | surface
CLASSE | march. terriere | moyenne tige lige/m3 am.a. CLASSE | march. terrire | moyenne tige tige/m3 am.a.
DAGE | m3ha) | mZha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an) DAGE | m3ha) | m2ha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an)
5 0,06 0,01 0,04 0,8 12,50 0,00 75 7,01 0,95 22,78 249 3,56 0,09
85 10,57 247 7,26 1373 12,99 0,12 85 14,39 2,00 22,86 48,7 3,39 0,17
DENSITE MOYENNE, BOULEAU
volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m> ama.
DAGE | m3ma) | mZma) | dbp €m) | (n%ha) (m>/ha/an)
75 1,57 0,19 10,07 26,1 16,62 0,02
85 21,44 3,17 21,66 78,3 3,65 0,25
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CLASSE 3
DENSITE ELEVEE, SAPIN BAUMIER DENSITE MOYENNE, PEUPLIER-FAUX TREMBLE
volume | surface volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m> ama. CLASSE | march. | terrire | moyenne tige tige/m3 am.a.
DAGE | m3ha) | m%mha) | dhp (cm) | @%ha) (m3/ha/an) D'AGE | m3ha) | mZma) | dhp (cm) | (nOma) (m3/ha/an)
35 0,11 0,04 13,10 2,6 22,26 0,00 35 0,03 0,03 11,30 2.5 82,67 0,00
45 0,10 0,03 10,32 2,0 20,68 0,00 45 0,08 0,04 14,25 95 2947 0,00
55 0,07 0,02 7,35 14 19,50 0,00 55 0,17 0,04 13,50 2,1 11,80 0,00
65 0,05 0,01 5,25 0,9 18,80 0,00 65 0,26 0,04 10,90 1.3 5,15 0,00
75 0,02 0,01 3,21 0,5 20,29 0,00 75 0,53 0,08 17,71 1,9 3,49 0,01
95 0,02 0,00 1,03 0,00
105 0,13 0,02 2,25 0,3 2,74 0,00
115 0,46 0,13 4,11 8,6 18,59 0,00 .
125 0.98 028 5'50 220 257 001 DENSITE MOYENNE, SAPIN BAUMIER
135 1,73 0,51 7,12 41,2 23,76 0,01 olume 1 surface
CLASSE | march. | territre | moyenne tige tige/m3 am.a.
P— DAGE | m3ha) | m%ma) | dhp (cm) | @%ha) (m3ma/an)
DENSITE ELEVEE, BOULEAU 115 0,05 0,03 1,03 3.0 55,00 0,00
125 0,21 0,09 3,77 11,0 52,43 0,00
volume | surface 135 0,45 0,19 8,02 23,4 51,98 0,00
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 ama.
DAGE | m3mha) | m%ha) | dhp (em) | (n%%ha) (m3/ha/an)
35 0,11 0,04 10,02 44 41,62 0,00 .
45 0,18 0,05 10,34 5,6 31,17 0,00 DENSITE MOYENNE, BOULEAU
55 0,25 0,07 10,71 6,7 26,68 0,00
65 0,30 0,07 10,99 7.3 24,27 0,00 volume [ surface ]
75 0,33 0,08 11,25 7.6 22,94 0,00 CL[/}SSE march. | territre | moyenne tige tige/m3 am.a.
85 040 009 | 11.87 7,7 19,38 0,00 D'AGE | (m3/ha) | mZmha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an)
95 045 000 | 1247 73 16,34 0,00 33 0,06 0,02 [ 10,08 25 a1,17 0,00
105 0,48 0,09 13,06 6,6 13,78 0,00 45 0,07 0,02 10,47 2.5 35,29 0,00
115 0,53 0,10 13,55 6,6 12,53 0,00 55 0,13 0,03 12,05 2,5 19,00 0,00
125 0,54 0,11 13,41 78 14,39 0,00 65 0,18 0,03 13,34 20 13,72 0,00
135 0,57 0,13 12,79 11,7 20,38 0,00 75 0,25 0,04 14,93 23 10,08 0,00
85 0,26 0,05 15,42 2,5 9,50 0,00
DENSITE ELEVEE, EPINETTE NOIRE | 3
DENSITE MOYENNE, EPINETTE NOIRE
volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 am.a. volume | surface
DAGE | m3ma) | mZha) | dbp (cm) | (0%ha) (m3/alan) CLASSE | march. | terriére [ moyenne tige tige/m3 am.a.
3 834 | 312 | 1052 | 3380 | 4303 0.10 DAGE | m3ma) | m?ma) | dhe cm) | (@%ha) (m3/ha/an)
55 21,15 8,50 10,86 870,0 31,35 0,50 45 8,46 3,80 1041 479,6 56,72 0,19
65 49,59 13,98 11,19 1343,7 27,10 0,76 55 30,16 9,57 10,74 1012,7 33,58 0,55
75 78,55 20,36 11,62 1815,9 23,12 1,05 65 54,18 14,97 11,13 1427,5 26,35 0,83
85 125,99 29,00 12,43 2275,7 18,06 1,48 75 87,10 21,16 11,74 1780,2 20,44 1,16
95 158,80 33,73 13,25 2389,2 15,05 1,67 85 167,12 33,24 13,59 2113,7 12,65 1,97
105 170,08 34,34 13,99 2266,6 13,33 1,62 95 22441 40,00 1541 2050,7 9,14 2,36
115 168,46 32,08 15,03 1938,9 11,51 1,46 105 236,03 40,02 16,50 1834,1 AT 225
125 156,69 28,41 15,91 1585,6 10,12 1,25 115 218,53 35,05 1791 1403,7 6,42 1,90
135 138,85 23,67 16,86 1177,8 8,48 1,03 125 181,57 27,86 18,98 991,7 5,46 1,45
135 132,23 18,96 20,07 542,3 4,10 0,98
DENSITE ELEVEE, PIN GRIS )
DENSITE MOYENNE, PIN GRIS
volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 ama. volume | surface
D'AGE | m 3/ha) (mz/ha) dhp (cm) | (n%ha) (m 3 /ha/an) CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 am.a.
35 0,01 0,01 2,78 0.7 0,00 D'AGE | (m3/ha) | (mZmha) | dbp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an)
55 0,04 0,01 7,20 1,8 44,50 0,00 35 0,07 0,02 8,52 2,7 38,14 0,00
65 0,06 0,02 9,91 4 40,17 0,00 45 0,15 0,04 11,82 45 29,70 0,00
75 0,09 0,02 11,17 2,6 28,44 0,00 55 0,22 0,05 12,63 4,0 18,81 0,00
85 0,14 0,03 12,50 2,5 18,07 0,00
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TABLES DE PRODUCTION POUR TOUTES LES ESSENCES COMBINEES

CLASSE 1, DENSITE ELEVEE

volume

CLASSE marchand a.m.a. total

D'AGE (m3/ha) (mS3/ha/an)
35 40,16 1,15
45 65,54 1,46
55 96,78 1,76
65 133,67 2,06
75 168,65 2,25
85 191,18 2,25
95 200,24 2,11
105 198,25 1,89
115 196,00 1,70
125 196,82 1,57
135 197,81 1,47

CLASSE 2, DENSITE ELEVEE

volume

CLASSE marchand a.m.a. total

D'AGE (m3/ha) (m3/ha/an)
15 0,98 0,07
25 7,49 0,30
35 14,01 0,40
45 25,35 0,56
55 45,75 0,83
65 75,02 1,15
75 109,57 1,46
85 140,84 1,66
95 157,91 1,66
105 154,15 1,47
115 139,88 1,22

CLASSE 3, DENSITE ELEVEE

volume

CLASSE marchand a.m.a. total

D'AGE (m3/ha) (m3/ha/an)
45 8,47 0,19
55 27,89 0,51
65 49,75 0,77
75 78,74 1,05
85 126,25 1,49
95 159,19 1,68
105 170,66 1,63
115 169,45 1,47
125 158,18 1,27
135 140,96 1,04

CLASSE 1, DENSITE MOYENNE

volume

CLASSE marchand a.m.a. total

D'AGE (m3/ha) (m3/ha/an)
25 46,19 1,85
35 67,70 1,93
45 91,16 2,03
55 124,00 2,25
65 162,07 2,49
75 190,38 2,54
85 189,96 2,23
95 196,20 2,07
105 203,42 1,94
115 204,62 1,78
125 204,23 1,63

CLASSE 2, DENSITE MOYENNE

volume
CLASSE marchand a.m.a. total
D'AGE (m3/ha) (m3/ha/an)
75 190,82 2,54
85 138,24 1,63

CLASSE 3, DENSITE MOYENNE

volume

CLASSE marchand a.m.a. total

D'AGE (m%ha) (m3/ha/an)
45 8,76 0,19
55 30,55 0,56
65 54,59 0,84
75 87,46 1,17
85 167,26 1,97
95 224,41 2,36
105 236,03 2,25
115 218,61 1,90
125 181,78 1,45
135 132,62 0,98
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ANNEXE 3

Tarifs de cubage marchands par composition d'essences,
classe de productivité et essence
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TABLES DE PRODUCTION PAR COMPOSITION D'ESSENCES

CLASSE 1
COMPOSITION MIXTE, PEUPLIERS-FAUX TREMBLES COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE PEUPLIERS-FAUX
TREMBLES
1 ASSE volumhe surface 3
A march. | terriere | moyenne tige tige/m am.a. volume | surface
D'AGE | m3ha) | (m/ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an) CLASSE | march. | terriere | moyenne [ tige | tige/m3 [ am.a.
15 374 | 198 12,78 80,8 | 48,33 0,25 DAGE | m3ha) | (m?ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an)
25 5,92 2,40 12,98 193,5 32,68 0,24 35 5739 0.70 1266 | 368 538 007
35 1324 | 3,82 13,66 | 2349 | 17.75 0,38 4 354 100 1532 216 | 1261 008
gg gg,gg 2,2:11 } g% ggg.} 7 51; .gg g,7560 55 5.76 1,42 16,56 605 | 10,51 0,10
&5 5314 | 1084 | 1874 | 3716 | 699 0:82 > el i | 2 a5 | 5 ol
gg gzgg 1’?’ 1 g gg .g’g ggg,g i'% 8,% 85 1319 | 288 21,80 | 1025 | 777 0.16
3, / ' s : B
95 6514 | 10,63 | 25029 | 2422 | 372 0,69 1%% ;ﬁ;}g 3;;? ’;‘3;;2 ?,2;*5’ g:gg 8';3
115 | 10254 | 1300 | 2998 | 2038 | 190 | 09 e feil e g s L e los | o
125 120,97 | 14,89 31,38 | 2090 | 173 0,97 135 gg'gi g’?ﬁ 722";3 ;g'? } '% 8’%
135 130,19 | 15,81 3203 | 2122 | 163 0,96 : : : : . :
COMPOSITION MIXTE, BAFINS EAUMIERS COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE SAPINS BAUMIERS
volume | surface
4 . volum
CLASSE | march. | terriere | moyenne | tige | tigem3 | am.a. CLASSE | ot ts:rrriﬁélr:g movenne | 8 3| ama
D'AGE 3 2 dhp (cm) | (non 3 f Y g¢ | tige/m
(mha) | (m%/ha) p (n®ha) (m°/ha/an) D'AGE 3 2 dhp (cm) O/ 3
mha) | (m%/ha) p (nMa) (m°/ha/an)
— 35 078 | 0,35 1180 | 394 [ 50,50 0,02 —r—
45 182 | o6t | 1146 | 541 | 2974 0,04 > ' = | hes e | = o
g g : ' ' , 75 059 | 0,18 10,49 152 | 2597 0,01
55 271 0,82 11,34 66,4 | 24,51 0,05 ’ g : . g g
: : : : : 3 85 046 | 0,14 10,24 11,4 | 24,96 0,01
65 7,12 716 7,18 844 | 20,80 0,06 |
75 663 | 172 | 1113 | 1095 | 16,50 0,09 %5 ot | Ol | LIS T 1% | ehas 0,91
' , ' : , : 105 073 | 020 11,97 145 | 20,00 0,01
& Bho 1 S08 | U158 1 1i4) | isas .19 115 172 | 052 | 1154 | 444 | 2581 0,01
35 10,03 | 247 13,44 [ 1188 | 10,86 0,12 : : : : : :
232 | 0,92 10,85 835 | 28,56 0,02
105 11,81 63 | 1408 | 1259 | 10,66 0,11 135 381 | 121 1059 | 1121 | 2943 0,03
115 10,00 | 2.46 13,08 | 1537 | 15,36 0,09 i : : 2 : :
125 302 | 251 518 | 1939 | 21,50 0,07
135 875 | 2,59 11,76 | 217.9 | 2489 0,06 E- -
COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE BOULEAUX
COMPOSITION MIXTE, BOULEAUX volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige ﬁge/mS a.m.a.
volume | surace DAGE | m3ha) | (m?ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an)
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 a.m.a. 35 7.45 146 13,34 1035 | 13.80 0,21
D'AGE | (m3ha) | (m%ha) | dhp (cm) | (nha) (m3/ha/an) 45 750 | 141 13,90 925 | 12,33 0,17
270 | 053 9,90 4 1349 017 55 7,58 1,32 14,90 715 | 942 0,14
a5 441 0,79 10,60 458 | 10,40 0,13 65 58 | 1,22 | 1540 506 | 667 0,12
45 : : 11.37 56,4 8,92 0,14 75 779 | 1.21 15,01 431 5,53 0,10
55 8,76 147 1223 894 | 7.92 0,76 85 6,91 1,06 13,51 342 | 495 0,08
65 1225 | 200 13,19 86,9 7.09 0,19 35 373 | 0,73 70,72 242 | 512 0,05 |
75 1560 | 2,50 14,48 994 | 637 0,21 105 2,71 0,43 9,35 162 | 597 0,03
85 2043 | 3,21 16,79 | 1156 | 5064 0.24 115 1,47 | 020 9,14 98 | 836 0,01
95 1979 | 3.05 17,47 | 1012 | 511 0,21 135 i 0,09 9,19 66 | 15,40 0,00
105 1438 | 2.8 17,26 674 | 469 0,14
115 8,72 130 17,01 354 | 4,06 008 |
125 588 | 0,86 16,84 197 | 335 0,05 B
COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE BOULEAUX
COMPOSITION MIXTE, EPINETTES NOIRES volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a.
volume | surface D'AGE | (m3ma) | (mna) | dhp(cm) | (n°na) (m%ha/an)
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 a.ma. 35 7.45 145 13,34 1035 13,80 0,27
D'AGE | (m3ha) | (m2ha) | dhp(cm) | (n°ha) (m3/ha/an) 45 750 | 1.4 13,90 925 | 12333 017
25 097 | 489 10,51 543,2 | 49,51 0,44 55 7,58 1,32 14,90 715 9,42 0,14
35 2537 | 7.56 11,05 | 7237 | 2853 0.72 55 7,58 122 15,40 506 | 667 0,12
45 41,39 | 10,64 11,69 | 907,4 | 21,93 0,92 75 7.79 1,21 15,01 431 5,53 0,10
55 55,47 | 13,06 12,38 | 1020,7 | 18,40 1,07 85 6,91 1,06 13,51 342 | 495 0,08
65 69,09 | 14,78 13,32 | 10381 | 15,02 1,06 35 273 | 0,73 70,72 242 | 512 005
75 81,52 | 15,10 14,89 | 859,8 | 10,55 1,09 105 271 0,43 9,35 162 | 597 0,03
85 5203 | 15,07 16,78 | 6825 | 7.42 708 | 115 117 | 020 9,14 98 | 836 0,01
95 9296 | 14,49 18,14 | 5973 | 6.43 0,98 135 043 | 0,09 9,19 6,6 | 15,40 0,00
105 85,64 | 12,83 19,08 | 4855 | 567 0,82
15 74,76 | 10,66 19,93 | 357.1 1,78 0,
125 67.96 | 9,35 2039 | 2824 | 415 0,54
135 64,89 | 876 20,60 | 249.1 1 48
COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE PINS GRIS
COMPOSITION MIXTE, PIN GRIS
volume | surface
volume | surface CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m3 a.m.a.
CLASSE | march. | terriére | moyenne | tige tige/m3 a.ma. D'AGE | (m3ha) | (mZha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3/ha/an)
D'AGE | (m3ha) | (m?ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an) % , 012 | 1523 51 [ 1275 001
15 17,81 4, [~ 16,38 181,8 | 10,21 1,19 45 1,94 0,39 16,51 205 | 10,56 0,04
25 1874 | 444 16,65 | 1805 63 0.75 55 512 | 098 17,88 51,1 9,98 0,09
35 2210 | 4,64 17,55 | 1773 | 802 0,63 — 65 7,51 139 18,13 707 | 942 0,12
5 26.48 | 34.90 1857 | 1788 | 6.75 050 | 75 6,93 1,17 19,57 53,1 7.67 0,09
55 32,31 5,64 19,51 1949 | 603 0,59 85 6,41 1,00 21,82 405 | 632 0,08
65 4598 | 7,47 20,71 | 2592 | 564 0,71 — % 6,11 0,90 20,64 373 | 6.7 0,06 |
75 59,78 | 9,14 2339 | 3037 | 508 080 | 105 618 | 088 19,36 368 | 595 0,06
85 60,68 | 8,33 2552 | 211,6 | 349 0,71 115 622 | 087 18,81 36,6 ; 0,05
95 63,53 | 7.91 28,30 | 1472 | 2332 0,67
105 62,86 | 7,30 30,04 | 1115 | 1.7 060 |
115 57,59 | 6,33 31,00 86,2 1,50 0,50
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CLASSE 2
COMPOSITION MIXTE, PEUPLIERS FAUX-TREMBLES COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE PEUPLIERS FAUX-
TREMBLES
CLASSE vqumhe tseur:f‘gce oyenn ti 3
/A marcn. iere moy! e ige ﬁge/m a.m.a. volume | surface
D'AGE | (m3ha) | (mZha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an) CLASSE | march. | terriere | moyenne | tige tige/m3 ama.
75 0,30 0,21 11,04 202 | 67.23 0,01 D'AGE | (m3ha) | (m2ha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/ha/an)
35 1,00 0,46 11,40 41,6 41,58 0,03 o5 396 0.72 1301 365 | 10.85 005
45 2,08 0,84 11,88 739 | 3551 0,05 75 8,66 1.67 16,13 737 | 851 0,12
55 496 1,78 13,01 150,1 30,25 0,09 85 8,67 1,62 18,11 68,3 7,88 0,10
65 9,61 2,92 15,44 206,3 21,45 0,15 — 95 5 '010—
75 14,60 | 372 19,53 176,9 | 12,12 0,19 105 ‘1‘;3; 8;53 53;22 Si’% ;‘21; 8’02
85 21,40 | 4.38 2558 | 1428 | 667 0,25 115 219 | 022 39,42 ’ ' 0,02
95 29,30 4,85 22,46 1441 4,92 0,31
105 34,96 5,25 21,90 149,2 4,27 0,33
115 39,12 5,54 21,49 151,5 3,87 0,34
COMPOSITION MIXTE, SAPINS BAUMIERS COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE SAPINS BAUMIERS
volume | surface volume [ surtace ]
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a. CL'ASSE march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a.
D'AGE | (m3mha) | (mZha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3haran) D'AGE | (m3ha) | (mZha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an)
45 5,00 1,52 5,28 113,7 22,74 0,11 &5 0,33 0,12 9,92 132 40,28 0,01
75 1,41 0,43 5,97 32,9 23,23 0,02 75 0,35 0,12 9,03 11,6 33,70 0,00
95 0,07 0,03 9,65 3,0 43,29 0,00 85 0,35 0,11 10,14 10,4 29,57 0,00
105 0,12 0,04 10,52 4.8 39,79 0,00 95 0,47 0,15 11,54 13,5 28,92 0,00
115 0,20 0,07 10,81 7,9 39,50 0,00 105 0,62 0,20 11,62 19,2 31,12 0,01
115 0,66 0,22 11,47 22,0 33,35 0,01
COMPOSITION MIXTE, BOULEAUX COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE BOULEAUX
volume | surface volume | surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a. CLASSE | march. | terrigre | moyenne tige tige/m 3 a.m.a.
D'AGE | (m3ha) | (m?ha) | dhp (cm) | (n°ha) (m3/ha/an) D'AGE | (m3ha) | (m%ha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3/hasan)
25 2,33 0,50 9,02 41,0 17,61 0,09 55 1,40 0,29 11,32 245 17,47 0,03
35 5,87 1,09 10,72 70,3 11,98 0,17 65 1,48 0,31 10,87 241 16,24 0,02
45 12,45 2,18 12,63 119,2 9,58 0,28 75 1,97 0,38 11,73 25,8 13,04 0,03
55 22,05 3,72 14,20 182,5 8,28 0,40 85 2,56 0,46 13,82 27,6 10,79 0,03
65 30,11 4,96 15,09 222,0 7,37 0,46 95 2,66 0,46 15,39 25,0 9,39 0,03
75 29,91 4,83 15,46 198,3 6,63 0,40 105 1,83 0,32 15,02 18,0 9,83 0,02
85 23,60 3,75 16,05 144,3 6,12 0,28 115 0,97 0,20 12,42 15,8 16,39 0,01
95 15,06 2,35 16,12 84,5 5,61 0,16
105 7,86 1,21 15,86 40,5 5,16 0,07
COMPOSITION MIXTE, EPINETTES NOIRES COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET D'EPINETTES NOIRES
volume | surface volume | surface
CLASSE | march. | terrigre | moyenne tige tige/m 3 a.m.a. CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a.
D'AGE | (m3ha) | (m?ha) | dhp(cm) | (n°ha) (m3ha/an) D'AGE | (m3ha) | (m%ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m¥ha/an)
25 4,09 1,83 10,36 2122 51,83 0,16 55 40,52 | 11,71 11,15 11233 | 27,72 0,74
35 8,91 3,30 10,48 365,4 40,99 0,25 65 67,67 | 16,96 11,62 1487,7 | 21,98 1,04
45 18,22 6,06 10,71 648,8 35,61 0,40 75 100,96 | 22,26 12,61 1725,3 17,09 1,35
55 36,71 10,95 11,16 1111,5 | 30,28 0,67 85 128,83 | 25,76 13,74 1720,4 13,35 1,52
65 58,90 15,21 12,03 1369,6 | 23,25 0,91 95 141,68 | 27,31 14,08 1753,8 12,38 1,49
75 74,92 16,67 13,31 1252,2 16,71 1,00 105 138,03 | 25,49 14,52 1570,0 11,37 1,31
85 92,83 17,55 14,65 1032,4 | 11,12 1,09 115 127,98 | 22,61 14,89 1332,1 10,41 1,11
95 122,19 | 21,47 15,01 1170,8 9,58 1,29
105 133,40 22,94 15,10 1233,7 9,25 1,27
115 139,72 | 23,73 1517 1265,9 9,06 1,21
COMPOSITION MIXTE, PINS GRIS COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE PINS GRIS
volume | surface volume [ surface
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a. CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a.
D'AGE | (m3ha) | (m%ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3hafan) D'AGE | (m3ha) | (mZha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3/ha/an
45 0,53 0,11 11,52 5,2 0,89 0,01 55 2,75 0,64 15,00 46,6 16,94 0,0
55 3,64 0,66 13,97 23,5 6,44 0,07 65 3,01 0,62 16,19 39,0 12,94 0,05
65 6,75 1,17 16,03 38,2 5,66 0,10 75 4,52 0,74 19,49 31,7 7,01 0,06
75 1405 | 2,06 - 19,02 52,9 3,77 0,19 85 5,37 0,81 22,40 28,4 528 0,06
85 23,89 3,17 22,51 69,8 2,92 0,28 95 4,41 0,60 25,81 17,7 4,01 0,05
95 28,68 3,64 24,22 74,2 2,59 0,30 105 3,80 0,48 25,16 13,3 3,51 0,04
105 35,09 4,19 26,19 17,3 2,20 0,33 115 3,44 0,43 22,17 12,5 3,62 0,03
115 40,60 4,62 27,75 78,4 1,93 0,35
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TABLES DE PRODUCTION PAR.COMPOSITION D'ESSENCES

CLASSE 3
COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE PEUPLIERS FAUX- COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET D'EPINETTES NOIRES
TREMBLE
volume | surface
volume | surace CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a.
CLASSE | march. | teriére [ moyenne | tige tige/m3 am.a. D'AGE (m3/hga_2 (m2ha) | dhp(cm) | (n%ha) m3/ha/an
DAGE | (m3ha) | (m?ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an) — 35 | 1, 1,29 1035 | 1825 | 98,13 | JTGFL
35 0,03 0,03 11,27 25 | 82,33 0,00 45 10,06 | 3,81 10,51 441,8 43,90 0,22
45 0,07 0,04 13,91 25 35,29 0,00 55 28,10 8,91 10,80 936,0 33,31 0,51
55 0,27 0,06 16,91 2,5 9,32 0,00 65 48,11 13,95 11,09 13739 | 28,56 0,74
75 0,64 0,10 22,50 2,5 3,86 0,01 75 78,13 | 20,33 11,56 1822,3 | 23,32 1,04
85 143,56 | 31,12 12,87 2250,3 15,67 1,69
95 186,87 | 36,69 14,11 2271,7 12,19 1,97
. s 105 194,60 | 36,54 14,90 2110,1 10,84 1,85
COMPOSITION FORMEE D'EPINETTE ET DE SAPINS BAUMIERS 115 186,49 | 33,16 16,04 1742,5 9,34 1,62
125 167,75 | 28,47 17,03 | 13690 | 8,16 134
volume | surface 135 140,99 | 22,45 18,17 936,7 6,64 1,04
CLASSE | march. | terriere | moyenne tige tige/m 3 a.m.a.
D'AGE | (m3ha) | (m?ha) | dhp (cm) | (n%ha) (m3ha/an
35 R 0,03 14,32 2,4 Sggg 0,00
45 0,17 0,04 14,82 2,1 12, 0,00 = U=
ped O'g 006 14%:} T8 651 0.00 COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE PINS GRIS
85 0, 0,07 12, 2,0 5,74 0,00 volume | surface
105 0,43 0,09 10,80 28 6,53 0,00 CLASSE | march. | terrizre | moyenne | i ioe/m3 am.a.
115 066 | 017 7,17 11,4 | 17,12 0,01 DAGE | (m3ma) | (m?na) e (cii (n°g/r?a) tige/m it
125 1,53 0,44 7,45 35,7 23,37 0,01
135 162 | 052 | 1045 | 475 | 20140 0,01 - e 1O § Toat 35 | ol o
> = 2 z = . 45 0,14 0,04 11,11 42 31,26 0,00
55 0,15 0,04 11,69 3,4 23,00 0,00
65 0,12 0,03 10,92 3,1 25,50 0,00
g P 75 0,10 0,03 10,91 2,6 26,00 0,00
COMPOSITION FORMEE D'EPINETTES ET DE BOULEAUX 85 0,13 0,03 12,09 2,4 18,15 0,00
volume | surface
CLASSE | march. | terriére | moyenne tige tige/m3 a.m.a.
D'AGE | (m3ha) | (m%ha) | dhp(cm) | (n%ha) (m3ha/an
35 0,09 0,03 9,97 36 | 41,82 0,00
45 0,14 0,04 10,53 43 31,09 0,00
55 0,19 0,05 11,20 4,9 25,70 0,00
65 0,23 0,05 11,75 5,2 22,78 0,00
75 0,28 0,06 12,28 5,6 20,07 0,00
85 0,37 0,08 12,78 6,2 16,82 0,00
— 95 | 045 0,09 13,04 6,6 | 14,66 0,00
105 0,49 0,10 13,24 6,7 | 13,78 0,00
115 0,53 0,10 13,36 76 | 14,19 0,00
125 0,55 0,11 13,22 8,7 15,85 0,00
135 0,58 0,13 12,74 11,4 19,69 0,00
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TABLES DE PRODUCTION POUR TOUTES LES ESSENCES COMBINEES

CLASSE 1, COMPOSITION MIXTE

volume
CLASSE marchand am.a.*
D'AGE (m%ha) (m%/ha/an)
15 13,86 0,92
25 23,60 0,94
35 52,83 1,51
45 89,51 1,99
55 123,79 2,25
65 162,86 2,51
75 200,84 2,68
85 215,25 2,53
95 217,49 2,29
105 211,83 2,02
115 202,41 1,76
125 198,22 1,59
135 196,66 1,46

*a.m.a.: accroissement moyen annuel

CLASSE 2, COMPOSITION MIXTE

volume
CLASSE marchand am.a.
D'AGE (m3/ha) (m%/ha/an)
25 0,39 0,02
35 10,93 0,31
45 30,40 0,68
55 61,14 1,11
65 90,83 1,40
75 118,01 1,57
85 144,98 1,71
95 176,22 1,85
105 192,78 1,84
115 202,55 1,76

CLASSE 1, COMPOSITION FORMEE

D'EPINETTES
volume
CLASSE marchand a.m.a.
D'AGE (m3/ha) (m3/ha/an)
25 40,34 1,61
35 51,26 1,46
45 78,14 1,74
55 116,14 2,11
65 154,86 2,38
75 180,12 2,40
85 189,55 2,23
95 199,19 2,10
105 200,41 1,91
115 196,14 1,71
125 192,66 1,54
135 191,12 1,42

CLASSE 2, COMPOSITION FORMEE

D'EPINETTES
volume
CLASSE marchand am.a.
D'AGE (m3/ha) (m3/ha/an)
55 62,61 1,14
65 85,90 1,32
75 120,04 1,60
85 151,81 1,79
95 161,09 1,70
105 147,25 1,40
115 129,51 1,13

CLASSE 3, COMPOSITION FORMEE

D'EPINETTES
volume
CLASSE marchand am.a.
D'AGE (m3/ha) (m3/ha/an)
45 7,90 0,18
55 30,59 0,56
65 57,83 0,89
75 97,13 1,30
85 161,75 1,90
95 191,55 2,02
105 196,36 1,87
115 186,16 1,62
125 166,12 1,33
135 138,57 1,03






