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Résumé

Ce document porte sur Papplication d'un modéle logit a
la prévision de la probabilité qu’un propriétaire foncier
se livre & des activités d’aménagement forestier en
fonction de certaines de ses caractéristiques.
L'information tirée d’une enquéte réalisée en 1990 par
Pun des offices de commercialisation des produits de la
forét du Nouveau-Brunswick, le Carleton-Victoria Wood
Producers Association (CVWPA), a servi aux fins de
cette analyse. Le modele original & 17 variables a été
réduit & 5 variables possédant le méme degré de
précision. En comparaison d’une analyse similaire
réalisée a I'échelle de la province, I'étude révéle
Iexistence de différences régionales lorsqu’on tient
compte du type de propriétaires susceptibles de se
livrer 2 des activités d’'aménagement. Au niveau du
secteur CVWPA, la probabilité que les propriétaires
décident d’'aménager augmente lorsqu’augmentent la
superficie des propriétés et le revenu total. Cette
probabilité diminue d'autre part lorsque le niveau
dlinstruction est inférieur & une douziéme année ou
lorsque augmentent les revenus tirés du bois.

Mots clés : aménagement forestier, analyse logit,
Nouveau-Brunswick
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Abstract

This paper uses a logit model to predict the liklihood of
a landowner engaging in forest management based on
his or her characteristics. Information from a 1990 sur-
vey conducted by orie of the New Brunswick forest
products marketing boards, the Carleton-Victoria Wood
Producers Association (CYWPA), was used in the analy-
sis. The original 17-variable model was reduced to five
variables that had the same degree of accuracy as the
original 17-variable model. Compared to a similar prov-
ince-wide analysis, this study indicates that regional
differences exist when it comes to the type of owner
likely to engage in management. In the CYWPA area,
the decision to manage increases if total area owned
increases and total income rises. The probability de-
creases if education level is grade 12 or less and as
income derived from wood increases.

Keywords: forest management, logit analysis, New
Brunswick
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Introduction

L’industrie forestiére au Nouveau-Brunswick
(N.-B.) revét une grande importance pour
I'économie de la province. En 1986, prés de 35 p.
100 du produit intérieur brut (PIB) du N.-B.
correspondant au secteur primaire provenait de la
coupe du bois (Statistique Canada, 1990). Au
cours de la méme année, lindustrie forestiere
générait pratiquement 39 p. 100 du PIB total du
secteur des industries manufacturiéres.

Au N.-B., la majorité des terres forestiéres
productives appartiennentalaprovince, al'industrie
ou a des particuliers (50, 20 et 30 p. 100,
respectivement).

L'industrie forestiére doit pouvoir s’appuyer sur un
approvisionnement soutenu en matiére brute. Les
besoins de I'industrie ne peuvent pas étre satisfaits
en exploitant seulement un ou deux de ces formes
de tenures. L'approvisionnement durable ne peut
étre garanti sans la contribution des trois parties
prenantes. L’analyse de I'approvisionnement en
bois au N.-B. (sur la base de la consommation et
de la technologie actuelles) révéle que dans 15 a
20 ans nous ferons face a une pénurie. L’adoption
d'un programme d'aménagement forestier pour
toutes les tenures devrait permettre de faciliter la
résolution de ce probleme. Les boisés privés font
partie intégrante de cette stratégie mais avec 35
000 propriétaires fonciers, il devient trés difficile de
prévoir si les objectifs d’'aménagement forestier
fixés pour combler cette pénurie pourront étre
concrétement réalisés.

Clements et Jamnick (1989) ont utilisé un modéle
logit pour prévoir la probabilité qu’un propriétaire
foncier se livre a des activités d’aménagement
forestier, selon ses caractéristiques. Les données
utilisées pour I'étude ont été tirées d'une enquéte
réalisée en 1983 auprés de tous les propriétaires
de boisés du N.-B. Prés de 9 000 réponses ont été
utilisés pour l'analyse. Leur étude a permis de
passer d'un modéle comportant 22 variables
(modeéle intégral) a un modéle comportant sept
variables dont la capacité de prévision et le niveau
de signification sont pratiquement identiques a
ceux du modele intégral et dont les coefficients
affichaient les signes prévus.

Ce document est basé sur I'information tirée d'une
enquéte réalisée en 1990 par la Carleton-Victoria
Wood Producers Association (CVWPA). Les ques-
tions du sondage ont été congues de maniére a

permettire la comparaison directe avec I'étude de
Clements et Jamnick (1989). Un modéle logit sera
élaboré a partir des résultats du sondage puis
comparé aux résultats de Clements et Jamnick
(1989).

Le modele logit

Le modéle logit appartient aun groupe de modéles
non linéaires au niveau desquels la variable
dépendante suppose deux choix gualitatifs (ou
plus) (Pindyck et Rubinfeld, 1991). Ce modéle de
«choix binaire» repose sur I'hypothése que les
personnes doivent faire un choix entre deux op-
tions et que leur choix dépend de leurs
caraciéristiques personnelles. Aussi, 'objectif du
modéle élaboré dans le cadre de ce document
consistera a déterminer la probabilité qu'un
particulier (propriétaire de boisé) possédant un
ensemble précis de caractéristiques décide ou
nonde se livrer ades activités d’'aménagementde
son boisé. Ce type d'analyse a été utilisé par
Gramann et coll. (1985) avec un succes relatif.
Leur étude était basée sur les opinions des
propriétaires etla probabilité de réaliser les objectifs
d'aménagement forestier compte tenu de ces
opinions.

Le modéle logit est estimé au moyen d'une
méthode baptisée Estimation de la probabilité
maximale (EPM). Les modeéles de régression
habituels sont estimés au moyen de la méthode
des Moindres carrés ordinaires (MCO). La
différence de concept entre la EPM et la MCO
correspond au fait que la MCO vise a choisir les
estimations de parameétres quigéneérentlasomme
la plus faible de carrés d’erreurs au niveau de
I'ajustement entre le modéle et les données, alors
que la EPM vise a obtenir des estimations de
parametres qui supposent la plus forte probabilité
ou vraisemblance d'avoir obtenu I'échantillon
observé (Aldrich et Nelson, 1984).

Les hypothéses du modéle logit sont les
suivantes :

(Y Lavariable dépendante, Y, est binaire.
(i) La relation entre les variables

indépendantes et dépendantes peut étre
estimée au moyen de la formule suivante :

log Pi = F(Zi) [1]
1-Pi



o, Pi = probabilité qu'unindividu fasse un
choix donné compte tenu des vari-
ables Xi (variables indépendantes)

Zi =  coté droit (c.-a-d. a Bx).

(i) Les données sont dérivées d’'un échantillon
aléatoire de taille N.

Pour ce faire, les observations de Y doivent
étre statistiguement indépendantes les unes
des autres, de maniére a éviter la corrélation
sérielle.

(iv) lin‘existe aucune corrélation linéaire grossiére
ou exacte entre les variables indépendantes
(c.-a-d. absence de multicolinéarité).

Aldrich et Nelson (1984) révelent que les propriétés
exactes de la MMV (absence de distorsion,
efficacité, normalité) ne peuvent étre établies.
Toutefois, ces propriétés sont en gros confirmées
par 'amélioration de la qualité de I'approximation
au fur et a4 mesure qu'augmente la taille de
I'échantiflon.

L.e modéle logit de ce rapport sera sujet aun certain
nombre de tests décrits officiellement par Aldrich et
Nelson (1984) et Pindyck et Rubinfeld (1991).

Méthodes

En 1990, la CVWPA a réalisé une enquéte auprés
de 1200 propriétaires fonciers des comtés de
Carleton et Victoria. On a recensé 404 réponses
utilisables, soit une proportion de 33,7 pour 100 du
total. Les quarante questions posées portaient sur
diverses caractéristiques des proprictaires etde la
propriété. De plus, chaque propriétaire fut invité a
préciser s'il s’était livré a des activités
d’aménagement forestier au cours des cing
derniéres années. Al'image de 'étude de Clements
et Jamnick (1989), seules les activités
d’aménagement susceptibles d’influer sur
'approvisionnement en bois furent prises en
compte. On excluait ainsi les activités associées
aux peuplements d’érables et d’arbres de Noél.

Lorsqu’au minimum une des activités associées a
I'approvisionnement en bois a été choisie, on a
attribué ala variable dépendante MANAGE le code
1. En Pabsence d’activités d’'aménagement, on a
attribué ala variable MANAGE le code 0. De plus,
la question relative al'exploitation des produits
forestiers fut limitée au bois de pate, aux billes de
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sciage, aux billes de placage, aux pieux, aux
poteaux, aux pilotis ou aux traverses, ce qui signifiait
I'exclusion des arbres de Noél, des produits du
sirop d'érable et du bois de chauffage pour les
mémes motifs que ceux qui ont été invoqués plus
haut.

L'ensemble des données (404) furent utilisées
pour estimer le modéle. On attribua le code -1 aux
données manquantes. Les caractéristiques de
propriétés et de propriétaires utilisées pour le
modele se chiffraient au total & 17, par opposition
a 22 pour I'étude de Clements et Jamnick (1989).
On prit pour hypothése que ces caractéristiques
avaient une influence sur les décisions des
propriétaires de se livrer a des activités
d’aménagement forestier; les résultats figurent au
Tableau 1. Unmodéle logit fut estimé au moyende
la totalité des 17 variables (Doan, 1989).

Les résultats du modéle 1 sont synthétisés ci-
dessous. Les erreurs types sont indiquées entre
parenthéses au-dessous du coefficient estimé et
la présence d'un * indigue que l'estimation est
significative a un niveau de 5 p. 100.

log P(manage) = [2]

1-P(manage)

-2.2339 + 0.2511 AGE + 0.0343 COLLEGE
(2.0523)" (0.2450) (0.6693)

-0.1974 DIST + 0.0027 FAM - 0.49 FARM
(0.1932) (0.0050)  (0.6464)

+0.6773 HAVESOLD - 0.0053 INSTRUCT - 0.1911 OBTAIN
(0.5293) (0.1001) (0.3992)

- 0.5765 PROFESS - 1.3631 RETIRE - 1.4126 SCHOOL12
(0.8137) (0.7940) (0.5715)*

+0.0004 TOTACR - 0.2688 TOTING - 2.1663 TRADESC
(0.0005) (0.2154) (0.8524)*

- 0.4845 WOODINC - 0.114 YOBTAIN
(0.3038) (0.1973)
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Table 1. Nom des variables, signes prévus, codification et définition des variables indépendantes
utilisées pour le modéle.

Variable Signe prévue’ Définition and Codification

Age - Age du propriétaire du boisé?
Code 1<25; 2=35-34; 3=35-44;
4=45-54; 5=55-64; 6=>65

College + Formation universitaire ou collégiale?
Coded 0=non; 1=0ui

Dist - Distance entre la résidence du propriétaire et le boisé
en milles? Codification 1>5; 2=5-24; 3=25-44;
4=50-99; 5=>100

Fam + Nombre d'années depuis I'héritage familial de la terre?
Code “nombre” d'années

Farm + Principale activité professionnelle: agriculteur?
Code 0=non; 1=yes

Havesold + Produits de la forét commercialisés au cours des
5 dernieres années?
Code 0=non; 1=oui

Instruct + Formation en matiére de foresterie ou de coupe?
Code 0=non; 1-8 selon le type de formation

Obtain + Mode d'obtention du boisé? Code 1=inherited;
2=achat; 3=achat et héritage; 4=autre

Profess + Principale activité professionnelle : spécialiste?
Code 0=non; 1=oui

Retire - Propriétaire du b oisé a la retraite?
Code 0=non; 1=oui

School12 ? Formation collégiale ou de niveau inférieur?
Code 0=non; 1=0ui

Totac + Surface totale de la terre en acres?
Code “nombre” d'acres

Totinc + Revenu annuel maoyen provenant de toutes les
sources ($)? Code 1<4 999; 2=5 000-14 999;
3=15 000-24 999; 4=25 000-34 999; 5=35 000-44 999;
6>45 000

Tradecs + Formation incluant la formation commerciale,
technique ou commerciale? Code O=non; 1=oui

Woodinc + Pourcentage du revenu total découlant du boisé?
Code 1=0; 2=1-10; 3=11-25; 4=26-50; 5=51-70;
6=76-100.

Yobtain + Année d'obtention de la premiére parcelle de terre
forestiere? Code 1=<1940; 2=1940-1949; 3=1950-
1959; 4=1960-1969; 5=1970-1979; 6>1980

'Le signe prévu, par exemple pour la variable «age» signifie que plus le propriétaire est agé, moins il
est probable qu'il se livre & des activités d’'aménagement (c.-a-d. signe «-»). Parallélement, pour la
variable «College», plus le degré d'instruction du propriétaire est élevé, plus il est probable qu'il se
livre & des activités de gestion (c.-a-d. signe «+»).
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Le modele permitde classifier correctement 91,4 p.
100 des données utilisées pour la construction du
modeéle. Au-dela de la coordonnée a lorigine,
TRADESC et SCHOOL12 furent les seules vari-
ables a produire des coefficients s'écartant
sensiblement de la valeur zéro. On utilisa deux
mesures pour la «précision de I'ajustement». La
premiere est basée sur l'indice de ratio de
vraisemblance décrit par Pindyck et Rubinfeld
(1991).

L)
ou, 0<pst

L(B*) = valeur de la probabilité logarithmique en
utilisant lintégralité du modéle

L(0) = valeur de la probabilité logarithmique en
utilisant une combinaison de paramétres

égale a0
Aussi p=1-(-8382 =030 [4]
(-119,05)

Lesvaleursdepvontde 04 1. Pindyck et Rubinfeld
(1991) préviennent qu’avec ce type de modéle {(c.-
a-d. logit), la valeur p (a l'image de R2) sera
sensiblement différente de 1 et ne sera pas facile
a interpréter. A titre d’exemple, lorsque p =1, le
modeéle aurait prévu chacun des choix de
'échantillon de maniére exacte. Lorsque p = 0,
Pattribution & l'un quelconque des paramétres
estimés d’une valeur distincte de zéro ne permet
aucun gain.

L’autre mesure de la qualité de 'ajustement est
décrite par Aldrich et Nelson (1984). lls ont utilisé
la statistique du rapport des vraisemblances
suivante :

C = -2 (log L)-log L1) [5]

~

ou,

LO = valeur de la probabilité iogarithmique en
utilisant une combinaison de paramétres
égaleao
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L1 = valeurdelaprobabilité logarithmique avec,
lintégralité du modele.

Ces valeurs suivent une répariition de type y2
avec k - 1 degré de liberté (ou K = nombre de
coefficients inclus égal a zéro) et selon’hypothése
de tests Ho suivante : tous les coefficients sauf le
coefficient de la coordonnée a l'origine sont égaux
ao.

Aussi,
c =2 (-119,05-(-83,82)) = 70,46 (6]

¥? (15,0,05) = 25,00 et Ho est rejetée.

Le modéle | peut étre considéré comme un modéle
de prévision acceptable du comportement en
matiére d’aménagement, mais un certain nombre
de variables situées du c6té de droit sontdotées de
coefficients dont les signes ne sont pas valides qui
sont en corrélation avec d'autres variables.

On a eu recours a la procédure Stepwise (Doan,
1989) pour tenter de réduire la taille du modéle,
mais seulementdeux des variables sont ressorties
en raison de la faiblesse des statistiquest (erreurs
types importantes). De plus, dans le cadre d’efforts
supplémentaires en vue de réduire la taille du
modeéle, un modeéle de taille modeste a été estimé
(2 variables) aumoyendes parameétres que 'auteur
estimait les plus susceptibles d'influencer les
décisions d’aménagement. La variable suivante
en importance a été ajoutée et le modéle a été
estimé a nouveau (3 variables) et ainsi de suite.
Cette procédure n'a pas non plus permis une
amélioration statistique du modele. Les deux
procédures ont donc été abandonnées.

L’étape suivante a consisté a identifier les vari-
ables dont la corrélation était forte et le modele |l
a été estimé aumoyend’un processus d’élimination.
L’équation du modele Il est la suivante :

log P(manage) = 71

1-P{manage)

-3.1230 + 0.1781 AGE + 0.1409 DIST
(1.4560)* (0.1757)  (0.1805)

- 0.3967 FARM + 0.5783 HAVESOLD - 0.0125 INSTRUCT
(0.5158) (0.5081) (0.9494)

+0.6773 HAVESOLD + 0.0053 INSTRUCT - 0.1911 OBTAIN
(0.5293) (0.1001) (0.3992)

-0.0867 OBTAIN - 1.1946 SCHOOL12 + 0.0003 TOTACR
(0.3705) (0.4529)* (0.0004)

+ 0.2250 TOTINC - 0.3203 WOODINC
(0.0005) (0.2154)
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Table 2. Tests de probabilité de différentes Ho de combinaisons de variables = 0.

Ho

c x2(K-1,.05) Resultats

INSTRUCT=0BTAIN=0
INSTRUCT=0OBTAIN=DIST=FARM=0
INSTRUCT=OBTAIN=FARM=0
INSTRUCT=OBTAIN=FARM=DIST=AGE=0
HAVESOLD=SCHOOL12=WOODINC=0
INSTRUCT=OBTAIN=DIST=0
HAVESOLD=SCHOOL12=WOODINC=TOTING=0

HAVESOLD=SCHOOL12=WOODINC=TOTINC=TOTACR=0 49,42 9,49

0,08 3,84 Acceptation Ho
2,18 7,81 Acceptation Ho
0,60 5,99 Acceptation Ho
3,46 9,49 Acceptation Ho
16,32 5,99 Rejet Ho”
1,36 5,99 Acceptation Ho
48,78 7,81 Rejet Ho*
Rejet Ho*

Les seules variables qui différaient de maniére
sensible (5 pour 100) de zéro étaient le coefficient
de la coordonnée a 'origine et SCHOOL12.

I'indice du rapport des vraisemblances était :
p=1-(89.600 = 025 8]
(-119.05)

la statistique du rapport des vraisemblances
égale :

=-2(-119.05 - (-89.60)) = 58.9 [9]
x2(9,0.05) = 16.92 et Ho est rejetée

Le modéle Il a permis une classification valide de
91,6 pour 100 des données utilisées pour la con-
struction du modéle.

Lastatistique du rapportde vraisemblance aensuite
été appliquée au modele |l afin de vérifier si des
combinaisons de variables étaient égales a 0. Les
résultats de ces tests sont résumés au Tableau 2.

L'hypothese nulle a été acceptée pour 5 des 8
tests (Tableau 2). Sur la base de ces résultats un
troisieme modéle (Modéle ll) a été estimé aprés
élimination des variables INSTRUCT, OBTAIN,
DIST, FARM et AGE. Ce modéle a été choisi
comme modéle final.

Résultats

Le modéle lli, soit le modéle final, est composé de
seulement cinq variables auxquelles s’ajoute la
coordonnée alorigine. L'équation du modéle estla
suivante :

log P(manage)

1-P(manage)

[10]

- 2.6306 + 0.6901 HAVESOLD
(0.9339)*  (0.4938)

- 0.9961 SCHOOL12 + 0.0004 TOTACR
(0.4305)* (0.0004)

+0.1460 TOTINC - 0.3121 WOODINC
(0.1816) (0.2764)

Les mémes deux variables utilisées pourle modéle
I, coordonnée al’origine et SCHOOL 12, different
sensiblement de zéro (5 p. 100).



l'indice du rapport des vraisemblances égale :

p=1-(8960 = 025 [11]
(-119.05)

le statistique du rapport des vraisembiances
égale :
c=-2(-119.05- (-91.32)) = 54.46*  [12]

x2(4,.05) = 9.44 and Ho est rejetée

Le modéle final a permis une classification valide
de 91,7 p. 100 des données utilisées pour la
construction du modéle. Le modéle Il renfermait
seulement trois variables susceptibles d'étre
comparées a celles du modéle de Clements et
Jamnick (1989). Ces variables figurent au Tableau
3.
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La variable WOODINC affichait un signe contraire
a celui du résultat de Clements et Jamnick (1989).
On aurait pu supposer que plus le propriétaire tirait
de revenus de son boisé, plus il était susceptible
de décider de se livrer a des activités
d’aménagement. Cela ne semble pas étre le cas
au niveau des comtés de Carleton et Victoria. De
plus, une variable notable a été éliminée du
modeéle 11, a savoir FARM. Méme siun pourcentage
élevé des propriétaires dans ce secteur sont des
agriculteurs et si les études précédentes indiquent
que les agriculteurs sont plus portés a se livrer &
des activités d'aménagement, cela ne semble pas
une fois de plus le cas dans ce secteur. |l convient
de souligner que seuls environ 30 propriétaires se
livrent réellement & une gestion de leur boisé, sion
se fie aux données de I'enquéte. Il s’agit d'un trés
faible taux de participation (7 p. 100) qui est
susceptible d’expliquer certaines des différences
entre les résultats de cette étude et celle de
Clements et Jamnick (1989).

Tableau 3. Variables du modéle 11l en comparaison des résultats de Clements et Jamnick (1989).

CVWPA Clements et Jamnick
Variable
Coeft erreur type Coeff erreur type
HAVESOLD 0,6901 0,4988 1,0934 0,0817
TOTALINC 0,1460 0,1816 0,1431 0,0348
WOODINC -0,3121 0,2764 0,2362 0,0714
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Conclusions

Le modéle final de cette étude révele certains faits
intéressants.

Tout d’abord, les propriétaires de CVWPA n'ont
pas le méme profil que ceux du profil élaboré par
Clements et Jamnick a l'échelle de la province
(1989), ence qui concerne les décisions enmatiére
d’aménagement. Cela indique que les résultats ou
la politique al'échelle provinciale devront étre mis
en oeuvre avec précaution. Les décideurs de la
politique devront analyser soigneusementles types
de programmes qu’il conviendra de mettre en
oeuvre afin de promouvoir les activités
d’aménagement. Les décisions de politique basées
sur Pintuition ou sur les résultats d’enquétes
similaires réalisées auparavant ailleurs sont
susceptibles de ne pas générerles résultats prévus.
En d'autres termes, il existe vraisemblablement
des différences régionales et ces différences
justifient probablement I'adoption de politiques
régionales.

Ensuite, si 'on se fie au modeéle [ll, la probabilité
qu'un propriétaire décide de se livrer ades activités
d’aménagement dans le secteur de la CVWPA
augmente lorsque le propriétaire commercialise
des produits de la forét, lorsque le total de la
superficie de la propriété augmente et lorsque le
revenu total augmente. Cette probabilité décroit
lorsque le degré d’instruction est inférieur ou égal
a une douziéme année et lorsque le revenu tiré du
bois augmente.

Enfin, des enquétes et des analyses similaires
devront étre réalisées au niveau d'autres offices de
commercialisation ou associations de propriétaires
de boisés.
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