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RE51ME 

IS planteur a disques hydraulique tonaren 180D a ete lvalue dans 
statins antarienn^ ou les arbres avaient ete reooltes entiers. la P ^ les arbres avaient ete reooltes entiers. la P 
preparee par 1'engin poo, servir de planches a se.nis varie de 7,5 a 14 ^ e le 
nombre d'empiacements plantables et marginaa, varie de 2 073 a 2 253 mr ha 
pear une Pl-tabilite eeficace .oyenne de 87.7%. la p.oductivite a S^ 
111 a 186 ha par heurehi di 

ace .oyenne de 87.7%. la p.oductivite a vSe^ 
1,11 a 1,86 ha par heure-machine productive (HHP); la praductivite sylvicole a 
ete en moyenne^de 2 63! emplacements plantables et ^rginaux par hme> il 

£*?££ ZCZqUB "^ 1IUtiliSaUori dSS —*- •**«* - 5ux respecif 

ABS1RACT 

The tonaren 18CO fcwered Disc Kencher was evaluated on three full-t-ee 
logged sites in Qitario. The implement produced from 7.5% to 14.4% p^ntable 
disturbance (receptive seedbed) and the nunber of plantable and marginal plant 
ing spots ranged from 2,073 to 2,253 per ha for an average effective plantabil-

Sr JTH; nS^^ 0 K86 te ^er P^uctive «^hine 
hou. (PMH); silvicultural productivity averaged 2,631 plantable and marginally 
Plantable spots per M. Mechanical availability and utilization were 83.6% and 
80.0%, respectively 

p 

80.0%, respectively. 
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tens le but d'accroltre la 

qualite de la scarification et la 

productivity des machines, les fabri-

cants scandinaves d'equipements fores-

tiers ont realise des travaux de 
developpement portant sur les plan-

teurs a disques qui, de dispositifs 

mecaniques relativement simples, sont 

devenus des appareils passablement 

complexes dont les commandes hydrauli-

ques et electroniques sont semblables 

a celles que I1 on retrouve couramment 

sur les appareils de recolte et 

d'autres equipements hors-route. 

L'un des appareils de premiere 

generation, le planteur a disques 

finlandais TTS-35 a deux disgues a 

rotation passive, a ete largement 

utilise au Canada depuis le debut des 

annees 70 [Masters, 1978, Smith , 1 980, 

Smith et coll.,1985 et notes de bas de 

Page 2, 3, 4 et 5). line unite sem-

blable, le planteur a disques 

finlandais MM, a recemment fait son 

apparition au Canada. la principale 

amelioration apportee a ce planteur 

consiste en l'addition d'un dispositif 

2 Anon. 1978. I>6 widetrack scarifi 
cation report. crit. Min. Hat. Re-

sour., Umber Er., Geraldton DLstr. 

Intern. Rep. 20 p. 

3 Kelertas, R.A.. 1978. Mechanical 
site preparation in the boreal for 

est with special reference to 

Cntario. Ihiv. Toronto, Fac. For., 

Toronto, Cnt. M.Sc. thesis. 278 p. 

4 McALister, p.A. 1975. The Finnish 
TTS Disc Trencher. Cot. Min. Kit. 

Resour., Thunder Bay Distr. Intern. 

Rep. 8 p. 

5 Mcf-linn, r.g. and JiDmoky, S.G. 
1975. Biological effectiveness of 

equipnent tested in silvicultural-

mechanical site preparation trials. 

Dsp. Environ., Can. For. Serv., Vic 

toria, B.C. Prelim. Rsp. &p. Proj . 

741. 40 p. 

pemiettant d'exercer hydrauliquement 

une pression verticale sur les disques 

qui peuvent aussi reposer sur le sol 

en charge nulle ou etre releves. Le 

TT3-35H et le TTS Delta representent 

la deuxieme generation de planteurs de 

ce type qui ont recemment ete utilises 

dans les feri times, au Qjebec, en 

Cntario et dans l'ouest du pays 
(Hedin,1985). 

Un planteur a disques de troi-

sione generation, le Donaren 180D qui 

presents la caracteristique de posse-

der des disques entraines hydraulique-

ment, a ete utilise pour la premiere 

fois au Canada en 1981. Ryans (1982) 

et mmsey6 ont traite de son utilisa 
tion au CUebec et en Alberta. 

Bi 1984, le Conaren a ete evalue 

par l'Universite de Tbronto dans le 

cadre d'un contrat avec le Centre 

forestier des Grands lacs (CFGL) et en 

collaboration avec les Produits fores-

tiers^ E.B. Eddy Ltee. Ies essais ont 

ete realises en foret boreale, pres de 

temsay dans le nord-est de l'Ontario. 

le scarifica teur, une debusqueuse a 

roues Caterpillar 528 servant de trac-

teur et un operateur ont ete fournis 

sous contrat par la societe des Pro 

duits forestiers E.B. B3dy Ltee qui 

fournissait aussi les sites, les 

surveillants et le soutien mecanique 
pour I1etude. 

L'evaluation avait pour objectif 

de determiner la capacite de l'unite 

dans le cadre d'une preparation locale 

determinee portant sur plusieurs sites 

ayant fait l'objet d'une recolte par 

arbres entiers. o=s essais consti-

tuaient, en partie, le suivi d'une 

evaluation du TTS-35, du scarificateur 

de blocs Lano 77 et du cultivateur 

3 Bamsey, C.R. 1985. Trials of Con 

aren Disc Trencher, 1983. Alta. 

For. Ssrv., Bamonton, Alta. Intern. 

Rep. 3 p. 
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Bracke (deux rangees) realisees en 

1982 dans des sites voisins ayant subi 

des recoltes d'arbres entiers et des 

recoltes de futs entiers (Smith et 

coll., 1985). Le meme plan s'appli-

quait aux deux cas. Ibs procedures 

d1evaluation standard du CFGL7 ont ete 

respectees afin de garantir un niveau 

de comparaison acceptable entre cette 

evaluation et les autres evaluations 

d1equipement. 

H*PLACE*iEttE' ET DESCRIPTION DES SITES 

Dans cette region, les droits de 

coupe sont detenus par les Produits 

forestiers E.B. EHdy Ltee en vertu 

d'une entente de gestion forestiere. 

Qi a choisi pour 1' etude trois sites 

situes dans le Cortaz Tbwnship a 

environ 44 ton au sud-ouest de Ramsay, 

en Qitario (fig. 1). Cette region se 

situe dans la zone de transition entre 

la foret boreale (Missinaibi - Sec. 

Cabonga B.7 [2] ouest) et les regions 

Eorestieres des Grands lacs - et du 

St-Laurent (Sec. Timagami L .9) (Rows, 

1972). 

Cette region du bouclier precam-

brien se caracterise par une mince 

couche de moraine glaciere sur roche 

de fond et de petits depots lacustres 

dans les zones basses. les sols sont 

des terres sataleuses et argileuses. 

Las sites 1 et 2 sont bien 

draines, situes en hauteur et a une 

topographie plane ou legerement ondu-

lee. Qi y trouve des sols sableux 

argileux profonds a blocs de surface 

ou enfouis. Avant la recolte, le site 

7 Sutherland, B.J. 1985. Standard 

assessment procedure for evaluating 

silvicultural equipment; a handbook 

for pretreatment assessment: site 

preparation and planting. Gsv't. of 

Can., Can. For. Serv., Sault Ste. 

Marie, Qit. (in prep.). 

1 etait occupe par un peuplement mixte 

de bois mous surtout domine par 1'epi-

nette noire (Picea mariana [Hill.] 

B.S.P.) mais l'on y trouvait aussi un 

peu de pin gris (Pinus hanksiana 

lamb.), de sapin baumier (Abies 

balsamea [L.] Mill.) et de bouleau a 

papier (Betula papyrifsra ttersh.) . Is 

peuplement etait age d1environ 120 ans 

et occupe a 70%. 

Is site 2 etait aussi occupe par 

un peuplement mixte de bois mous; 

surtout de I1 epinette noire avec un 

peu de pin gris. Il etait age de 70 

ans avec un stocking de 90%. 

Cn trouvait au site 3 un peuple 

ment d1epinette noire clairseme de pin 

gris. Il etait age de 120 ans et 

totalement occupe. Il presentait une 

topographie plane et son sol etait 

constitue d'un melange d'argile et de 

glaise. Ie peuplement faisait bordure 

a un petit marecage contenant de 

l'aulne (Alnus spp.) et de l'epinette 

noire non commercialisable. II y 

avait de l'eau de surface en certains 

endroits. 

Les sites ont fait l'objet d'une 

recolte par arbres entiers de decembre 

1983 a mars 1984. Il s'agissait d'une 

coupe conventionnelle par debusqueuses 

et a ebranchage mecaniqae pres des 

chemins. Les pins gris et les epi-

nettes noires ont ete recoltes, les 

bois durs et les bois mous non commer-

cialisables etant laisses sur place. 

Le plan sylvicole de la societe 

supposait, pour les trois sites, 

l'utilisation d'un planteur a disgues 

afin de creer des sillons continus et 

d'obtenir des conditions de microsites 

appropriees a la plantation. cn 

prevoyait, pour le printemps de 1985, 

1b. plantation de pin gris en pots de 

papier a l'aide de tubes Eottiputki, a 

intervalles de 2 m x 2 m. 
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FRONTIERE 

CHEMIN D'ACCES 

ECHELLE 1:15.480 

Fiymre 1. Enplacement general de la zone d'etude et confiyuration des sites. 
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ENGIN ET 1BACTEUR 

US Eonaren 180D est un planteur a 

disques mecanique fabrique par Jla AB 

Skogsbruksmaskiner de Suede (specifi 

cations a l'appendice A). Le planteur 

etait installe sur une debusqueuse ̂ a 

roues Caterpillar 528 de 130 kW, (spe 

cifications a l'appendice A), comma 

indique a la figure 2. L'equipement 

appartenait et etait exploite par un 

entrepreneur dans le cadre d'une 

entente avec The Ontario Paper Co. 

Ltd. IBs travaux ont ete effectues 

pour les Produits forestiers E.B. Efldy 

Ltee et 1'entrepreneur etait remunere 

en fonction de la superficie de tra 

vail. L'operateur etait experiment** 

et tres interesse aux resultats de son 

travail. 

disques du planteur sent 

montes sur deux bras individuellement 

articules (fig. 3). tes bras peuvent 

etre places en trois positions: 

- pression verticale reglable de 

facon continue (0-40 bars); 

- pression nulle de "flottaison", 

les disques ne subissent que leur 

propre poids; 

- posi tion relevee pour les de-

placements ou les manoeuvres. 

Les cylindres hydrauliques in-

stalles sur les bras servent a exercer 

une pression vers le bas ou a relever 

les disques au besoin. les disques de 

scarification sont mus hydrauliquement 

dans la direction d'avancement de 

1'engin. L'intervalie entre les 

sillons peut etre regie de 1,0 a 2,75 

m a l'aide de crans sur la plaque de 

fixation qui permettent de restreindre 

le deplacement lateral des bras. 

[toe boite de commande electroni-

que installee dans la cabine permet de 

commander la levee et l'abaissement 

des disques, la pression vers le bas 

(0-40 bars) et la rotation des dis 

ques . 

la force motrice necessaire au 

Donaren lui etait foumie a partir 

d'une pompe hydraulique entra.lnee par 

le moteur de la debusqueuse. Cette 

pompe a engrenages a deplacement fixe 

ne faisait pas partie du EDnaren et a 

ete Lnstallee par le fournisseur du 

Caterpillar. 

PROCEDURE D'EVALUATION 

Les donnees ont ete recueillies 

conCormement aux procedures d'evalua 

tion standard du CFGL7. Les travaux 

sur le terrain ont ete divises en 

trois parties: i) evaluation du pre-

traitement, ii) etude suivie et iii) 

evaluation du post-traitement. Les 

parametres cles des evaluations 

d'avant et d'apres traitement (notam-

ment le volume des remanents, l'epais-

seur du sol, l'epaisseur de la litiere 

feuillue, la perturbation du sol pou-

vant etre plante et le ncmbre de sur 

faces pouvant etre plantees) ont fait 

1'obj et d' un echantillonnage a un 

niveau minimum de signification de 10% 

et a intervalle de confiance de 15%. 

La taille de l'echantillon des para 

metres cles a ete determinee selon la 

methode de Riyandeh et coll. (1978) a 

partir de donnees obtenues par pre-

echantillonnage. 

Evaluation de pretraitement 

Les parcelles utilisees pour 

devaluation de pretraitement ont ete 

regroupees. Chaque groupe etait com 

pose de droites de 20 m divisees en 10 

segments de 2 m; un quadrat de 2 m x 2 

in etait determine a 1'extremite de 

chague droite de 20 m. 

Cn eECectuait, au debut de chaque 

segment de 2 m, une mesure de l'epais 

seur de la litiere, de l'epaisseur du 

sol mineral, du pourcentage d'empier-

rement et de 1'epaisseur des rema 

nents . Cn denombrait aussi toutes les 
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Figure 2. tonarea^directement installe a 1-arriere d'une debusqu.use ater-

Figure 3, 
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pieces de remanents de diametre allant 

de 1 cm a 5 cm, les pieces de diametre 

superieur a 5 an eteient mesurees et 

notees tout au long de chaque segnent 

de 2 m conformement a une modification 

de la methode des intercepts pour 

I1evaluation des remanents (Van^Wagner, 

1968, 1982). la pente etait determi-

nee en pourcentage le long de I1axe de 

la droite de 20 m. 

On a estime, dans chaque qaadrat 

de 2 m x 2 m, la proportion de la 

surface couverte par la vegetation de 

moindre importance de mane que les 

principales especes la composant. la 

frequence et l'espece de toutes les 

broussailles de tronc a diametre infe-

rieur a 5 cm DHP et a hauteur supe-

rieure a 1,5 m ont aussi ete notees. 

Oi enregistrait aussi, a 1'interieur 

du quadrat, le diametre moyen a 

l'exterieur de l'ecorce, la hauteur et 

l'espece de toutes les souches de 

mains de 1,5 m de hauteur. la fre 

quence et la hauteur (ou profondeur) 

de tous les autres obstacles du ter 

rain ou des depressions etaient notees 

et reunies avec les donnees sur les 

souches en une raesure composite de 

l'inegalite du terrain (Anon.,1969). 

Un releve a ete realise au point 

de 20 m de chaque droite a l'aide d'un 

prisme BAF 2. L'espece, le DHP et la 

hauteur moyenne de tous les arbres se 

trouvant dans le balayage du prisme 

ont ete notes. Cfes renseignements ont 

ete utilises plus tard pour la deter 

mination du pourcentage de peuplement; 

les tables de production moyenne de 

plonski (1974) ont ete appliquees aux 

especes dominantes se trouvant dans la 

parcelle. 

Etude de temps continue 

me etude de temps continue a ete 

realisee pendant toute la periode 

d1utilisation de l'engin sur les 

sites. Le type et la duree des acti-
vites etaient enregistres et repartis 

en categories. Les causes des retards 

etaient notees et attribuees a l'appa-

reil ou au tracteur (voir appendice 

B). 

Evaluation de post-traitement 

the evaluation de post-traitement 

a ete realisee a partir de groupes de 

parcelles constitues de transects de 

20 m de longueur comprenant 10 quad 

rats de 2 m x 2 m. Les parcelles ont 

ete delimitees perpendiculairement a 

la direction de deplacement de 

I1engin. 

Four chaque quadrat, on a estime 

la perturbation de sol en termes qua-

litatifs et quantitatifs. Bien que 

oela ne fasse pas partie de la 

prescription sylvicole, la surface du 

lit de germination pour le pin gris 

(Riley 1980) a ete determinee a partir 

de I1 evaluation de la perturbation du 

sol. Ihe evaluation de la possibilite 

de plantation (plantabilite) a ete 

faite a chaque endroit ou le sillon 

croisait la droite de 20 m. Les zones 

ont ete evaluees canme psrmettant la 

plantation, pennettant une plantation 

marginale ou ne permettant pas la 

plantation a partir d'une surface 

d1environ 30 cm x 30 cm ou les condi 

tions du microsite etaient conforraes 

aux criteres etablis pour l'epaisseur 

de la litiere, la quantite de debris, 

la competition vegetative et le type 

de perturbation du sol. la possibi 

lite de penetration de la surface 

choisie etait determinee a l'aide d'un 

tube de plantation Pottiputki. les 

causes de I1absence de penetration 

ainsi que la classe de micro-relief 

etaient notees (Smith et coll., 

1985) . Si 1'endroit presentant le 

meilleur type de perturbation du sol 

ne pouvait etre plante a cause de pro-

blemes lies a la penetration, a la 
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litiere, aux debris ou a la competi 

tion vegetative, cet endroit etait 
alors decrit comme un premier choix et 

un deuxiane choix etait ensuite 
decrit. 

RESOLTATS 

Evaluation de pretraitement 

Conditions du sol et du terrain 

L'epaisseur du sol mineral des 30 

premiers cm de la surface variait en 

moyenne de 23 a 25 cm dans les trois 

sites {tableau 1). n y avait plus 

d'endroits a sol mince dans les sites 

1 et 2 ccmparativement au site 3 
(fig. 4). 

L'epaisseur moyenne de la litiere 

etait 7 cm aux sites 2 et 3 et de 12 

cm^au site 1 (tableau 1). ie site i 

presentait une epaisseur de litiere 

de 24 an a certains endroits tandis 

que cette epaisseur n'excedait pas 16 
cm au site 3 (fig. 5). 

L'empierrement, une mesure des 

pierres et des blocs enfouis a 30 cm 
de la surface, etait en moyenne de 38% 

et 55% respectivement aux sites 1 et 

2. Is site 3 etait generalement 
exempt de pierres (tableau 1). ces 

resultats, et les resultats de 

1'evaluation de l'epaisseur du sol 

mineral,^decrivent les plus importan-
tes differences entre les trois sites. 

Tableau 1. Conditions moyennes du sol et du ter rrain 

Site 

Epaisseur 

du sol 

minerala 

(cm) 

Epaisseur de 

la litiere 

feuillue 

(cm) 

Bnpierrement 

(% de couverture) 

moy, gamme 

CLasse 

d'inegalite 

du terra inb 

1 

2 

3 

24,7 

23,1 

23,1 

11,5 

6,7 

6,9 

37,5 

56,3 

1,3 

0,0 - 100,0 

0,0 - 100,0 

0,0 - 100,0 

1 (2: 

2 [i; 

1 (2; 

a Premiers 30 cm de la surface. 

b ies nombres entre parentheses indiquent on percentage superieur a 10% de la 
surface de la zone echantillonnee. 

Les facteurs d'inegalite du sol 

comprennent les souches, les pierres 

en surface, les monticules et les 

depressions. L'inegalite est determi-

nee a partir d'une echelle allant de 1 

a 5, la categorie 1 etant la moins 

impsrtante. les sites 1 et 3 etaient 

de la categorie 1 et le site 2, lege-

rement plus accidente, de la categorie 
2 (tableau 1). 

Pente 

la. pente des sites 1 et 3 variait 

de generalement nulle a legere. m 

effet 82,0% et 100% des observations 

fa its respecti vemen t dans ces deux 

sites appartenaient a la categorie de 
pente de 0-5% (fig. 5) . la plus 

grande variabilite de pente a ete 

notee au site 2 ou les observations se 

repartissaient comme suit: 62,0% dans 

la categcrie de pente de 0-5%, 21% 
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dans la categorie de 5-10% et 15% dans 

la categorie de 11-25%. 

Bemmente d'exploitation 

L'epaisseur moyenne des remanents 

etait de 9,3 cm au site 1 comparative-

ment a respectivement 7,9 an et 5,5 an 

aux sites 2 et 3 (fig. 7). Cn a note, 

respectivement aux sites 2 et 3, 38,1 

et 38,2 pieces de remanents de la 

categorie de diametre de 1-5 cm par 

20 m de denombrement lineaire8. Qstte 

valeur etait de 53,2 pieces au site 

(fig. 8). Le volume de remanents pour 

cette plus petite classe de taille 

(fig. 9) refletait aussi cet ecart. 

re nombre de pieces de remanents 

de plus de 5 cm de diametre note par 

denombrement lineaire de 20 m (fig. 

10), et leur volume correspondant en 

m3/ha (fig. 11) montrent 1'existence 

d'ecarts importants entre les sites. 

ODmparativement aux deux autres sites, 

le site 1 contenait un plus grand 

nombre de pieces plus grosses et 

jusqu'a 53% du volume des remanents 

etait represente par des pieces de 

8 L'estiiaation des pieces de remanents 

de la classe de diametre de 1-5 an 

est sujette a erreur, le diametre 

des pieces les plus petites etait 

generalement estime visuellement. 

plus de 5 cm de diametre. Ce site 

presentait aussi une proportion plus 

elevee d'arbres surmatures qui etaient 

tcmbees sur le sol. Oss branches 

etaient en partie responsables des 

valeurs plus elevees de frequence et 

de volume. l£s distributions de fre 

quences du volume des remanents des 

trois sites sont presentees a la 

figure 12 et un resume de I1evaluation 

des remanents est donne au tableau 2. 

Soudies 

les souches du site 3 etaient 

plus courtes, de diametre plus petit 

et de densite plus elevee (tableau 3) . 

Vegetation reeiduelle 

le site 1 etait le seul a conte-

nir des arbres laissees par la coupe. 

Cn y trouvait des pins blancs (Pirns 

strdbus L.), des bouleaux a papier et 

des sapins baumiers iinmatures dis 

perses dans toute la zone. le DHP 

moyen de ces arbres est donne au tab 

leau 4. la plupart des sapins bau 

miers immatures ont ete places dans la 

categorie des broussailles a cause de 

leur petite taille. Ie site 1 etait 

le seul a presenter des broussailles 

(tableau 5) (fig. 13). 

TabLeau 2. Remanents 
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POURCENTAGE DE PENTE 

26 + 

0-5 6-10 11-25 

POURCETAGE DE PENTE 
26 + 

°~5 6-10 11-25 ~££ 

POURCENTAGE DE PENTE 

Figure 6. Pente maximale. 
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(/I 

Figure 7. Remnents - epaisseur 

moyenne. 

2 4 

EPAISSEUR DES REMANENTS (cm) 

Figure 8. Remanents - pieces 

par denombrements uj • 

lineaire de 20 m 

(1-5 cm de diametre). 

10 20 30 40 50 60 

NOMBRE DE PIECES 

70 

Figure 9. volume total moyen 

des pieces de 1-5 cm 

de diametre. 

4 1 8 b 2 14 16 18 20 

VOLUME DES REMANENTS (m3/ha) 
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NOMBRE DE PIECES 

Figure 10. Remanents - itonbre de pieces de plus 
brement lineaire de 20 m. 

20 30 60 70 

EPAISSEUR DES REMANENTS(cm) 

Figure 11. Remanents -

metre. 
total moyen de3 pieces de plus de 5 an de dia-
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6-10 11-16 

VOLUME DE REMANENTS (mVha) 

,-5 6-10 Il-IB 17-22 23-28 29-34 35-40 

VOLUME DE REMANENTS (mVha) 

140 

era Site 3 

w, 
6-10 

11-16 17-22 23-2B 29-3* 35-40 )40 

VOLUME DE REMANENTS (mVha) 

Figure 12. Remanenta - Distribution des frequences pat classes de diametres 
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Tableau 3. Souches 

l£ site 1 etait celui qui presen-

tait la concentration de vegetation 
mineure la plus importante. Des 
bleuets (Vaccinium angustifolium Ait.) 
et d'autres especes a frequences moins 

elevees occupaient en raoyenne 31,3% du 

site 1, mais seulement 3,8% et 2,5% 
des sites 2 et 3, regpectivement 
(tableau 6). 

Plonski (1974) 
Vaccinium angustifolium Ait. 

Tableau 5. Broussailles 

1 

2 

3 

Surface 

occupee frequence 

(%) (nb./ha) 

92,0 4350 Sb, 

a Sb: fepin baumier (Abies balsamea 
[L.J Hill.) 

Bp: feuleau a papier (Betula papu-
rifera Marsh.) 

N: tfoisetier (Corelus cornata 
Marsh.) 

Etudes de tec$>s continues 

fes etudes de temps continues du 

Donaren et de son tracteur ont ete 

realisees dans les trois sites afin de 
connaltre 1'utilisation du temps 
d'exploitation prevu de l'engin, de 
connaitre les problemes et de deter 

miner les causes des temps morts. 

L'ensemble des resultats, y 
compris les causes et les retards 

cumules, est presente a la tigure 14 
L'entretiet! et les reparations comp-
tent pour 15,6% du total des heures-
machine. Ce temps represente surtout 
1'entretien quotidien effectae pa-
l'operateur, le nettoyage et l'inspec-
tion de routine du tracteur et de 



Figure 13. IM arbres residuels etaient clairsem&s dans tout le site 1. 

1'appareil. Une repara tlon de 

l'appareil, le replacement d'un con 

duit hydraulique sur le Eonaren, a 

necessite 0,6 heure. 

le temps de manoeuvre represen-

tait 13,3% du total des heures-machine 

et de ces 13,3%, 81% ont ete consacres 

aux virages avec l'appareil en posi 

tion relevee. Ces virage^s etaient 

surtout efEectues aux extremites des 

parcelles, avant le creusage d"une 

autre serie de sillons. 1b temps de 

virage moyen etait de 20 s. 

De grosses pieces de remanents, 

canine des parties superieures de 

troncs et des morceaux de billes, se 

sont coincees dans les disques de 

1'appareil a 83 reprises, ce qui avait 
pour effet de les empecher de tourner 

(fig. 15). C^ probleme est surtout 

survenu au site 1. L'operateur rele-

vait l'appareil afin de liberer les 

disques et cette manoeuvre etait gene-

ralement reussie. Ces retards ont 

cependant canpte pour 1,9 heure, ou 

5,5%, du temps machine total. 

la productivity machine moyenne a 

varie de 1,05% ha par heure machine 

productive (IMP) au site 2 a 1,86 

ha/mP au site 3 (tableau^ 7). la 

vitesse de deplacement etait en 

moyenne de 3,4 tan/h au site 1 et 2 et 

de 6,1 km/h au site 3 (voir tableau 

10) . Cfes vitesses semblent faibles 

pour on tracteur a roues et indiquent 

que le regime du moteur n1 etait pas 

maintenu a un niveau sufEisamment 

eleve pour psrrnettre une transmission 

hydraulique suffisante au scarifica-

teur. la vitesse de deplacement et la 

productivity plus elevees obtenues au 

site 3 s'expliquent surtout par la 

tapographie unifonne et 1'absence de 

pierres. 



TEMPS MACHINE 

PHODUCTIF 

27,6 h 60,0% 

TEMPS MACHINE TOTAL 

34,5 h 

RETARDS CAUSES PAR LBS 

REPARATIONS ET L'EtJtRETIEH 
( =-15 ruin.) 

APPAREJL TRACTEuH 

2,1 h | 6,1% 

boyau hycfraurique I 1.7%) 

service, maintien ( 4.4 %) 

3,3 h 9,3% 

service, 

retards causes par 

d'autres delais 

I > 15 min.) 

TEMPS D'OPERATION 

NOH PRODIICT1F 

APPAR£IL TRACTEUR 

0..0 h 

ATTENTE 

MECANfCIEN PIECES 

D,Q h | 0,0% 

TEMPS PRODUCTIF 

EFFJCACE 

\a h [ 5,5% 

Jever lappareil pour 

pr lea debris 

h | 13,3 % 

■ lever 

fit Je tourner 

pour le 

rang 

lever I'apparei 

el :<.r:ii._-r 

debris (1,4%) 

AUTRES 

DELAIS 

0,0 h | 0,0% 

Figure 14 
de 1'etude de temps continu. 
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15. ». pieces de r^anents et des morceau* de billes se sent coinces 
dans les disgues, LM empechant de tourner. 

Resume de la productivite 

Tfemps 

machine 

total 

Hsures 

machines 

productives 

(HMP) 

Vitesse de 

deplacement? 

(km/h) 

Surface 

(ha) 

Produc 

tivite par 

temps pro-

ductif effectif 

(TPE) 

(ha/h) 

produc-

tivi te 

par H4P 

(ha/h) 

Ie tracteur Eonction 
Sans arret, c'est-a^lire en temps prcductif effectif 

nait en deuxieme vitesse. 



Les taux d1 utilisation et de 
pnibilite mecanique sont des 

mesures gui refletent la fiabilite et 

l^efficacite de la machine. Ces para-
metres ont ete calcules a 1'aide des 
formules presentees a l'appendice B. 
Le taux d'utilisation du Donaren etait 
<& 80 0% (tableau 8), soit Bins ^ 

les 85% generalement considered comme 
acceptables pour un appareil de ce 

type. II faut cependant souligner que 
1 appareil etait en cours d'essai et 
non totaleroent operational ou moment 
de l^etude. La disponibilite mecani-

S^^l^ ailleurs (tableau 8). 

Evaluation de pcet-traiteiiKnt 

L'efficacite du traitemant de 
preparation du site est refletee par 

trois parametres: aJ la perturbation 
generale du sol, y Corpris cells du 

lit de germination; b) les possibili 
ty de plantation, c.-a-d. la propor 
tion de la superficie traitee pouvant 
etre plantee (plantabilite) et cj ^ 

distance entre les zones pouvant §tre 
plantees de chague cote et le long des 
sillons. 

du sol y p 

germination receptif 

I* niveau de perturbation du sol 
ete classe en fonction de la guan-

te de sol mineral expose, du melange 
du^sol mineral et de la litiere et de 
1 epaxsseur de la litiere reduite ou 
conprimee. 

La plus grande partie du sol per-
turbe pouvant etre plante, ce qui cor 
respond au lit de gerr^ation, etait 
represents par du sol mineral a base 

lt*™t\ ^ niVeaU de tbi 
, Y% St dS 9'? P-tive 
dans les sites 1 et 2 et d"envi 

ron 14,4% c'est-a-dire 50% de plus, 
dans le S1te 3 (tableau 9). zl so[ 

perturbe presentant une pcssiiilite 
■narginal de plantation etait surtout 

represent par une litiere rroderenent 
epaisse sur sol mineral feme. 

Evaluation de la poesibilite de 
tation 

Les nombres de zones pouvant Stre 
plantees par hectare ^talent en 

Tableau 8. 

Site 

Utilisation et disponibilite machine 

Utilisation 

machine 
Disponibilite machine 

Disponibilite 
CPPA 

Engin et 

tracteur Engin 
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10. 
Evaluation de la possibility de plantation 

Site 

2o ties 

plantables 

(nb./ha) (%) 

970 38.8 

1 323 52.9 

1 408 56.3 

Zbnes plan tables 

marginales 

(nb./ha) 

1 282 

750 

845 

51,3 

30,0 

33,8 

Zones plantables nor-

males et marginales 

(nb ./ha) 

2 252 

2 073 

2 253 

90,1 

82,9 

90,1 

Zones non 

plantables 

(nb./ha) 

248 

427 

247 

9,9 

17,1 

9,9 

Total 

2 500 100,0 

2 500 100,0 

2 500 100,0 

Penetration du sol 

a plantation nomale . 

D plantation marginale . 

iiapossible. 

I 

6,9 

100,0 98,5 

100,0 1 00,0 

100,0 100,0 



- 23 -

Figure i6a. SLte 2 awnt le traitanent. Presence de blocs en surface, 

Figure !6b. site 2 apres le traitement. ieS blocs 
nuisent a la penetration, 
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passages consecutifs de l'appareil. 
II -evient aux gestionnaires fores-

tiers de determiner si le mveau 

effectif de possibility de plantation 

est suffisant etant donne la nature de 
l'operation et les conditions des 

sites avant le traitement. 

la productivity obtenue avec le 

Donaren s'elevait en moyenne a 1,20 
ha/HMP. la productivite peut aussi. 

etre exprimee en fonction du nonbre de 

zones pouvant etre plantees de facon 

noraale ou marginale par HMP, c'est-a-

dire la possibility de plantation 

sylvicole. Il s'agit ici d'une jnesure 

de 1'efficacite de l'appareil a creer 

un certain ncmbre de zones de planta 

tion tout en maintenant une certaine 

Vitesse de deplacanent et une certaine 

distance entre les sillons. cans ce 

cas-ci, la productivite sylvicole 

moyenne etait de 2 631 zones a planta 

tion normale et marginale par HMP. Il 

est cependant passible que le regime 

du moteur ait ete insuffisant pour 

alimenter adequatement l'engin en 

huile, ce qui a pu en reduire l'effl-

cacite glctaale. Le type de pomps utt-

lisee exigeait un regime de ^moteur 

eleve (t/m) pour alimenter adequate-

ment le Eonaren. la transmission du 

Caterpillar 528 ne possede que trois 

vitesses de sorte qu'un regime de 

moteur eleve ne peut etre obtenu que 

si le tracteur se deplace a vitesse 

elevee. Il n'a pas ete possible 

d'atteindre une telle vitesse. 

RESIME ET CCWCLDSIDte 

Is DDnaren a fait l'objet d'une 

evaluation d'une duree de trois 

semaines. L'evaluation a ete realises 

sur les terres concedees a la societe 

des Produits forestiers E.B. Efldy Ltee 

et situees dans la region de la mute-

Spanish. L'etude a porte sur trois 

sites ayant fait l'objet d'une coupe 

par arbres entiers. Deux des sites 

etaient situes en hauteur et presen-

taient une topographie a terrain 

legerement ondule. Ie troisiane site, 

une zone basse a epinettes, etait plat 

et presentait de l'eau de surface en 

certains endroits. les conditions des 

sites variaient generalement de 

legeres a mcderees et ces derniers se 

differenciaient surtout par la quan-

tite de pierres ou de roche de fond et 

la quantite d'arbres residuels laisses 

apres la coupe. 

Le tonaren s'est avere bien 

adapte aux trois zones evaluees. la 

perturbation de plantation (lit de 

germination) a varie de 7,5% a 14,4% 

et la possibility de plantation reelle 

ccmbinee moyenne etait de 87,7%. 

L'engin n'a exige qu'une seule 

reparation: le replacement d'un^ con 

duit hydraulique qui a necessite 0,6 

heure. L'entretien et le nettoyage 

ont necessite 4,8 heures de temps 

d'arret, soit 13,9% du temps d'utili-

sation totale. la disponibilite 

mecanique a ete de 92,9%. Ie fait que 

1'operateur a du souvent relever 

1'appareil afin de la degager des 

debris de coupe accumules entre le 

disques a cependant ete la cause d'un 

tres grand nombre de retards mineurs 

qui ont reduit le temps d'utilisation 

total a 80,0%. 

La vitesse de deplacement a 

varie de 3,4 km a 6,1 km par heure et 

la productivite machine moyenne etait 

de 1,20 ha par IMP, soit 2 631 zones 

de plantation par IMP. 

Les resultats obtenus montrent 

que le Donaren 180D permet d'obtenir 

une preparation de site de bonne 

qualite et que son rendement est 

acceptable dans des sites a conditions 

allant de legeres a moderees . 
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APPENDICE A 

SPECIFICATIONS DU EABRICAWr 

DONftREH 180D 

Dimensions: 

Diametre des disques 
ou 950 mm 

Dimensions externes, extradites des dents 1 °5° mn 
ou 1 250 mm 

Espacement de voie 1 350 mm 

largeur de voie 1 500-2 750 mm 

Deplaceraent maximum vertical: 600~ 800 ^ 

au-dessus de la position horizontal 1 2°° mm 
vers le bas: 

en deSsous de la position horizontal ' ™ ""* 

Foids: 

total 

2 300 kg 
Disques: 

tfo-bre de dents 

Systems hydrauljQUe: 

Systeme electrique: 

24 ou 12 volts 

Puissance: 

far disque 

10 

Pression hydraulique requise 
Debj-t requis 170 bars max 

Botauon variable de9 diSqUes (version entrainSe) ™ ̂  

—na-



Fabricant: 

AB Skogsbruksmaskiner 

C.P. 5 

S-783 00 Sater 

Suede 

Telephone: 0225/51080 

Distritouteora; 

^^Forestry H^ipraent Limited, Western Office 
17217-106 Avenue 

Edmonton, Alberta T5S 1H9 
Telephone: (403) 4S4-6687 

Canadian Forestry ^uip-nt Limited, Ontario Office 

7355 Torbram Road, Unit 15 

Mississauga, Ontario L4T 3W3 

Telephone: (416) 678-1586 

Canadian Forestry Squint Lifted, Bureau du Quebec 
90E Boulevard Brunswick 

DDO Montreal, Quebec H9B 2C5 
Telephone: (514) 685-1100 

Canadian Forestry ^p ^ 
65 Thornhill Drive, Burnside Indust 
Dartmouth, Kouvelle-Ecosse B3B 1B9 

Telephone: (902) 465-2558 

DEBUSQUEUSE A ROUES CMEKPItLAR 528 

130 KW 

Puissance au volant 14 Q30 kg 

Poids en ordre de march 15 42Q kg 

Poids maximal a vide 3 3q6 

Hodele du moteur 2 200 

T/M du noteur - valeur nominale fi 

Nombre de cylindres 10.5 L 

Deplacetnent , +14° 
Articulation transversale (degree) 62,2-81,3 cm 

Pneus, standard 77,5-81,3 era 

Ravon de virage ™ia™» 18 

L d ble de treuil, ^x ^^ 7 Traction du cable de treuil, max. an czlz^ ? ^ 

Vitesse de deroulement du cable a 

regima nominal du moteur 53 

Capacite du treuil 19 m 

pour cable de diametre de 
Capacite du reservoir de carburant 

Capacite du systeme hydraulique 

208 

45 



Transmission: 

Se,~vo-=o™dee a 

Vitesses 

de oouple 

Avant (km/h) 

Dimensions generales: 

8f4 

10,1 

longueur avec lame 

Bitre-axe 

I^rgeur a l'exterieur des pneus 
iiauteur (S.P.C.R.) 

Hauteur (echappement) 
Garde au sol 

Largeur hors pneus 

I de U lame 



ftPPENDICE B 

FOWULES DO TEMPS-MflCHDffi 

Utilisation « 

Disponibilite mecanique = 

HMH 

x , 00% 

, ^ x 100 
HMP + reparations + entretien 

Disponibilitl totale = 

(Rations et 

= Eteures-machine prcductives 
fte seion i-horaire 

DES flu 

de 

productive au cours de £ 
o 

presences oi-aPres. 

ainsi i ^ent^ 
pour les analyses plus deteiliees C°Urt teme <adth et coll. 

■^Hductivite_en_Eeriodesj£_tiai , 

r le fonn_ 

temps-machine 

Qitretien: n s'agit d 1" 

Pour 



de la 

n,S.iciens n'&tant pas eacore arrives. 

if. mrtie de la periode de travail 
:ngin effectue une autre 

j.1 est prevu. 

de travail pendant 

reparation, le on 

n'etant pas encore disponxbles 

decoulant des reparations et de 

hementedesitudesj_cour^terme 

les retards. 

de l'appareil 

marche. 

tt 

de 

OB 

sites. 

Betards 

de plus de 15 

travail pendant 

;: 

de 15 in-)-

415 "in-'entre 
retards sont du meme type que les_ retards 

du^ees inferieures oa egales a 

D du temps-machine total produc-

minutes n'en font pas partie. 
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