Q

z CANADA

5 ONTARIO
9530 PN = Northern Ontario

;f‘. Agreement

a :-n mrddd‘ ‘Iualwr{l;( et

4

Forestry ¢ Foresterie

TR16F

Entente de développement du
nord de I’Ontario (EDNO) —
Programme de foresterie du
Nord : état d’avancement

des projets

D. Callaghan

RAPPORT TECHNIQUE EDNO/PFN N° TR-16F

‘ i 1 d\lllimﬂn‘ il J\
e ﬂ \m\ i

{ “ ’ =
N |

Programme de foresterie du Nord

Natural R
I*I :lah:“!fy of M istére des
Smwudhn S.Canamﬂnm Resources ‘naturelles

Ontario




ENTENTE CANADA-ONTARIO DE
DEVELOPPEMENT DU NORD DE L'ONTARIO

D’une durée de quatre ans, cette initiative de 95 millions de
dollars est financée a part égale par le gouvernement du
Canada et le gouvernement de I’ Ontario.

Cette entente, qui couvre la foresterie, les minéraux et le
tourisme, attribue SO millions de dollars au programme de
foresterie du Nord pour promouvoir et appuyer le
développement durable des foréts dans le nord de I'Ontario.

Objectifs:

- mettre en ceuvre des programmes de recherche appliquée
et de transfert de technologie qui fournissent de I’information
destinée & soutenir la “foresterie durable” en Ontario;

— rehausser les compétences des gestionnaires de foréts,
par I’amélioration des systémes d’aide a la décision et de la
formation en sylviculture, la mise au point de nouvelles tech-
nigues de gestion forestiere, la cueillette et la publication
d’informations sur la foresterie et 'expansion de I’analyse
économique du secteur forestier;

— soutenir le développement économique des Premitres
Nations, en mettant en fiuvre des programmes de gestion
forestiere dans les réserves, en autorisant I’accés des
autochtones 2 des ressources situées a I’extérieur des réserves
et en améliorant la-formation en foresterie; et

~ favoriser une compréhension plus approfondie de la forét,
des valeurs qu’elle génere et des contributions du Canada et
de I’Ontario 2 son utilisation durable.

Programmes:

Développement forestier durable
Développement forestier par les autochtones
Communications, sensibilisation et éducation
Gestion et évaluation

CANADA-ONTARIO NORTHERN ONTARIO
DEVELOPMENT AGREEMENT

A four-year, $95 million initiative funded equally by the
Government of Canada and the Government of Ontario.

-

This agreement, which covers forestry, tourism and mining,
allocates $50 million to a Northern Forestry Program to
promote sustainable forestry development in northern
Ontario.

Objectives:

— to undertake programs of applied research and technol-
ogy transfer that provide information in support of sustain-
able forestry in Ontario; _

— toprovide improved capability to forest managers through
improved decision-support systems, advanced silvicultural
training, development of alternative forest management tech-
niques, collection and publication of forestry information and
expanded economic analysis of the forest sector;

— tosupport the economic development of aboriginal people
through on-reserve forest management programs, access to
off-reserve resources and enhanced forestry training; and

— topromote broader understanding of the forest, the values
it generates and the contributions of Canada and Ontario to
its sustainable use.

Programs:

Sustainable Forestry Development
Aboriginal Forestry

Communications, Awareness and Education
Management and Evaluation
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RESUME

Le présent document rend compte de I’ état de plus de 140 projets financés en vertu
du Programme de foresterie du Nord découlant de I’Entente de développement du
nord de I’Ontario et il complete les documents Entente de développement du nord
de I’Ontario, Programme de foresterie du Nord : Recueil des projets EDNO/PFN
Rapport technique TR-1) et Recueil 1] (EDNO/PFN Rapport technique TR-5).
L’information suivante y est présentée : lieudes parcelles, disposition des parcelles,
échantillonnage, renseignements descriptifs, résultats préliminaires et mise 2 jour
des résultats prévus. Les projets portent sur de nombreux domaines de la foresterie
durable, notamment la gestion intégrée, les pratiques sylvicoles, la protection des
foréts, les impacts environnementaux, la planification et la gestion des ressources
forestitres, I’analyse socio-économique, les zones de démonstration de la gestion
intégrée des ressources et la programmation forestiére sur les terres autochtones.
Etant donné qu’il s’écoule souvent beaucoup de temps (de 4 & 5 ans) entre le
démarrage d’un projet et la présentation des résultats, ces descriptions permettront
de faire le point sur I’évolution des projets et sur les résultats prévus avant la
publication.

ABSTRACT

This document reports on the status of over 140 projects funded under the Northern
Ontario Development Agreement, Northern Forestry Program, and is a companion
document to Northern Ontario Development Agreement, Northern Forestry
Program: Compendium of Projects (NODA/NFP Technical Report TR-1) and
Compendium I (NODA/NFP Technical Report TR-5). Information includes plot
locations, plot layouts, sampling, design information, preliminary results, and an
update on projected results. Projects cover a broad spectrum of sustainable forestry,
including integrated management, silvicultural practices, forest protection,
environmental impacts, planning and forest resource management, socioeconomic
analysis, integrated resource management demonstration areas, and aboriginal
forstry programming. Given the often lengthy time period (i.e., 4 to 5 years) between
project start-up and the availability of results and reporting, these project descriptions
will provide an update on progress and “premarket” anticipated results.
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INTRODUCTION

APERGU DE L’EDNO/PFN

D’une durée de quatre ans, 1’Entente Canada-Ontario de
développement du nord de 1’Ontario est une initiative de
95 millions de dollars financée A parts égales par le
gouvernementdu Canadaetle gouvernementde I’ Ontario.
Cette entente, qui porte sur la foresterie, les minéraux et le
tourisme, alloue 50 millions de dollars au Programme de
foresterie du Nord (PFN) afin d'encourager le développe-
ment forestier durable.

Les foréts du nord de I’Ontario alimentent I’une des plus
importantes industries forestitres du Canada dont la
production est évaluée a 10 milliards de dollars. Le
secteur des produits forestiers de I'Ontario fournit plus
de 80 000 emplois directs et est le moteur économique
de plus de 30 collectivités axées sur 1’exploitation des
ressources naturelles. La forét sert également de toile de
fond 2 une industrie touristique florissante de plusieurs
millions de dollars.

Préoccupés par 1’état de I’environnement, le Canada et
I’Ontario ont mis en ceuvre cette entente qui appuie les huit
grands principes des programmes fédéraux-provinciaux
reconnus par le Conseil canadien des ministres des foréts,
A savoir ;

¢ la planification 2 long terme

¢ 1’amélioration des données sur les foréts

* les responsabilités en matiere de sylviculture

* la gestion intégrée des ressources

* la recherche, le développement et le transfert de
technologie

* I’accroissement

* la sensibilisation du public

* le perfectionnement des ressources humaines

L’EDNO/PFN a comme objectif particulier d'encourager
le développement forestier durable dans le nord de
I’Ontario. A cette fin, il doit :

- mettre en oeuvre des programmes de recherche
appliquée et de transfert de technologie qui fourniront
de I'information destinée A soutenir la foresterie
durable en Ontario;

- accroitre les compétences des gestionnaires des foréts
au biais de I’amélioration des systémes d’aide 2 la
décision et de la formation en sylviculture, la mise au
pointde nouvelles techniques de gestion forestiere, la
collecte et la publication d’informations sur. la
foresterie et I'expansion de I’analyse économique du
secteur forestier;

- soutenirle développementéconomique des Premieres
nations en mettant en ceuvre des programmes de
gestion forestiere dans les réserves, en autorisant
I’acceés des Autochtones a des ressources situées a
I’extérieur des réserves et en améliorant la formation
en foresterie;

- favoriser une compréhension plus approfondie de la
forét, des valeurs qu’elle génere et des contributions
du Canada et de I’Ontario 2 son utilisation durable.

Des projets ont été financés dans le cadre des quatre sous-
programmes suivants :
Développement forestier durable (32 millions de dollars)

Développement forestier par les Autochtones
(12 millions de dollars)

Communications, sensibilisationetéducation (4 millions
de dollars)

Gestion et évaluation (2millions de dollars)
Le Service canadien des foréts (SCF) et le ministére des

Richesses naturelles de1’Ontario (MRNO) mettent chacun
en ceuvre des programmes dans les domaines suivants :

Développement forestier durable

- Recherche appliquée (SCF et MRNO)

- Développement et transfert de technologie (SCF et
MRNO)

- Aide 2 la décision (SCF)
- Analyses socio-économiques (SCF)
- Zones de démonstration de la gestion intégrée des
ressources (SCF)
Développement forestier par les Autochtones

- Foresterie sur les terres de réserve (SCF)

- Foresterie sur les terres provinciales ou les terres
visées par des ententes (MRNO)

- Formation et éducation (MRNQO)
Communications, sensibilisation et éducation

- Communications (SCF)
- Sensibilisation 2 1a foresterie (SCF et MRNO)
- Education en foresterie (SCF et MRNO)

Gestion et évaluation

- Gestion (SCF et MRNO)
. Evaluation (SCF et MRNO)



Prés de 64% des fonds du PFN ont été alloués A la
recherche et au transfert de technologie, et le SCF donne
I’occasion & des partenaires de présenter des propositions
portant sur des problémes de foresterie durable et des
projets de recherche destinés 2 les résoudre. Le MRNO a
fait appel aux comités directeurs existants au sein des
services scientifiques et technologiques pour cerner les
priorités derecherche etde développement et pour élaborer,
présenter et approuver les projets.

Des comités de travail conjoints ont été mis sur pieden vue
de coordonner les initiatives de recherche entre le SCF et
leMRNO et pour veiller a ce que celles-ci soient conformes
alastratégie provinciale globale. Ce rapport présente une
mise 3 jour des projets mis en ceuvre par le SCF. Les projets
sont financés par le SCF, mais I’établissement de réseaux
au niveau de chaque projet garantit que ce dernier tire parti
des données scientifiques les plus récentes et répond aux
besoins des aménagistes.

Méme si PEDNO/ PFN a pris fin le 31 mars 1995, les
résultats seront publiés, diffusés et transférés pendant les
deux prochaines années.

Objet du rapport d’étape

Ce rapport d’étape présente un apergu des projets financés

‘en vertu de PEDNO/PFN. Certains projets qui y sont
décrits sont terminés; des résultats préliminaires ont été
obtenus dans certains cas et des progrés importants ont été
réalisés dans tous les cas. Nous espérons que les
renseignements ainsi recueillis éveilleront 1’intérét du
public cible au produit final et serviront également de base
a I’élaboration de projets futurs qui s’appuieront sur les
recherches actuelles.

Les résultats prévus des projets représentent au total des
activités de recherche et de terrain d’une valeur de plus de
16 millions de dollars congues pour améliorer ladurabilité
des foréts du nord de 1’Ontario et pour accroftre la stabilité
des collectivités tributaires de ces ressources. Les projets
portent sur une vaste gamme de sujets, y compris la
gestion intégrée, les pratiques sylvicoles, la protection des
foréts, les impacts environnementaux, la planification et
la gestion des ressources ainsi que 1’analyse socio-
économique. Ils fournissent également aux Premitres
nations du nord de I'Ontario des ressources et une aide
technique pour assurer la durabilité de leur territoire
forestier.

Ce rapport d’étape donnera aux utilisateurs potentiels des
renseignements sur les résultats escomptés des projets,
surleursincidences potentielles dansleurdomaine d’intérét
particulier et sur leur utilité éventuelle sur le plan
opérationnel. Les lecteurs qui désirent obtenir des
renseignements plus détaillés sont priés de communiquer
avec le service des publications du SCF qui leur fera
parvenir les notes techniques, les rapports et les autres
documents publiés jusqu’a maintenant. L’adresse de ce
service est précisée 2 la page présentant les données de
catalogage avant publication.

La mention de marques de commerce ou de produits
brevetés ne constitue pas une recommandation d’emploi
de la part de Ressources naturelles Canada ni du ministere
des Richesses naturelles de I’Ontario.
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4005

Techniques de maintien des effectifs fauniques sur les terres forestiéres

ameénageées

Chercheur principal :
Autorité scientifique :
Marie (Ont.)

D. Welsh, Service canadien de la faune, Région de I'Ontario, Nepean (Ont.)
R.A. Lautenschlager, Institut de recherche forestigre de I'Ontario, MRNO, Sault Ste.

Ce projet a pour objectif de modéliser la relation entre le
type d’habitat et la productivité de la faune. En mesurant
la productivité dans les habitats ot 1’abondance est faible,
moyenne et forte, le chercheur principal tente de corréler
la productivité et la survie individuelle avec I’abondance
desespéces. Lesdonnées surla productivité serontintégrées
a un modele mathématique (analyse de la viabilité des
populations) pour prévoir les chances de survie d’une
population dont I’habitat est soumis a différents régimes
d’aménagement. Le modele permettra aux aménagistes
d’évaluer différentes approches et les aidera i prévoir les
modalités, le lieu et le moment de la récolte tout en
conservant I’habitat essentiel a la faune.

2

En juin 1992, huit stations a composition floristique
différente ont été choisies dans la région du lac Rinker.
Elles correspondaient a des gradients potentiels de
productivité des oiseaux dans des secteurs oill aucune
coupe n’était prévue au cours des cing prochaines années
(voir le projet EDNO/PFN n®4212, page 109). Dans
chacune d’elles, huit sites de capture au filet ont été établis
pour compiler des données de recensement, et les classes
de végétation de la CEF ont été déterminées.

Deux cent quatre-vingt treize oiseaux ont été bagués en
1992, 348 en 1993 et 332 autres en 1994. Trente-et-un
pour cent des oiseaux bagués en 1992 sont retournés
moins de 300 m du site de baguage et 431 y sont a nouveau
revenusen 1994. De méme, 43 des oiseaux baguésen 1993
sont réapparus en 1994.

Des liens préliminaires entre les caractéristiques de la
végétation de la CEF et le succés de la reproduction et
I’abondance ont été établis. En prenant d’autres mesures
delavégétation & proximité des sites de capture au filet, les
chercheurs ont pu évaluer avec plus de précision les
espéces végétales et les caractéristiques structurelles de la
végétation qui expliquent la variation de 1’abondance des
espéces d’oiseaux et du succes de la reproduction. Ces
caractéristiques sont actuellement directement corrélées 2
la CEF et a des données de I'Inventaire des ressources
forestieres (IRF).

Les 64 stations sont réparties dans les huit peuplements,
mais chacune d’elles fournit une mesure distincte du
succes de la reproduction et de I’abondance. Elles seront
regroupées en fonction deleurs caractéristiques floristiques
et des populations d’oiseaux. Les tests d’autocorrélation
spatiale entre les stations étaient significatifs 4 moins de
1 % (test de Mantels partiel).

Les résultats ont été intégrés a un modele altimétrique
numérique (MAN) de la végétation forestiére de la région
du lac Rinker, dans le nord-ouest de 1’Ontario (voir le
projet EDNO/PEN n° 4208, page 107) sur lequel travaille
le SCF de Sault Ste. Marie.

Cemodele des paysages a référence spatiale repose sur les
indices de populations d’oiseaux et le type de terrain; il a
été congu pour prévoir le nombre et la distribution des
habitats de nidification potentiels des oiseaux forestiers
dans le nord-ouest de I’Ontario.

Lors du symposium de 1993 de Vancouver sur les SIG, le
chercheur principal a présenté une communication sur ce
projet intitulée Density and productivity measures for
evaluating habitat quality : Implications for forest wildlife
management.

Figure4005.1. Epervier brun surlamain d’un chercheur.
(Photo fournie par Daniel A. Welsh)



4045

Modélisation intégrée de I’habitat et des populations d’orignaux

Chercheur principal :
Autorité scientifique :
Thunder Bay (Ont.)

P. Duinker, Université Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
A. Rodgers, Centre de recherche sur les écosystemes forestiers du Nord, MRNO,

Ce projet a pour objectif d’élaborer et de mettre i |'essai
unensemble préliminaire de modeles intégrés de simulation
pour prévoir les effets éventuels del’aménagement forestier
et de la gestion des populations d’orignaux. Il tentera de
transposer les effets sur1"habitat obtenus par simulationen
effets sur les populations. Il produira des modeles de
premiére approximation pour corréler ces effets en
s’appuyant sur les efforts antérieurs de modélisation et
I’expertise et les conseils de biologistes de I’Ontario.

Le dépouillement de la documentation pertinente, qui
constituait la premiére étape du projet, est maintenant
terminé. Il se poursuivra toutau long du projet, de maniere
que tout nouveau document publié sur le sujet soit
également pris en compte.

Des travaux de modélisation et de programmation sont
actuellement en cours. Des équipes de chercheurs ont mis
au point la structure de base et les liens entre un modele de
I’habitat et un modele de population. Lareconstruction du
modele de I’habitat a débuté en avril 1994. La carac-
térisation et la programmation du modele de population,
entreprises par ESSA Technologies Ltd., de Richmond
Hill en Ontario, sont passablement avancées. Le modele
de population fera appel aux principes utilisés pour
modéliser les tables de survie, et le lien principal entre les
deux modeles sera de nature énergétique.

Un rapport final et deux séminaires sur la construction du
modele et sur son utilisation éventuelle ainsi qu’une
séance de formation couronneront le tout au printemps ou
A 1’été 1995. Les modeles permettront d’orienter la re-
cherche appliquée et d’examiner les effets des plans
d’aménagement forestier & long terme sur les populations
d’orignaux.

Figure 4045.1. Ce projet porte sur I’élaborationd’un en-
sembledemodéles pour prévoir les effets del’aménagement
forestier et de la gestion des populations d’orignaux.
(Photo fournie par J.-P. Gladu)
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'Analyse comparative en vue de la protection du caribou dans un régime
d’aménagement forestier polyvalent dans le nord-ouest de I’Ontario

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

G. Fox, Université de Guelph, Guelph (Ont.)
H. Cumming, Université Lakehead, Thunder Bay (Ont.)

Le projet porte sur I'atténuation des conflits entre
I’aménagement des ressources forestidres et le maintien
del’habitat du caribou et de 1’ orignal dans le nord-ouest de
I’Ontario grice a une approche fondée sur une étude de
cas. Ce projet comprend également une analyse écono-
mique des incitatifs offerts par diverses structures
institutionnelles.

La premiere étape de I'étude est pratiquement terminée.

Les entrevues auprés des intervenants sont finies. Une

évaluation systématique des diverses directives

d’aménagement forestier a également été effectuée et les
. travaux de la deuxiéme étape ont commencé.

Un document intitulé Property rights in the development
of Ontario forest tenures a été préparé en juin 1994, 1l
présente une analyse des tenures forestiéres de 1’Ontario
enfonctiondesincitatifs A une saine gestionetal’efficacité
d’utilisation qu’elles comportent. Il retrace également
I’évolution de la réglementation qui a régi les tenures
foresti¢res, de la période datant d’avant la Confédération
jusqu’a nos jours.

Lapremiére partie examine la fonction et 1’ objet des droits
de propriété. Les caractéristiques fondamentales de ces
derniers sont I’exclusivité, Pintégralité, la durée et la
transférabilité. Chacune d’elles s’est avérée importante
dans la mise en place d’incitatifs en vue d’une saine
gestion et d’une utilisation efficace.

Les deuxiéme et troisi¢éme parties évaluent la mesure dans
laquelle les tenures foresti¢res de 1’Ontario, en accordant
ou non des droits de propriété, ont servi A favoriser une
saine gestion et une utilisation efficace.

Un deuxieme rapport, intitulé Alternative models and
methods forvaluation of the caribou resource in northern
Ontario, a également été préparé. En voici un résumé :

«Le caribou est une ressource a laquelle n’est rattachée
aucune valeur monétaire. L’analyse économique des
diverses options en matiere de protection de I’habitat du

caribou des bois n’est possible que sil’on connait 1a valeur
quelapopulation accorde A cette espece. Il existe plusieurs
méthodes synthétiques pour évaluer la valeur d’une
ressource & laquelle aucun prix n’est rattaché. Laméthode
des frais de déplacement, qui est basée sur les dépenses
engagées pour se rendre dans une zone récréative, permet
d’estimer la valeur accordée a cette zone. La méthode
hédonistique de fixation des prix exprime les prix du
marché en fonction des caractéristiques d’un bien. La
méthode des encheres est une approche qui fait appel a des
techniques d’enquéte pour estimer la volonté de payer.
Enfin, laméthode du prix fictif utilise le cofit d’ opportunité
théorique d’une décision liée & une ressource pour en
déterminer la valeur.

L’application de ces méthodes au caribou des bois dans le
nord-ouest de 1’Ontario pose certaines difficultés. Etant
donné que le caribou ne constitue pas une attraction
touristique majeure, 1’ utilisation de la méthode des frais
de déplacement n’est pas appropriée. On ne peut pas non
plus recourir a la méthode hédonistique de fixation des
prix, car le caribou n’est nullement exploité 2 des fins
commerciales. Pour faire appel a laméthode des encheres,
il faut qu’un échantillon représentatif de la population
connaisse bien laressource, condition 2 laquelle ne satisfait
pas le caribou des bois dans le nord-ouest de I’Ontario. La
méthode du prix fictif peut servir 3 mesurer la valeur
implicite de cette espece. Elle correspond au manque a
gagner découlant de la gestion du caribou.»

En plus des deux documents susmentionnés, on a préparé
en mai 1995 un rapport technique exposant les méthodes,
les conclusions et les recommandations de ce projet. On
prévoit également organiser des ateliers a I’intention des
gestionnaires des ressources de P'industrie et du
gouvernement. Les résultats du projet faciliteront la prise
de décisions en matiere de gestion intégrée des ressources
etd’aménagement forestier polyvalent dans le nord-ouest
de I'Ontario.
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Etude de marché par segmentation appliquée aux occasions recherchées

d’'écotourisme

Chercheurs principaux :

D. Twynam et D. Robinson, Université Lakehead, Thunder Bay (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’évaluer le potentiel écotouris-
tique du marché latent du nord de I’Ontario et de tracer le
profil de segmentation des visiteurs, et ce a des fins de
commercialisation.

Le dépouillement de la documentation est terminé et
I’information surI’écotourisme et les méthodes d’enquéte
a été rassemblée. Dans un premier temps, on a élaboré le
questionnaire et on s’est procuré des listes de membres.

Lapremidre étape consistaitaéchantillonner 2 000 visiteurs
potentiels associés & des organisations ou a des groupes
d’écotourisme, A élaborer un questionnaire abordant tout
particulierement les occasions écotouristiques recherchées
et & effectuer des analyses multivariées pour obtenir une
segmentation socio-économique.

Le questionnaire d’enquéte a €té mis a I’essai en février
1994 et posté en mars. Il comportait des questions sur les
activités privilégiées, I’hébergement, lapériode deI’année,
les sources de renseignements, les caractéristiques du
cadre naturel, les expériences antérieures et les attentes.

La deuxiéme étape visait 2 déterminer les occasions
recherchées par les écotouristes qui visitent déjale nord de
1’Ontario par le biais d’une enquéte menée 2 la frontiere
américaine aupres des voyageurs serendantdans larégion.
L’analyse des données a été terminée en décembre 1994.

Les chercheurs envisagent d’intégrer les résultats de leur
projet 2 la base de données géographiques (SIG) sur les

occasions écotouristiques mise au point par Butler/Boyd
(voir le projet EDNO/PFN n° 4053, p. 9) pour voir si les
préférences motivationnelles cernées dans le cadre de la
présente étude peuvent étre corrélées aux attributs
physiques relevés lors de I’étude avec le SIG.

On préparera un rapport faisant état des résultats obtenus
lors de 'enquéte menée & la frontiére, un atelier sur les
résultats du projet ainsi qu’un rapport final. Une note tech-
nique intitulée A market analysis of desired ecotourism
opportunities in northern Ontario (note EDNO n° 14) a
été préparée et sera publiée.

Figure 4052.1.

Ce projet cerne les possibilités éco-
touristiques dans le nord de I'Ontario et trace un profil
des visiteurs potentiels. (Photo fournie par R. Sutton)
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Détermination des localités et des activités qui se prétent a
I'écotourisme forestier dans le nord de I'Ontario

Chercheurs principaux : R. Butler, S. Boyd, Butler and Boyd Associates, Strathroy {Ont.)

Les deux premigres étapes de ce projet sont terminées. Elles
ont permis de choisir des crit2res et d’élaborer une méthode
fondée sur un systéme d’information géographique (SIG)
pour déterminer les localités du nord de I'Ontario qui se
prétent A I'écotourisme forestier A I'aide de la classification
Landsat actuelle de la couverture forestiere. La région 2
I'étude couvrait 125 000 km? et s'étendait de Sault Ste.
Marie 2 North Bay.

Undépouillementde ladocumentationet]’expérience acquise
ont révélé que le développement écotouristique devait
présenter sept attributs pour étre fructueux. Il doit &tre:

* respectueux de I’environnement et de la société

« axé sur des éléments du milieu naturel

+ géré de fagon A avoir des répercussions environnementales
et sociales minimes

* A caractire non commercial

» capable de procurer aux résidants locaux les avantages
économiques souhaités

« harmonisé A d’autres utilisations des ressources dans le
secteur

« adapté aux conditions et & I’environnement

Le «caractere naturel» a été le principal critere utilisé pour
déterminer les sites écotouristiques éventuels. Au nombre
des autres criteres, mentionnons les attributs de la faune, les
sites du patrimoine culturel, les entités du paysage et les
caractéristiques de la collectivité.

Les chercheurs ont mis au point une méthodologie a partir des
caractéristiques de chaque critre qui pouvaient étre
enregistrées dans un SIG. Les éléments d’une région ont été
assimilés 2 des points (p.ex., usines, mines), 2 des polygones
(p.ex., parterres de coupe A blanc) ou 2 des lignes (p. ex., cours
d’eau, chemins forestiers). Les facteurs de distance associés
aux criteres ont été pris en compte et des zones tampons d’une
certaine étendue ont été insérées autour des entités. Ainsi,
lorsque le bruit risquait de nuire 2 1'écotourisme,
I’établissement d’une zone tampon dans un rayon donné des
activités en cause a été prévu.

Le caractere naturel a été défini au regard de sept attributs,
soit I’existence d’un établissement permanent, les carac-
téristiques biophysiques (végétation), I’ampleur des activités
d’exploitation des ressources, le type d’acces, la présence
d’especes fauniques, la nature des activités récréatives et les
caractéristiques du paysage. On a attribué une valeur aux
divers aspects de chaque attribut pour ensuite déterminer la
note globale et le type de caractere naturel.

La troisieme étape a pris fin en juillet 1994. Vingt-septcartes
de la région 2 I'étude ont été examinées aux fins de la
recherche de sites écotouristiques potentiels. D’apres des
données préliminaires, il y aurait dans la région six sites de
type I (note élevée) et douze de type II (note moyenne).

Au cours de I'été 1994, des entrevues sur le terrain ont été
menées dans les endroits considérés comme des sites éventuels
de premier choix afin de connaitre I'avis de habitants des
collectivités sur le potentiel de développement écotouristique
et de recueillir des renseignements sur les critéres qui ne
pouvaient étre mesurés 2 I’aide d’un SIG.

Les dernieres étapes du projet consisteront & sélectionner les
sites et A les examiner en détail ainsi qu’a élaborer les lignes
directrices d’un processus exhaustif de planification de
I’écotourisme forestier dans le nord de I'Ontario 2 I’intention
des exploitants du secteur touristique, des dirigeants locaux
et des décideurs.

Le projet a été présenté lors de la réunion annuelle de
I’ Association canadienne des géographes, 3 Waterloo, en
Ontario, et un document résumant les deux premitres étapes
a été remis aux participants du Northeastern Recreation
Research (NEER) Symposium qui s’est tenu 3 Saratoga
Springs, dans I'Etat de New York.

I existe trois rapports publics EDNO/PEN sur ce projet. Ce
sont : Report 1 : Review of the development of ecotourism
with respect to identifying criteria for northern Ontario
(rapport public n° 5); Report 2 : Geographic information
systems : A tool for establishing parameters for ecotourism
criteria (rapport public n° 6); et Report 3 : GIS mapping of
potential areas for ecotourism in northern Ontario (rapport
public n® 7).

En outre, plusieurs notes techniques EDNO/PFN basées sur
les rapports publics ont été publiées sous les titres suivants :

Identifying criteria and establishing parameters for forest-
based ecotourism innorthern Ontario, Canada (note EDNO
n° 7); Mapping areas of suitability for forest-based eco-
tourism in northern Ontario using geographical information
systems (GIS) (note EDNO n° 9); et Building a sustainable
world through tourism (note EDNO n° 11, un rapport sur la
conférence du méme nom).

Un rapport technique intitulé Development of an ecotourism
opportunity spectrum for sites identified using GIS in
northern Ontario (rapport technique EDNO/PFN TR-11)
sera également publié.
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Ecotourisme forestier dans les petites localités du nord-ouest de

I'Ontario — panacée ou placebo

Chercheur principal :

M. Wanlin, Boreal Ecosystems Associates Ltd., Thunder Bay (Ont.)

Ce projet vise 2 cerner, par le biais d’une étude de trois
localités du nord-ouest de 1'Ontario et leurs environs, les
possibilités de développement écotouristique, A établir des

crittres pour déterminer le succeés des initiatives

d’écotourisme, & évaluer les répercussions économiques
surcertaines localités des activités écotouristiques menées
dans les parcs existants ou potentiels et de montrercomment
les systémes de planification des parcs et des foréts peuvent
contribuer a créer des débouchés écotouristiques.

Les possibilités d’écotourisme, le taux de succes et les
principaux éléments écotouristiques ont été étudiés dans
trois localités de 1’Ontario, soit Armstrong, Atikokan et
Rossport, ainsi que dans deux localités américaines,
Bayfield (Wisconsin) et Ely (Minnesota). Les principaux
éléments nécessaires 2 la réussite sont les suivants :

* une attitude communautaire positive

¢ unleadership et une orientation communautaires solides

« des éléments naturels importants gérés pour assurer une
utilisation touristique durable

« un bon programme de commercialisation et de publicité

* la disponibilité d’une gamme de produits touristiques
recherchés

 une infrastructure adéquate offrant a la fois des
expériences en milieu naturel et un confort matériel

* 1’aide et ’appui du gouvernement et de partenaires du
secteur privé

Les éléments jugés pertinents pour I’écotourisme sont les
suivants :

* ouverture d’esprit et disposition favorable & I’égard de
ce type de tourisme :

+ compréhension du marché de 1’écotourisme

e attraits de 1’écotourisme

* matériel et expériences en matiére d’interprétation

e éducation ‘

« aventures de plein air combinées au confort matériel

« participation d’ordre économique des écotouristes 2 la
protection et 2 la durabilité de I’environnement

 normes de conservation 2 I’intention des utilisateurs

qualité de I’expérience en milieu naturel ‘

Le projet a permis de définir un certain nombre de mesures
que peuvent prendre les localités pour appuyer la
planification et le développement de I’écotourisme. Au
nombre de celles-ci, mentionnons les suivantes :
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1. Mettre sur pied un groupe représentatif d’une vaste
gamme d’intéréts pour diriger les processus de
planification et de développement.

2. Faire appel 2 un mécanisme d’auto-évaluation
communautaire pour déterminer les secteurs ol des
investissements gouvernementaux généreront les
-bénéfices les plus importants.

3. Lamisesurpied deprocessus multilatéraux constituera
unoutil importantde développement del’écotourisme
sur les terres publiques et dans les parcs.

4. Uneplanification adaptée alalocalité, conformément

a la politique cadre du gouvernement de 1’Ontario
concernant la durabilité des foréts.

5. L’élaborationd’une base de donnéessurles incidences
économiques du tourisme est un domaine dans lequel
le gouvernement doit donner son appui et prendre
Pinitiative.

6. Des zones de développement touristique pourraient
avoir des effets positifs sur des localités non érigées
en municipalités (comme Armstrong et Rossport) qui
ne disposent d’aucun moyen efficace de planification

" ou d’action collective ainsi que dans les régions
adjacentes aux parcs nationaux ou provinciaux.

7. Uneassociation non gouvernementale de promoteurs
du tourisme en milieu sauvage pourrait s’ avérer utile
pour appuyer le développement écotouristique.

8. L’appui d’agents supérieurs de recherche du
gouvernement pourrait contribuer & maximiser les
avantages engendrés par 1’écotourisme.

En termes simples, une localité est préte a développer
I’écotourisme

1. lorsqu’elle souhaite aller dans cette direction

2. lorsqueleséléments naturels, historiques ou culturels
sontsuffisamment importants pour attirer les visiteurs
de régions éloignées.

Le projet est terminé et ses résultats sont présentés dans le
rapport public EDNO/PFN n° 1 intitulé Forest-based
ecotourism in small NWO communities : Panacea or
placebo et dans la note EDNO 2, Ecotourism : A
community-based approach to the challenge. Lesrésultats
du projet ont également été exposés aux habitants des
localités participantes lors d’ateliers communautaires.



Tableau 4054.1. Comparaison des emplois dans le secteur touristique et dans d’autres secteurs industriels importants
dans certaines localités du nord de 1’Ontario.

Localité Population Population =~ Hébergement et Secteur Secteur
active restauration (%)  forestier/minier (%) manufacturier (%)
Atikokan 4047 2045 12,0 9,4 16,5
Blind River 3355 1490 8,4 154 6,4
Bruce Mines 684 305 8,2 14,8 16,4
Fort Frances 8 891 4570 1,5 57 15,8
Gore Bay 916 400 15,0 - 7.5
Huntsville 14 997 7 640 13,8 >1 11,5
Kearney 734 280 10,7 - 21,0
Kenora 9782 5130 10,6 1,7 10,6
Mattawa 2454 1105 11,8 7,7 17,2
Ontario 10 048 885 5511235 59 >1 17,1
Parry Sound 6125 3015 9.3 >1 4,5
Red Lake 2268 1255 10,4 18,7 1,1
Temagami 939 450 6,7 8,8 33

1
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Ecotourisme innovateur a la limite de la zone boréale

Chercheur principal :

A. Salmoni, Université Laurentienne, Sudbury {Ont.)

Ce projet a pour objectif la mise au point de techniques
innovatrices d’écotourisme qui favoriseront une bonne
compréhension pratique des écosystémes forestiers et des
répercussions de ’aménagement forestier sur ces
écosystemes.

Les renseignements recueillis grice a des entrevues
personnelles et téléphoniques et grice 2 des questionnaires
écrits ont fait ressortir les obstacles percus par divers
groupes, notamment les personnes Agées et les jeunes
familles, qui les empéchent de participer pleinement a cet
apprentissage. Les sites choisis se trouvent le long de
I’actuelle piste touristique Deer, entre Iron Bridge et Elliot
Lake, illustrent une gamme de techniques d’aménagement
forestier, présentent un intérét sur les plans écologique et
faunique et sont facilement accessibles aux groupescibles.

Des rapports provisoires intitulés Innovative Tourism at
the boreal edge : Ecological assessement report et
Innovative ecotourism at the boreal edge : Ecotourist
survey ont été préparés. De plus un rapport final intitulé
Ecotourismat the boreal edge (Rapport technique EDNO/
PFN TR-9) sera publié.

Evaluation écologique
Chaque site a été évalué en fonction des criteres suivants :

1. [Dattrait visuel, en tenant compte de la forét, des pics,
des collines, des contrastes de couleur, desrochers, de
I’eau, des routes, des zones dénudées et des parterres
de coupe 2 blanc;

2. lesattributs généraux, y compris la nature sauvage, le
potentiel d’apprentissage, les possibilités d’héberge-
ment et d’aires de repos, les sentiers d’observation de
lanature, les aspects d’interprétation, I’intérét général
et les aires de stationnement;
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3. ledegré d’adaptation et le potentiel récréatif pour des
aires de pique-nique, des sentiers de randonnée
pédestre longs et courts, des plages, du ski nordique
et du canotage;

4. le potentiel éducatif offert par la présence de vieux
peuplements, de parterres de coupe d’écrémage et de
coupe ablanc, derégénération artificielle, d’éléments
géologiques intéressants, d’éléments botaniques et
de caractéristiques ornithologiques.

Dix-huitsites ontété classés en fonction de leur accessibilité
et de leur intérét écologique. Six d’entre eux ont &té
retenus et seront mis en valeur a titre de lieux d’appren-
tissage pratique.

Enquéte auprés des écotouristes

L’enquéte visait a définir les besoins des écotouristes dans
les stations d’aménagement forestier et & déterminer ce
qui pourrait les y attirer. On a ainsi découvert que les
visiteurs étaient souvent attirés par les vieux peuplements.
Par conséquent, il faudrait que le premier site mis en
valeur comporte cetélément. En outre, il pourrait satisfaire
a certains besoins d’ordre éducatif, récréatif et général. Il
doit donc comporter non seulement des exemples de
diverses pratiques d’aménagement, mais aussi présenter
un certain potentiel biologique, physique et topologique.
Le site idéal serait un endroit ol le potentiel éducatif
correspond aux besoins des touristes.

En plus de rédiger un rapport sur certains sites et un autre
sur les techniques d’apprentissage pratique en forét a
I’intention des personnes Agées et des jeunes familles, les
chercheurs présenteront leurs constatations lors d’une
conférence ou d’un atelier connexe.
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Mise au point de méthodes d’analyse pour déterminer le degré de protec-
tion contre les incendies a I'appui de la foresterie durable en Ontario

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

David L. Martell, Faculté de foresterie, Université de Toronto, Toronto (Ont.)
F.M. Dunn, Direction de I'aviation et de la lutte contre les inondations et les incendies,
MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise les objectifs suivants : favoriser, au sein des
intervenants dumilieu forestier, une bonne idée des rapports
qui existent entre I’aménagement forestier et la gestion
des feux de forét; élaborer un mécanisme acceptable et
facilement compréhensible pour permettre aux respon-
sables des programmes d’aménagement forestier et de
lutte contre les incendies de choisir le degré de protection;
trouver les moyens d’intégrer A la planification de
I’aménagement forestier les décisions sur le degré
nécessaire de protection; et mettre au point des méthodes
d’analyse qui facilitent Iaffectation des ressources entre
les divers volets d’un programme de lutte contre les
incendies et qui sont compatibles avec les objectifs de
I’aménagement forestier.

En 1993, un document de travail portant sur divers sujets
et définissant certaines approches pour déterminer le
degré de protection contre I'incendie a été préparé dans le
but de servir de base aux discussions d’experts en
aménagement forestier et en gestion des incendies. Au
nombre des sujets abordés, mentionnons la gestion des
feux de foréts et I’aménagement forestier, les valeurs
susceptibles d’étre affectées parlesincendies, la production
de matiere ligneuse, les éléments spatiaux, la biodiversité
et les perturbations, les objectifs et les contraintes, les

collectivités amérindiennes et les systemes d’information
sur I’aménagement forestier.

On a mis au point le cadre de modélisation d’un systéme
d’aide 2 la décision relatif au degré de protection. Les
chercheurs participant au projet ont préparé un atelier sur
le degré de protection contre I’incendie 2 I’intention des
fonctionnaires du MRNO de Sault Ste. Marie les 21 et 22
septembre 1993,

La mise au point de LANIK, un systtme d’aide 2 la
décision relatif au degré de protection, a été achevée en
1994. Ce systeme informatique facilitera la prise de
décisions en matiere de protection contre les incendies.
Aunombre de ses principales caractéristiques, mentionnons
un systeme de gestion de base de données capable de
traiter des données historiques et des données descriptives
du rendement escompté de nouvelles stratégies ainsi que
d’autres logiciels de gestion de modele qui permettent aux
responsables de la gestion des incendies et de la

-planification d’élaborer et d’évaluer assez facilement des

stratégies.

Ce projet a pris fin en juin 1994 et le document de travail
qui en résultera sera publié.
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Prédiction du degré de fermeture du couvert forestier pour la

modaélisation de I'habitat

Chercheur principal :

A. Aldred, Dendron Resources Survey Inc., Ottawa (Ont.)

Autorité scientifique :  T.J. Lynham, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’élaborer des modeles quantitatifs
permettant d’estimer la densité du couvert forestier a partir
des données du systéme d’information sur I'Inventaire des
ressources forestitres (IRF) du ministére des Richesses
naturelles de 1'Ontario. On a construit et mis a I'essai des
modeles portant sur deux régions, I’'une composée de six
cantons du parc provincial Algonquin et I’autre formée par
I’unité d’aménagement forestier de 1a Couronne de Shining,
dans le district de Gogoma. Le secteur expérimental du parc
Algonquin comportait un total de 4 540 peuplements;
’ensemble de données du district de Gogoma couvrait 300
peuplements.

Les essais portaient notamment sur le role potentiel des
variables des sections d’aménagement et des peuplements,
comme ladensité relative, la hauteur, le volume, laclasse de
station et I’dge. L’influence possible de I'emplacement
géographique et du responsable de la photo-interprétation 8
I'originedelaclassification de1'IRFaégalementété analysée.

Pour estimer la densité du couvert, on a construit des
modeles faisant appel aux classes de densité relative de
I’IRF et, le cas échéant, 2 I’4ge, a la hauteur du peuplement
et laclasse de station. Il faut utiliser des modeles distincts
pour chaque section d’aménagement, emplacement

géographique et responsable de la photo-interprétation a
’origine de la classification de I'IRF. La fiabilit¢ des
modeles mis A 1’essai pour estimer 1a densité du couvert était
d’environ +10 %, les deux tiers du temps.

La densité relative par section d’aménagement a donné les
estimations les plus fiables de la densité du couvert; I'dge,
lahauteurdu peuplementetlaclasse de station ontlégerement
amélioré le pouvoir de prédiction de certaines équations.
Onaconstaté queI’emplacement géographique et ’interpréte
a Dorigine de la classification avaient une influence
importante sur les coefficients des équations.

Ce projet est terminé; le rapport final intitulé Predicting
canopy closure for habitat modelling (Rapport EDNO/PFN
TR-13) sera publié. Ce dernier présentera notamment une
série d’équations pour prévoir le degré de fermeture du
couvert (exprimé par la densité du couvert) par section
d’aménagement dans les deux régions a I’étude. Il com-
portera aussi des statistiques sur le degré de précision des
modzles ainsi que des recommandations sur leurs modalités
d’application pour établir des prévisions de la disponibilité
des habitats. Les modeles permettront aux aménagistes de
mieux évaluer la disponibilité des habitats et de prévoir les
répercussions de leurs pratiques et de leurs interventions.
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Figure 4220.1. Densité du couvert, calculée a partir des équations de densité relative, de cing sections d’aménagement
situées dans la région & I’étude, dans le parc provincial Algonquin (figure fournie par la Dendron Resource Survey Ltd.)
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Intégration des nouvelles techniques pour I'évaluation des ravages de

chevreuils

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

A. Aldred, Dendron Resources Survey Inc., Ottawa (Ont.)
D. Voigt, MRNO, Maple (Ont.)

Ce projet vise a mettre au point, pour les ravages de
chevreuils, un systéme d’aide a la décision intégrant des
modeles de simulation dynamique de la disponibilité des
habitats et des populations. Il comporte deux types
d’activités :

1) Etablissement de cartes de la couverture de résineux
pour repérer les ravages de chevreuils potentiels a
partir d’images panchromatiques de |'instrument de
cartographie thématique du Landsat 5 ou du Systé¢me
probatoire d’observation de la Terre (SPOT) ainsi
quede cartes etde données numérisées de I’ Inventaire
des ressources forestieres (IRF).

2) Collecte de données détaillées sur les essences, la
densité du couvert vertical au sol, sa plénitude
(couverture, zone d’abroutissement, zone accessible),
la capacité de charge et la population actuelle de
chevreuils.

Une zone expérimentale, établie en partie dans le ravage
de chevreuils Loring, a servi 2 mettre au point un protocole
multi-étapes aréférence spatiale pourlacollecteet]’analyse
des données sur I’habitat. Les données cartographiques
numériques de I'IRF ont servi de référence géographique
au projet ainsi que de base & la consignation des données
satellitaires et des données exhaustives provenant des
photographies aériennes a grande échelle et des
observations surle terrain. Les données sur les peuplements
de I'IRF ainsi que les données disponibles sur les
populations de chevreuils ont servi a choisir les secteurs
ol seraient prélevés des échantillons plus détaillés sur le
terrain et de photos. Ces données permettrontd’ «aligner»
le classificateur de données satellitaires et d’en vérifier par
la suite I'efficacité. Les données de terrain serviront &
étayer I’analyse des photos a grande échelle et fourniront
des données sur la densité des espéces abrouties ainsi que
d’autres données sur les populations de chevreuils.

En 1994, on a préparé des cartes de travail en vue de la
sélection des peuplements ol des analyses détaillées
seraient effectuées. Une méthode mise au point précé-
demment a servi a cartographier la densité des pistes de
chevreuils sur la neige & I'aide d’un systeéme de
positionnement global (GPS) au sol. Lesdonnées fournies
par le GPS peuvent étre directement corrélées a la base de
données numériques a référence spatiale de I'IRF et 4 la
base de données associées surles attributs des peuplements.

On aacheté etinstallé un puissant systéme de classification
des données satellitaires, on aréussi A intégrer les données
des images a la base de données cartographiques
numériques de I'IRF et on a ensuite choisi des stations &
des fins d’analyse détaillée. On a obtenu des photos &
grande échelle de ces stations pour ensuite les corréler ala
base de données numériques. Les peuplements de I'IRF
choisis ont été reportés sur des photos a grande échelle et
ensuite analysés afind’obtenirdes données sur les essences
résineuses, ’emplacement des arbres, la position des
cimes et la consistance du couvert. Ces données serviront
aclasser les peuplements selon la capacité de leur couvert
et d’abroutissement ainsi qu’a évaluer la capacité de
charge.

Le rapport auquel donnera lieu ce projet présentera
notamment une description des méthodes mises au point
aux cours des travaux, les résultats des essais ainsi que des
recommandations pour I’application ultérieure de ces
méthodes par les utilisateurs. Il comportera aussi des
cartes, une base de données et des analyses statistiques sur
lacouverturerésineuse propice adesravages de chevreuils
ainsi que des estimations de la superficie accessible, de la
superficie d’abroutissement et de la capacité de charge.

Figure 4224.1. Ce projet met au point, pour les ravages
de chevreuils, un systéme d’aide a la décision intégrant
des modéles de simulation dynamique des disponibilités
de ’habitat et des populations.
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4003

Compétitivité, dans les stations luxuriantes des foréts boréales mixtes,
des semis ayant subi un conditionnement nutritif

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

V. Timmer, Faculté de foresterie, Université de Toronto, Toronto (Ont.)
I.K. Morrison, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Dans le cadre de recherches menées chez North Gro
Development Ltd., prés de Kirkland Lake, en vue de mettre
au point des régimes de fertilisation assurant aux semis en
pots un conditionnement nutritif d’équilibre, nous avons
constaté que les modeles exponentiels convenaient le mieux
a ce genre de traitement. En effet, avec une dose d’engrais
égale 2 six fois la dose normale, nous avons obtenu une
concentration interne de nutriments relativement stable
durantlasaison de végétation. Nous avons aussi pu confirmer
que les semis ayant subi un tel conditionnement accumulent
de plus grandes réserves nutritives et résistent mieux au
traitement d’endurcissement et au stress di au froid, par
rapport aux semis classiques.

Nous avons entrepris des essais sur le terrain en 1992, prés
d’Iroquois Falls, afin de vérifier des modeles mathématiques
assurant une fertilisation exponentielle tout en respectant
certaines contraintes techniques qui caractérisent souventla
production en pépini¢re. Nous avons congu les programmes
de maniere & faciliter le calcul des doses d’engrais, a
prévenir 1’apparition de toxicité et a prévoir les fréquences
d’application.

Des la premiére saison (1992), les essais de plantation sur le
terrain et les épreuves biologiques effectuées sur des semis
en pots dans la méme station de forét mixte, prés d’Iroquois
Falls, ont confirmé que les semis ayant subi le condi-
tionnement nutritif ont un rendement supérieur aux sernis
classiques de taille semblable avant la transplantation, dans
les parcelles ot les mauvaises herbes sont présentes comme
dans celles od elles ont été éliminées au moyen d’un
herbicide. En ce qui conceme 1’accroissement en hauteur,
laréaction due au conditionnement nutritif était égale A celle
obtenue par I’application d’herbicide, ce qui permet de
supposer que le conditionnement compense 1’absence de
désherbage quant au rendement des jeunes semis poussant
en présence de mauvaises herbes. L’analyse chimique des
échantillons d’arbres arévélé que cette réaction était associée
aux plus grandes réserves nutritives accumulées par les
semis conditionnés. La biomasse des arbres présentait une
relation inverse significative avec celle des mauvaises herbes;
on peut en déduire que les arbres conditionnés se sont avérés
de meilleurs compétiteurs dans les stations luxuriantes.

La compilation des données et I’analyse statistique des
réactions de croissance et de nutrition ont révélé que les
semis conditionnés renfermaient, au momentde la plantation
sur le terrain, 28 % plus d’azote, 40 % plus de phosphore et
18 % plus de potassium que les semis soumis 3 une

fertilisation classique. Par ailleurs, la comparaison des
réserves nutritives présentes dans les vieux tissus des semis
conditionnés et classiques, aprés 18 semaines de croissance
sur le terrain, a montré que ces réserves s’épuisaient moins
vite chez les semis classiques, dont les réserves étaient
pourtant moindres au moment de la plantation. Selon les
chercheurs, il y aurait chez ces semis uneréaction permettant
deconserver les nutriments. En effet, comme laproductivité
immédiate est réduite par I’accumulation de réserves, cette
perted’avantage compétitif a court terme doit étre compensée
along terme par une persistance de la plante dans les stations
peu fertiles.

Par rapport aux semis classiques, les semis conditionnés
présentent les caractéres opportunistes propres aux plantes
concurrentes, lesquelles affectenten priorité leurs ressources
a une croissance immédiate leur permettant de mieux
exploiter I’environnement par la suite. La translocation
d’azote vers les pousses de I’année était de 68 % plus élevée
chez les semis conditionnés que chez les semis classiques,
en présence de mauvaises herbes; cette différence était de
100 % pour le phosphore et de 74 % pour le potassium. Les
chercheurs estiment que la translocation d’azote vers les
organes croissant activement pourrait rendre 1’utilisation
des nutriments plus efficace en permettant le recyclage de
I’azote protéinique vers le puits important que constituent
les nouvelles pousses, lorsque ladisponibilité des nutriments
est un facteur limitant.

La croissance observée la deuxi¢me année (1993) indiquait
une réaction encore plus importante au conditionnement, ce
qui suggere un effet multiplicateur.

Le projet est maintenant terminé. La société Abitibi-Price
et le ministere des Richesses naturelles de 1’'Ontario
(Programme denouvelle gestion de la végétation) financeront
un contrdle de suivi dans les terrains d’essai.

Un article fondé sur la présente recherche a été proposé au
Journal canadien de recherche forestiére, et le chercheur
principal a ét€ invité a présenter ses résultats préliminaires
al’Atelier national de recherche sur I’aménagement intégré
des foréts, tenu a Sault Ste. Marie du 23 au 25 mars 1994.
Les travaux ont également été présentés au symposium
international Making the Grade, sur 1’évaluation du
rendement et de la qualité du matériel de plantation, A Sault
Ste. Marie, en septembre 1994. Un rapport intitulé Manual
Jfor exponential nutrient loading of seedlings to improve
outplanting performance on competitive forest sites a été
présenté pour publication.
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Régénération des peuplements d’épinette noire au moyen de plants-

fiches

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

R. Booth, Domtar Inc., Red Rock (Ont.)
G. Hogan, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet visait a déterminer I’ utilité des plants-fiches de
marque Techni-Culture® pour I’établissement d’une
plantation dans des stations de divers types du nord-ouest
de I'Ontario, au moyen d’essais comparatifs sur le terrain
et d’études écophysiologiques.

Nous sommes en train de comparer sur le terrain deux
types de matériel (plants-fiches et plants en boisseaux
perforés), dans des stations non marécageuses présentant
une gamme de conditions fréquemment rencontrées dans
le nord-ouest de I’ Ontario. Nous contr6lons I’ état physio-
logique des deux types de matériel au moment de la
plantation et surveillons I’évolution des réactions
physiologiques durant la saison de végétation, en fonction

de I’éclairement et de la disponibilité de I’eau dans le sol.

Aptitude des stations

Le choix initial et 1’établissement des parcelles ont eu lieu
durant la saison 1992. La cueillette des données station-
nelles comprenait les opérations suivantes : prélévement
d’échantillons de sol superficiel, calcul d’un indice de
végétation, détermination du type de sol et de végétation
selon la classification des écosystemes forestiers (CEF),
détermination de la profondeur de I’horizon LFH et du
type d’humus forestier, prise de photographies et relevé
des espéces présentes dans le peuplement original. Nous
avons ainsi établi dans la forét du lac Nipigon 40 parcelles
en 1992, puis 49 nouvelles parcelles en 1993.

Aux fins d’analyse, nous avons combiné certains types de
sols de la CEF, de maniére  conserver quatre «groupes de
sols» correspondant aux conditions les plus fréquentes
dans les foréts non marécageuses du nord-ouest de
I’Ontario. Ces groupes sont :

SS3 Sols trés peu profonds

SS5-SS6  Sols peu profonds sableux ou grossiérement
loameux '

S2-S3 Sols profonds sableux ou grossi¢rement
loameux

S4-S6 Sols profonds finement loameux, limoneux
ou argileux
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Nous analysons lacompétition présente sur chaque groupe
de sols, selon trois degrés d’intensité : nulle a légere,
moyenne, intense.

En automne, nous mesurons la hauteur totale et le diamétre
au collet de chaque semis des parcelles expérimentales.
Nous évaluons aussi chaque année les 40 parcelles établies
par la Domtar de 1988 2 1991.

Caractérisation écophysiologique

Parallglement 2 la plantation de semis dans la forét du lac
Nipigon, nous avons planté des échantillons représentatifs
de chaque type de matériel dans la serre du Centre de
foresterie des Grands Lacs et dans un champ situé pres de
Sault Ste. Marie. Durant les saisons 1992 et 1993, nous
avons mesuré chez ces semis : les échanges gazeux; le
potentiel hydrique, la pression de 1’eau et les facteurs
osmotiques; la conductance hydraulique; le taux de sortie
des racines; la superficie foliaire; le développement de
la tige.

Nous recueillons également des données sur les réactions
physiologiquesetlesréactions de croissance danscertaines
des stations de la forét du lac Nipigon, en vue d’interpréter
les taux de croissance et de survie de la premiére année et
d’établirdes liens avec les mesures plus détaillées obtenues
dans des conditions contr6lées a Sault Ste. Marie, sur les
réactions physiologiques et les réactions de croissance.

Une série de rapports sur la faisabilité de I’utilisation des
plants-fiches Techni-Culture® seront rédigés d’ici juin
1995, enméme temps que des lignes directrices de gestion
pour les divers types CEF de sol et de végétation du nord-
ouest de I’Ontario. Ces documents permettront aux
forestiers de déterminer si les plants-fiches conviennent
aux secteurs dont ils ont la responsabilité.
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Efficacité de diverses méthodes de dégagement contre les stratégies de
régénération des principales espéces végétales concurrentes du nord-

ouest de I'Ontario

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

A. Mallik, Département de biologie, Université Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
W. Bell, Institut de recherche forestiére de I'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.}

Le projet vise a étudier ’efficacité de trois méthodes de
dégagement (a I’herbicide Vision®, 2 la débroussailleuse
et par élimination compléte de la végétation concurrente)
contreles stratégies derégénération des principales especes
concurrentes (non exploitées) du nord-ouest de I’Ontario
et & prédire, A partir de ces stratégies, 1’évolution de la
végétation aprés chacundes traitements. Lacompréhension
des stratégies de régénération des especes concurrentes
est essentielle 4 une bonne évaluation de la réaction des
especes exploitées aux traitements de dégagement.

Lastation d’étude est située dans le bloc 164 de la forét de
la riviere Seine. Le terrain a été préparé au moyen de
lourdes chaines durant 1’automne 1987, et des semis de
pin gris (Pinus banksiana Lamb.) en pots ont été plantés
en 1988. La surface était occupée a 81 % par le pin gris,
mais il y avait une forte végétation concurrente composée
de peuplier faux-tremble (Populus tremuloides Michx.),
de cerisier de Pennsylvanie (Prunus pensylvanica L.f.),
de noisetier A long bec (Corylus cornuta Marsh.), d’aulne
crispé (Alnus viridis ssp. crispa [Aiton] Turrill) et de
saules (Salix spp.).

L’étude de la régénération a nécessité la cueillette et
I’analyse de données sur le comportement de régénération
desespeces, paréchantillonnage non destructif et destructif.
Pour I’échantillonnage non destructif, nous avons choisi
au hasard cing semis de pin gris et étudié six transects de
Imetre autour de chacun de ces semis. Nous avons noté
toutes les especes végétales touchant ces transects, &
intervallesde 10cm. L’échantillonnage destructif consistait
a déterrer des sujets des quatre espéces concurrentes pour
étudier leurs stratégies de régénération végétative avant le
dégagement et un an apres ce traitement.

Pour dégager les coniferes, nous avons utilisé trois
méthodes : emploi d’une débroussailleuse (juillet 1993);
pulvérisation aérienne d’herbicide Vision® (aofit 1992);
élimination compléte par pulvérisation aérienne
d’herbicide suivie d’une application de Vision® avec un
pulvérisateur dorsal (aofit 1993). Une parcelle témoin a
été laissée sans traitement. La cueillette des données a été
effectuée en aofit 1992 ainsi que de mai a septembre 1993.

Résultats préliminaires

Les cinq principales esp&ces concurrentes du nord-ouest
deI’Ontario (peuplier faux-tremble, aulne crispé, noisetier
a long bec, cerisier de Pennsylvanie et framboisier rouge,
Rubus idaeus L.) se régénerent surtout par des moyens
végétatifs, mais leurs stratégies de compétition présentent
des différences. Nous avons distingué a cet égard les
stratégies de compétition horizontale (SCH) et de
compétition verticale (SCV). L’aulne crispé et le noisetier
a long bec exercent une compétition vigoureuse sur les
semis de pin gris selon une SCH, tandis que le peuplier
faux-trembleetlecerisier de Pennsylvanie exercent surtout
une compétition pour la lumiere sur les pins gris devenus
arbres, selon une SCV. Cependant, toutes les espéces
concurrentes présentes dans la station d’étude ont exercé
les deux types de compétition avant que la plantation
n’atteigne le stade de la croissance autonome. Comme la
compétition est intense dans les deux cas, il est tres
important de lutter contre les feuillus concurrents et de
dégager ainsi les semis de pin gris.

La capacité de drageonnement des espces concurrentes
diminuaitde fagon marquée aprés1’applicationd’herbicide,
mais elle augmentait apres le débroussaillage mécanique.
Laplupartde ces especes étaient trés sensibles a1 herbicide,
mais |’aulne résistait bien au glyphosate. Chez cette plante,
la forte production aérienne et souterraine de biomasse
diluait les effets de I’herbicide. La croissance des esp2ces
exploitées a augmenté de fagon appréciable aprés le
débroussaillage mécanique, mais le drageonnement élevé
risque de nuire durant les années suivantes, si tous les
drageons réussissent 2 maintenir leur croissance. Il est
probableque les pins grisdes parcelles traitées A 1’herbicide
atteindront une hauteur plus grande au cours des prochaines
années, grice a la lutte menée contre la végétation
concurrente.

Un guide de terrain résumant les principaux résultats du
projet et leurs conséquences pour la lutte contre la
végétation concurrente sera rédigé 2 la fin du projet, en
décembre 1995.
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Emploi d’antioxydants antistress peu coiiteux pour améliorer la
croissance ainsi que la tolérance au stress des plants de conifére

repiqués

‘Chercheur principal :
Autorité scientifique :

T.J. Blake, Faculté de foresterie, Université de Toronto, Toronto (Ont.)
I.K. Morrison, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a mettre au point pour les pépinieres et les
serres des techniques permettant d’endurcir les semis etde
les rendre plus compétitifs dans les microstations boréales
nordiques aclimat rigoureux. Pour y arriver, nous sommes
en train de comparer des semis de coniftres traités a
I’Ambiol® 2 des semis non traités, quant 2 leur taux de
survie, leur vigueur et leur capacité compétitive, etd’ étudier
lanature de laréaction de stress provoquée par1’ Ambiol®.

A Toronto, nos travaux ont consisté 3 étudier la croissance
de divers génotypes dans des conditions de sécheresse
obtenues aumoyen de chambres de croissance commandées
par ordinateur.

Nous cherchons également 2 cerner les marqueurs
génétiques responsables de la réaction a I' Ambiol® par
électrophorgse sur gel d’amidon. Nous avons déja analysé
lesdonnées surla variabilité des isozymes pour 15 systémes
enzymatiques ainsi que la structure des génotypes de
quatre familles d’épinette noire. Les systémes examinés
correspondent aux enzymes suivantes : 1’alcool-
déshydrogénase, I’aldolase, I’ aspartate-aminotransférase,
lacatalase, I’estérase, la fumarase, la glucose-6-phosphate-
déshydrogénase, la glutamate-déshydrogénase, I’isocitrate-
déshydrogénase, I’'inalate-déshydrogénase, les enzymes
maliques, la phosphoglucomutase, la phospho-6-
gluconate-déshydrogénase, 1a phosphoglucose-isomérase
et la shikimate-déshydrogénase. Il nous reste encore 2
analyser I’ hétérozygotie comme indice de sélection précoce
et comme marqueur de la réaction a I’ Ambiol®.
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A Sault Ste. Marie, nos travaux comportaient trois grandes
expériences : continuation, avec prise de mesures, d’une
expérience établie en 1993 dans I’arboretum de I’Institut
de recherche forestiere de 1’Ontario; étude de la réaction
ala sécheresse de semis traités 2 I’ Ambiol® cultivés sous
abri pare-pluie dans 1’arboretum; travaux visant  simuler

" en chambre de croissance I’induction et la levée de la

dormanceetaétudier1’effetde I’ Ambiol® surl’acquisition
et la perte de la tolérance au gel et 2 1a chaleur. Les essais
préliminaires de 1992-1993 ont révélé que les épinettes
noires et les pins gris provenant de certaines sources de
semence présentent une tolérance accrue alachaleur aprés
le traitement 2 1’ Ambiol®. Ce traitement semble avoir eu
peu d’effet sur la tolérance au gel, mais nous croyons que
I’effet du traitement pourrait étre plus évident au moment
de I’acquisition et de la perte de cette tolérance, ¢’est-a-
dire en automne et au début du printemps. Enfin, pour
obtenir des données supplémentaires sur la nature et la
persistance des effets de I’Ambiol® sur la croissance,
nous avons entrepris trois expériences, sur le terrain et en
chambre de croissance.

Le projet de recherche a pris fin en juillet 1995, et un
rapport final aété soumis sur I’ utilisation des antioxydants
antistress pour améliorer la croissance et la tolérance au
stress des plants de conifere repiqués.
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Régénération naturelle des résineux et des feuillus du nord-ouest de

I’Ontario exploités par arbres entiers

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

E. Symons, Earthworks, Thunder Bay (Ont.)
J.B. Scarratt, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Des données provenant du Relevé des régénérations
artificielles (RRA) du ministére des Richesses naturelles
de I’Ontario montrent clairement que les plantations du
nord-ouest de I’Ontario deviennent souvent surpeuplées a
cause de la pénétration de la régénération naturelle. Ces
résultats ont fait ressortir I’utilité d’un outil qui aiderait a
prédire la vitesse de pénétration et 1’abondance de la
régénération.

La présente étude visait a vérifier si ’exploitation par
arbres entiers modifie la vitesse de pénétration de la
régénération naturelle ainsi que lacomposition en espéces
et la structure des peuplements dans certaines stations du
nord-ouest de 1’Ontario. L’étude est menée en fonction
des types écologiques stationnels et des conditions de lit
de germination qui caractérisent les especes résineuses et
feuillues poussant dans les aires de coupe du nord-ouest de
I’Ontario. Nous examinerons ensuite les résultats en
fonction des exigences du MRNO quant au choix de la
date des relevés de régénération aprés coupe.

Au printemps 1993, dans les bureaux de district et les
bureaux d’entreprise situés dans les diverses régions du
nord-ouest de 1’Ontario, nous avons repéré les dossiers
concernant les plantations qui se préteraient a
I’échantillonnage. Nous avons ensuite choisi les stations
en fonction des critéres suivants:

1. zones exploitées par arbres entiers il y a 10 a 15 ans
puis plantées de pin gris (Pinus banksianaLamb.), de
pin rouge (Pinus resinosa Ait.), d’épinette blanche

(Picea glauca [Moench] Voss) ou d’épinette noire
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.), sans replantation, ni
regarnis, ni ensemencement aérien;

2. quatreconditions delitde germination (tapis forestier
non perturbé, surface dégazonnée, rémanents et briilis
dirig€);

3. types de sol et de végétation de la Classification des
écosystemes forestiers (CEF) du nord-ouest de
1’Ontario.

L’inspection préalable des stations aeu lieu en juillet 1993
etaétésuivie de I’échantillonnage en septembre 1993. En
1994, nous avons utilisé les fichiers de données produits
parle systéme TRIM (Tree Ring Increment Measurement)
pour établir un graphique du taux d’accroissement pour
chaque type de sol et de végétation de la CEF; nous avons
également obtenu un logiciel pour I’analyse des données,
recueilli des données de départ sur les stations
d’échantillonnage, choisi des stations supplémentaires
pourl’échantillonnage, décritlastructure et lacomposition
des peuplements échantillonnés en 1994, combiné ces
données avec celles de 1993 et produit des graphiques du
taux d’accroissement pour les données TRIM de 1994.

Nous avons rédigé un rapport sur la pénétration de la
régénération naturelle aprés I’exploitation par arbres
entiers, pour certains types stationnels de 1a CEF du nord-
ouestde]’Ontario, et une interprétation de cette pénétration
en fonction des types stationnels.
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Coupes d’éclaircie dans les peuplements de bouleau jaune et d’érable a
sucre : effets sur I'accroissement du diamétre et de la hauteur, les
dimensions du houppier et la forme de la tige

Chercheur principal :

J.E. Wood, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise & déterminer les effets de différentes intensités
d’éclaircie sur I’accroissement en diametre et en hauteur, les
dimensions du houppier, la forme de latige et la production de
pousses latérales adventives, chez les bouleaux jaunes (Betula
alleghaniensis Britton) et les érables A sucre (Acer saccharum
Marsh.) que 1’on veut conserver pour le peuplement final.

L’étude a été menée prés de Thessalon, en Ontario, dans le
secteur Blind River du ministere des Richesses naturelles de
cette province. Dans le cadre d’un projet de développement
d’emploi «Canada au travail», une équipe a dégagé des
gaules de bouleau jaune et d’érable & sucre dgées de 20 ans.

Outre le maintien d’une parcelle témoin, les traitements
comprenaient I’élimination de tous les arbres concurrents
poussant & moins de 1, 2 ou 3 metres du tronc des érables &
sucre A conserver ou A moins de 1, 2, 3 ou 4 metres du tronc
des bouleaux jaunes a conserver.

Nos résultats montrent que plus I'aire dégagée est grande,
plus la largeur du houppier et I’ accroissement en diamétre sur
cing ans augmentent. Chez le bouleau jaune, I accroissement
en hauteur diminuait & mesure qu’augmentait I’intensité du
dégagement, tandis que chez’érable a sucre cetaccroissement
était plus important dans le cas de tous les traitements
d’éclaircie que dans celui de la parcelle témoin. La figure 1
montre 1'accroissement en diametre et en hauteur des sujets
des deux especes en fonction de I’intensité d’éclaircie.

Aprés dégagement 2 1, 2 ou 3 metres, les deux espéces pro-
duisaient peu de pousses adventives sur leur tige. Cependant,
le dégagement du bouleau jaune & 4 métres augmentait a la
fois le nombre et la taille des pousses adventives.

Cing années apres le dégagement a 1 ou 2 métres, 1'espace
disponible pour!’expansion du houppier des bouleaux jaunes
était déja presque entierement occupé. Cependant, le
dégagement 2 3 metres avait donné un bon équilibre entre
accroissement en diametre et qualité des tiges.

Le dégagement 2 1metre ne permettait pas |'expansion du
houppier des érables 2 sucre, tandis que les dégagements a
2 et 2 3 metres augmentaient I’accroissement en diamétre de
114¢et 171 %respectivement et laissaient assez d’espace pour
I'expansion du houppier pendant cinq autres années.

Le rapport final, intitulé Effects of different intensities of
yellow birch and sugar maple crop tree release (NODA/NFP
Technical Report TR-4), aidera les forestiers de la Région
forestidre des Grands Lacs et du Saint-Laurent @ maximiser
la valeur des ressources ligneuses plus t6t au cours de la
révolution. Le rapport présente les recommandations
suivantes.
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1.  Effectuer le premier dégagement des arbres A conserver
pour le peuplement final lorsque les gaules ont de 15 2
25 ans.

2. Dégager2002a250bouleaux jaunes ou 175200 érables
a sucre par hectare.

3. Confierlasélection des arbres du peuplement final a des
personnes disposantdes connaissances et de la formation
voulues et sachant utiliser leur jugement dans les
conditions variables de peuplement.

4. Pour dégager un bouleau jaune, éliminer tous les arbres
qui touchent au houppier de cet arbre, ou éliminer tous
les arbres sur une bande large de 1,5 & 2,0 m autour du
houppier.

5. Pour dégager un érable  sucre, éliminer tous les arbres
qui touchent au houppier de cet arbre, ou éliminer tous
les arbres sur une bande large de 1,2 & 1,5 m autour du
houppier.

6. Répéter le dégagement tous les 10 ans.

Figure 4022.1. Bouleaux jaunes conservés pour le peuple-
ment final, peu aprés un dégagement a 30 % de densité.
(Photo fournie par F.W. von Althen.)



4023

Transplantations d'épinettes noires dans les stations de la forét boréale
mixte : effets de la lutte contre la végétation indésirable et de la

dimension des plants

Chercheur principal :

J.E. Wood, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise & évaluer les effets d’une gestion de la
végétation apres la plantation ainsi que’incidence du type
et de la qualité des plants utilisés sur I’établissement de
I'épinette noire dans les stations non marécageuses de la
forét boréale mixte.

Pour aider & combler les lacunes qui existent dans la
connaissance des effets & long terme de la gestion de la
végétation, des chercheurs remesurent des épinettes noires
aprés onze ans de croissance, dans le cadre de quatre
expériences de gestion de la végétation et de plantation
comparative dans le nord-est de 1’Ontario.

Les quatre expériences, entreprises en 1981, visaient a
évaluerlerendement des semis d’épinette noire en fonction
de la lutte contre les mauvaises herbes, du type de plants
utilisé, de la saison de plantation et de I’emplacement de
plantation. Dans le cadre de chaque expérience, 1 800
semis ont été plantés, puis évalués aprés cing et onze
années de croissance sur le terrain.

Les quatre stations sontsituées dans le nord-estde I’Ontario,
dans la Région forestiére boréale. Trois se trouvent dans
la Forét modele du lac Abitibi, tandis que la quatrieme est
située prés de Timmins.

Deux a quatre ans aprés la lutte contre les mauvaises
herbes, la hauteur totale des semis d’épinette noire ne
présentait aucune augmentation significative due a ce
traitement. Cependant, 8 a 10 années aprés le traitement,
celui-ci avait significativement amélioré la croissance en
hauteur des épinettes (voir figure 4023.1). Seulement 2
a 4 années apreés le traitement, on notait une augmentation
significativedudiametre destiges. Les bienfaitsde lalutte
contre les mauvaises herbes se sont accrus au cours de la
période visée par I’expérience. Les effets de I’application
de glyphosate sur les arbres feuillus et les arbustes étaient
encore manifestes 8 a 10 années aprés le traitement.
L’application d’herbicides en bandes étroites par-dessus
les arbres du peuplement final s’est avérée une méthode
efficace pouvant remplacer le traitement herbicide en
plein.

Onze ans aprés la plantation, les semis & racines nues
demeuraient significativement plus hauts et possédaient
des tiges plus grosses que les semis plantés en pots de

papier. Cependant, les différences relatives de taille
tendaient & diminuer au cours de la période visée par
I"expérience. Dans deux des quatre stations, la croissance
en hauteur des semis a racines nues était significativement
plus élevée que celle des semis en pots de papier, 11 ans
aprés la plantation. En général, les semis plantés au prin-
temps, initialement plus grands que ceux plantés en été,
conservaient par la suite cet avantage.

Le projet fournira aux forestiers les renseignements dont
ilsont besoin pour élaborer des programmes derégénération
judicieux et des normes de rendement pour les plantations
aménagées dans la forét boréale mixte. Il devrait leur
permettre de choisir la saison de plantation la plus propice,
le matériel de plantation présentant la meilleure résilience
ainsi que la méthode de lutte contre les mauvaises herbes
permettant le mieux d’obtenir des arbres robustes a partir
des semis d’épinette noire.

Un rapport technique intitulé Silvicultural treatments for
black spruce establishment in boreal Ontario: Effect of
weed control, stock type and planting season a été remis
etsera publié (NODA/NFP Technical Report TR-10). Les
données issues du projet sont en ce moment utilisées pour
I’élaboration de modeles quantitatifs temporels permettant
de prédire les effets des mauvaises herbes surlacroissance
des arbres du peuplement final, dans les plantations
d’épinette noire (voir Projet EDNO/PFN 4214, page 112).

Figure4023.1. Plantation d’épinettes noires dans le canton
de Kenning, en juinl1992. (Photo fournie par J.E. Wood.)
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4026

Méthodes peu coiliteuses de régénération de I'épinette noire dans les

tourbiéres

Chercheur principal :

A. Groot, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise A étudier le développement d’une
régénération préexistante d’épinette noire, 10 ans apres
une coupe effectuée selon trois différentes méthodes, et le
développement d’un peuplement d’épinette noire semé a
la volée dans une tourbiere, dix ans aprés I’ensemencement.

Des mesures et des analyses de suivi sont en cours dans le
cadre de deux expériences entreprises entre 1982 et 1984.
La premire de ces expériences visait 2 examiner la survie
et la croissance de la régénération préexistante d’épinette
noire, apres : (1) une coupe a la scie méchanique et un
débardage aumoyen d’un engin 2 pneus minces, en été; (2)
une coupe 2 I’abatteuse-groupeuse et un débardage au
moyen d’un engin 2 preus larges, en été; (3) une coupe a
I’abatteuse-groupeuse et un débardage au moyen d’un
engin A pneus minces, en hiver. La deuxiéme expérience
visait 2 étudier les relations entre d’une part le taux
d’ensemencement, la superficie du lit de germination et la
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réceptivité du lit de germination et d’autre part la surface
occupée etladensité, dans le cas d’épinettes noires semées
a la volée.

Pour les deux expériences, les mesures ont été prises sur
le terrain au cours des étés 1992 et 1993, La cueillette des
données a été terminée au cours de 1’été 1994, et ’analyse
se fera durant I’hiver 1994-1995.

" Le projet doit se terminer en juin1995. Deux rapports sur

les résultats du projet, intitulés Direct seeding black
spruce on peatlands: Tenth-year results et Regeneration
and surface condition trends following forest harvesting
on peatlands, ont été soumis et sont en cours d’examen.
Ces documents aideront les forestiers et les sylviculteurs
aplanifiereta mettreen ceuvre des coupes et des traitements
derégénération dans les tourbieres dominées par1’épinette
noire.



4030

Etat de développement d’un peuplement d’épinette noire de 15 ans sur
des coupes par bandes régénérées naturellement

Chercheur principal :

J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L’étude vise a évaluer le développement, aprés 15 années,
d’une régénération naturelle d’épinette noire sur des bandes
de coupe, dans des stations a sol mince non marécageuses du
district de Nipigon. La figure 4030.1 illustre la notion de
coupe par bandes. L’étude avait été entreprise en 1974 pour
évaluer le développement du peuplement et de la végétation
aprés une coupe par bandes dans des stations boréales
dominées par 1'épinette noire. La réaction de régénération
aprés cing années a été notée en 1979, et on a alors signalé
que la surface occupée était tout & faitacceptable. Le présent
projet a permis de réévaluer trois des stations quant a la
régénération, a la végétation et a la qualité du lit de
germination, 16 a 18 ans aprés la coupe. On obtiendra ainsi
une séquence chronologique des changements touchant la
structure et la diversité floristique des peuplements.

1. Régénération des quadrats permanents déja établis

Les données sur la régénération et la végétation ont été
recueillies dans trois des stations selon les critéres définis au
début de I'étude. Ces données ont été consignées dans un
carnet électronique DAP, transférées a un ordinateur per-
sonnel, puis analysées au moyen de programmes en Fortran
et d’un tableur Quattro Pro.

2. Caractérisation de la structure et du développement
des peuplements

Vingt parcelles ont été établies. Dans la mesure du possible,
nous avons marqué sur une carte tous les arbres et arbustes
de plus de 10 cm de diamétre a hauteur de poitrine (DHP) et
en avons mesuré le diamétre de houppier, la hauteur et le
DHP.

3. Evolution de la végétation et de la flore

Des données sur la végétation ont été recueillies, et les
especes présentes ont été identifiées. Les résultats prélimi-
naires indiquent qu’apres 16 A 18 ans dans le cas des bandes
de premiére coupe et aprés 14 a 16 ans dans celui des bandes
de deuxiéme coupe, il y avait en moyenne 74 coniféres pour
26 feuillus. Selon la densité, ce rapport s’établit a 70 pour
30 dans les bandes de premiére coupe et & 65 pour 35 dans
les bandes de deuxiéme coupe. Par ailleurs, la densité
moyenne des semis et des gaules de conifere était de 4,14
tiges/quadrat dans les bandes de premiére coupe, de 3,30
tiges/quadrat dans celles de deuxiéme coupeetde 3,83 tiges/
quadrat dans I’ensemble des bandes de coupe.

Dans I’ensemble des parcelles, la surface occupée dépassait
celle nécessaire 2 une bonne régénération. Larépartition des
classes d’age parmi les arbres échantillonnés semble

confirmer que ce systéme d’exploitation produit des
peuplements équiennes. On arelevé quelques cas possibles
de tiges difformes, mais il est difficile d’extrapoler I’¢état
dans lequel seront les arbres une fois atteint 1’dge
d’exploitabilité. De méme, on ne peut prédire si la qualité
du prochain peuplement sera supérieure a celle du peuplement
original. Lacroissance des nouvelles tiges de larégénération
naturelle semble étre aussi rapide que celle des tiges du
peuplement original, le taux de croissance correspondant
généralement a une station de classel. Cependant, malgré le
dégagement résultant de la coupe, les tiges résiduelles (de
plus de 20 ans) ne réalisent pas une croissance en hauteur
aussi élevée que les arbres plus jeunes provenant de graines.

La réceptivité du lit de germination, la largeur des bandes,
la période de réserve et le type de station avaient tous un
effet significatif sur la densité de I’ épinette noire. On a éla-
boré un prédicteur de la surface occupée et de la densité,
fondé sur la réceptivité du lit de germination, la largeur des
bandes et la période d’ensemencement.

Un manuel intitulé Strip clearcutting in black spruce: A
guide for the practicing forester a été rédigé parJ.K. Jeglum
et D.J. Kennington et a été publié. D’autres manuscrits sont
en préparation.

On aménagera une aire de démonstration présentant les
résultats de la régénération dans les bandes de coupe.

Le présent projet fournit aux forestiers des renseignements
fiables sur la probabilité de succes de la régénération de
I’épinette noire aprés une coupe par bandes.

Figure 4030.1. Coupe par bandes alternantes, ot les
bandes de premiére coupe alternent avec les bandes de
réserve. (Illustration de D.J.Kennington.)
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4031

Effets du lit de germination et de la position des placeaux sur la
croissance des épinettes noires ensemencées en terrain non marécageux

Chercheur principal :

R.L. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise & améliorer I’établissement, la croissance et la
productivité des peuplements d’épinette noire régénérés par
ensemencement, en déterminant les conditions optimales du
lit de germination et la position optimale des placeaux pour
divers types stationnels non marécageux du nord-ouest de
I’Ontario.

Les conditions particulieres de lit de germination qu’exige
I'établissement de 1'épinette noire dans les sols & texture
grossiere ont déja été déterminées, mais I'effet des diverses
conditions de lit de germination et positions de placeau sur la
croissance ultérieure est encore mal connu. Des chercheurs
viennent de mesurer des semis qui avaient été établis dans le
cadre d’essais entrepris en 1982 sur le scarifiage et le choix
du lit de germination des placeaux. La figure 4031.1 présente
la coupe transversale d’un sillon de scarifiage, avec cing
placeaux, dans une parcelle d’ensemencement. Les chercheurs
ont ensuite étudié la réaction de croissance de chaque semis
en fonction de la position du placeau et des conditions
particulieres du lit de germination.

Les chercheurs en sont arrivés aux conclusions suivantes.

1. Pourréussir, I’ensemencement direct d’épinettes noires
exige une quantité adéquate de lits de germination
réceptifs principalement situés immédiatement au-dessus
ou au-dessous de la limite entre le sol minéral et humus.
Peu de semis réussissent a s’ établir dans les surfaces non
perturbées et les horizons organiques épais. Dans le
cadre des présents essais, les lits de germination situés a
faible profondeur dans le sol minéral convenaient souvent
mieux 2 I’établissement que ceux situés sur un mince
horizonF. Cependant, par rapport aux lits de germination
situés & faible profondeur dans le sol minéral, ceux situés
sur un mince horizon F ont donné lieu & une croissance
des semis égale ou supérieure.

2. Onpeut généralements’attendre & un meilleur établisse-
ment des semis dans les sols & régime humide que dans
ceux a régime sec ou frais.

3. Les semis s’établissaient mieux si 1’ensemencement
avait lieu durant I'année suivant le scarifiage que s’il
était effectué deux ou trois ans plus tard.

4, Laposition du placeau dans le sillon de scarifiage large
de 2,5 m n’a eu aucun effet régulier sur I’établissement
ni la croissance des semis.

5. Lessemisd’épinette noire ontune croissance lente, etles
plantes ligneuses concurrentes communes poussent
souvent beaucoup plus vite. Douze ans aprés I’ense-
mencement, la hauteur moyenne des semis d’épinette
noire se situait entre 90 et 110 cm, tandis que celle des
arbres concurrents dominants (pin gris et peuplier faux-
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tremble), d’dge comparable et principalement issus de
graines, se situait entre 250 et 400 cm.

6. Dans les peuplements résultant d’'un ensemencement,
onrecommande des soins culturaux dans les 3 4 5 années
suivant I'établissement, afin de prévenir les réductions
de croissance dues a la compétition.

7. Onarapidementobservé parmi les populations d’épinette
noire résultant d’un ensemencement des écarts de taille
importants ainsi qu’une répartition des classes de taille
désaxée vers la droite. Le taux de croissance semblait
présenter suffisamment de variation entre les sujets pour
que les peuplements denses de la régénération ne soient
pas neutralisés par la compétition interspécifique.

Les résultats de la présente étude et de travaux similaires
tendent & appuyer I’hypothese selon laquelle le succés
médiocre des essais d’ensemencement direct d’épinette noire
est en grande partie imputable (a) & une mauvaise sélection
des stations, (b) 2 une préparation inadéquate du terrain et (c)
Aunrégime d’ensemencement mal choisi. Dans lamesure oil
I"attention voulue estaccordée & la sélection et A la préparation
du terrain, I’ensemencement direct constitue une méthode
raisonnablement fiable et peu cofliteuse pour I'établissement
de I’épinette noire.

Dans la plupart des stations non marécageuses, les soins
culturaux sont nécessaires pour que 1'épinette noire puisse
atteindre le stade de la croissance autonome dans les 1024 15
ans suivant ’ensemencement.

Lesrésultats de cette recherche ont été présentés a I’ atelier sur
I’ensemencement direct de 1’ épinette noire tenu a Cochrane,
en Ontario, en janvier 1994, De plus, un rapport technique
intitulé Establishment and growth of seeded upland black
spruce: 7-12 year response sera publié (NODA/NFP
Technical Report TR-8).

position du
placeau

2 1
%77} matiére organique
Il so! minéral

Figure 4031.1. Coupe transversale d’un sillon de scarifiage,
avec les cing positions de placeau, dans une parcelle
d’ensemencement.



4038

Coupe partielle dans les peuplements mixtes de la forét boréale :
évaluation des opérations, de la perturbation des stations et des dégats
causés aux arbres résiduels et a la regénération préexistante

Chercheur principal :

J.B. Scarratt, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

La présente recherche sur les systeémes d’exploitation est
le volet principal de la série d’études constituant le Projet
de recherche sur la forét mixte boréale de Black Sturgeon
(ci-aprés désigné Projet Black Sturgeon). Ce dernier,
exécuté a 100 km au nord-est de Thunder Bay, dans la
forét Black Sturgeon, est un programme multidisciplinaire
2 long terme visant 2 mieux comprendre la dynamique et
la fonction des écosystémes des foréts mixtes boréales.
Pour pouvoir élaborer des stratégies de gestion permettant
d’atteindre les divers objectifs d’ utilisation des ressources,
il fallaitune compréhension approfondie, 2 tous les niveaux
de I’écosysteme, de la réaction de ces foréts a la
perturbation.

Le projet Black Sturgeon, piloté par plusieurs organismes,
comprend actuellement trois volets principaux :

1. un volet exploitation, constituant le projet 4038 de
I’EDNO/PFEN et chapeautant plusieurs autres projets
de ’EDNO/PFN (4040 [voir p. 99], 4049 [voirp. 38]
et 4050 [voir p. 87]);

2. unvolet pyro-écologie, financé principalement par le
MRNO, avec cependant un apport des projets 4038,
4049 (voirp. 38) et 4050 (voirp. 87)de ’EDNO/PFN;

3. un volet préparation du terrain (Plan vert et projet
4025 de ’EDNO/PFN [voir p. 83]).

Un comité technique de recherche, composé de directeurs
de recherche actifs, aide a 1a coordination du Projet Black
Sturgeon.

Projet 4038 de PEDNO/PFN - Coupe partielle dans
les peuplements mixtes de la forét boréale

Ce projet multidisciplinaire de1’EDNO/PFN vise A étudier
les effets a court terme des nouvelles méthodes d’exploi-
tation sur la productivité de récolte et la perturbation du
terrain, les dégdts causés par 1’ abattage aux arbres résiduels
et la colonisation de ceux-ci par les pathogénes ainsi que
les dégits causés par 1’abattage a la régénération
préexistante, alarégénération subséquente et aux premiers
stades de la succession forestiere.

Les travaux d’exploitation ont débuté en septembre 1993
etse sontterminés en février 1994, Ladescription suivante
des traitements utilisés a déja été publiée dans le numéro
d’avril et mai 1995 de Canadian Forest Industries.

Plus de 35 000 m> de bois ont été récoltés, au moyen de
quatre systémes d’exploitation :

1. utilisation d’une abatteuse-groupeuse classique John
Deere 690, avec téte d’abattage Harricana (2 scie
mécanique), et transport des arbres entiers jusqu’au
chemin, au moyen d’un débardeur 2 pince;

2. utilisation d’une téte abatteuse-ébrancheuse Ultimate
4500 montée sur un engin porteur Cat 227 et transport
des troncs entiers jusqu’au chemin, au moyen d’un
débardeur a pince;

3. trongonnage, au moyen d’une abatteuse 2 téte
multifonctionnelle Timberjack FMG 1270, et transport
des billes d’épinette de 16 pi et des billes de peuplier
de 8 pi jusqu’au chemin, aumoyend’un porteur 1010;

4. abattage manuel des arbres et transport des troncs
entiers (coniferes) ou des arbres entiers (feuillus)
jusqu’au chemin, au moyen d’un débardeur a cibles.

Tous les blocs de coupe a blanc ou de coupe partielle
avaient une superficie de 10 ha et étaient séparés par des
zones tampons de 100 m. Les coupes partielles visaient &
retirerenviron les deux tiers du volume commercialisable,
y compris tout le sapin baumier (Abies balsamea [L.]
Mill.)commercialisable. On a préservé uncouvertuniforme
de peuplier faux-tremble, avec ici et 12 des épinettes
pouvant servir de semenciers. Tous les traitements, 2
I’exception du trongonnage, ont été effectués par la
Sturgeon Timber Ltd., qui avait conclu un marché avec la
firme Avenor pour tout le cycle d’exploitation de la forét
de Black Sturgeon.

Avant le début des travaux, on a recueilli des données de
départ sur les caractéristiques des peuplements, sur la
végétation et sur les populations d’oiseaux et de petits
mammiferes. Aucours des semaines suivant les opérations
forestieres, des équipes de chercheurs se sont rendus dans
la mosaique de parterres de coupe pour étudier une vaste
gamme d’effets de I’exploitation, notamment en ce qui
concerne la productivité de récolte, les dégits dus a
I’abattage, la croissance et le rendement, la succession
végétale, les amphibiens, oiseaux et petits mammiferes,
les infections ainsi que la productivité du sol.

La deuxiéme étape du volet exploitation portera sur la
préparation du terrain et la régénération forestiere. Elle
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débutera a I’ét€ 1995, dans des portions des parterres de
coupe désignées a cette fin.

Voici un sommaire des progres réalisés jusqu’a la fin de
1994 pour chaque élément du projet.

1. Systémes d’exploitation

En 1994, aprés I’abattage, des travaux importants ont £té
réalisés en vue de libérer I’ acces aux parterres de coupe et
de replacer les marqueurs délimitant ces parterres, avant
que les chercheurs commencent  utiliser les stations. Des

affiches etdesexpositions d’interprétation ont été installées .

dans le cadre du programme de foréts de démonstration de
I’EDNO/PEN, projet 4411 (voir p. 135).

Une couverture photographique aérienne de tous les
parterres de coupe aétéréalisée pour les dossiers en février
1994 (noir et blanc), immédiatement apres 1’abattage, et a
nouveau en juin (infrarouge). Ces photographies per-
mettront de dresser des cartes définitives des secteurs
traités etseront utiles lorsqu’ on entreprendralacartographie
SIG complete de I’ensemble du territoire du Projet Black
Sturgeon.

Lacueillette des données de départ nécessaires a nécessité
les travaux suivants :

* évaluations post-récolte de laquantité et de larépartition
desdébris de coupe, effectuées par le groupe derecherche
sur les incendies du SCF-Sault Ste. Marie;

« analyse physico-chimique des échantillons de sol
prélevés avant-la récolte;

« description sommaire de chaque parterre de coupe
(végétation, inventaire et sols), selon le réseau de points
d’échantillonnage permanents, 2 partir des relevés pré-
récolte de 1993;

» inventaire post-récolte de chaque peuplement, selon le
réseau de points d’échantillonnage permanents;

« analyse et scannage des photographies hémisphériques -

ducouvert forestier prises avantlarécolte (pour I’ estima-
tion de la fermeture), avec I'aide du Centre de recherches
surles écosysteémes forestiers nordiques, et photographie
post-récolte des mémes endroits au cours de 1’été 1994,
en vue de mesurer la réduction du couvert dans les
parterres de coupe partielle;

« installationde points de photographie permanents devant
chaque bloc de traitement, et prise d’une premiére série
de photographies avec mention de la distance focale et
du reldvement au compas, afin de caractériser le
développement 2 long terme des peuplements;

« installation de deux stations météorologiques
automatiques, dans un bloc de coupe a blanc et dans un
bloc de coupe partielle;

« création d’une base de données Excel réunissant toutes
les données de départ recueillies, & I'intention de
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I’ensemble des participants du projet, qui sontencouragés
2 y stocker des résumés de données et d’autres
informations.

2. Evaluation des travaux d’exploitation

Les évaluations dela productivité ont été terminées a la fin
de février 1994. A cause de la neige, il a fallu reporter au
début du printemps les évaluations post-récolte de la
perturbation du sol et des dégits dus a I’abattage. Par
ailleurs, a causedes retards dans les travaux d’exploitation,
le gel du sol et le couvert nival ont pu réduire le degré de
perturbation des derniers blocs traités; il se peut donc que
les comparaisons entre les types d’engins utilisés ne soient
pas valides. De méme, les évaluations de la productivité
ont pu étre compromises par les problémes opérationnels
survenus pendant la récolte. Un rapport final sur 1'évalu-
ationdes travaux d’exploitation a été remis en octobre 1994
et publié en 1995 dans une forme abrégée, sous le titre
Partial cutting in boreal mixedwoods: A comparison of
productivity and site impacts with different harvesting
systems (FERIC Field Note No.4).

3. Recherches sur les maladies

Deux cents blessures relevées en 1993 sur la tige, le pied
ou les racines des coniféres ont fait 1’objet de trois
échantillonnages, en avril, juin et novembre 1994. Ces
échantillonnages visaient 2 détecter les organismes
infectant les blessures, et on proctde actuellement a
I’identification de ces organismes.

La superficie de chaque blessure a été mesurée, et la
proportion de la tige encerclée par la blessure a €té
calculée pour 44 des 100 arbres surveillés. La mesure de
la callogengse et du taux de fermeture des blessures,
prévue pour 1994, adfi étre annulée parce que lacroissance
avait été négligeable.

L’analyse des échantillons de tige prélevés au moyen
d’une tariere de Pressler en novembre 1994 dans 57
blessures réparties entre 44 arbres a révélé que les taux de
croissance déclinaient depuis 10 a 20 ans chez environ
90 % des arbres présentant des blessures. Une dépérisse-
ment marqué est évident depuis 4 ou 5 ans et est peut-8tre
ddal'infestation actuelle par la tordeuse des bourgeons de
I'épinette.

Un relevé des champignons de la carie naturellement
présents dans le territoire du projet a été effectué au cours
de I’automne 1994,

L’identification des microorganismes vivant dans les
blessures se poursuivra en 1995. Des que possible, un
certain nombre d’arbres d’une partie des blocs devant
subir une préparation du terrain seront abattus, disséqués
et soumis 4 un examen visant a y détecter les signes et



symptémes de colonisation par les champignons ou de
carie. Apres la dissection des arbres, les agents de la carie
seront isolés et identifiés. Une analyse de ces données
permettrade déterminersides cycles de succession peuvent
étre détectés pour ces microorganismes.

4. Recherches sur la régénération préexistante et
subséquente

Apres!’exploitation, 80 parcelles d’évaluationde 10 x 20 m
ont été rétablies et remesurées, au printemps 1994. Dans
chacune des parcelles, 50 quadrats permanentsde2x 2 m
ont été délimités.

Pour permettre une comparaison avec les conditions
antérieures a1’exploitation, on arecueilli dans les parterres
de coupe les mémes données qu’en 1993 : (i) nombre et
hauteur, pour chaque classé de diametre, des coniferes de
la régénération préexistante et subséquente ainsi que des
peupliers faux-trembles et des bouleaux a papier (Betula
papyrifera Marsh.); (ii) nombre et hauteur des semis et
gaulesd’érable aépis (Acer spicatumLam.) etde noisetier.
On a également recueilli des données sur la perturbation
du sol, sur les traces laissées par les engins et sur la
répartition des rémanents dans chaque parcelle. Dans les
parcelles témoins, on n’a remesuré que les arbres ayant
moins de 1,37 m de hauteur et moins de 1,0 cm de DHS
avec écorce.

Le tri et1a synthese des données pré-récolte de la premiere
saison et leur préparation pour I’analyse débuteront en
janvier 1995. Ces travaux devraient guider I’orientation
des remesurages prévus pour la fin de 1'été 1995. A
I’automne, 1’intégration et I’analyse des données de la
deuxieme saison devraient aider 2 discerner les tendances
et 2 tirer des conclusions a court terme.

5. Recherches sur la banque de semences et la chute de
semences

Les carottes prélevées avant la récolte, en 1993, dans le
tapis forestier des blocs devant subir une coupe, ont fait
I’objet d’une stratification a froid jusqu’en janvier 1994,
Elles ont ensuite été transférées dans une serre, ot on a fait
germer les graines qu’elles renfermaient. On aainsi obtenu
une indication préliminaire de la diversité des especes et
de la fréquence de chacune dans la banque de semences,
et on a pu relever un certain nombre d’améliorations

méritant d’&tre apportées aux méthodes de prélévement et
de traitement pour les échantillonnages futurs. Par la suite,
on a congu et construit une carotteuse sur mesure.

En 1994, quatre stations d’échantillonnage ont été
aménagées dans chacun des 17 blocs de traitement et dans
trois blocs témoins laissés sans coupe, pour I’étude de la
banque de semences et de la chute de semences. Ces
stations étaient associées aux parcelles d’échantillonnage
permanentes déja établies. Les pi¢ges a semences ont été
vidés chaque mois jusqu’en novembre, et 103 échantillons
de graines ont ainsi été recueillis pour I’identification et
les essais de viabilité. Vers la fin de septembre, trois
carottes de sol de 10 cm de diameétre ont été prélevées dans
chaque station d’échantillonnage. On a ainsi obtenu 12
carottes par bloc de traitement, soiten tout 204 échantillons.

Vers le début de 1995, apres trois mois de stratification a
froid, les couches organique et minérale de chaque carotte
ont été séparées puis subdivisées en tranches de 2 cm.
Chaque tranche de sol ainsi obtenue sera mélée a une
matiere de charge et transférée 2 une serre chauffée, pour
faire germer les graines présentes et permettre
I’identification des plantules.

En 1995, on videra les pi¢ges chaque mois depuis la fonte
des neiges jusqu’en novembre. De nouvelles carottes
seront prélevées et soumises a des essais de germination
vers ledébutde juin 1995, ce qui permettra une comparaison
avec les carottes prélevées I’automne précédent. Lapartie
aérienne de la végétation sera réévaluée au cours de 1’été
dans les quadrats établis a cette fin.

On a également entrepris deux projets visant & dresser un
bilan des données déja publiées sur1’emploi des nouveaux
systtmes d’exploitation et de sylviculture dans la forét
mixte boréale (Projet 4111, voirp. 43) et sur les effets des
nouvelles pratiques sylvicoles sur la faune (projet 4124,
voir p. 49).

L’information résultant du présent projet favorisera le
développement de la foresterie durable dans le nord de
I’Ontario en aidant 2 établir la pertinence des nouvelles
stratégies de gestion dans les peuplements mixtes de la
forét boréale. A plus long terme, ces résultats aideront 2
mieux comprendre la réaction des écosystdmes 2 la
perturbation et & la manipulation.
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Petites trouées pour favoriser I’établissement et la croissance de
I’épinette blanche dans les peuplements mixtes de la forét boréale

Chercheur principal :

A. Groot, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise & déterminer la taille minimale des trouées
permettant d’améliorer 1’établissement de 1'épinette
blanche (Picea glauca[Moench] Voss)apartirde semence,
de réduire les dégéts causés 2 cette essence par le gel et
d’empécher I’apparition d’une compétition due aux
feuillus.

Les stations ont été choisies en 1992, A environ 30 km au
sud-est de Chapleau.

Au printemps 1993, trois traitements ont ét€ appliqués. Il
s’agissait respectivement de 12 trouées circulaires, d’une
coupe en 6 bandes étroites et d’une coupe par blocs. Des
appareils permettant de mesurer le rayonnement (20 sen-
seurs), latempératurede’air (70 senseurs)etlatempérature
du sol (40 senseurs) ont été disposés dans les secteurs
traités et dans la forét voisine laissée sans traitement.

Environ 2 800 arbres ont été plantés. Le taux de survie
aprésunanaétéexcellent : il y aeu établissement du semis
sur prés de 2 400 placeaux.

Al’automne 1993, on aentrepris le programme de mesures
suivant : relevé des dégats causés par le gel aux semis
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plantés; relevé de1’établissement initial dans les placeaux;
relevé de larégénération initiale du peuplier faux-tremble;
mesures complétes sur I’environnement (rayonnement,
température de I’ air et du sol, humidité de 1’air et du sol);
mesures physiologiques surles semis. En 1994, les secteurs
traités ont fait ’objet d’un remesurage, et une station
météorologique a été installée.

Les données en cours d’analyse devraient permettre de
déterminer quels types de trouée sont les plus propices &
I'établissement de I’épinette blanche. Ces données seront
complétées par des mesures physiologiques sur les arbres
issusdelaplantation etde I’ensemencement. Les résultats
préliminaires semblent montrer que la taille et 1a forme
des trouées ont un effet important sur la régénération du
peuplier faux-tremble.

Plus tard en 1995, le projet donnera lieu a deux rapports
sur la régénération de 1’épinette blanche. Le premier
traitera des réactions des semis aux variables environne-
mentales, tandis que ’autre portera sur les effets de la
disposition des trouées.



4041

Prédiction du couvert des arbres résiduels, chez le pin blanc du centre

de I'Ontario

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

C. Bentley, consultant, Churchill {Ont.)
S. Reid, MRNO, Huntsville {Ont.)

Le projet visait 2 mesurer le couvert naturel et  produire
des guides de stocking pour les peuplements de pin blanc
(Pinus strobus L.) de diverses classes de diamétre a
hauteur de poitrine (DHP) de la Section d’aménagement
du pin blanc.

Nous avons choisi des peuplements non exploités ol plus
de 30 % de la surface était occupée par le pin blanc, dans
les districts de North Bay et de Temagami de la Région du
centre du ministere des Richesses naturelles de I’Ontario.
Ces peuplements, sélectionnés dans la base de données de
I’Inventaire des ressources forestieres (IRF), présentaient
les caractéristiques suivantes :

Surface occupée par le pin blanc : 30 a2 80%
gomposiﬁon : 30 2 100 % de pin blanc
Age: 20 ans & 141 ans (ou plus)

Les données portaient sur des arbres de DHP trés variés
(10294 cm). Les données suivantes ont été recueillies sur
628 arbres : DHP; hauteur totale; base du houppier vivant;
diametre moyen du houppier vivant; 4ge au DHP; fermeture
du couvert. Ces données ont servi a étudier diverses rela-
tions entre la croissance des arbres et les caractéristiques
du peuplement associées 2 la fermeture du couvert.

La surface terriére s’est avérée un indicateur médiocre du
pourcentage de couvert. Dans le cadre de la présente
étude, le diametre constituait I’indicateur le plus fiable de
la projection du houppier, et le modele élaboré pour
chaque groupe d’especes a permis de produire des tables
de pourcentage de couvert utilisables sur le terrain.

Un rapport final sur le projet a été rédigé. Il contient des
guides de stocking et des tables de pourcentage de couvert
pour les pins blancs de la Section d’aménagement du pin
blanc. Une note technique sera publiée.
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Sylviculture en régime inéquienne de I’épinette noire de seconde venue

des tourbiéres

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

J.R. Gemmel, Abitibi-Price Inc., Iroquois Falls {Ont.)
P.A. Addison, RNCan, Sault Ste. Marie {Ont.)

Le projet vise a obtenir de I’information sur les aspects
suivants de la sylviculture en régime inéquienne dans les
tourbitres 2 épinette noire de seconde venue : cofits
d’exploitation; productivité et compatibilité de I’équipe-
ment; dégits aux arbres résiduels et & la régénération
préexistante; prévision de la structure et de la croissance
des peuplements; analyse des répercussions pour
Papprovisionnement en bois. Le projet doit également
assurer un transfert de technologie en ce qui concerne

’équipement et les techniques de récolte nécessaires 2 la

mise en ceuvre d’une sylviculture en régime inéquienne.

Lesecteur d’étude est une pessiere noire de seconde venue
ol la coupe remontait 2 1929-1930. Il se trouve dans la
Forét modele du lac Abitibi, tout prés du Centre
d’interprétation du lac Wade. Au cours de I'été 1593, le
secteuraété divisé en blocs expérimentaux, etchaque bloc
afait]’objetd’une classification des écosyst2mes forestiers
et d’un relevé dendrométrique. Au cours de 1’automne
1993, le SCF a établi des parcelles d’échantillonnage
permanentes dans les blocs devant subir une coupe
hivernale, afin d’ obtenir les données de départ suivantes :
relations hauteur-diametre; densité et diametre des arbres
de plus de 1,3 m de hauteur; densité et hauteur des arbres
de moins de 1,3 m de hauteur; pourcentage de couvert de
P’aulne.
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Les coupes partielles expérimentales ont été effectuées au
cours I’hiver 1993 au moyen d’une abatteuse-
trongonneuse 2 téte multifonctionnelle et d’un porteur,
selon un systeéme de sélection par corridors. On a ainsi
effectué trois répétitions de chacun des traitements
suivants : coupe visant 35 % de la surface terriere; coupe
visant 50 % de la surface territre; abattage de tous les
arbres d’intérét commercial. L’'été suivant (1994), on a
effectué une évaluation post-récolte reprenant toutes les
mesures prises avant la récolte et portant en outre sur le
pourcentage de la surface occupé par les rémanents, les
orniéres profondes et les orniéres peu profondes. Le méme
été, on a effectué I'évaluation pré-récolte et les travaux de
récolte dans Ies blocs qui devaient subir unecoupeestivale.

L’Institut canadien de recherches en génie forestier a
effectué une étude des engins utilisés pour une des
répétitions de chacun des trois traitements. Cet organisme
a aussi rédigé un rapport sur la productivité et le coit du
trongonnage sur le terrain, pour diverses intensités
d’exploitation.

Des ateliers ont été présentés aux forestiers et aux opérateurs
en mars et aofit 1994.

L’analyse des données et la rédaction des rapports sera
terminée enjuillet 1995. Unatelier-excursion qui auralieu
aulac Wade assureraun transfertd’information sur certains
aspects de la sylviculture de 1’épinette noire en régime
inéquienne.
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Méthodes de conservation des résineux dans les foréts mixtes boréales

Chercheur principal :
Timmins (Ont.)
Autorité scientifique :

R.M. Edmonds, Division McChesney Lumber, Produits forestiers E.B. Eddy Ltée,

J.E. Wood, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a assurer la démonstration et le transfert
d’une méthodologie d’établissement de’épinette blanche
dans les stations de forét mixte a especes concurrentes.
Cette méthodologie fait appel a trois méthodes
d’établissement et & deux types de semis.

Le volet principal de 1’étude permettra de comparer les
trois méthodes d’établissement suivantes: préparation du
terrain en bandes et plantation manuelle (témoin);
application d’herbicide granulé Power Pellets® 2 inter-
valles de 1 m dans les deux sens et plantation manuelle;
buttage au moyen d’uneexcavatrice et plantation manuelle.
Une deuxiéme expérience permettra de comparer les
Power Pellets® aux Gridballs®, autre herbicide granulé a
base d’hexazinone, quant a I’efficacité de ces produits
pour lutter contre les mauvaises herbes et favoriser
I’établissement de 1’épinette blanche.

Les essais ont été entrepris avec succes en mai et juin
1993, sur quatre blocs aléatoires. Chacun des blocs com-
portait trois parcelles de 50 m sur 100 m (une pour chaque
méthode de préparation du terrain), divisées sur lalongueur
en deux sous-parcelles correspondant aux deux types de
semis utilisés. Dans chaque sous-parcelle, cing rangs de
20 arbres ont été délimités symétriquement  partir d’un
point de départ aléatoire et étiquetés individuellement.
L’échantillonnage a donc porté sur 2 400 arbres.

Deux secteurs de 40 m sur40 m, contigus au terraind’essai
principal, ont été choisis pour I'étude comparative des
Power Pellets® et des Gridballs®. Ces secteurs ont été
plantés d’épinettes blanches, les rangs de semis a racines
nues alternant avec ceux de semis en pots, sans autre
préparation du terrain que I’application du granulé sur le
tapis forestier. Dans chacun des deux secteurs, deux
parcelles de répétition de 10 m sur 10 m ont été réservées
a chacun des trois traitements (témoin, Power Pellets® et
Gridballs®).

Pour pouvoir quantifier la dynamique de la régénération
des mauvaises herbes aprés la préparation du terrain et
évaluer I’effet de cette régénération sur I’ établissement de
I’épinette blanche, on est en train de mesurer la densité de
flux photonique photosynthétisant (fagon privilégiée de
mesurer lerayonnement photosynthétiquement utilisable,
ou RPU), au moyen d’un senseur Quantum de la firme
Li-Cor.

Les premieres mesures (hauteur totale, diamétre et état des
arbres) ont été prises en juin 1993 pour les deux volets du
projet. En septembre 1993, une évaluation automnale a
porté sur la hauteur totale, la croissance annuelle, le
diametre et I’état des arbres. Par ailleurs, une mesure du
RPU aété effectuée etconsignée pour trois jours différents,
en aofit, septembre et octobre 1993. Les arbres évalués ont
fait I’objet d’un remesurage a I’automne 1994, et le RPU
a été mesuré chaque mois, de mai 4 octobre 1994. Une
troisitme saison de collecte de données aura lieu a
I’été1995.

Un rapport final présentant toutes les données et
constatations issues du projet sera terminé en novembre
1995, en méme temps qu’un dépliant sur la technique des
herbicides granulés. L’information recueillie surles coiits
d’établissement etle rendement des deux premieres saisons
de végétation permettrade comparer I’ efficacité biologique
et la rentabilité des trois méthodes, pour 1’établissement
de I'épinette blanche dans des stations mixtes fertiles
dominées par les arbustes et (ou) les feuillus. Les données
recueillies dans chaque sous-parcelle fourniront des pré-
cisions sur le rendement relatif des deux types de semis
utilisés.

Figure 4043.1. Inspection du bloc soumis au buttage,
aprés 'application de ce traitement mais avant la
plantation. (Photo fournie par R. Sutton.)
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Reboisement a I'aide des débris de la coupe

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

J.G. Marshall, Université de Waterloo, Waterloo (Ont.)
B.A. Nicks, Produits forestiers E.B. Eddy Ltée, Espanola (Ont.)

Le projet porte sur la régénération naturelle au moyen des
débris d’exploitation laissés au bord des chemins dans les
parterres de coupe de pin gris et d’épinette noire. Il com-
prend trois volets : analyse en laboratoire de la libération
des semences viables aumoyend’unbroyeur-déchiqueteur,
parrapport aux méthodes habituelles d’extraction a chaud;
étude sur le terrain de I’effet biologique des paillis a
semences de pin gris et d’ épinette noire produits mécanique-
ment, pour une gamme de types stationnels et de lits de
germination; analyse des aspects économiques et des
politiques.

Pouroptimiser I’ extraction mécanique rapide de semences -

vivantes sur le terrain a partir de résidus d’exploitation
forestiére, on a mis au point une machine servant a trans-
former les rémanents en une source immédiatement
utilisable de graines, en vue d’un ensemencement direct &
partir du sol avec maintien de la biodiversité.

On aainsi établi qu’un broyeur Farm King 2 marteaux non
tranchants, fonctionnant Arégime rapide ou lent, convenait
aI’extraction des graines d’épinette noire : avec un crible
de 0,5 2 0,8 po, on obtient une production optimale
d’environ 0,6 graines vivantes libres par gramme de
cOnes. Cette quantité de graines vivantes est suffisante
pour le reboisement. Un peu moins de 1/6 des cones sont
demeurés intacts; la présence de ces cones résiduels ne
contribue sans doute pas 2 la régénération et est sans
intérét dans le cas de 1’épinette noire.

Dans le cas du pin gris, lamachine munie de marteaux non
tranchants, utilisée a régime rapide (3 500 tr/min), écrase
les cones et détruit toutes les graines. Aprés des
modifications importantes (875 tr/min, installation de
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couteaux), la machine produit 0,03 graines vivantes libres
par gramme de cOnes, et cette production est peu dépendante
du calibre du crible. Cependant, la proportion de cones
intacts augmente énormément 2 partir d’un calibre de
1,0 po. Selon les résultats préliminaires, une réduction de
lalongueur des marteaux n’ augmente pas la production de
graines vivantes libres et augmente plut6t la proportion
des cones intacts. Par ailleurs, il est probable qu’une
réduction du régime de la machine en dega de 875 tr/min
augmenterait la quantité de graines vivantes et (ou) la
proportion des cdnes intacts.

L’extraction mécanique des semences d’épinette noire a
donné des résultats bien meilleurs que prévu. Par contre,
I’extraction des graines de pin gris a présenté des problémes
techniques difficiles a régler. Le succes limité des modifi-
cations apportées 2 la machine en vue de ’extraction des
graines de pin gris laisse présager qu’il y aura encore des
progreés techniques 2 cet égard.

L’essai de la technique sur le terrain a commencé en avril
1994 pour les deux essences. Un remesurage seraeffectué
en 1995.

Le projet donnera lieu 2 un rapport comprenant une série
de lignes directrices de gestion sur les types de station,
saisons, lits de germination et taux qui favorisent le plus
une régénération naturelle efficace au moyen d’un paillis
produit mécaniquement a partir de résidus d’exploitation
renfermant des semences. On prépareraen outre, 21’égard
de cette méthode d’ensemencement direct, une analyse
des aspects économiques et des politiques. Une démons-
tration sera offerte dans une ou deux localités, en
coopération avec le secteur privé.



4048

Aménagement de I'épinette noire dans les stations trés productives

Chercheur principal :

R.L. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise 2 améliorer les systémes et techniques de
sylviculture 2 petite échelle applicables a I’épinette noire
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) dans les stations trés
productives 2 sol grossier, en mesurant la réaction de
croissance des plantations de cette espéce a divers degrés
deréduction de la surface terriere et en comparant les taux
de développement et de croissance d’une plantation pure
d’épinette noire 3 ceux d’une plantation intercalaire
d’épinette noire et de pin gris (Pinus banksiana Lamb.).

Deux expériences entreprises en 1985 pres du lac Tyrol,
dans la région de Beardmore, ont fait l’objet d’un
remesurage en 1994. La premigre porte sur une plantation
pure et dense d’épinette noire établie au printemps de
1962; la deuxidme porte sur une plantation intercalaire
d’épinette noire et de pin gris établie dans la méme station.
On mesurera le diamétre, la hauteur et un ensemble
d’autres parametres, dont les résultats de 1’ analyse foliaire

et]’abondance des mousses hypnacées. La premiére année
de travail sur le terrain est terminée, et seul le prélévement
d’échantillons d’aiguilles des deux especes a di étre
reporté & 1995, parce que la hauteur des arbres rendait
impossible I’ utilisation d’un échenilloir.

Deux rapports seront produits en 1995. Le premier portera
sur la réaction de croissance de 1’épinette noire 10 ans
apres sa plantation dans des stations trés productives 4 sol
grossier, pour divers types de station et divers régimes
d’éclaircie. Le deuxieéme rapport fournira des lignes
directrices propres a chaque type de station ou de
peuplement pour I’aménagement des peuplements
mélangés d’épinette noire et de pin gris dans des stations
semblables. Deux notes techniques résumeront les rapports.
On prévoit également des ateliers visant a transférer ces
connaissances aux forestiers.
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Influence de la sylviculture écologique sur les populations d’oiseaux et
de mammiféres des foréts mixtes boréales

Chercheurs principaux : K.F. Abraham, Section des écosystémes terrestres du Sud, MRNO, Maple (Ont.), et
A.R. Rodgers, Centre de recherche sur les écosystémes forestiers du Nord, MRNO,

Thunder Bay (Ont.)
Autorité scientifique :

S. Holmes, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a surveiller les changements de densité et de
diversité en especes survenant dans les populations
d’oiseaux et de mammiferes des foréts mixtes boréales
apres I’application de techniques de sylviculture écolo-
giques et I’exploitation du bois. Le projet fait partie du
vaste programme derecherche multidisciplinaire en cours
dans le secteur du lac Black Sturgeon (voir projet 4038 de
I’EDNO/PFN, p.29). '

En ce qui concerne les mammiferes, on a installé des
quadrillages de piégeage et des stations d’échantillonnage
au cours des deux premiéres années, recensé les
populations avant et aprés la coupe et entrepris une
évaluation des caractéristiques des habitats. En 1994, on
a terminé I’évaluation et la quantification des dégéts dus
a D'exploitation, des résidus d’exploitation et de la
perturbation du sol. On a aussi recensé les populations
apres la coupe.

Aucoursdel’hiver 1993, 0nanoté les traces de mammiferes
dans la neige ainsi que les signes de broutage le long des
lignes de quadrillage.

On a effectué un relevé des éléments structuraux des
habitats des petits mammiferes (210 points d’échantillon-
nage). Chagque année, de la fin juillet au début octobre, on
a piégé les petits mammiferes dans tous les quadrillages.
* Les pieges étaient appétés pendant trois nuits avant le
début de chaque opération de piégeage. Dans chaque
quadrillage, on poursuivait le piégeage jusqu’a ce que le

taux de recapture atteigne environ 70 % (3 4 5 nuits). Dans

I’ensemble des quadrillages, plus de 2 000 petits
mammiferes ont été marqués au cours de le piégeage
effectué avant la coupe. L’analyse des premiers recense-
ments effectués aprés la coupe se fera au cour de I’hiver
1994-1995.

Deux protocoles ont été rédigés durant I’étape initiale du
projet. Le premier porte sur I'échantillonnage des petits
mammiferes des foréts boréales mixtes, tandis que le
second a traita]’échantillonnage des €léments structuraux
de I’habitat de ces animaux. Une fois fusionnés, les deux
protocoles formeront 1a base d’une note technique. Un
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article, provisoirement intitulé Habitat associations of
small mammals in boreal mixedwoods, sera proposé a une
revue scientifique importante.

Se fondant sur leur expérience antérieure, le chercheur
principal aconclu qu’un des principaux effets de 1’exploi-
tation foresti¢re sur les populations de petits mammiferes
est un changement dans les habitudes individuelles de
déplacement. Lesrésultats du piégeage d’animaux vivants
ont donc été complétés par des essais de débobinage et de
radio-pistage permettant de suivre avec plus de précision
les déplacements des animaux.

En ce qui concerne les oiseaux, la principale activité a
consisté 2 surveiller les chants dans deux peuplements
devant subir une coupe et dans un peuplement témoin, a
I’ouest du chemin Black Sturgeon. Ondispose de données
historiques sur le peuplement témoin, qui a déja fait1’objet
derecherches forestidres. Les oiseaux ont été surveillés de
maniere ponctuelle dans un quatriéme peuplement, visé
par le projet de brillage dirigé du MRNO.

Du 14 juin au 23 juillet 1993, on a relevé 61 especes
d’oiseaux dansles parcelles d’ étude dulac Black Sturgeon.
Les especes les plus communes et abondantes étaient la
paruline couronnée, le viréo aux yeux rouges, la grive a
dos olive, la paruline 2 poitrine baie et le moucherolle &
ventre jaune, mais plusieurs espaces d’abondance relative
moindre étaient également répandues. On a en outre
repéré et décrit des nids pour les six especes suivantes : la
parulinecroupion jaune, le pic A dos noir, le pic tridactyle,
lagriveadosolive, lepic flamboyantetle chevalier grivelé.

La surveillance des changements survenant dans les
populations aprds la coupe se poursuivra. Le présent
projet et les autres recherches menées dans la méme
station constitueront ensemble une précieuse étude de cas
sur les aspects techniques, les impacts environnementaux
ainsi que les avantages et contraintes sylvicoles de la

‘coupe partielle dans les foréts mixtes boréales. Les princi-

paux résultats des deux volets du projet seront publiés, en
ce qui concerne les impacts a court terme des nouvelles
méthodes d’exploitation sur les populations d’oiseaux et
de mammiferes.



4102

Mise au point et diffusion de méthodes de prévision de I"abondance et
de la répartition de la régénération préexistante dans les écosystémes a
épinette noire du nord-est de I'Ontario

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

R.W. Arnup, Ecological Services for Planning Ltd., Timmins (Ont.)
D. Archibald, Groupe de mise en valeur de la forét boréale, MRNO, Timmins (Ont.)

Le projet vise & transférer aux forestiers du nord-est de I’Ontario
des connaissances sur la gestion de la régénération coniférienne
préexistante dans les écosystémes a épinette noire (Picea mariana
[Mill.] B.S.P.). Ces connaissances portent notamment sur :

» les conditions des stations et des peuplements associées &
I'abondance de la régénération préexistante;

= les outils et techniques permettant de prédire I’abondance et la
répartition de larégénération préexistante dans les écosystémes
2 épinette noire, aux fins d’inventaire et de planification;

» I’expérience concernant I'utilisation de la régénération
préexistante dans les recommandations sur I’exploitation et la
régénération.

Pour évaluer les conditions des stations et des peuplements
associées  I'abondance et a la répartition de la régénération
préexistante, on a étudié 85 peuplements répartis dans tout le
nord-estde]’Ontario, au moyen de parcelles répétées a superficie
déterminée. Les données ainsi obtenues ont €té combinées a
I"information pertinente des bases de données de la Classification
des écosystemes forestiers (CEF) de la Zone argileuse, de 1a CEF
delaRégion du Nord-Est, de la CEF du Nord-Ouest de I’ Ontario
etduRelevéde larégénération préexistante effectué par A.Groot,
du Service canadien des foréts & Sault Ste.Marie, pour 320
peuplements supplémentaires. Les conditions des stations et des
peuplements associées a la régénération préexistante d’épinette
noire et de sapin baumier (Abies balsamea [L.] Mill.) ainsi que
les relations entre I’abondance de cette régénération et les types
stationnels de la CEF ont également été étudiées, par régression
multiple et au moyen d’autres techniques d’analyse.

Le projet est presque terminé, et les résultats présentés dans le
rapport final montrent que les conditions des stations et des
peuplements associées a 1’abondance de la régénération
préexistante d’épinette noire comprennent la surface terriére
totale du peuplement, la productivité du peuplement, le pour-
centage d’épinette noire dans le peuplement, I’ age du peuplement,
I’abondance des grands arbustes dans le sous-étage, I’ abondance
des sphaignes (Sphagnum spp.) et I'abondance des matigres
inhibant ou réduisant le marcottage dans le tapis forestier. La
régénération préexistante d’épinette noire était le plus abondante
dans les pessieres noires pauvres a faible surface terriére dont le
sous-étage renferme peu de grands arbustes et dont le tapis
forestier est recouvert d’une abondance de sphaignes.

Les conditions des stations et des peuplements associées a
I’abondance de la régénération préexistante de sapin baumier
comprennent la productivité du peuplement, I’ge du peuplement,
la composition du peuplement, le régime d'humidité du sol et la
nature des matiéres recouvrant le tapis forestier. La régénération
préexistante de sapin baumier était le plus abondante dans
peuplements conifériens moyens a riches, frais 2 humides, parti-
culierement s’ils renferment des sapins, des épinettes blanches et
(ou)des feuillus. Certaines combinaisons de matiéres recouvrant

le tapis forestier, y compris les mousses, les débris, les billes en
décomposition, la litiere d’aiguilles, la litiere de feuilles et le sol
minéral exposé, étaient également associées a la régénération
préexistante de sapin baumier.

Les types stationnels de la CEF offraient un cadre utile pour
comprendre la répartition de la régénération préexistante
d’épinette noire et de sapin baumier dans les écosystémes
forestiers du nord-est de I’Ontario. C’est dans les tourbieres
pauvres dominées par I’épinette noire (types 11, 12 et 14) que la
régénération préexistanted’ épinette noire occupaitla plus grande
surface et atteignait la plus forte densité. De méme, c’est dans
les peuplements riches et mésiques d’épinette et de sapin (types
6a, 6b et 6¢) que la régénération préexistante de sapin baumier
occupait la plus grande surface et atteignait la plus forte densité.

Lerapport final renferme des clés aidant les forestiers areconnaitre
les peuplements capables de produire une abondante régénération
préexistante d’épinette noire. Ces clés visent principalement a
faciliter la planification a I’échelle des peuplements.

On procéde actuellement & la préparation d’un manuel qui
fournira aux forestiers de I'information sur les fagons les plus
efficaces de prédire et de cartographier I’abondance de la
régénération préexistante, avantla planification de I'exploitation.
Des ateliers de formation seront offerts aux planificateurs
forestiers et au personnel de terrain de la Région du Nord-Est, sur
I'utilisation des outils et aides prévisionnels pour la cartographie
de la régénération préexistante.
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Figure 4102.1. Surface occupée par la régénération

préexistante d’'épinette noire, selon les types stationnels
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4103

Nouvelle approche a la formation des formateurs en matiére

d’espacement et d’éclaircie

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

H.J. Kelly, BGLN Development Centre Inc., Geraldton (Ont.)
H.L. Jééskeldinen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise & former un noyau de formateurs qualifiés
connaissant tous les aspects de I’espacement et de I’éclaircie
mécaniques et manuels, y compris I’ utilisation et I’entretien
del’équipementainsi que les pratiques de travail sécuritaires.
Le projet est terminé, et un rapport intitulé A new approach
to training silviculture trainers in spacing and thinning sera
bient6t publié (NODA Note No. 6).

La Forét communautaire de Geraldton est l'un des quatre
projets pilotes financés dans le cadre de I'Initiative en
matiere de foresterie durable du MRNO. Le projet vise
notamment 3 démontrer I'utilité pratique de la gestion
forestiere intensive dans un contexte de forét boréale. Dans
le cadre du projet, on compte pratiquer une éclaircie
précommerciale sur environ 1 000 ha de jeune forét au cours
de la prochaine année. Pour s’assurer une main-d’ceuvre
qualifiée, la Forét communautaire de Geraldton a lancé en
aoft 1993 un programme de «formation des formateurs» de
trois semaines, parrainé par 'EDNO-PFN. Les finissants du
programme seront chargés de formerlamain-d’ceuvrelocale.
Une expertise en matiere de formation a été obtenue par voie
de marché de la société Nordfor Training and Consulting, de
Huskvarna (Suede).

Les huit étudiants ayant participé au programme provenaient
de sept organismes et groupes forestiers communautaires : la
Forét communautaire 6/70, 2 Kapuskasing; la Forét commu-
nautaire d’Elk Lake, 2 Elk Lake; la Forét communautaire de
Geraldton, 2 Geraldton; la Premi2re Nation Ginoogaming, &
Longlac; les Produits forestiers Kimberly-Clark Inc., a
Longlac; le ministére des Ressources naturelles, 2 Geraldton;
la Forét communautaire Wikwemikong, a I'ile Manitoulin.

La plus grande partie du cours portait sur I’ utilisation de la
scie 2 dégager dans les peuplements denses et relativement
jeunes de coniferes et de feuillus. Une autre partie du cours

portait sur I’ utilisation de la scie mécanique pour les travaux
plus importants d’éclaircie précommerciale ou commerciale.

Le cours a été congu de maniére 2 présenter aux participants
les diverses techniques d’éclaircie précommerciale et 2 leur
permettre de pratiquer ces techniques jusqu’a ce qu’ils les
maitrisent. Un des volets essentiels du programme est une
formation approfondie sur les fondements biologiques et les
raisons des travaux d’éclaircie précommerciale. On a égale-
ment abordé la dynamique de la formation des personnes.

Parmi les sept organismes participants, la Forét commu-
nautaire 6/70, la Forét communautaire d’Elk Lake et la Forét
communautaire Wikwemikong ont chacune formé 6
travailleurs, tandis que laForét communautaire de Geraldton
en a formé 17. Apres leur formation, ces travailleurs ont été
embauchés pour les travaux de terrain de I’automne et du
début de I'hiver 1993,

LaForétcommunautaire de Geraldton leur aconfié I’ éclaircie
précommerciale d’environ 300 ha de forét. Les taux de
productivité variaient grandement selon les personnes et
selon les chantiers.

Plusieurs variables semblent avoir un effet direct sur ia
productivité : la densité du peuplement, la densité des
broussailles, les essences présentes, le diamtre des tiges, la
pente et la roccosité du terrain, la quantité de rémanents, la
hauteur du peuplement, la température de I’air, les
précipitations et la profondeur de laneige. Comme la majorité
destravailleurs ne s’étaient jamais servisd’une sciea dégager,
il a été impossible de comparer leur productivité avant et
apres la formation. Cependant, les progres réalisés dans le
cadre du cours quant 2 la production et 2 la qualité du travail
ont été appréciables et directement observables en peu de
temps. Le tableau 4103.1 présente des données sur les taux
de productivité moyens obtenus dans diverses conditions de
peuplement.

Tableau 4103.1. Valeur de divers parametres de peuplement et productivité moyenne, pour les travaux d’éclaircie

précommerciale réalisés dans la région de Geraldton.

Hauteur Productivité
moyenne Densité du peuplement avant I’éclaircie (plantes/ha) moyenne
Chantier (m) Coniferes Feuillus  Broussailles Total (ha/jour)
A 5 8 200 1500 2250 11950 0,83
B 7 4200 1300 5100 10 600 0,34
C 7 5400 800 4100 10 300 0,36
D 7 5100 1650 1000 7750 0,29
E 8 5500 1250 2200 8950 0,46




4108

Autécologie de certaines espéces végétales nuisibles de la Région
forestiére boréale et de la Région forestiére des Grands Lacs et du Saint-

Laurent, en Ontario

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

H.M. Kershaw, Devlin Consulting Services, Sudbury (Ont.)
F.W. Bell, IRFO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a produire un guide complet sur I’autécologie
de certaines plantes concurrentes de la Région forestiére
boréale et de la Région forestiere des Grands Lacs et du
Saint-Laurent, en Ontario, en complétant et en mettant a
jour le rapport de Bell et al. (1991), Critical silvics of
conifer crop species and selected competitive vegetation
in northwestern Ontario (COFRDA Report 3310/
NWOFTDU Technical Report 19). Le nouveau guide
aura pour titre Autecology of selected competitive plant
species in northern and central Ontario.

Le guide présentera pour chaque espéce une description
générale ainsi que des renseignements sommaires sur
I’habitat, la reproduction naturelle, la propagation, la
croissance et le développement, la phénologie, laréaction
a la perturbation, les effets sur les autres espéces d’arbres
ainsi que les rapports avec les vertébrés, les invertébrés et
les maladies. Le manuel permettra au personnel de terrain
de réduire la dépendance a 1'égard des herbicides et
d’améliorer larégénération forestiere, graice aune meilleure
gestion de la végétation.

Deux notes techniques résultant du projet ont été publiées
par Science et Technologie, Région du Nord-Ouest :
Critical silvics of feathermoss as related to vegetation
management (TN-29) et Critical silvies of sphagnum
moss as related to vegetation management (TN-30).

Figure 4108.1. Répartition du kalmia a feuilles étroites
(Kalmia angustifolia L.).

Figure 4108.2. Le kalmia a feuilles étroites (Kalmia
angustifolia L.).
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4109

Guide de terrain pour I'ensemencement direct de I'épinette noire et du

pin gris dans le nord de I'Ontario

Chercheur principal :

M.J. Adams, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a présenter dans une forme commode les
données et les modeles prévisionnels dont ont besoin les
forestiers et les techniciens pour formuler et mettre en
ceuvre desrecommandations en mati¢re d’ensemencement
direct. On élaborera a cette fin un logiciel de prévision
ainsi qu’un guide intégrant et résumant toutes les données
publiées surI’ensemencement direct de I'épinette noire et
du pin gris. L’ébauche du guide et le logiciel intégré PC-
SEED seront mis  I’essai sur le terrain et révisés avant
I’impression finale.

Lelogiciel est prét, et une version préliminaire du guide est
en cours de révision. Les chapitres du guide portent
respectivement sur : I'orientation; la planification; la
graine; les aspects reliés a I’exploitation; la préparation
du terrain; la compatibilité du lit de germination;
I’évaluation du lit de germination; I’ensemencement;
I’établissement des semis; les outils d’aide a la décision;
les aspects économiques.

Des ateliers de formation seront offerts sur I’ utilisation du
logiciel et du guide.

Le guide permettra aux forestiers d’effectuer un relevé
préliminaire statistiquement fiable, de reconnaitre avec
plus de précision tous les types de lits de germination
présents et d’estimer la superficie de chacun. Le modéele
informatisé, fondé sur les données des relevés de terrain,
permettra d’estimer la probabilité de réussite de la
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régénération, en fonction de la ligne de conduite adoptée.
Les forestiers pourront ainsi reconnaitre les stations
convenant a ’ensemencement direct de I’épinette noire et
du pin gris, choisir parmi ces stations candidates et prédire
les ressources nécessaires a un traitement efficace.

Figure4109.1. Le guide de terrain permettraauxforestiers
de mieux reconnaitre les types de lits de germination
présents et d'estimer la superficie de chacun. (Illustration
de S. Kennington, fournie par M.J. Adams.)



4111

Emploi de systémes de rechange pour la coupe et la sylviculture dans la
forét boréale mixte-survol et synthéese

Chercheur principal :

J.B. Scarratt, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise (i) a réunir et examiner les publications du
domaine public sur I’application des systémes d’exploi-
tation et de sylviculture de rechange (sans coupe a blanc)
dans la forét mixte boréale, avec une attention particuliere
A I’expérience ontarienne, et (ii) & produire un rapport de
synthése résumant cette expérience. Cerapport présentera
les résultats A court et 4 long terme ainsi que les impacts
des pratiques décrites, en fonction des objectifs et
préoccupations touchant la gestion des ressources, et
précisera les connaissances qu’il reste & acquérir avant
qu’on puisse utiliser avec succes les nouveaux systémes
d’exploitation etde sylviculture dans la forét mixte boréale
deI’Ontario. Un rapport parallele décrivant les effets des
nouvellespratiques sylvicoles surlafauneest en préparation
(voir le projet 4124 de 'EDNO-PFN, p. 49).

Le projet a été confié par voie de marché a la firme ESSA
Technologies Ltd., de Richmond Hill (Ontario).
L’entrepreneur a effectué un survol préliminaire des

publications dans la bibliotheque du SCF-Sault Ste.Marie
et consulté un certain nombre de bases de données
bibliographiques montées 2 des fins commerciales ou
privées, dans plusieurs établissements de recherche de la
province. A partir de cet examen préliminaire, I’entre-
preneur a rédigé un rapport décrivant le volume des
publications pertinentes et proposant un cadre pour leur
examen définitif.

Le rapport final a été publié, et une base de données
informatisée (format ProCite) a été montée. Celle-ci
comprend environ 2 400 références, dont environ les deux
tiers renfermeront des résumés.

Le rapport final, I’examen des publications et la base de
données bibliographique seront d’une grande utilité pour
les forestiers, car ils mettent 1’accent sur les applications
des pratiques de rechange et permettent d’orienter les
recherches.
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4113

Publication d’un guide d'utilisation des engins mécaniques de
préparation du terrain dans le nord-ouest de I'Ontario

Chercheurs principaux : B.J. Sutherland et F.F. Foreman, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a terminer une publication sur I’application
ou I'utilisation de I'équipement de préparation du terrain
dans les stations du nord-ouest de I’Ontario. Depuis son
lancement, le projet a été étendu & d’autres domaines
suggérés par les examinateurs et les forestiers.

Cette publication, intitulée Guide to the application of
mechanical site preparation equipment in northwestern
Ontario, sedivise en trois sections. La section A porte sur
les exigences et contraintes biologiques touchant la crois-
sance des semis et la germination des graines (voir figure
4113.1). Elle traite notamment de six des variables micro-
climatiques les plus importantes et décrit dans chacun des
cas les aspects positifs et négatifs de la préparation
mécanique du terrain. Lasection B porte surdivers engins
de préparation du terrain et sur les types de perturbation du
sol qu’ils permettent d’obtenir. Les plus communs de ces
types de perturbation sont présentés, y compris les
exigences sylvicoles des quatre principaux coniferes
exploités dans le nord-ouest de I’Ontario. On précise
notamment quels types de milieux sont recommandés ou
non recommandés pour la plantation et I’ensemencement.
La Section C présente des exemples représentatifs de
conditions du milieu aprés la coupe ainsi que de résultats
obtenus au moyen de la préparation du terrain. Elle se
compose d’une série de photos illustrant des cas typiques
de préparation du terrain et emploie plusieurs des
conventions utilisées dans la Classification des écosystémes
forestiers du nord-ouest de 1’Ontario.

Le guide est rédigé de maniére a ce que le forestier puisse
immédiatement consulter la série de photos delasection C
pour déterminer quelle situation illustrée dans le guide se
rapproche le plus de celle existant sur le terrain. Le
forestier pourra ainsi choisir I’engin convenant le mieux a
la préparation du terrain. Par ailleurs, le guide fournit une
vue d’ensemble utile et facile & comprendre sur les

exigences biologiques touchant I'équipement utilisé pour
la régénération et la préparation du terrain dans le nord-
ouest de I'Ontario.

Les chercheurs principaux ont été invités par Science et
Technologie, Région du Nord-Est, & aider & I’élaboration
d’un guide semblable pour le nord-est de la province.
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Figure4113.1. Le guide porte sur les quatre principales
essences résineuses exploitées dans le nord-ouest de
I'Ontario et résume les variables microclimatiques qui
sont importantes pour la germination des graines et la
croissance des semis. (lllustration de S. Kennington,
Sfournie par B.J. Sutherland.)



4114

Sylviculture de |'épinette noire : recueil de notes

Chercheurs principaux : A. Cameron et G. Crook, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Autorité scientifique :

C.R. Smith, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a préparer et & diffuser aux techniciens de
terrain des résumés faciles a consulter sur les principaux
résultats derecherche encore pertinents issus de plus de 25
ans de sylviculture de I’épinette noire par le Service
canadien des foréts de Sault Ste. Marie.

De nombreuses études portant sur la sylviculture de cette
espece ont été publiées A I’intention des chercheurs. Elles
ont été examinées et sont présentées sous la forme d’une

série de notes techniques, plus faciles 8 comprendre par le
personnel de terrain.

Un recueil complet des notes techniques a été publié et est
en cours de diffusion. Ce recueil assurera un acces facile
a une vaste gamme de données techniques, ce qui aura
poureffetd’élargirlabase de connaissances etd’améliorer
la prise de décision sur le terrain.
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4115

Démonstration de I'aménagement durable et intégré des ressources
auprés des propriétaires de boisés du nord de I’'Ontario

Chercheur principal : -

C.R. Smith, RNCah, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise 2 transférer aux propriétaires de boisé des
informations sur les derniéres techniques et outils de
gestion des petits boisés, a mettre en valeur la notion de
foresterie durable par gestion intégrée des ressources,
sensibiliserle public & 1a vaste gammede valeurs associées
2 Ia foresterie 2 petite échelle et 2 fournir aux éducateurs
desressources etdel’information sur I’éducation forestiere.

Plus de 35 montages sur place et activités ont été préparés
et présentés 2 la Forét Copeland, prés de Barrie (Ontario),
dans le cadre de I’exposition Silvilog’93, en septembre
1993. La gamme complete des valeurs traditionnelles ou
nouvelles de la forét ont été traitées, afin de faire valoir la
notion de foresterie durable par gestion intégrée des
ressources. Les activités comprenaient un important volet
éducatif destiné aux groupes scolaires.

Les grands domaines traités comprenaient : les pratiques
de gestion; les produits forestiers et leur commercialisation;
la santé des foréts; I'inventaire des foréts; la planification;
I’histoire; la recherche et le développement.

Les activités, les montages, les présentations et les
démonstrations financés dans le cadre de ’EDNO
comprenaient :

 démonstration de I'’emploi des photos aériennes;

« affiches d’interprétation sur les arbres;

« affiches d’interprétation sur les habitats fauniques;

« affiches d’interprétation sur la santé des foréts;

» montage sur les insectes et les maladies;

« lasurveillance des pluies acides et de la santé de foréts;

* les blessures dues 2 I’exploitation;

* les produits du pin rouge;

* «votre boisé, une agence de protection de I’environne-
ment»;

* «la forét invisible» (processus biologiques et autres se

déroulant dans le sol);
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* la planification de coupe;

* I’exploitation de la valeur totale d’un peuplement
forestier;

* les tracteurs de ferme dans les bois;

* le téléphérage forestier;

* I'exploitation au moyen de chevaux;

* kiosques et montages non commerciaux de 30 asso-
ciations et organismes sans but lucratif;,

¢ librairie;

* séminaires;

* Leading Edge, «minimarché» de larecherche pratique;

e programmes éducatifs—atelier Focus on Forests et
ateliers sur I’élaboration des programmes scolaires.

«Silvilog’93» a offert a plus de 8 000 participants
(propriétaires de boisé, familles, écoliers, éducateurs et
public en général) plus de 130 montages d’exposition sur
la gestion intégrée et durable des ressources et sur la
foresterie 2 petite échelle.

Figure4115.1. Plus de 35 montages sur place et activités
ont été préparés et présentés a la Forét Copeland, dans le
cadre de I’exposition Silvilog’93.



4122

Ensemencement aérien des terrains soumis au briillage dirige

- Chercheur principal :

F.F. Foreman, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a publier le manuel intitulé The effect of rate
of seed application and site conditions on subsequent
stocking and density of jack pine stands from aerial
broadcast seeding prescribed burns. Le manuel sera
offert sous forme imprimée et sous forme de logiciel DOS
d’aide a la décision destiné aux forestiers.

Lesrésultats deI’ensemencementde trois stations soumises
a un brillage dirigé sont utilisés pour 1'élaboration d’un
modele informatisé permettant de mesurer I'état des
stations apres le brQlage et de prédire la surface occupée
et la densité du peuplement résultant de divers taux
d’ensemencement aérien. Les trois stations sont

respectivement situées dans le district de Timmins au sud-
ouest de la ville du méme nom, dans le district de Gogama
au sud-ouest de Shining Tree etdans le district de Chapleau
a I’extrémité nord du lac Rousseau.

Une premitre ébauche du manuel a été terminée en
mars1994, et la version finale devrait paraitre versla finde
1995. Le manuel imprimé et le logiciel d’aide a1a décision
permettront aux forestiers d’évaluer les données
stationnelles recueillies apres le brilage et d’estimer 2 la
fois le potentiel d’ensemencement aérien et les taux
d’ensemencement requis.
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4123

Méthode normalisée pour I’essai du matériel d’ensemencement aérien

Chercheur principal :

J.-D. Leblanc, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise & publier un manuel intitulé Standard
assessment procedure for determining deposition and
distribution of ultra low volumes of dry matter (seed)
afforded by aircraft/spreader combinations, sous forme
imprimée et sous forme de logiciel d’aide a la décision.
On utilisera les études de cas réalisées au cours des 18
derniéres années pour élaborer une procédure d’évaluation
normalisée, étape par étape, pour la préparation et I’essai
de diverses combinaisons d’aéronefs et de semoirs et pour
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lacueillette des données, selon une séquence recommandée
englobant la préparation sur place, le matériel, les feuilles
de pointage et les calculs.

Lemanuel etle logiciel permettront aux forestiersd’évaluer
diverses combinaisons d’aéronefs et de semoirs quant la
distribution des semences et de choisir la combinaison
convenantle mieux 41’ opération d’ensemencement aérien
envisagée.



4124

Effets des nouvelles pratiques sylvicoles sur la faune

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

C. Wedeles, ESSA Technologies Ltd., Richmond Hill (Ont.)
K.F. Abraham, Section des écosystémes terrestres du Sud, MRNO, Maple (Ont.)

Le projet consistera 2 terminer et 2 publier un examen
complet des publications et une bibliographie annotée sur
les répercussions des nouvelles pratiques sylvicoles pour
les habitats et les populations des mammiferes et oiseaux
de la forét boréale. L’accent sera mis sur les pratiques
s’appliquant aux peuplements mixtes de cette forét en
Ontario. Le projet complete la bibliographie annotée déja
produite dans le cadre du projet 4111 de ’EDNO-PFN
(voir p. 43).

Les résultats préliminaires indiquent qu’il existe une
abondance de publications traitant des effets de
I’exploitation forestitre sur la faune, mais que ces
publications sont difficiles 2 interpréter et 2 utiliser dans
le contexte des nouvelles pratiques sylvicoles.

De plus, les chercheurs ont de la difficulté a appliquer ces
données aux échelles spatiales od se manifestent des
préoccupations 2 1’égard d’especes particulieres.

Le rapport écrit a été soumis et est en cours d’examen. La
bibliographie complete sera également produite en format
ProCite. La base de données compte déja plus de S00
articles. Deux séminaires décrivant les résultats du projet
seront présentés.

Les forestiers auront accés & un examen complet des
publications scientifiques sur les questions reliées a la
faune, ce qui devrait leur permettre de répondre aux
préoccupations soulevées a 1’égard des habitats et des
populations fauniques au moment de la planification et de
la mise en ceuvre des travaux forestiers.
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4125

Evaluation du risque de dégats dans les peuplements résiduels, aprés la

coupe

Chercheur principal :

R.L. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a élaborer pour chaque type de station ou de
peuplement des lignes directrices permettant de réduire
les dégéts subis par les peuplements miirs résiduels pendant
et aprés les travaux d’exploitation et de cerner et évaluer
les possibilités de récupération des arbres endommagés ou
abattus par le vent que renferment ces peuplements.

Dans le cadre du projet, on produira un guide permettant
d’évaluerlesrisques auxquels sontexposés les peuplements
résiduels apres les travaux d’exploitation. On élaborera
égalementdes lignes directrices de gestion visant aréduire
la mortalité et les dégéts survenant aprés ces travaux dans
les peuplements résineux résiduels de la forét boréale. On
proposeraenfin unindice de détérioration servant aévaluer
la potentiel de récupération que présentent les arbres
endommagés.

On publiera deux notes techniques. La premiére décrira
un indice de détérioration des tiges pour les coniferes
boréaux abattus par le vent ou demeurant debout, tandis
queladeuxie¢me présenterades lignes directrices de gestion
visant a réduire les dégits causés aux arbres par
I’exploitation, le vent, les insectes et les maladies dans les
peuplements résineux résiduels de la forét boréale. Le
guide d’évaluation des risques sera accompagné d’une
affiche expliquant ce qu’il faut faire ou ne pas faire en
matiere de positionnement des limites et de pratiques
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d’exploitation. Des ateliers et séminaires sur le terrain
assureront un transfert de I’information aux forestiers.

L’information permettra aux forestiers de perfectionner
les critéres de sélection des stations et peuplements ainsi
que la disposition des bandes de coupe, de maniére a
réduire les pertes. Elle les aidera également & planifier la
récupération des arbres des peuplements résiduels en
tirant parti d’une connaissance des taux de détérioration
des arbres abattus.

Figure 4125.1. Mesure des dégdts causés par le vent.
(Photo fournie par R.L. Fleming.)



4126

Analyse économique de I'aménagement du pin blanc

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

K. Rollins, Université de Guelph, Guelph (Ont.)
H. Jaaskeldinen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise & produire a I’intention des forestiers une
note technique et un rapport classé résumant certaines
études économiques inédites fondées sur les données
recueillies pendant une vingtaine d’années dans le cadre
de I’étude de I’Institut forestier national de Petawawa sur
le pin blanc du lac Cartier.

La partie I, sur I’économie forestiére, traite de I’intuition
fondamentale qui sous-tend cette discipline. Le choix
d’un age d’exploitabilité optimal vise 3 maximiser la
valeur actualisée des bénéfices retirés de la forét.
L’actualisation,”procédé d’importance cruciale pour
I’évaluation économique, permet de comparer directement,
en termes des valeurs actuelles équivalentes, les valeurs
économiques obtenues au boutdedivers nombresd’années.
En effet, lorsqu’il s’agit de calculer I’dge de récolte
optimal, le taux moyen de croissance attendu d’un
investissementdans1’économie, donné parle taux d’intérét,
est aussi important que le taux de croissance en volume du
peuplement. En général, plus le taux d’intérét augmente,
plus la valeur actualisée des bénéfices nets résultant de
I’aménagement forestier diminue.

La partie I présente et explique les modeles économiques
fondamentaux s’appliquant a I’industrie forestiere (celui
deFisher, fondé suruncycle unique, etcelui de Faustmann,
fond¢ sur un cycle infini) et traite de leurs différences en
cequi a trait au rendement maximal durable. Ces modeles
ont permis d’analyser deux types de changements de prix.
Une augmentation ponctuelle des prix du bois a pour effet
de réduire 1’dge d’exploitabilité optimal, alors qu’une
tendance constante 4 la hausse peut entrainer une
diminution constante de 1'dge d’exploitabilité, dans la
mesure ol I’augmentation des prix demeure inférieure au
taux d’intérét. Si cette augmentation est trés voisine du
taux d’intérét, I’dge d’exploitabilité optimal équivaut a
peu pres a I’dge assurant un rendement maximal durable.

La partie II présente une application empirique de ces
notions a la station expérimentale de pin blanc du lac
Cartier. Grace aux méthodes normales de 1’économie
forestidre, on a pu estimer les effets d’une coupe
d’amélioration expérimentale consistant 3 dégager les
jeunes pins blancs du sous-étage et & mettre en place un
régime de coupes progressives. Le critere définissant
I’4ge d’exploitabilité optimal du point de vue économique
est que cet ige doit maximiser la valeur actualisée des
bénéfices nets qu’on peut alors retirer du peuplement. 1l
serait préférable de calculer ces bénéfices en tenant compte
de I’exploitation continue de la méme station pour une
série derévolutions; cependant, dans le cadre de laprésente
étude, on a d’abord calculé les bénéfices nets actualisés,
puis I’age d’exploitabilité optimal des peuplements traités
et témoins, en ne considérant qu’une révolution.

L’étude permet de déterminer les dges d’exploitabilité
optimaux pour une seule révolution, en utilisant deux
méthodes donnant desrésultats identiques. On peut ensuite
établir I'age d’exploitabilité optimal ainsi que le bénéfice
net maximal en consultant les graphiques. Le modele de
Fisherest également utilis€. Les deux méthodes montrent
que le traitement augmente les bénéfices nets retirés des
peuplements, tout en réduisant 1’dge d’exploitabilité
optimal.

Une note technique intitulée Economic analysis of forestry
management practices with an application to a white pine
improvement cut in Ontario a été publiée (NODA Note
No. 3). Le rapport classé du méme nom (NODA File
Report No. 2) fournit des précisions sur les activités et les
analyses économiques du projet.
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4209

Systoemes de surveillance de la récolte des cones et systémes d’aide a la
décision pour les vergers a graines de pin gris et d’épinette noire

Chercheur principal :
Marie (Ont.)

P. de Groot, RNCan, Institut pour la répression des ravageurs forestiers, Sault Ste.

Le projet vise a élaborer des systémes de surveillance et
d’aide 2 la décision pour les vergers a graines de pin gris
et d’épinette noire, afin que les directeurs de verger
puissent déterminer les causes des pertes de cones, prédire
les rendements grainiers et décider quelle méthode de
gestion de la récolte de cones convient le mieux.

En 1990, un projet pilote de systéme de surveillance de la
récolte de cdnes (SSRC) a été lancé dans plusieurs vergers
A graines de 1'Ontario, afin que les directeurs de verger
puissent :

e évaluer I'impact des divers facteurs de mortalité des
cones et des graines au cours du développement des
cones;

* estimer et prédire la taille de la récolte de cones et de
graines;

* reconnaitre les arbres, les familles et les clones les plus
productifs et les moins productifs;

* déterminer quels secteurs du verger nécessitent des
mesures de lutte;

« analyser les coits de la production de graines ainsi que
I’efficacité des programmes de lutte contre les insectes;

« estimer la charge de travail et les exigences de travail
relatives 2 la lutte contre les ravageurs et a la cueillette
des cbnes.

Le projet a permis de convertir le SSRC manuel en un
systéme informatisé d’aide 2 la décision pour les vergers
A graines de pin gris et d’épinette noire. Ce systéme
comprend une base de données, ol sont stockées et
archivées les données d’évaluation, ainsi que des modules
servant 2 la collecte, a la gestion, 2 I’extraction, 2 la
synthése et 2 1’analyse de ces données. Plusieurs modules
duprogramme serviront a assurer aux utilisateurs un accés
facile aux données ou & automatiser les calculs et les
prévisions du SSRC et du systeme d’aide & la décision
(SAD).

Ces modules comprendront :

* un module de collecte des données chargé dans un
carnet électronique (systéme portatif autonome utilisé
sur le terrain pour les évaluations du SSRC);

e un module de transfert des données, permettant le
téléchargement des données du carnet électronique a la
base de données;
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* unmoduled’édition, permettant de modifier directement
les données de la base de données;

* un module de création de rapports, produisant des états
imprimés (données brutes ou sommaires par arbre ou
verger);

* un module graphique, permettant I’analyse spatiale et
temporelle des tendances, au moyen d’un affichage
graphique des données actuelles et historiques;

* un module d’analyse des cones, servant a calculer des
indices de rendement en cOnes et en graines, 4 prédire le
rendement en graines et A produire des sommaires, par
clone ou famille, ou sur I’état des cones et les facteurs
de mortalité;

* un module d’interface ASCII, servant A convertir les
données du SSRC en fichiers ASCII, en vue d’un
traitement ou d’une analyse subséquents par deslogiciels
commerciaux;

* unmoduled’aide 2ladécision, permettantd’intégrer les
données d’analyse des cOnes a une base de données
d’aide 2 la décision, en vue de rechercher et de choisir
les stratégies optimales de lutte contre les ravageurs et
de gestion de la récolte.

Plusieurs ateliers ont été offerts aux directeurs de verger a
graines pendant le projet. Ony adiscuté de I’ utilisation et
de la mise en ceuvre du SSRC-SAD.

En 1992, on a congu la structure du prototype de SSRC et
de SAD avec I’aide de spécialistes de 1’amélioration des
arbres. On a aussi recueilli des cones de pin gris et
d’épinette noire, aux fins d’analyse, et confi€ a un
entrepreneur I'élaboration du logiciel.

En septembre 1993, des directeurs de verger a graines et
des spécialistes de 1’amélioration des arbres de la zone ont
participé 2 une réunion qui a permis d’apporter des
modifications mineures 2 la procédure de collecte des
données et aux fonctions d’édition etd’ analyse dulogiciel.
Des chercheurs ont entrepris la mise au point du module
graphique permettant aux utilisateurs de visualiser les
données.

On a également mis au point le module d’interface ASCII
permettant aux utilisateurs de convertir les données du
SSRC en fichiers ASCII, pour ensuite les traiter au moyen
d’un logiciel périphérique d’analyse des données, comme
le SAS.



Au cours de I’hiver 1994, on a élaboré un systéme de
gestion de I’'information (SGI) renfermant des données
sur la biologie de tous les ravageurs importants des cnes
et des graines et sur la lutte contre ces ravageurs. En
septembre1994, on a ajouté au SGI une base de données
renfermant toute I’information pertinente sur les produits
actuellement homologués par Agriculture et Agroali-
mentaire Canada contre les insectes des cones et des
graines. Le SGI etle SSRC ont aussi permis d’élaborer un
SAD simple aidant I’utilisateur & prendre des décisions
importantes sur la possibilité d’un programme de lutte, en
fonction de certains critéres, comme la taille de la récolte
de coOnes, les dégits escomptés, 1’efficacité du produit
antiparasitaire et le cot prévu du traitement.

L’analyse des cones, terminée en mars 1994, a fourni de
I'information sur la qualité et la quantité des graines
provenant de certains vergers. De telles données sont

essentielles 2 la prévision exacte de la taille et de I’état
d’une récolte de cones.

Un rapport sur le projet a été publié dans Crosstalk,
bulletin d’envergure nationale sur I’amélioration des
arbres.

Alafin du projet, une note technique intitulée A cone crop
monitoring and decision support system for jack pine and
black spruce seed orchards a été publiée (Frontline
Technical Note No. 85).

En plus du logiciel lui-méme, on est en train d’élaborer
des cours et des manuels qui assureront le transfert de la
technologie aux directeurs de verger a graines. Le systéme
de surveillance et d’aide  la décision offrira des outils
permettant de mieux prédire l1a production de c6nes de pin
gris et d’épinette noire dans les vergers a graines.
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4211

Délimitation des zones semenciéres du pin gris dans le nord-ouest de
I'Ontario, grace a des essais de courte durée et a des systémes

d’'information géographique

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

W.H. Parker, Ecole de foresterie, Université Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
D. Joyce, Institut de recherche forestiére de I'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

On a entrepris des essais de courte durée faisant appel a des
systemes d’information géographique (SIG) en vue d’étudier
plus a fond la variation adaptative du pin gris dans le nord-ouest
de I’Ontario, de perfectionner le systtme actuel de zones
semenciéres de larégion et d’élaborer pour le pin gris des zones
semenciéres a point focal en utilisant les techniques SIG.

La premiére étape de la méthodologie, soit I'échantillonnage
intensif de peuplements naturels de pin gris du nord-ouest de
I’Ontario, a été terminée a I’automne 1992. On aainsi examiné
103 peuplements, en prélevant des échantillons de cones et en
recueillant des données morphologiques sur dix arbres de
chaque peuplement ainsi que des données servant a la
Classification des écosystémes forestiers (CEF). Ces peuple-
ments constituent les sources de semence, ou provenances,
faisant I’objet des présents essais.

Dans le cadre de ladeuxieme étape, on a effectué une évaluation
comparative du potentiel de croissance, de la résistance au gel
et des caractéristiques phénologiques de chaque source de
semence, aumoyen d’essais de courte durée en jardin ordinaire,
en serre et en laboratoire. Les essais en jardin ordinaire ont été
entrepris 3 Kenora, 2 Dryden et a Sioux Lookout. Au printemps
1993, les graines ont été semées dans des contenants de type
Ray Leach ‘Cone-Tainer’, dans laserrede I'université Lakehead.
A lafin juillet et au début aoiit de la méme année, les semis ont
été repiqués sur le terrain en trois blocs entiérement al€atoires.
Dans toutes les stations, chaque bloc comprenait 10 semis de
chacune des sources de semence. Pour ' essai en serre, les semis
ont été plantés en mai, conformément au cycle naturel, puis
repiqués dans des pots de 3 L en septembre, en un bloc unique
choisi au hasard comprenant 25 semis de chaque source de
semence. En vue des essais de résistance au gel de I’automne
1994, des semis additionnels ont été plantés au cours de 1'été
1993 dans la pépiniére forestiere de Thunder Bay.

La cueillette des données sur la phénologie et le potentiel de
croissance a été terminée pour chaque essai au cours de le
printemps et I'été 1994. La longueur des chandelles de chaque
semis a été mesurée régulierement pendant la saison de
végétation, et les hauteurs totales ont été notées au débuteta la
fin de la saison.

La troisieme étape, 1’établissement des zones semenciéres a
point focal, a consisté d regrouper les données sur lacroissance,
la phénologie et la résistance au gel en un petit nombre de
grands axes de variation, au moyen de techniques statistiques
multivariées. Cette étape a été réalisée vers le début de 1995.

La quatrieme étape de la méthodologie consistait & faire une
régression des variables ainsi regroupées sur les variables
climatiques, afin d’isoler la variance ayantune valeur adaptative,
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et & construire un modele tridimensionnel au moyen du SIG.
L’axe des x et 'axe des y représentent les coordonnées géo-
graphiques des sources de semence, tandis que celui des z
correspond a 'un ou I’autre des grands axes de variation. Les
variables climatiques intéressantes ont trait & la température,
aux précipitations ainsi qu’aux dates de début et de fin de la
saison de végétation.

La cinquiéme et dernigre étape de la méthodologie consistait
construire, grice aux techniques SIG, des cartes a isolignes
pour chacun des grands axes de variation, puis a superposer ces
isolignes pour obtenir le polygone de chaque zone semenciére.
Un logiciel a été élaboré a cette fin.

Le projet produira une base de données ARC/INFO résumant
la variation adaptative du pin gris dans le nord-ouestde I’ Ontario.
Les résultats seront communiqués aux utilisateurs au moyen
d’ateliers. L’information servira en outre a I’élaboration de
meilleures lignes directrices sur les transferts de semences dans
la région. Ces lignes directrices devraient réduire au minimum
le risque d’utiliser des semences peu adaptées a un secteur
donné.

Figure 4211.1. Mesure d’un semis de pin gris sur le terrain.
(Photo fournie par W.H. Parker.)



4223

Dynamique des peuplements dans les foréts mixtes boréales de I’'Ontario

Chercheur pringcipal :
Autorité scientifique :

D.J. Smith, expert-conseil, Sault Ste. Marie (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet 'vise 2 élaborer et a diffuser des diagrammes
d’aménagement de la densité de peuplement (DADP)
pour la gestion des écosystemes de la forét mixte boréale.

Une série de DADP permettant I’interprétation des
peuplements mixtes a été élaborée pour six combinaisons
d’especes. Les modeles utilisés ont dil étre adaptés aux
peuplements plurispécifiques, au moyen de paramétres
moyennés pour chaque espeéce. Les DADP présentent une
série de courbes et de modeles illustrant les relations entre
la hauteur, le volume, le diametre & hauteur de poitrine
(DHP), la mortalité et la densité, superposés dans un
méme diagramme. Un livret d’instruction expliquera la

procédure de calcul des DADP, de vérification des modeles.

et de validation et présentera le module d’interprétation.
Un rapport final décrira la méthodologie employée pour
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élaborer les DADP ainsi que les données ayant servi au
calcul des courbes, avec quelques suggestions visant a
améliorer ces courbes. Trois ateliers seront offerts aux
forestiers pour les familiariser avec la méthodologie.

Un rapport préliminaire a été rédigé pour 1'étape I du
projet. Cependant, comme un changement de méthodologie
visant 2 utiliser plutdt des modeles tridimensionnels a été
approuvé, le projeta été prolongé jusqu’en septembre 1995.

L’information résultant du projet permettra aux forestiers
de choisir 1a date et I’intensité des travaux d’éclaircie
simple ou multiple convenant aux peuplements 2 densité
relative adéquate. Cet outil les aidera 2 maximiser le
volume produit et a planifier les recommandations
d’éclaircie.
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Figure 4223.1. Modéle de la mortalité liée a la densité pour les peuplements de la forét mixte boréale dominés par
I’épinette noire et le pin gris. Les types de peuplements sont définis en fonction du pourcentage de la surface terriére
occupé par chaque espéce. Pour le typel, par exemple, 25% de cette surface est occupée par le pin gris, et 75 % par
I’épinette noire. (Figure fournie par D. Smith.)
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Mise au point du bialaphos et du glufosinate-ammonium, herbicides pour

la sylviculture

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

G.R. Stephenson, Université de Guelph, Guelph (Ont.)
R. Wagner, Institut de recherche forestiére de I'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie {Ont.)

Cette recherche apportera des renseignements fondamentaux
sur les différences qui existent entre le glufosinate-ammonium
et le bialaphos en ce qui a trait au transport, au mode d’action
et au comportement chez les végétaux.

Les essais biologiques visant & déterminer I’activité du
glufosinate sur les coniféres et les espéces concurrentes se sont
terminés en aofit 1993.

Effets des facteurs physiologiques et morphologiques sur
la tolérance des coniféres

Au cours de I’automne et de I'hiver 1993-1994, une étude
approfondie en chambre de croissance a révélé que I’épinette
blanche .(Picea glauca [Moench] Voss), le pin gris (Pinus
banksiana Lamb.), le pin blanc (Pinus strobus L.) et le pin
rouge (Pinus resinosa Ait.) présentent au stade de débourrement
une sensibilité initiale trés élevée aux doses courantes de ces
herbicides chimiques. La tolérance de ces essences augmente
toutefois par aprés durant la saison de végétation.

En mai 1994, les chercheurs ont obtenu du MRNO des semis
d’épinette blanche, d’épinette noire (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.) et de pin rouge en vue de réaliser une deuxiéme étude
en chambre de croissance. L’objet de cette étude est d’étudier
les liens potentiels existant entre les augmentations déja obser-
vées de la tolérance au bialaphos et au glufosinate, d’une part,
et les changements morphologiques ou chimiques survenant 3
quatre stades phénologiques au niveaudu feuillage des coniferes,
d’autre part. Des échantillons ont été prélevés. Dans le cadre des
analyses, une attention particulitre sera accordée aux change-
mentsdes concentrations des cires cuticulaires et épicuticulaires.

On a également amorcé d’autres recherches avec le
paclobutrazol, un autre produit chimique qui est censé stimuler
la production de la cire épicuticulaire chez les végétaux. Aux
fins de ces études, des semis d’un an de coniferes ayant subi
divers traitements préalables au paclobutrazol ont été traités a
divers stades de leur croissance avec du glufosinate radiomarqué.
Ces études permettront de mesurer la pénétration cuticulaire et
le transport du glufosinate radiomarqué etde mettre en évidence
desdifférences éventuelles dans ledéveloppement de lacuticule
induites par I’exposition au paclobutrazol.

Effet du glufosinate-ammonium et du bialaphos en
miliev aquatique

En juin 1994, 30 enceintes limnologiques ont été construites et
installées dans un environnement aguatique, 4 environ 100 km
au nord-ouest de Sault Ste. Marie (Ontario). Cetenvironnement
était un étang peu profond g m) dont Phistoire était connue.
L’application d’ IgniteMC (glufosinate-ammonium) et
d’HerbiaceMC (bialaphos) a été effectuée le 2 aolt 1994. Dans
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chaque unité expérimentale, on a prélevé des échantillons
d’eau et de sédiment afin de mesurer les concentrations de
résidus chimiques et de caractériser les communautés de
phytoplancton, de périphyton et de zooplancton. Une évaluation
visuelle des populations de macrophytes aégalement été réalisée.
Deséchantillons ontété prélevés 13277 joursaprés |’application
des herbicides. ‘

Evaluations sur le terrain de Pefficacité et de la
sélectivité du bialaphos et du glufosinate pour la
préparation des sols ou le dégagement des coniféres

A. Evaluation des traitements de dégagement des coniferes

Afin d’évaluer Iefficacité relative du glufosinate-ammonium,
du bialaphos et du glufosinate contre diverses espéces
concurrentes de graminées (Calamagrostis spp.) et de ronces
(Rubus spp.), les chercheurs ontaménagé deux grandes parcelles
prés de Thunder Bay, en juillet 1993. Faute d’avoir pu trouver
une seule parcelle expérimentale renfermant simultanément
des quantités suffisantes de ronces et de graminées, ils ont
choisi des sites distincts. A la fin d’aoiit, 3 chacun des
emplacements, ils ont appliqué chacun des herbicides
susmentionnés A quatre concentrations différentes dans quatre
parcelles répétées. En septembre, dans chaque parcelle, ils ont
estimé les blessures causées par les herbicides dans des quadrats
d’un metre carré en mesurant les poids frais et secs des
graminées et des ronces. Ils ont ensuite utilisé ces données pour
prédire et estimer I’ampleur de la régénération en 1994.

B. Evaluation des traitements de préparation des sols

Pour évaluer I’efficacité du glufosinate et du bialaphos pour la
préparation des sols en vue d’un reboisement, on a planté en
juin 1994 40 semis en récipients d’épinette noire (20) et de pin
gris (20) dans chacune des 48 parcelles expérimentales
aménagées dans les sites & Calamagrostis et aronces. Au total,
3 840 arbres ont été plantés, puis mesurés immédiatement aprs
la plantation et 2 la fin de la premigre saison de croissance, en
septembre 1994. Les arbres plantés avant et aprés le traitement
herbicide seront examinés de nouveau en septembre 1995.

Des rapports finaux sur chacun des aspects du projet de méme
que deux notes techniques seront soumis 2 I’achévement du
projet, en mars 1996.

Les données recueillies au cours de ce projet de recherche
seront utilisées aux fins de I’homologation des herbicides.
Ellesaideront 2 mettre au point un herbicide biorationnel mieux
accepté du public ainsi qu’un dessicant pour les programmes de
brilage dirigé en Ontario. Ces phytotoxines naturelles pourraient
se révéler une solution de rechange 2 la fois efficace et
économique aux herbicides de synthése.



4010

Nouveau moyen de lutte biologique et biorationnel contre la moisissure

grise des coniféres en récipients

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

J. Sutton, Université de Guelph, Guelph (Ont.)
A. Hopkin, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Dans le nord de 1’Ontario et dans d’autres régions, la
moisissure grise, causée par Botrytis cinerea Pers.:Fr., est
considérée comme un fléau par les serriculteurs de semis
d’épinette noire et d’autres coniferes en récipients. Le
présent projet vise 4 évaluer I'efficacité de plusieurs
agents de lutte biologique et de composés biorationnels
comme solutions de rechange aux fongicides pour la lutte
contre la moisissure grise chez les coniféres en récipients
et 4 mettre au point des stratégies efficaces de lutte
intégrée contre cet agent pathogéne.

Au cours des premiéres phases du projet, on aentrepris, en
serre et en chambre de croissance, des essais de lutte
biologique sur des semis d’épinette noire et de pin rouge
envued’évaluerI’efficacité fongicide de plusieurs espéces
de champignons mycéliens, de levures et de bactéries
ayant donné de bons résultats contre la moisissure grise au
cours de les essais préliminaires. Diverses concentrations
de silicate de sodium et de bicarbonate de sodium ont été
incorporées a la solution nutritive utilisée pour I'arrosage
et 'alimentation des semis, dés la troisiéme semaine
suivantla germination. Onaégalemententreprisd’étudier
ladynamique des populations d’un agentde lutte biologique
sur des semis d’épinette noire.

Des articles traitant de la lutte biologique contre la
moisissure grise sursemisd’épinette noire, de ladynamique
des populations d’un agent de lutte biologique sur semis
d’épinette noire ainsi que de la vulnérabilité des semis a la
maladie en présence d’une faible éclairage ont été rédigés.

Une note technique décrivant les effets de diverses
conditions d’éclairage, de température et d’humidité sur
lasensibilité de semis de coniferes de 4 mois & lamoisissure
grise a été publiée sous le titre Environmental factors
predispose container-grown conifer seedlings to gray
mold (NODA Notes No. 5). Il y est notamment mentionné
que I’exposition combinée ou individuelle 2 des
températures €élevées, a un faible éclairage et a une forte
humidité entraine une augmentation de la sensibilité des
semis d’épinette noire a4 la maladie. Les chercheurs
recommandent donc de veiller & ce que la température & la
surface du sol ne dépasse pas 30°C, d’espacer les semis
afin d’accroitre la quantité de la lumiére au niveau des
strates inférieures du feuillage et d’assurer une irrigation
réguliere afin d’enrayer la propagation de la moisissure
grise.

Les études de ladynamique des populations de la moisissure
grise sur semis d’épinette noire se sont terminées en mai
1994. Sont également terminés les essais de deuxieme
répétition sur semis de pin rouge, les nouveaux essais de
lutte biologique sur semis d’épinette noire, les applications
expérimentales de silicate et de bicarbonate de sodium
dansdesenvironnements controlés etles expériences avec
le paclobutrazol.

Un compte rendu final sur ce projet a été soumis et est en
cours d’examen. Deux notes techniques, 1’une traitant de
I’utilisation des méthodes de lutte biologique contre la
moisissure grise et I’autre, de 'effet de la densité des
semis au momentde laplantation sur les taux de moisissure
grise, sont en cours de préparation.

Figure 4010.1. Botrytis cinerea formant des spores sur
des aiguilles d’épinette mortes.(Photofournie par
J.C. Sutton)
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Solutions sylvicoles contre le charangon du pin blanc chez le pin gris

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

S.M. Smith, Faculté de foresterie, Université de Toronto, Toronto (Ont.)
G.M. Howse, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Les objectifs de ce projet sont de quantifier les effets de 1a
modification des peuplements sur la survie du charangon
du pin blanc (Pissodes strobi Peck) et sur les dommages
causés par ce dernier dans les jeunes plantations de pin
gris, et de fournir aux aménagistes les données prédictives
voulues pour réduire les effectifs du ravageur au moyen de
pratiquessylvicoles. L’examen des pratiques innovatrices
de lutte dans les plantations de pin gris pourrait déboucher
sur la découverte de solutions durables 2 1a lutte contre le
charangon.

Les travaux sur la manipulation des peuplements visant &
accroitre la mortalité du charangon du pin blanc a permis
de faire la démonstration de plusieurs méthodes
d’atténuation des dommages causés par le ravageur
reposant sur la réduction de la litiere sous les arbres,
I’augmentation des populations de musaraignes et de
souris et I’accroissement de la couverture herbacée. Dans
chacun des deux peuplements étudiés, des échantillons
ont été prélevés par strate dans deux parcelles comportant
une couverture herbacée (mauvaises herbes) et dans deux
autres parcelles exemptes d’une telle couverture.

Elimination de la litiére

On a abandonné ce volet de la recherche aprés avoir noté
I’existence d’une corrélation trés faible entre la profondeur
de la litiere et la mortalité hivernale du charangon.

Augmentation des populations de musaraignes : effets de
1a couverture herbacée sur les populations de charangons
et de petits mammiferes prédateurs

A. Biomasse végétale

Les échantillons de végétation prélevés par strate au cours
deI’été 1993 ont été analysés en 1994. La biomasse végé-
tale totale était plus faible dans les parcelles exemptes de
mauvaises herbes que dans les autres parcelles.

B. Dommages causés par le charangon

Dans le premier peuplement, les pins gris étaient en
moyenne plus grands dans les parcelles exemptes de
mauvaises herbes que dans les autres parcelles. Les
dommages causés par le charangon, estimés d’apres le
nombre de fléches détruites, étaient comparables dans les
deux catégories de parcelles. L’analyse des données
provenant du deuxidme peuplement demeure 2 faire.
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C. Mortalité hivernale

Lescagesouvertesetferméesinstallées aucoursde I’automne
1993 ont été inspectées au cours du printemps 1994. Aucune
différence significative dans le nombre de charangons
ayant survécu 2 I’hiver n’a été observée entre les deux
catégories de parcelles (avec ou sans mauvaises herbes).
La présence d’especes végétales concurrentes ne semble
donc pas influer sur la mortalité des charangons. La
prédation par les mammiferes insectivores était importante
dans les parce]les comportant des mauvaises herbes (ot un
plus grand nombre de petits mammiferes ont été capturés),
mais pas dans les parcelles exemptes de mauvaises herbes.

D. Mammiferes prédateurs

Pour I’échantillonnage des petits mammiferes, qui s’est
poursuivi de juin a octobre en 1993 et de juin 2 novembre
en 1994, on ainstallé des pi¢ges permettant de capturer les
animaux vivants et des piéges mortels dans les deux
catégories de parcelles dans les deux peuplements infestés
par le charancon du pin blanc. L’analyse des échantillons
prélevésen 1993 eten 1994 estterminée. Aucoursde]’été
1993, on a noté des différences entre les parcelles com-
portant des mauvaises herbes et celles qui en étaient
dépourvues ence qui atraitaladynamique des populations
de musaraignes. Dans le premier peuplement, le nombre
total de musaraignes et de souris capturées était supérieur
dans les parcelles comportant des mauvaises herbes que
dans les autres parcelles; dans le deuxiéme peuplement, ce
nombre était comparable dans les deux types de parcelles.
Desdonnées sur lasélection des microhabitats par les mam-
miferes prédateurs ont été recueillies au cours de I’ ét€ 1994,

E. Autres coléopteres

Un échantillonnage des arthropodes a été réalisé€ a I’aide
de pieges-fosses au cours de 1’ét€ et I’automne 1993 et
1994. En juin et en juillet 1993, un plus grand nombre
d’arthropodes, en particulier decoléopteres, ont été capturés
dans les parcelles envahies par les mauvaises herbes que
dans les autres parcelles; cette tendance s’est inversée en
aofit et en septembre.

Prévision des répercussions du charancon du pin blanc
A. Activité et déprédations du charangon

L’analyse des données recueillies sur le terrain en 1993 et
1994 a fait ressortir I’existence d’une corrélation étroite



entre le nombre de trous de ponte par fleche et le
pourcentage de fleches détruites dans un peuplement. Des
corrélations plus faibles ont également été observées entre
le pourcentage de fleches détruites, d’une part, et le
nombre de morsures d’alimentation par fleche oule nombre
d’adultes observés par fleche. Il semble donc qu’on puisse
se fonder sur le nombre de trous de ponte par fleche pour
prévoir I’ampleur des dommages causés par le ravageur.
Toutefois, cet outil prospectif ne laisse pas suffisamment
de temps aux aménagistes pour appliquer des méthodes de
lutte efficaces.

B. Prévision des effectifs d’une année a I’autre

Aucoursdel’automne 1994, des données ont été recueillies
dans des parcelles permanentes par le personnel du Relevé
des insectes et des maladies des arbres (RIMA) et ont fait
I’objet d’une analyse préliminaire. Ces données nous
renseignent sur les taux d’infestation annuels de 6 000
arbres de plus desix ans, d’age divers et issus de peuple-
ments de densité différente. Leur analyse permettra
d’établir s’il existe un lien entre le pourcentage de fleches
détruites au cours d’une année donnée et les taux de
fléches tuées au cours des années subséquentes.

C. Répercussions a long terme

Desdiscussions avec le personnel du RIMA et une analyse
de leurs données donnent & penser qu’on dispose de
suffisamment d’informations pour combiner ces résultats
aux données recueillies dans le cadre du présent projet en
vue de produire un rapport sur les répercussions 4 long
terme dela destruction des fléches surlaqualité marchande
du pin gris. Ces données nous renseignent sur les pertes
subies tant a I’échelle de chaque arbre que de chaque
peuplement et proviennent de peuplements appartenant
des classes d’dge et de densité différentes. On peut se
fonder sur le pourcentage d’arbres dont les fleches ont été
détruites plusieurs fois & divers dges pour prévoir les
répercussions de la perte des fleches sur la survie des
arbres a I'échelle des peuplements.

Un compte rendu de cette recherche a été publié
dans le Canadian Journal of Forest Research
(24:1426-1433) sous le titre Predation and
overwintering mortality of the white pine weevil,
Pissodes strobi Peck., in planted and seeded jack
pine. Les autres articles énumérés ci-dessous ont
¢galement été publiés ou sont en voie de 1'étre.

Bellocq, M.L; Smith, S.M. 1994. Arthropods pre-
ferred as food par Sorex cinereus (masked shrew) and
Peromyscus maniculatus (deer mouse): An
experimental approach. Mammalia 58:391-396.

Bellocq, MLL.; Smith, S.M. Management of Pissodes
strobi(Coleoptera, Curculionidae) in jack pine forests

in Ontario, Canada: Pest mortality factors and
microhabitat selection by mammalian predators [en
espagnol]. Ecologia Austral. (sous presse).

Bellocq, M.I; Smith, S.M. Influence of reforestation
technique, slash, competing vegetation and duff depth
on the overwintering mortality of Pissodes strobi
(Coleoptera, Curculionidae), the white pine weevil.
Forest Ecology and Management (soumis pour
publication en novembre 1994).

Un rapport technique établissant un lien entre toutes les
données en vue de fournir des informations utiles pour la
lutte contre ce ravageur, ainsi que deux notes techniques
seront publiés en mai 1995. Gréce a la collaboration du
personnel du RIMA, les résultats de cette étude pourront
étre communiqués directement au personnel de terrain et
intégrés au programme d’échantillonnage en cours.

Figure 4012.1. Cages utilisées pour estimer Ieffet de la
profondeur de lalitiére sur les taux de survie etd’émergence
du charangon en hiver et au printemps 1992. (Photo
Sfournie par S.M. Smith)
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Lignes directrices pour I’évaluation du risque de pourridié d’aprés la
caractérisation écologique des stations et la quantité d’'inoculum

Chercheur principal :

M.T. Dumas, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Les objectifs de ce projet sont d’étudier larelation entre le
risque d’infection par le pourridi€ et les caractéristiques
des stations établies par le systeéme de classification des
écosystémes forestiers (CEF) et d’évaluer les réper-
cussions, la répartition et I’intensité de 1’infection des
racines par le pourridié dans le nord-ouest de I’Ontario.
Un guide d’interprétation assorti de lignes directrices pour
I’évaluation du risque d’infection par le pourridié dans les
stations consacrées 2 la régénération de 1’épinette sera
publié. Ces lignes directrices comprendront une série de
recommandations propres 2 chaque station pour faciliter
1a prévention du pourridié.

Au cours de la premiére année du projet (1992-1993), des
stations ont été choisies dans le nord-ouest de 1'Ontario 2
partir d’ une liste établie conjointement par le personnel du
ministére des Richesses naturelles de 1’Ontario (MRNO),
Sciences et technologie-Nord-Ouest (MRNO), Abitibi-
Price Inc. et Avenor Inc. Toutes les stations figurant dans
cette liste sont consacrées 2 la régénération de 1’épinette
noire, et1’age des peuplements qui s’y trouvent varie entre
Set15ans.

Les chercheurs ont dressé une liste de caractéristiques qui
permet d’établir la présence du pourridié et de distinguer
les arbres sains des arbres infectés avec 90 % de certitude.
Des méthodes d’échantillonnage des stations ont été mises
A I’essai, et une description de la population mere a été
élaborée 2 partir de la liste des stations candidates.

Des données préliminaires ont confirmé que la majorité
des dommages causés par le pourridié étaient attribuables
aux Armillaria spp. Au départ, on prévoyait d’isoler et
d’identifier les especes d’Armillaria A partir d’un sous-
échantillon de spécimens. On a par la suite décidé
d’identifier 4 I’espece I’ensemble des spécimens récoltés
(plus de 300). De cette fagon, on pourradéterminer quelles
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especes sont présentes dans chaque plantation. Cette infor-
mation additionnelle se révélera fort utile, car les especes
d’Armillaria different quant  leur virulence, et certaines
especes peuvent étre associées a des plantations plus
lourdement touchées.

Aucoursdelasaison 1994, les chercheurs ontrecueilli des
donnéessurles stations, laquantité d’inoculumet!’intensité
du pourridiéen vue d’ effectuer des analyses par ordination.
Des billes-pidges 3 Armillaria spp. ont été installées et des
échantillons de feuillage ont été prélevés au cours de
I’automne. Les analyses en laboratoire et le traitement et
I'analyse préliminaires des données ont été réalisés au
cours des mois qui ont suivi.

Un rapport exposant en détail les effets du pourridié sur la
population d’épinette noire dans la région échantillonnée
et fondé sur les évaluations des dommages réalisées au
cours de la caractérisation des stations d’échantillonnage
sera soumis vers le milieu de 1995. Au cours des mois
suivants, on prévoit d’achever 1’élaboration d’un guide
assorti de lignes directrices relatives a 1’évaluation du
risque d’infection par le pourridié. Une attention toute
particulitre sera accordée aux évaluations apres I’exploi-
tation, a I'utilisation du syst2me de classification de la
CEF, Alaquantité d’inoculum et 2 d’ autres caractéristiques
utilisées dans le cadre du projet pour I'évaluation du
risque. Un autre rapport assorti de recommandations pour
la prévention du pourridi€ dans chaque station sera
également présenté ultérieurement.

Cette étude procurera aux aménagistes un ensemble de

 critdres qui leur permettront d’identifier les stations otles

pertes dues au pourridié risquent d’&tre considérables. On
se propose également d’organiser un atelier de transfert de
technologie afin de présenter les résultats de I’étude et les
publications.



4027

Elaboration d’une méthode d’évaluation aérienne des sapins baumiers et
des épinettes blanches dans les peuplements ravagés par la tordeuse des

bourgeons de I’épinette

Chercheur principal :

J.H. Meating, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise 2 mettre au point une méthode relativement
peu cofiteuse pour évaluer, du haut des airs, I’état des
arbres hdtes dans les peuplements ravagés par la tordeuse
des bourgeons de 1'épinette (Choristoneura fumiferana
[Clem.]). Cette méthode pourrait &tre utilisée pour enre-
gistrer et identifier un certain nombre de phénomenes qui
menacent les foréts, dont les pullulations d’insectes, les

maladies, les incendies et les dommages environne-.

mentaux.

Aux fins de I’étude, les chercheurs ont survolé en juillet et
en ao(it 1992 les districts de Thunder Bay et de Nipigon en
suivant des trajets prédéterminés. Ils ont par la suite

effectué des relevés au sol afin de vérifier 1’état des.

peuplements le long de ces mémes trajets.

Certains problémes techniques qui sont survenus au cours
de les opérations d’enregistrement vidéographique n’ont
été détectés qu’au moment de I’analyse des bandes. Au
début du projet, d’autres difficultés relevant du systéme
d’information géographique relié au matériel
vidéographique aéroporté ont compliqué 1’établissement
d’une association entre les images enregistrées et les
emplacements au sol.

Aucoursde]’hiver 1992-1993, des techniciens spécialisés
dans les relevés aériens ont visionné les bandes, et les
chercheurs ont comparé leurs interprétations entre eux et
avec les résultats des essais au sol.

En 1993, les chercheurs ont de nouveau survolé les mémes
parcelles afin d’améliorer la qualité de 'imagerie. A cette
fin, ils ont modifié I’ altitude de vol et opté pour des condi-
tions de lumiere et des vitesses d’obturation différentes de
celles qu’ils avaient utilisées 1’année précédente.

Des comparaisons préliminaires semblent indiquer que
les bandes prises en 1992, 2 500 pieds d’altitude et t6t le
matin et en toute fin de journée, fournissent les meilleures
images.

Un rapport préliminaire est en cours de révision. I1 y est

‘mentionné que la vidéographie aérienne permet d’obtenir

un enregistrement permanent de 1’état des foréts sur un
territoire significativement plus étendu que celui que I’on
peut évaluer au moyen derelevés au sol, et ce a un cofit par
hectare nettement inférieur. Toutefois, certaines difficultés
entrainent des variations dans I’interprétation des
dommages causés par la tordeuse des bourgeons de
I’épinette aux arbres hdtes et une sous-estimation de la
mortalité de ces arbres.
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Evaluation des méthodes de préparation du sol quant au développement
et a la propagation des champignons causant les pourridiés, a Armillaria

notamment

Chercheur principal :

M.T. Dumas, NRCan, Sault Ste. Marie {Ont.)

Les objectifs de ce projet consistent a identifier les especes
d’Armillaria et la quantité relative d’inoculums présents
dans les stations ayant fait I’ objet de divers traitements de
scarification avantd’étre ensemencées, ainsi qu’a comparer
les taux d’infection & Armillaria spp. et & établir des
corrélations entre ces taux, d’une part, et la mortalité des
semis et la méthode utilisée pour préparer le sol de la
station, d’autre part.

En 1993, des parcelles ont été établies dans la région du
Nord-Ouest, pres du lac Madden, ainsi que dans la région
de Wawa-Chapleau. Des échantillons de sporophores et
de bois infecté ont été prélevés, et les taux de mortalité ont
été déterminés dans les parcelles d’échantillonnage.

A la fin de I’été 1994, les chercheurs ont déterminé le
pourcentage d’arbres infectés dans chaque parcelle. Des
billes-pieges ont été installées dans chaque parcelle, et les
spécimens de champignons pathogenes récoltés ont été
cultivésetidentifiés. L’ identification 2 ’espece des Armil-
laria spp. a ét€ réalisée au cours de I’hiver 1994-1995.

Un rapport présentant les résultats du projet sera soumis
en décembre 1995. Les résultats de ce projet aideront les
forestiers a appliquer des techniques visant & réduire au
minimum ou 2 freiner I'établissement des agents de la
carie dans les jeunes peuplements.



4029

Surveillance de I'évolution du risque d’incendie forestier a I'aide de
données de la télédétection satellitaire

Chercheur principal :

T.J. Lynham, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L’objectif de ce projet consiste a étudier la possibilité
d’utiliser I’indice de végétation normalisé¢ (NDVI) pour
surveiller I’évolution du risque d’incendie de forét. Cet
indiceestune mesure de’intensité du vertdela végétation,
lequel est un indicateur du risque d’incendie de forét. Les
chercheurs ont utilisé les valeurs de NDVI calculées a
partir de données captées par un radiométre perfectionné
a tres haute résolution (AVHRR) pour évaluer I'intensité
du vert de la végétation en 1993 dans les foréts du nord de
I’Ontario. Ils ont également utilisé les données captées par
le balayeur multispectral (MSS) de LANDSAT pour
calculer des valeurs de NDVIen vue d’ étudier les change-
ments d’intensité du vert survenus au cours d'une période
de vingt ans, depuis le début des années 1970, dans le
bassinde Sudbury. Les données AVHRR ont une résolution
d’environ 1 km et conviennent 2 la surveillance de vastes
territoires, tandis que les données MMS de LANDSAT
ont une résolution de 50 km et conviennent davantage a
I’étude plus fine de territoires plus restreints.

Les données AVHRR ont été fournies par le Centre de
télédétection du Manitoba, Winnipeg (Manitoba). Le
traitement des données a été effectué a I’aide du systeme
GEOCOMP, qui produit des images composites
géocorrigées. Ce systtme permet d’obtenir des images
composites couvrant une période de 10 jours 2 partir de
portions sans nuages d’une série de clichés pris
quotidiennement. De cette fagon, les chercheurs ont obtenu
pour I'Ontario vingt images composites couvrant une
période de 200 jours (mi-avril & mi-octobre 1993). Les
données de LANDSAT ont été fournies par Radarsat
International, Vancouver (Colombie-Britannique). Enfin,
des images corrigées géométriquement du bassin de
Sudbury ont été produites pour les années 1974, 1976,
1980 et 1991.

Les valeurs de NDVI sont issues d’un calcul effectué a
partir de données satellitaires dans I’ infrarouge et le rouge
visible. Le NDVI est une pseudo-bande unique qui est
représentée dans divers tons de gris. Les zones claires
indiquent la présence de quantités de chlorophylle plus
élevées et, des lors, un taux de croissance de la végétation
plusimportant. En assignant des couleurs aux tons de gris,
on obtient une image couleur qui permet de visualiser la
répartition de I’intensité du vert de la végétation. Le
systeémed’assignation de couleur utilisé en Ontario est une
version modifiée d’un systéme mis au point par I’ United

States Forestry Service. Les chercheurs ont superposé
une représentation vectorielle des districts et des régions
de I'Ontario fournie par le ministere des Richesses
naturelles de 1’Ontario sur toutes les cartes de répartition
del’intensité du vert. Ils ont en outre superposé sur chaque
image un écran représentant les lacs de 1’Ontario.

Vingt cartes de répartition de I’intensité du vert ont été
produites en 1993. Les chercheurs ont choisi huit stations
d’échantillonnage dans des écodistricts de I’Ontario en
vue d’obtenir des données statistiques 2 partir des images
et d’examiner 1'évolution de I’intensité du vert depuis
avril jusqu’a octobre. En général, les stations situées dans
les régions plus méridionales présentent une intensité de
vert maximale plus élevée. Ce phénomene est vraisem-
blablement dii au fait que les foréts de ces régions sont
dominées par les feuillus et que la saison de croissance y
est plus longue. A compter d’avril, une augmentation de
I’intensité du vert s’observe dans toutes les stations.
L’intensité atteint un sommet en juillet ou en aoGt pour
ensuite décroitre rapidement a la fin de I’été.

Les chercheurs ont commencé a recevoir des données
GEOCOMP pour 1994 et ont entrepris de les comparer &
cellesde’année précédente. Enraison des conditions trés
nuageuses qui ont prévalu en 1993, ils n’ont pas été en
mesure d’obtenir des images exemptes de nuages au cours
du printemps, époque de I’ année ot il est particulierement
important de surveiller I’évolution des risques associés
aux combustibles. Les données révelentque le temps a été
moins nuageux en 1994 qu’en 1993.

Les données MSS de LANDSAT du bassin de Sudbury
correspondent aux coupures de cartes de la Série nationale
de référence cartographique pour la région de Sudbury.
Les cartes de répartition de I'intensité du vert indiquent
une absence générale de végétation en 1974. La situation
semblait s’étre rétablic en 1991, ce qui indique une
réduction significative du risque de feu associé aux
combustibles dans la région de Sudbury.

Les chercheurs ont également obtenu des données sur les
émissions d’anhydride sulfureux dans le bassin de Sudbury
entre 1960 et 1993 (figure 4029.1). La réduction des
émissions dans ce secteur a permis une certaine régéné-
ration de la végétation dans la région. Cette augmentation
de I'intensité du vert explique en partie la réduction du
nombre d’incendies de forét signalés dans le district de
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Sudbury. La figure 4029.2 présente le nombre élevé prévu
d’incendies qui pourraient &tre survenus (depuis 1982) si
les tendances des années 1960 et 1970 s’étaient main-
tenues, ainsi que le faible nombre d’incendies qui se sont
réellement produits depuis 1982.

Au début du projet, les chercheurs espéraient étre en
mesure d’établir des corrélations entre la répartition de
I’intensité du vert sur les images cartographiques et les
résultats des relevés au sol. Toutefois, des essais prélimi-
naires ont révélé que 1’échantillonnage au sol était une
tache beaucoup plus fastidieuse et cofiteuse que prévu. Ils
ont donc renoncé a I'idée d’effectuer des relevés sur le
terrain.

Ce projet a permis de mettre au point une méthode
prototype pour la surveillance de I'intensité du vert de la
végétation des foréts del’ Ontario. Les organismes provin-
ciaux de prévention des incendies de forét pourront utiliser
cette méthode pour surveiller les changements d’intensité
du vert de la végétation dans des régions foresticres
précises et ainsi déterminer les zones plus vulnérables aux
incendies de forét. Un rapport final a été rédigé et soumis
en vue d’étre publié.
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Figure 4029.1. Emissions d’anhydride sulfureux dans le
bassinde Sudbury (Ontario), entre 1960 et 1993. (Source:
ministére de | 'E‘nergie et de I'Environnement, Sudbury
[Ontario])
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Figure 4029.2. Comparaison entre les nombres annuels
observé et prévu d’incendies dans le bassin de Sudbury
(Ontario), entre 1982 et 1993. (Photo fournie par
T.J. Lynham)
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Lignes directrices pour la lutte contre la tordeuse du pin gris

Chercheur principal :

G.M. Howse, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L’objectif de ce projet est d’€laborer des estimateurs des
dommages causés par la tordeuse du pin gris (Choristoneura p.

pinus Free.) qui permettront de prévoir de fagon précise le

ralentissement de la croissance et les taux de dépérissement de
la cime, de mortalité des arbres, de carie et de malformations, en
vue d’élaborer des lignes directrices relatives 2 la lutte contre ce
ravageur dans le nord de 1’Ontario. On a besoin d’informations
additionnelles pour établir des corrélations entre les effectifs du
ravageuret lesdommages causés subséquemment par ce dernier,
tels qu’estimés d’apres diverses caractéristiques des arbres ou
des peuplements (dge, hauteur, composition du peuplement,
densité relative, variables stationnelles, indicateurs environne-
mentaux [p.ex., sécheresse]).

Untotal de 96 stations ont été sélectionnées en 1992, soit 52 dans
larégion du Nord-Est de I’Ontario et 44, dans la région du Nord-
Ouest. Les chercheurs ontau départ éprouvé certaines difficultés
A trouver des peuplements surannés facilement accessibles. Ils
ont récolté des &chantillons de feuillage afin d’estimer les taux
de défoliation et de floraison, dénombrer les masses d’ceufs et
évaluer la densité des effectifs larvaires du deuxiéme stade.
Quatre-vingt trois autres parcelles ont été choisies en 1993. Des
cartes aériennes illustrant la répartition des défoliations causées
parlatordeuse du pin gris ontété élaborées au coursde I'été 1993.

A la fin de la saison 1993, les chercheurs ont fait un bilan de la
situation et fait des prévisions pour la saison 1994, Ils ont noté
que la superficie totale modérément ou gravement défoliée €tait
passée de 158 784 ha en 1992 a 282 247 ha en 1993. Tous les
dommages dus 2 la défoliation ont été observés dans I’est de la
province, dans les districts de Sudbury, Temagami, Sault Ste.
Marie, Parry Sound, parc Algonguin et Pembroke. L’augmen-
tation la plus importante, essentiellement due 2 une nouvelle
infestation, s’est produite dans le district de Sudbury.

Un dénombrement des masses d’oeufs effectué en 271 endroits
différents a révélé que I’augmentation des effectifs du ravageur
de 199221993 s’élevait 2 16 %. Les populations du ravageuront
augmenté dans les districts de Parry Sound, Sault Ste. Marie,
Sudbury et Temagami, mais diminué dans les districts de
Pembroke, parc Algonquin et North Bay. Ces résultats laissaient
craindre une poursuite des infestations en 1994 dans la majorité
des secteurs déja touchés en 1993 et une extension possible de
I’infestation dans les districts de Sudbury et de North Bay. Dans
le district de Parry Sound, ol I’infestation sévissait depuis quatre
ans, la majorité des arbres hétes dans le secteur infesté ont subi
des dommages en 1993. Ces résultats laissaient entrevoir un
déclin des effectifs en 1994, malgré une hausse des densités des
masses d’ceuf. Le dénombrement des masses d’ ceufs a révélé que
les populations étaient demeurées faibles dans la région du
Nord-Est et s’étaient effondrées dans la région du Nord-Ouest.

Unexamen des peuplements dans les secteurs infestés du district
de Parry Sound arévélé la présence d’un seul secteur de pins gris
morts ou moribonds le long de la cBte de la baie Georgienne,
entre Pointe-au-Baril et la riviere Pickerel. Des il6ts plus petits
de pins gris morts ont également été observés dans les comtés de

Shawanaga, Mowat, Wallbridge, Blair et Brown. Des observa-
tions effectuées dans cette région, dans quatre parcelles de 100
arbres, ont révélé qu’entre 13 et 40 % des arbres étaient atteints
de dépérissement de la cime et qu’entre 26 et 38 % des arbres
étaient morts.

Un atelier sur la tordeuse du pin gris a ét€ organisé a Sault Ste.
Marie, en octobre 1993. Cette rencontre a €té suivie, en janvier
1995, 2 Winnipeg, d’un colloque essentiellement axé sur
I'échange de données détaillées sur ce ravageur. Un rapport
d’information, intitulé Aftermath of a jack pine budworm
infestation, rend compte de I’infestation de la tordeuse du pin
gris de 19821986, cinq ans apres I’arrét des défoliations. Un
résumé de ce rapport est présenté au paragraphe suivant :

D’apres certaines études antérieures, on s’attendait en 1989 &
ce que le taux de croissance dans les peuplements infestés se
rétablisse aux valeurs observées avant la pullulation. La
présente étude a permis de confirmer cette hypothese dans la
majoritédes secteurs. Toutefois, 1a perte de croissance résultant
de la mortalité et de la faible reprise de croissance des arbres
atteints de dépérissement de la cime témoigne de I'effet
prolongé de I'infestation sur la croissance des arbres dans
certains des peuplements les plus durement touchés. Chezles
arbres dominants et codominants, la mortalité aété négligeable
dans la majorité des peuplements, y compris un peuplement
demi-m@r présentant un trés fort taux important de
dépérissement delacime. Aucun signede pourridié imputable
AArmillaria n’a été détecté sur le systéme racinaire des arbres
de ce peuplement, mais diverses espéces d’Armillaria ont été
trouvées sur des souches ou des arbres morts supprimés. La
présencede pourridié dfi A Armillaria avait été décelée dans un
autre peuplement durement touché. Dans ce dernier
peuplement, des Armillaria spp. ont été trouvés sur les arbres
morts depuis peu et sur les racines d’arbres vivants présentant
les symptOmes caractéristiques du pourridié au niveau de la
cime, et la maladie continue d’y tuer des arbres. Chez un fort
pourcentage de ces arbres, la reprise de la croissance est
demeurée faible apres la défoliation causée par la tordeuse du
pin gris. Chez les arbres atteints de dépérissement de la cime,
trés peu de signes de coloration ou de carie ont été observés a
la rencontre de la partie morte avec la partie saine de la cime,
mais lareprise de la croissance est demeurée faible. Les arbres
chez qui le dépérissement de la cime s’ étendait sur 3 mou plus
n’ont pas reformé une nouvelle cime, tandis que ceux moins
durement touchés ont produit une nouvelle cime souvent
composée de plusieurs fleches.

Deux rapports finaux seront publiés. Le premier décrira la
progression de I'infestation de la tordeuse du pin gris et ses
répercussions sur les caractéristiques de la fordt; le second
contiendra une série de lignes directrices relatives a la lutte
contre ce ravageur.

Les renseignements obtenus grce a cette étude permettront aux
forestiers de mieux cibler les mesures de protection et de réduire
le cofit des applications.
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Programme de formation avancée dans la lutte contre les ravageurs

forestiers

Chercheur principal :
Marie (Ont.)

C. Howard, NRCan, Institut pour la répression des ravageurs forestiers, Sault Ste.

L’objectif de ce projet est de préparer deux cours avancés
sur la lutte contre les ravageurs forestiers en vue de les
dispenser dans le cadre du Programme de formation
avancée dans la lutte contre les ravageurs forestiers. Ces
deux cours, qui pourraient s’échelonner sur 10 jours,
traitent de la lutte intégrée contre les ravageurs forestiers
et de la lutte contre les insectes forestiers.

Le premier de ces deux cours a été élaboré et offert au
coursdel’automne 1994. Le deuxi®éme a été élaboré et sera
dispensé en février 1996.

Un troisiéme cours, portant cette fois sur la lutte intégrée
contre les ravageurs dans les pépinieres forestieres, sera
dispenséenjuin 1995. Le ministere desRichesses naturelles
de I’Ontario (MRNO) a parrainé toutes les activités asso-
ci€es a I’élaboration et a la prestation de ces trois cours.

Avec le cours avancé sur les herbicides forestiers, déja
élaboré, les trois cours susmentionnés constitueront le
fondement du Programme de formation avancée dans la
lutte contre les ravageurs forestiers, dont la gestion est
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assurée par le Service canadien des foréts-Sault Ste. Marie,
enpartenariatavec le MRNO, I’ Institut forestier du Canada
et le Conseil ontarien de formation et d’adaptation de la
main-d’ceuvre.

Figure4112.1. Leprogramme deformation avancée dans
la lutte contre les ravageurs forestiers renseignera les
aménagistes forestiers concernant les méthodes de lutte
contre les ravageurs respectueuses de l’environnement.
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Les champignons agents des pourridiés et leurs rapports avec la carie
des parties aériennes de trois coniféres ontariens

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

R.D. Whitney, expert-conseil en pathologie forestiére, Sault Ste. Marie (Ont.)
H.L. Gross, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise & publier un document énumérant les agents
des pourridiés et décrivant le rapport d’ige et les rapports
stationnels liant ces agents a trois espéces de coniferes du
nord de I’Ontario, et & déterminer les rapports qui existent
entre les principaux champignons a pourridié et les caries
qu’ils provoquent au niveau des parties aériennes de ces
trois especes de coniferes.

Les résultats de cette étude ont été présentés dans deux
publications intitulées Root rotting fungi in three northern
Ontario conifers et Relationship between decayed roots
and aboveground decay in three conifers in Ontario. Un
résumé de ces publications est présenté dans les lignes qui
suivent.

Les agents du pourridié chez les arbres vivants ont été
isolés et identifiés parmi des échantillons d’épinettes
blanches (Picea glauca [Moench] Voss), d’épinettes noires
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et de sapins baumiers
(Abies balsamea[L.]Mill.) 4gés de 26 2227 ans provenant
de 165 peuplements du nord de 1’Ontario. Les chercheurs
ontdéraciné ces arbres & 1’aide d’un treuil de débusqueuse
afin de mesurer I’étendue de la carie et de la coloration et
deréaliser des cultures a partir d’échantillons de racines et
de pieds. Armillaria ostoye (Romagn.) Herink a été
I’espece de champignon la plus fréquemment isolée. Sa
présence a été détectée dans 32, 34 et 46 % des épinettes
blanches, des épinettes noires et des sapins baumiers
examinés, respectivement. Les autres espéces les plus
communes étaient, par ordre d’importance, Inonotus
tomentosus (Fr.:Fr.) S. Teng, Scytinostroma galactinum
(Fr.) Donk et Coniophora puteana (Schumach.:Fr.) P.
Karst. Vingt autres espéces de basidiomycetes causant le
pourridié des racines ont été trouvées en concentrations
moindres chez les trois espéces de coniferes. Armillaria
ostoye infecte les trois coniféres mais demeure
essentiellement une espéce souterraine, sa présence ne
s’étendant pas en moyenne au-dela du premier 0,3 m de
tige vivante chez les arbres vivants. En revanche, la
présence de la majorité des autres principales especes de
champignons a été observée au-dela du premier 0,5 m de
tigedes arbresinfectés. Chez1’épinette blancheet1’épinette
noire, les taux d’ attaque par Armillaria ostoye s’ élevaient
en fonction de I’age des arbres jusqu’a I’Age d’environ
80 ans, puis diminuaient. Le phénoméne est probablement
di au fait que les arbres infestés finissent par tomber et
disparaissent des peuplements. Cette relation en fonction

del’dgen’apas été observée dans le cas de ce champignon
chezlesapin baumier. De fagon générale, la fréquence des
attaques par les autres espéces de champignons augmentait
en fonction de I’age des arbres. Armillaria ostoye étaitle
seul champignon qui attaquait exclusivement les tissus
vivants (aubier). Les attaques initiales de quelques especes
pathogénes d’'importance mineure, telles Resinicium
bicolor (Alb. & Schwein.:Fr.) Parmasto et Serpula
himantoiodes (Fr.:Fr.) P. Karst., étaient également dirigées
vers I’aubier. Chez 1’épinette noire et le sapin baumier, le
nombre d’arbres infestés par Armillaria ostoye était
significativement plus élevé dans les milieux plus secs
(régimes hygrométriques plus faibles) que dans les milieux
humides (régime hygrométrique 6). L’ espéce indéterminée
F, seule autre espece dont I’activité semblait étre liée au
régime hygrométrique, infectait un plus grand nombre
d’épinettes noires en milieu humide qu’en milieu sec.
Chez les trois especes de coniferes, le pourcentage de
racines et de pieds infectés par Armillaria ostoye et
Inonotus tomentosus était significativement plus élevé
dans le nord-ouest de I'Ontario que dans le nord-est de la
province. Chez les arbres attaqués par Armillaria ostoye
ou par Inonotus tomentosus, la réduction de la croissance
en hauteur et de I’accroissement radial n’était apparente
que si I’attaque par I’un ou I'autre de ces champignons
était importante ou grave. Pour les autres espéces, les
chercheurs ont dii regrouper I’action combinée de tous les
champignons pour mettre en évidence ces symptémes.

Figure 4117.1. Epinettes blanches déracinées montrant
des signes graves de pourridié causé par le champignon
Inonotus tomentosus. (Photo fournie par R.D. Whitney)
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Un ascomycete, Ascocoryne sarcoides (Jacq.:Fr.) J.W.
Groves & D.E. Wilson, a déterminé une faible coloration
en rose et en brun, souvent prés de I’entre-écorce, chez
I’épinette blanche et I’épinette noire. Cette espece a été
isoléechez20et 28 % des épinettes blanches et des épinettes
noires, respectivement.

Les dommages causés par le pourridié aux parties
souterraines sont rarement évalués en raison de leur
inaccessibilité. Quelques indicateurs des dommages subis
par les parties aériennes ont été proposés pour certaines
especes de coniferes, mais un fort pourcentage des racines
peut étre infesté et détruit avant que n’apparaissent les
premiers symptémes externes sur les parties aériennes.
Dégager les racines pour évaluer les taux de pourridié est
une tiche 2 la fois fastidieuse et cofiteuse. Le diagnostic
seraitconsidérablement simplifié sil’on parvenait a établir
des liens entre les taux de pourriture au niveau des racines
et le taux de carie des parties aériennes ou des parties
situées au niveau du sol. Les chercheurs ont étudié cette
relation chez les arbres déracinés ou rabattus au sol aux
fins de I’évaluation des taux de carie et de I’identification
des agents mycéliens causals.
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La présente étude a permis de mettre en évidence un lien

entre la présence de pourridié et de coloration sur les
parties souterraines et la présence de ces mémes symptomes
sur latige, A 15 cm au-dessus du niveau du sol. Des corré-
lations (R2) élevées ont été observées chez les trois
especesde coniferes étudiées (0,82 chez’épinette blanche,
0,81 chez I'épinette noire et 0,79 chez le sapin baumier).
D’importantes variations ont toutefois été notées d’une
espece de champignon 2 I'autre. Ainsi, chez les trois
especes de coniferes, les corrélations observées chez les
arbres attaqués par Armillaria étaient inférieures a celles
notées chez les arbres infectés par les autres agents. Ce
phénomene s’explique par le fait que le pourridié causé
par Armillaria ne s’étend pas aussi loin sur les parties
aériennes que les autres espéces dechampignons étudiées.

Outre les deux rapports susmentionnés, un atelier a
également été organisé afin de diffuser les résultats de
I’étude. Au cours de cette rencontre, qui s’est tenue dans
le cadre de Silvilog *93, dans la forét Copeland, prés de
Barrie (Ontario), on a offert aux aménagistes forestiers
unedémonstration pratique des types d’agents du pourridié.



4119

Lignes directrices sur le comportement du feu dans les peuplements de

pins gris du nord de I"Ontario

Chercheur principal :

B.J. Stocks, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L’objectif de ce projet est de créer une affiche de
90 x 100 cm décrivant le comportement du feu dans les
peuplements de pins gris soumis & une large gamme de
conditions météorologiques. Ce document devrait
permettre d’accroitre la compréhension des aménagistes
forestiers de 1I’Ontario et les aider & intervenir de fagon
plus efficace contre les incendies de forét.

Cette affiche, maintenantdisponible, adopte le méme type
de présentation que celui utilisé pourd’affiches semblables
traitant d’autres types de combustibles au Canada et
comporte entre 12 et 15 images assorties de textes, de
tableaux et de graphiques.

L’affiche, que 1’on pourra suspendre dans les bureaux et
utiliser dans le cadre d’ateliers de formation, augmentera
la capacité d’analyse des responsables de la lutte et les
guidera dans le choix des modes d’intervention les plus
efficaces.

Figure 4119.1. Feu de cimes expérimental dans un
peuplement de pins gris aménagé en 1948. (Photo fournie
par B.J. Stocks)
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4120

Guide d’identification sur le terrain des maladies des arbres de I'Ontario

Chercheurs principaux : D.T. Myren, C.N. Davis, RNCan, Sault Ste. Marie {Ont.)
T. Meyer, IRFO, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce guide vient couronner le travail de toute une vie en
pathologie forestiere de M. Myren, décédé en juin 1994.

L’objectif de ce projet est de produire un guide
d’identification des maladies des arbres. Ce document
format de poche et facile a consulter sur le terrain aidera
les utilisateurs & reconnaitre et & comprendre les
répercussions de ces maladies et & recommander les
mesures de lutte qui s’ imposent pourenrayer lapropagation
de quelque 150 maladies.

Une fois achevé, ce guide en couleurs fournira des
informations aux aménagistes et aux planificateurs
forestiers et les aidera 2 réprimer d’éventuelles flambées
demaladie dans le cadre de leurs activités de planification.
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4121

Stratégies d'allumage pour le briilage dirigé dans le nord de I'Ontario

Chercheur principal :

D.J. McRae, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ceprojet vise a produire, 2 I’intention du personnel chargé
de la lutte contre les incendies, un manuel décrivant en
détail les stratégies d’allumage susceptibles d’accroitre
I’efficacité du programme de briilage dirigé dans le nord
de’Ontario. Cette publication deviendra une composante
du systeme expert canadien sur le brillage dirigé et
comportera des renseignements qui permettront au chef
del’allumagede planifierlastratégie précise qu’il convient
de suivre.

Cet ouvrage traite de nombreux sujets, notamment des
meilleurs techniques et configurations d’allumage; de la
manipulation de la vitesse de dégagement de I'énergie
pour la maitrise du briilage dirigé; des bonnes méthodes
d’allumage périphérique pour circonscrire le feu; des
méthodes a utiliser pour empécher la dévastation de zones
critiques par le feu; de la marche & suivre au début d’un
brillage préventif; de la distance & maintenir entre les
points d’allumage chimique et les lignes d’allumage.

Une premigre ébauche, élaborée sous le titre Prescribed
fire ignition strategies, est en cours de révision.

Cemanuel permettra aux planificateurs de brilages dirigés
d’atteindre plus facilement leurs objectifs et, ce faisant,
les aidera a réduire les risques de dégits et a abaisser les
coiits associés a I’extinction des incendies échappés.

Figure4121.1. Il estimportant de comprendre les bonnes
stratégies d’allumage pour conserver la maitrise du
briillage dirigé et atteindre les objectifs du traitement.
(Photo fournie par D.J. McRae)
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4201

Possibilités d’enrichissement de la lutte contre I'incendie par un SPG

portatif couplé a un SIG de bureau

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

D. Tortosa, ELIRIS Inc., Sault Ste. Marie (Ont.)
B.J. Stocks, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet, réalisé en quatre étapes et achevé a la fin de
1993, a fourni au Centre de lutte contre les incendies du
MRNO un systéme qui est maintenant utilisé quotidienne-
ment dans le cadre des interventions de lutte contre les
incendies. Le présent résumé, tiré d’un rapport technique
final intitulé Application of a portable GPS/desktop
mapping systemfor fire management support(NODA/NFP
Technical Report TR-15), fournit une bonne description
des activités menées a bien dans le cadre de ce projet.

L’objectif de ce projet est de démontrer la faisabilité d"une
technique portative, conviviale et peu cofiteuse reposant
sur ’emploi d’un systéme de positionnement global par
satellite (SPG) et d’un SIG portatif (de bureau) pour la
mise & jour, I’inventaire et ’analyse rapides des incendies
de forét en temps quasi-réel.

L’ensemble SPG/SIG de bureau a été mis a ’essai sur le
terrain au cours de I'été 1992 ala Ranger Lake Fire Attack
Base, en collaboration avec le ministére des Richesses
naturelles de 1'Ontario (Direction de I’aviation et de la
lutte contre les inondations et les incendies et Bureau de
district Sault Ste. Marie du MRNO) et le Service canadien
des foréts-Sault Ste. Marie.

Dans le cadre de ces essais, on a utilisé un SPG héliporté
afin de déterminer les limites de I’incendie et I’emplace-
ment des points menagants, des petits foyers d’incendie
allumés par la foudre et des valeurs menacées. On a eu
recours 2 un SPG de terrain pour repérer les chemins
d’exploitation, les valeurs et les limites des incendies
dirigés et accéder aux secteurs dont I’emplacement avait
été déterminé a partir des informations fournies parle SPG
héliporté. On a également comparé I'efficacité des
méthodes conventionnelles  celle du SPG/SIG de bureau.

Toutes les données SPG ont été transférées a un SIG de
bureau en temps quasi-réel a I’aide d’ELINX, un logiciel
SPG de cartographie de bureau. Ces données ontd’abord
été converties dans une structure de bases de données
renfermant des données sur le satellite, la position, I"heure
et la précision. Les données ponctuelles ont ensuite été
filtrées en fonction des requétes faites a la base de données
et, au besoin, réunies au moyen d’un polygone.
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Une équipe de lutte contre les incendies affectée a la
Ranger Lake Fire Attack Base, dans le district de Sault Ste.
Marie du MRNO, a terminé la mise & ’essai en contexte
opérationnel du systéme de cartographie SPG/SIG de
bureau au cours de 1’été 1993.

Cette étude a révélé qu’il est possible d’utiliser un SPG
portatif/SIG de bureau dans le cadre des interventions
courantes menées a partir d’une base typique de lutte
contrelesincendies et, au besoin, dele transférerrapidement
sur le terrain afin de faciliter la lutte contre les incendies
a partir de bases provisoires. Une formation d’une durée
maximaled’une semaine sur I’ utilisationd’un tel ensemble
pourrait étre offerte aux équipes de lutte et a leurs
responsables. Ce systeme permet d’obtenir des informa-
tions sur 1’étendue et les limites d’un incendie
immédiatement apres le transfert des données SPG et de
produire, en quelques minutes seulement, des cartes de
grande qualité montrant I’emplacement des valeurs
menacées, les limites de I’incendie, les points d’eau, la
topographie et les voies d’accés au moyen d’un logiciel
‘émulant un traceur relié A une imprimante a jet d’encre.

]
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Figure 4201.1 Comparaison des limites de I'incendie 28
telles que déterminées a l'aide du SPG ou tracées a la
main, Ranger Lake Fire Attack Base. (Photo fournie par
D. Tortosa)



4207

Moyens de prédiction pour la lutte contre la tordeuse du pin gris

Chercheur principal :

V.G. Nealis, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L’objet de ce projet estd’élaborer un protocole de décision
fondé sur des méthodes d’échantillonnage et des équations
prospectives établissant un lien entre I'intensité de la
défoliation dans un peuplement aux effectifs de latordeuse
du pin gris (Choristoneura p. pinus Free.) parvenus a
divers stades de développement. Grice a ce projet, les
aménagistes forestiers disposeront d’une méthode
d’estimation durisque de dommages dans les peuplements
et seront plus en mesure de déterminer ’ampleur des
mesures de protection qui s’imposent.

En 1992, les unités d’échantillonnage ont été définies et la
distribution des masses d’oeufs sur les diverses branches
désignées comme sous-unités aété déterminée. Lamajorité
des oeufs ont été trouvés sur la partie basale des branches.
Parmi les divers modes d’expression de la densité des
masses d’oeufs qui ont ét€ mis a1’ essai, le nombre total de
masses d’oeufs par unité s’est révélé le moins variable.

La distribution des nombres de masses d’oeufs dans
diverses unités d’échantillonnage a également été étudiée,
et I’analyse finale des données est amorcée. La relation
entre la survie de la tordeuse et le nombre de cdnes méles
aétéquantifiée. Les données ontété analysées, etla valeur
prédictive de cette information est actuellement évaluée.

En 1993, cinq exposés ont ét€ présentés au cours de deux
rencontres scientifiques nationales, d’une rencontre provin-
ciale et d’un séminaire en milieu universitaire. En outre,
les données recueillies dans le cadre de ce projet ont été
utilisées par un étudiant dipl6mé dans le cadre d’un cours
dirigé a1'Université de Waterloo. Un colloque scientifique
sur la tordeuse du pin gris a ét€ coorganisé 2 Winnipeg par
G. Howse (RIMA) et J. Volney (SCF-Centre de foresterie
duNord), en janvier 1995. Un compterendu de ce colloque
sera publié sous forme d’un rapport d’information.

La diffusion des résultats finaux de ce projet est en cours.

En raison de leur coft financier, environnemental et
politique trés élevé, les programmes de lutte devraient étre
mis en ceuvre seulement lorsque les dommages prévus
risquent d’atteindre un seuil inacceptable. Ce projet
débouchera sur la construction de modeles des risques et
des modgles de prédiction sur lesquels pourront se fonder
les aménagistes forestiers pour planifier et justifier leurs
décisions de traiter ou de ne pas traiter des peuplements.

75



4210

Construction d’un systéme d’évaluation du risque posé par la tordeuse
des bourgeons de I'épinette pour les foréts du nord de I’'Ontario

Chercheur principal :

J.H. Meating, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet comporte les trois objectifs suivants : construire
un systeme d’évaluation du risque afin d’aider les
aménagistes forestiers a estimer la susceptibilité et la
vulnérabilité des foréts du nord de I’Ontario aux attaques
de la tordeuse des bourgeons de 1'épinette en tragant une
carte de susceptibilité au ravageur; élaborer une carte de
vulnérabilité 2 la tordeuse et construire des modeles de
prédiction dela vulnérabilité des principales espaces hétes
de la tordeuse; mettre au point un mécanisme pour la
production d’un rapport annuel sur le risque posé par la
tordeuse.

En 1992, des données surles peuplements ont été recueillies
dans 490 parcelles candidates. Ces données ont ensuite été
analysées aux fins de la sélection finale des parcelles
d’étude. '

En 1993, les chercheurs ont utilisé la technique SIG et des
données d’inventaire forestier pour élaborer et dresser une
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carte de «premitre génération» de la susceptibilité a la
tordeuse et établir un réseau de 225 parcelles afin d’étudier
les répercussions du ravageur a I'échelle du nord de
I’Ontarioet obtenirles données requises pour 1’élaboration
dumodele. Ilsont visité toutes les parcelles et ont procédé
a des échantillonnages afin de déterminer les effectifs du
ravageur en 1994,

Un indice de vulnérabilité a été calculé pour chaque carte
de base et canton de I'Ontario. Une ébauche de carte a été
tracée, mais d’importantes améliorations devront lui étre
apportées.

Aurora Consulting Resources a été chargé par contrat
d’élaborer une carte de susceptibilité.

Ces changements ont retardé 1’ élaboration de la carte et la
production du premier rapport sur le risque posé par la
tordeuse des bourgeons de I’épinette.



4217

Prédiction des pullulations de la tordeuse des bourgeons de I'épinette au

moyen de piéges a phéromone

Chercheur principal :

C.J. Sanders, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L’objectif de ce projet est de mettre en ceuvre en Ontario
un réseau de surveillance de la tordeuse des bourgeons de
I’épinette reposant sur I’ utilisation de pieges & phéromone
et faisant appel aux données recueillies au cours des sept
derni¢res années. Dans le cadre de ce projet, on se propose
d’examiner les relations qui existent entre le nombre de
prises dans les pieges a phéromone et d’autres parameétres
démographiques comme la densité des effectifs larvaires.
A cette fin, on analysera les données recueillies annuelle-
ment depuis 1986 dans 50 localités du nord de I’ Ontario et
dans 100 autres emplacements depuis 1992. Ces données
permettent de suivre la progression du front d’une infes-
tation de tordeuse des bourgeons de I'épinette dans le
nord-est de I’Ontario.

En 1993, on amis au point ACCESS/IDRISI, un logiciel
de systeme d’information géographique (SIG) couplé aun
ordinateur personnel, pour lasaisie et]’ analyse des données.
On a également versé les données de piégeage de 1993
dans des fichiers, vérifi€ et transféré les fichiers 2 partir de
MINITAB etincorporé des cartes vectorielles numériques
de I'Ontario afin d’entreprendre la préparation des cartes
2 I’aide du SIG.

En 1994, on a apporté des améliorations au programme de
saisie des données et au guide, achevé la préparation des

cartes aumoyen desdonnées SIG des résultats de piégeage
et produit des cartes des fluctuations annuelles. On a en
outre étudié les liens existantentre les résultats de piégeage
et la défoliation, rédigé un texte pour une présentation
vidéographique et tourné un vidéo décrivant les activités
sur le terrain. Enfin, on a effectué les dernieres analyses a
I’aide du SIG des résultats de piégeage et étudié les rap-
ports avec les types de foréts défoliées et présenté un
rapport décrivant 1’état d’avancement de travaux au cours
d'un colloque intitulé The Spruce Budworm Research
Work Conference,a St. John’s (Terre-Neuve),enavril 1994,

Le projetest maintenantterminé, et un guide de 1’ utilisateur
intitulé Pheromone traps for predicting spruce budworm
outbreaks: A user’s manual est présentement a1’étude. Ce
guide décrit les protocoles de déploiement et de manipu-
lation des pi¢ges en contexte opérationnel, ainsi que les
protocoles de traitement et d’interprétation des données.
Un rapport intitulé Data management system for the
spruce budworm pheromone trapping network: User’s
guide aégalement été rédigé. On a également préparé une
bande vidéodestinée a servird’aide didactique et A faciliter
I’obtention de1’appui et delacoopération des gestionnaires
de la province et de I’industrie. Enfin, on planifie d’orga-
niser des ateliers afin d’informer le personnel concernant
le mode d’utilisation et de manipulation des pi2ges.
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4226

Application du SPG différentiel en temps réel et du repérage en temps
réel pour la gestion des feux de foréts et des ressources

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

D. Tortosa, ELIRIS Inc., Sault Ste. Marie {(Ont.)
A. Robinson, NCRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet, qui fait suite au Projet n® 4201 (voir page 74),
évalue les capacités et les limites d’un Systéme de
positionnement global (SPG)/systéme d’information géo-
graphique (SIG) de bureau destiné a des applications de
pointe nécessitantune plus grande précision et une capacité
de réponse en temps réel. 1l vise également a illustrer son
applicabilité et son utilité en matiére de pulvérisation
aérienne. Le projet est maintenant terminé et le rapport
final et les notes techniques sont en cours de révision. Le
résumé du rapport final suivra bientét.

On a testé plusieurs méthodes de positionnement SPG 2
I’aide derécepteurs SPG A corrélation de codes par rapport
a des points de contrdle du deuxiéme ordre dans le but de
déterminer laprécision etles limites de cette précision. On
a donc testé le positionnement SPG standard; le SPG
différentiel en temps réel (DSPG), a I’aide du radiophare
dela garde cOtiere américaine située 2 Whitefish Point, au
Michigan; le DSPG en temps réel, a I’aide de modems
radio UHF; etle DSPG post-traité Ades fins de comparaison.

Les résultats des tests de précision exécutés avec le DSPG
en temps réel ont indiqué qu’il est possible d’établir des
contrdles de levés et deréaliser de 1’ arpentage cinématique
DSPG en temps réel qui répondent aux exigences courantes
de précision de position horizontale pour la carte de base
de I’Ontario (OBM) a I’échelle 1:20 000 en se servant de
récepteurs SPG i corrélation de codes et de modems radio
UHF, etd’intégrer et de superposer rapidement les résultats
sur une OBM numérique 2 partir d’un SIG de bureau.

La couverture obtenue selon les diverses méthodes DSPG
en temps réel a permis d’établir qu’il est possible de capter
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des signaux de radiophares de la garde c6tiere américaine
et canadienne dans des zones 2 relief peu accentué, mais
que ces signaux ne péndtrent pas les terrains type du
bouclier canadien au nord du lac Supérieur. Lacouverture
obtenue avec le DSPG en temps réel a partir de modems
radio UHF dépend de la topographie environnante et de la
hauteur de I’antenne. La couverture pour le repérage en
temps réel a partir de modems radio UHF pour les aéronefs
et les véhicules se rapproche de celle obtenue avec le
DSPG en temps en temps réel ou lui est inférieure.

La nécessité d’utiliser le DSPG en temps réel dépend de
plusieurs facteurs, notamment de la disponibilité des
corrections différentielles auprds de la garde cOtitre
canadienne et américaine et de I’acces a ces corrections;
delamesuredanslaquellelanavigation estune composante
critique de I’application; du nombre d’applications qui
nécessitent un DSPG; du relief et de la nature du terrain;
et des exigences de précision pour une application
particuliére.

Le projet a permis de démontrer la capacité d’exploitation
du SPG/SIG de bureau en temps réel a répondre aux

- nombreuses exigences qui touchent la gestion des

ressources et qui découlent des préoccupations environne-
mentales et des nouvelles pratiques de gestion du bois.
D’autres applications potentielles en matidre de gestion
des ressources naturelles ont été abordées. Les deux
projets ont permis de démontrer les avantages économiques
reliés a I'application d’une telle technologie, grice au
transfert de technologie qui s’est fait rapidement pendant
I’exécution des projets.
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4008

Evaluation des effets a court terme de la coupe du bois des rives sur la

faune des terres humides

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

R. Koistinen, Teme-Augama Anishnabai, ile Bear (Ont.)
K. Abraham, Southern Terrestrial Ecosystem Section, MRNO, Maple (Ont.)

L’objectif de ce projet est d’étudier les effets & court terme
éventuels del’exploitation commerciale du bois sur lacomposition
de la communauté des especes sauvages des zones riveraines
humides et, dans la mesure ol des effets auront été mis en
évidence, d’évaluer le degré de protection fourni par I’aménage-
ment d’une zone tampon de 30 m de largeur le long des rives.

Laparticipation d’un comité directeur composé de représentants
du MRNO, de la Mid North Forest Industry Alliance, du
Temagami Trapper’s Council et du coordonnateur du projet
(T.W.’s Ecological) a facilité considérablement la planification
et la réalisation de ce projet. Au départ, I'étude s’est déroulée
dans 45 terres humides réparties dans les cantons de Thistle, Fell,
Sisk et McWilliams. Ces milieux ont été répartis dans I'une ou
I’autre des trois catégories d’exploitation suivantes : exploitation
sans bande tampon, exploitation avec bande tampon de 30 m et
aucune exploitation (groupe témoin). En ce qui a trait au type
forestier, la forét mixte et la pinéde grise €taient toutes deux
représentées.

En 1993, les membres de I’ équipe de recherche se sont employés
a recueillir des données avant I'exploitation dans les terres
humides choisies et ales analyser. Des méthodes etdes protocoles
d’échantillonnage ont été élaborés pour tous les aspects de
I’étude aprés qu'on eut consulté les intervenants des milieux
scientifiques, et des voies d’acces et des stations d’observation
ont été aménagées. Voici une liste des activités menées & bien a
ce jour dans le cadre du projet :

¢ Undénombrement hivernal des pistes d’animaux a été effectué
par le personnel de terrain de Teme-Auguma Anishnabai dans
21 milieux humides. Résultat : 12 especes répertoriées.

* Unrelevé des hiboux fondé surl’écoute des chants a été réalisé
par des bénévoles dans 41 milieux humides. Résultat : 19
observations, 5 especes répertoriées.

* Desobservations d’oiseaux ont été effectuées dans 45 milieux
humides par des ornithologues dans le cadre d’un contrat
passéavec le Service canadien de la faune (SCF). Résultat : 95
especes répertoriées.

* Des échantillons d’eau ont été prélevés dans 45 milieux
humides, tant dans les canaux d’amenée que dans les canaux
de dérivation, et 25 parametres ont été mesurés.

* Un échantillonnage des organismes aquatiques a été effectué
dans 24 milieux humides. Les échantillons ont été congelés et
envoyés au Muséeroyal deI’Ontario d des fins d’identification
taxinomique.

e La profondeur de I'eau et les températures maximales et
minimales ont été mesurées dans neuf milieux humides.

* Unrelevé aété effectué sur les bords des milieux humides et des
foréts dans les secteurs adjacents aux milieux humides étudiés.

* Un vidéo des milieux humides étudiés a été réalisé A partir
d’unaéronefa voilure fixe. Cedocument facilite lacomparaison
des foréts avant et aprés I’exploitation.

= Des accords visant a faire en sorte que I’exploitation du bois
en hiver se fasse conformément aux objectifs de traitement
prédéterminés ont été conclus avec le MRNO et les sociétés
forestigres participantes.

Cing milieux humides qui devaient &tre exploités au cours de
’hiver 1993-1994 ne I'ont pas été. Ce changement a obligé
I’équipe de recherche a réduire de 45 a 30 le nombre de milieux
humides étudiés, de fagon a conserverun équilibre entre les types
de milieux humides et les conditions d’exploitation. Parmi ces
30 milieux humides, 20 sont des marais et les 10 autres, des fens.

Lasurveillance exercée apres I’exploitation a débuté au cours du
printemps 1994. Les méthodes et les protocoles d’échantillonnage
déja recommandés pour tous les aspects de I’étude en 1993 ont
de nouveau été utilisés en 1994,

L’analyse des données est en cours, et le projet devrait se
terminer en septembre 1995. Les résultats de 1'étude seront
présentés  tous les responsables locaux et régionaux de 1I’amé-
nagement des ressources. Les données recueillies dans le cadre
deceprojet pourraient permettre de peaufinerles lignes directrices
provinciales relatives a la protection des habitats.

Figure 4008.1. Echantillonnage dans un milieu humide.
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4013

Evaluation de I'évolution des propriétés physiques des niches
écologiques provoquée par les engins de préparation du sol travaillant a

haute vitesse

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

D. Cormier, Institut canadien de recherches en génie forestier, Pointe-Claire (Qué)
B. Sutherland, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

En 1993, le Service canadien des foréts-Sault Ste. Marie
a convenu d’utiliser un prototype de cultivateur rotatif &
un rang (rotor mil par un moteur auxiliaire de 110 KW
monté sur une débusqueuse Clark 667 de 90 KW) mis au
pointpar I’ Institut canadien derecherches en génie forestier
(ICRGF) dans le cadre d’une évaluation a grande échelle
des effets biologiques de diverses techniques de préparation
des sols dans le nord-ouest de 1’Ontario. L’essai effectué
parle SCF vise a déterminer les effets de la préparation des
sols sur les processus pédologiques, la régénération des
especes végétales concurrentes etlacroissance des essences
exploitées (voir également le projet n°4025, alapage 83).
Dans le cadre du présent projet (n® 4013), I'lCRGF a
réalisé une étude parallele dans des sites adjacents en vue
d’évaluer les effets de divers réglages du cultivateur
rotatif (variation de la profondeur de brassage du sol et
intensité du brassage) sur les propriétés du sol et du site.
Le SCF pourra ainsi corréler ces données avec les résultat
provenant des évaluations biologiques. Cette étude
permettrade déterminer quelle intensité de travail minimale
fournitle meilleur rendement along terme touten réduisant
au maximum les effets néfastes pour I’environnement.

Les essais prévus dans le cadre de ce projet ont été réalisés
en juin 1993 dans les zones forestiéres gérées par Avenor
Inc., 2 environ 32 km au nord-ouest de Nipigon (Ontario).
La zone d’étude avait fait I’objet, six mois plus tét, d’une
coupeablanc parexploitation mécanisée par arbres entiers.

Unvidéoillustrant le fonctionnement du cultivateurrotatif
et un rapport technique intitulé Evaluating changes of
microsite properties effected by high-speed mixing site
preparation methods présentant les résultats de I’étude et
traitant des cofits et de la faisabilité d’ utiliser le cultivateur
rotatif pour la préparation des solsdansle nord de1’Ontario
ont été préparés. Les résultats du projet seront publiés par
I'ICRGF.
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En contexte opérationnel, les chercheurs ont conclu qu’il
faut utiliser un cultivateur rotatif a deux rangs pour obtenir
un traitement satisfaisant a un colitraisonnable. Le recours
a un cultivateur rotatif pour la préparation des sols est
techniquement réalisable, a condition d’apporter de nom-
breuses modifications & I’engin pour le rendre pleinement
opérationnel. Il convient également de s’assurer que le
conceptest viable au plan biologique. Les études réalisées
par le SCF sur les effets du traitement sur la croissance de
la végétation, la réponse des espéces concurrentes, la
fertilité des sols, la pédofaune microbienne et les habitats
des especes sauvages permettront d’évaluer de fagon plus
approfondie I'efficacité et I’utilité du cultivateur rotatif.

Figure 4013.1. Prototype de cultivateur rotatif & un rang
mil par un moteur auxiliaire et monté sur une débusqueuse
utilisé dans le cadre de I’étude.



4025

Evaluation des méthodes actuelles et nouvelles de préparation du sol :
répercussions sur le sol forestier et conséquences sur la lutte contre la
végétation concurrente et sur la diversité biologique

Chercheur pringipal :

B. Sutherland, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ceprojet vise 2 évaluer!’effet sur la végétation de certaines
techniques choisies de préparation des sols des foréts
mixtes boréales. Il permettra d’étudier les répercussions
de ces techniques sur la décomposition de la matitre
organique et la mobilisation des éléments, la biodiversité
delamicroflore et delamicrofaune du sol et la propagation

des champignons causant le pourridié (principalement

Armillaria ostoye). Une attention particuliere est également
accordée aI’évaluation de I’ efficacité et des répercussions
environnementales du brassage du sol comme solution de
rechange aux techniques qui sont actuellement utilisées
pour la préparation du sol dans les foréts mixtes boréales.
Un projet connexe (voir le projet EDNO/PFN n° 4013, 2
la page 82) traite des effets de divers réglages d’un culti-
vateur rotatif sur les propriétés des sols. On sera donc en
mesure de corréler les données obtenues dans le cadre de
ce projet avec les résultats de la présente évaluation
biologique (projet n°® 4025).

La zone d’étude, comprise dans le district forestier du lac
Supérieur (B.9) de la région de la forét boréale, est située
au sud du lac Black Sturgeon, a proximité du lac Nipigon.
Les travaux de laboratoire et I’analyse des données sont
effectués par le SCF-Sault Ste. Marie.

~ Leschercheurs ontaménagé quatre blocs de 1hacomportant
chacun 24 parcelles expérimentales de 0,01 ha et des
parcellesrépétées, afin d’effectuer les traitements suivants :

1. Brassage du sol en ligne et en largeur
2. Dégazonnage en bande et en largeur
3. Traitement herbicide conventionnel
4. Aucun traitement - Témoin

Des échantillons de sol ont été prélevés avant le traitement,
au cours de 1’automne 1992 et du printemps 1993. Des
analyses ont permis de déterminer les caractéristiques
physiques et chimiques de ces échantillons, leur teneur en
matiére organique ainsi que I’abondance et la diversité de
la pédofaune. Les traitements et la plantation d’épinettes
noires ont été effectués a la mi-juin 1993. Les conditions
apres préparation du sol ont été évaluées a la mi-juin, et le
prélévement et 1’analyse des premiers échantillons de sol
apres le traitement ont été effectués a la fin de 1’été 1993.

Caractérisation des sites avant I’exploitation

Un relevé de la végétation a révélé la présence d’un
peuplement mixte trés diversifié et bien drainé composé de

divers types de végétation de la CEF allant de V14 (forét
mixte & sapin baumier) & V15 (forét mixte a épinette
blanche) et V24 (forét a épinette blanche/sapin baumier
comportant une strate arbustive importante).

L’analyse des éléments nutritifs du sol arévélé que la zone
d’étude présentait les caractéristiques des sols typiques
des foréts boréales a épinette et des foréts mixtes a épinette
del’Ontarioen ce qui atrait 2 1’azote (N), au phosphore (P)
etaupotassium (K). Enrevanche, lepH etles concentrations
de calcium (Ca) et de magnésium (mg) échangeables
étaient légerement plus élevés dans tout le profil.

Le pourridié causé par Armillaria était trés répandu, et ce
dans toutes les parcelles.

L’analyse de lacommunauté microbienne arévélé que les
populations de Pseudomonas fluorescens étaient relative-
ment faibles avantla coupe ablanc. L’ analyse des données
relatives a I’activité microbienne des sols et & la biomasse
des champignons est en cours.

Deux especes de vers de terre, a savoir Dendrobaena
octaedra et Lumbricus rubellus, ont été trouvées. La
répartition spatiale de ces deux especes s’est toutefois
révélée fortirréguliere. Les résultats préliminaires donnent
a croire que la microfaune du sol de la région est extréme-
mentdiversifiée et abondante. Parexemple, 33 espécesde
Collembola ont été identifiées. Dans les échantillons
prélevés avant I'exploitation, la grande majorité des
organismes ont été trouvés dans I’horizon organique et les
premiers 2 cm de sol minéral. Ce sont ces horizons qui
devraient étre affectés par I’exploitation forestiere et la
préparation des sols.

Analyses des échantillons prélevés aprés
Pexploitation

Une évaluation des taux de survie et de I’état des semis
réalisée 2 la fin d’aoit 1993 a révélé un taux global de
survie supérieur a 99 %.

Lespopulations de Pseudomonas fluorescens ontaugmenté
aprés la coupe mais diminué aprés les traitements
sylvicoles. Le nombre de Trichodermaa diminué substan-
ticllement aprés la coupe, mais augmenté apres les
traitements sylvicoles. Au cours du printemps suivant la
coupe A blanc, une espéce forestiere, D. octaedra, était
complétement absente dans toutes les parcelles expéri-
mentales, et sa présence n’a été notée que dans une seule
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des parcelles témoins non exploitées (non coupées). Au
printemps 1993, L.rubellus était encore présent dans une
parcelle ayant fait 1’objet d’une coupe 2 blanc et une
parcelle témoin non coupée. Les résultats préliminaires
semblent indiquer qu’un et quatre mois apres le brassage,
les effectifs de Collembola spp. et d’acariens dans les
parcelles mixtes étaient largement inférieurs A ceux
enregistrés dans les parcelles coupées. Aprés quatre mois,
les populations d’acariens dans les parcelles mixtes
correspondaient a seulement 16 % des valeurs observées
dans les parcelles coupées. Les Collembolaspp. semblaient
avoirmieux résist€ aux traitements, les effectifs équivalant
233 % de ceux trouvés dans les parcelles témoins coupées.

Un lien étroit a ét€ noté entre les fluctuations de la
température du sol dans les parcelles traitées et les
fluctuations de la température de I’air. Dans les zones
exploitées, les plus fortes fluctuations de température ont
été enregistrées dans les parcelles dégazonnées, et les plus
faibles, dans les parcelles témoins exploitées.

L’échantillonnage post-traitement s’est poursuivien 1994,
Les résultats de ce projet fourniront aux aménagistes
forestiers une évaluation de la valeur et des effets
écologiques des diverses techniques de préparation du sol
dans les foréts boréales mixtes. Des rapports présentant
les résultats de cette étude seront publiés en mars 1996.
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4037

Répercussion de la coupe et de la préparation des sols sur la
productivité forestiére, et sur les réserves et le lessivage des éléments
nutritifs du sol dans les coupes du pin gris

Chercheur principal :

N.W. Foster, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Les objectifs de ce projet sont d’évaluer les modéles du
cycle des éléments nutritifs en vue de simuler les réactions
des foréts de pin gris & la coupe, de formuler des
recommandations applicables aux pinedes susceptibles
de présenter une baisse de productivité par suite d’une
exploitation intensive et d’une préparation des sols
inappropriée, etde déterminer les techniques d’exploitation
et de préparation des sols qui stimulent ou, au contraire,
inhibent la reprise rapide de la régénération des pins.

Les techniques d’exploitation et de préparation du sol
(exploitation par troncs entiers, exploitation par arbres
entiers et exploitation par arbres entiers/préparation du sol
par coupe 2 la cisaille) entrainent 1’élimination de trois
couches de matiére organiques (troncs d’arbres, tiges,
branches et litidre) dans les pinédes grises mdres issues de
feu.

Les chercheurs étudient les changements a court terme de
la productivité du sol en examinant la croissance et la
nutrition des semis de pins gris plantés, le bilan nutritif et
leschangements de disponibilité des éléments nutritifs dans
le sol en fonction du temps. Pour étudier les répercussions
des traitements sur les a) réserves d’éléments nutritifs, b)
le lessivage des éléments nutritifs du sol et c) la reconsti-
tution des réserves d’éléments nutritifs, ils ont procédé a
unessai sur le terrain dans chacune des trois zones d’étude,
lesquelles se distinguent par le niveau de productivité
forestiere et la qualité du sol (élevé, moyen, faible).

Dix sites expérimentaux ont fait I’objet d’une coupe et
d’une préparation préalable au traitement. La plantation
des semis dans tous ces sites a été réalisée au cours du
printemps 1994. L’évaluation des teneurs en éléments
nutritifs avant la coupe est terminée dans les parcelles
présentant des niveaux élevés et moyens, et I’évaluation
post-traitement est en cours.

Une communication portant sur la biomasse et les bilans
nutritifs observésavantles traitements dans les peuplements
de pins gris de Chapleau et de Thessalon a été présentée
lors d’une conférence scientifique (8th North American
Forest Soils Conference). L’évaluation lysimétrique du
lessivage des éléments nutritifs des sols avant les
traitements se poursuit 2 Chapleau. A Thessalon, 1’évalu-
ation de la disponibilité de I’azote (incubation au champ)
et du lessivage aprés I’exploitation se poursuit également,
cette fois A I’aide de lysimetres et de résines. Les données
de 1990 et 1991 sur la chimie des composés en solution
dans le sol ont été saisies, filtrées et synthétisées pour les
deux sites. L’évaluation post-traitement des résidus de
coupe et I’étude des conditions physiques et chimiques
apres la préparation du sol sont terminées a Thessalon.

On s’emploie actuellement 2 évaluer les répercussions
physiques et chimiques un an aprés les traitements 2
Chapleau et deux ans aprés les traitements & Thessalon.
On a entrepris la simulation des effets a long terme de
I’élimination de la matiere organique sur le cycle des
éléments nutritifs et la croissance des pins.

Oncommence Arecueillirdes données en vue de déterminer
la biomasse, la teneur en éléments nutritifs et le cycle des
éléments nutritifs dans une pinéde grise trés peu productive.
Les chercheurs effectueront une simulation a court terme
des pertes d’éléments nutritifs du sol par lessivage et
établiront des projections, a I’aide d’un ou de plusieurs
rotations, de la croissance de la végétation et de
I’appauvrissement ou de la reconstitution des réserves
d’éléments nutritifs dans la végétation et le sol. Des rap-
ports et des notes techniques présentant les résultats et
comportant des recommandations seront publiés.
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4047

Effets du glyphosate sur la qualité nutritive du brout consommsé par les

orignaux

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

H. Cumming, Ecole de foresterie, Lakehead University, Thunder Bay (Ont.)
R.A. Lautenschlager, IRFO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise & déterminer les effets de I'utilisation du
glyphosate ensylviculture surlaqualité nutritive de certains
végétaux couramment consommés par les orignaux dans
les foréts en début de succession.

Aux fins deI’étude, les chercheurs ont choisi des parcelles
expérimentales prés du lac Obonga, 2 100 km au nord-
ouestde Thunder Bay. Dans ces parcelles, des applications
de glyphosate réalisées trois et sept saisons de végétation
avant I’échantillonnage avaient entrainé une réduction
significative du volume de végétation servant de nourriture
aux orignaux.

Une fois 1a méthoedologie mise au point, 140 échantillons
de ramilles servant de fourrage d’hiver (5 échantillons
appariés : traités et témoins de deux especes végétales
broutées dans sept régions) ont été prélevés entre le 28
janvier et le 3 février 1994. L’absence de noisetier 2 long
bec (Corylus cornuta Marsh.) dans les parcelles plus
vieilles dulac Obonga ont forcé les chercheurs aremplacer
cette essence par le saule (Salix spp.). C’est la seule modi-
fication qui a été apportée au protocole d’échantillonnage
initial.
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Les parcelles étudiées présentaient les caractéristiques
communes suivantes : pente =5 a 15 %; exposition = sud;
intensité lumineuse = absence de couverture résiduelle.
Lesplantes échantillonnéesa!’intérieur de chaque parcelle
ont été sélectionnées aléatoirement. Les échantillons.ont
été prélevés de jour a des températures supérieures 2
-30 °C et transférés directement au congélateur. Les 140
échantillons ont tous été lyophilisés et moulus et font
présentement 1’objet d’analyses visant A déterminer la
teneur (en pourcentage) en cutine et lignine et en protéines
totales. L’analyse des données se poursuit aux Terra
Scientific Laboratories, 2 Thunder Bay. '

Ce projet se terminera en septembre 1995. Un rapport et
une note de recherche du MRNO assortis de recomman-
dations directement applicables aux foréts mixtes bien
drainées de la zone foresti¢re boréale de 1’Ontario seront
publiés. Grice a cette étude, les aménagistes seront plus en
mesure d’évaluer les effets du dégagement des coniferes
al’aide d’herbicides sur la qualité de I’habitat de I’orignal
etd’intégrer I’aménagement des foréts A celui des especes
sauvages.



4050

Impacts environnementaux des pratiques forestiéres sur les organismes

vivant dans le sol des foréts boréales

Chercheurs principaux : J.A. Addison, K.N. Barber, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L’objectif de ce projet est d’évaluer les effets de diverses
techniques d’exploitation forestiere et de préparation des
sols surlabiodiversité etleréle des invertébrés dusol dans
les foréts mixtes boréales. Cette étude estréalisée dans une
station de recherche sur la forét mixte boréale située prés
du lac Black Sturgeon (voir le projet EDNO/PFN n® 4038,
alapage 29). Les chercheurs étudieront des éléments de
la microfaune et de la microflore récoltés avant la coupe
etaucours des deux premiéres années suivant]’exploitation
et tenteront de déterminer, d’aprés les changements du
métabolisme du sol, les réactions de 1'ensemble de la
communauté du sol a divers traitements.

Lesinvertébrés dusol jouentunrdle essentiel danslecycle
des éléments nutritifs, la formation delalitiere, ladispersion
des mycorhizes, larégulation (ou ladispersion) des agents
phytopathogénes, la formation des sols et ladécomposition.

L’échantillonnage pré-traitement des arthropodes de
I’épigaion et du sol s’est terminé en septembre 1993.
L’extraction etle traitement des échantillons, le classement

des données sur les caractéristiques physiques des sols et ’

I’identification préliminaire et le dénombrement des
macroarthropodes et des vers de terre sont terminés.
L’identification secondaire, 1’analyse des résultats et le
dénombrement des microarthropodes sont en cours.

Afin de déterminer la diversité des arthropodes de
I’épigaion avant les traitements, les chercheurs ont établi
un transect formé de deux lignes paralléles de six pieges
(12 pieges par station) dans 17 stations (pour un grand
total de 204 pieéges). Le piégeage s’est poursuivi sur une
période de 16 pigges-nuits, du23 aofit au 8 septembre 1993.

Les analyses préliminaires indiquent que les taux de
récolte de carabidés (0,06-0,11 carabidé par pigége-nuit)
dans les parcelles témoins sont comparables & ceux
enregistrés dans le cadre d’au moins une autre étude
effectuéeen Ontario (0,2 carabidé par piége-nuit, Duchesne
et McAlpine, 1993, Rapport technique de I'INFP n° 16).
Quelques petits mammiferes etamphibiens ont été trouvés
dans les pieges. Les spécimens capturés et les données ont
été communiquées a d’autres équipes participant a des
projets de recherche dans la région du lac Black Sturgeon.

L’échantillonnage pré-traitement des microarthropodes a
été réalisé concurremment a I’inventaire de base pré-
traitement des blocs de coupe, coordonné par J. Scarrat.
L’échantillonnage pour I’étude de la microfaune a été

effectué en quatre endroits dans onze sites, dans les
peuplements 1 et 2 (44 échantillons). Dans les quatre sites
proposés destinés a faire 1’objet d’un briilage, des
échantillons ont été prélevés a 10 m de I’extrémité du
transect de piéges-fosses (16 échantillons).

Les chercheurs ont inspecté quinze blocs de sol afin de
vérifier s’ils contenaient des vers de terre. Une seule espéce,
Dendrobaena octaedra Savigny, a été trouvée, mais
seulementdans une parcelle. L’espéce aétérencontrée tant
dans les échantillons de microfaune que dans le bloc de sol.

L’échantillonnage post-traitement, qui a débuté en 1994, se
poursuivra en 1995. Le projet se terminera a la fin de 1995.

L’utilisation des invertébrés comme indicateurs de I’ état
des sols forestiers pourrait déboucher sur la mise au point
de techniques d’aménagement forestier privilégiant une
réduction des quantités de pesticides et d’engrais.

Figure4050.1. Acarien cryptostigmate, un des nombreux
microorganismes décomposeurs présents dans le sol des
foréts mixtes boréales. (Photo fournie par J.A.Addison)
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4116

Classification des écosystemes a terres humides en Ontario et ses
conséquences sur la foresterie des terres humides

Chercheur principal :

J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectifs d’élaborer un guide sur la
classification des types de terres humides en Ontario selon
une actualisation de la Classification des terres humides
de I’Ontario, d’analyser les ensembles de données sur les
terres humides de 1’Ontario dont I’ analyse reste 2 faire et
de rendre compte des résultats obtenus, et de faire la
synth&se des répercussions des pratiques forestieres et de
fournir des lignes directrices préliminaires en vue de
réduire le plus possible ces répercussions.

En début de projet, les chercheurs se sont employés &
évaluer les besoins des utilisateurs et I'utilité d’une telle
classification. Ils ont consulté de nombreux spécialistes
afin de déterminer les exigences et les approches 2 utiliser
aux fins de la classification des terres humides.

Une premire ébauche de la classification des terres
humides de1’Ontario a été soumise en vue d’étre examinée
et révisée au début de 1994. Ce document présente de
fagon succincte les approches qui sous-tendent la
classification et indique les types et régions de terres
humides de la province pour lesquelles on manque de
données. La préparation de cette ébauche devrait étre
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terminée 2 la fin de 1995. On prévoit en outre achever la
préparation de deux rapports EDNO/PFN sur 1’écologie
végétale et la classification des types de végétation fondée
sur ’analyse de quatre ensembles de données différents.

M. Gregg Sheehy, expert-conseil en environnement, a
rédigé unrapportintitulé Conservation des terres humides
dans les foréts aménagées dans le cadre d’un contrat passé
avec le Conseil nord-américain de conservation des terres
humides. Ce rapport est paru au cours du printemps 1993
dans la série Terres humides durables, communication
n°® 1993-2. Une aide financiere a été accordée A ce projet.

Un colloque intitulé International Symposium on the
Ecology and Management of Northern Forested Wetlands
a été organisé A Cochrane (Ontario) et & Traverse City
(Michigan), en aolit 1994. Plus de cent personnes ont
assisté a ces rencontres.

Une meilleure connaissance des terres humides et
I’existenced’une classification plus poussée de ces habitats
permettront d’améliorer les pratiques forestires dans les
divers types de terres humides de 1’Ontario.
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4002

Télédétection satellitaire et aérienne pour la classification des
écosystémes forestiers du nord-ouest de I'Ontario

Chercheur principal :
spatiale, Waterloo (Ont.)
Autorité scientifique :

P.J. Howarth, Laboratoire des observations de la Terre, Institut de science terrestre et

R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point une méthode
permettant de distinguer, & I’aide de données de télé-
détection aérienne et satellitaire, les diverses classes de
foréts matures définies dans la Classification des
écosystemes forestiers (CEF) du nord-ouest de I'Ontario.
Ce projet est mené dans la région d’étude du lac Rinker et
comporte des stations représentatives des foréts mixtes et
résineuses boréales du nord-ouest de 1’ Ontario.

Le projet examine la relation entre les parameétres de
I'écosysteme forestier et des données de télédétection a
six niveaux de résolution spatiale (1,25; 2,5; 5; 10; 20 et
30 m). Il met a1’essai des techniques d’analyse d’images
quidevraient permettre de distinguer des parametres écolo-
giques, notamment les classes de la CEF. Ces derniéres
vont de classes de végétation détaillées (types V) a des
classes plus générales appelées «unités de traitement».

Au nombre des outils supplémentaires qui seront intégrés
aux méthodes d’analyse figure un modele altimétrique
numérique destiné & mieux distinguer les écosystémes
forestiers selon I'influence de la pente, de |’exposition et
de I’élévation sur I’évolution de la forét et des sols.

Pendant lacampagne de 1993, des données de télédétection
aérienne A trois niveaux de résolution spatiale ont été
rassemblées dans la région a I’étude du lac Rinker. Ces
données ontété converties enréflectances a des fins d’ana-
lyses plus approfondies. Des données de terrain ont égale-
ment étérecueilliesen 1993 et 1994. L’ analyse desimages
satellitaires et aériennes est actuellement en cours eta pour
but de cerner la corrélation entre les données fournies par
les images et les caracteres de la végétation de la CEF.

Les résultats préliminaires de ces recherches ont été
présentés en aoiit 1994 lors d’une conférence intitulée
Globalto Local : Ecological Land Classification qui s’est
déroulée 2 Thunder Bay. De plus, deux documents ont été
soumis pour &tre présentés lors du Dix-septieéme
symposium canadien de télédétection qui s’est tenu du
13 au 16 juin 1995 a Saskatoon, en Saskatchewan.

Les résultats des travaux seront présentés vers la fin de
1995, lorsque le projet sera terminé. Dans I’intervalle, un
résumé des données compilées en 1993-1994 a été dressé
et figure dans le rapport intitulé Rinker Lake Data Report :
1993-1994 (Laboratoire des observations de la Terre,
Institut de science terrestre et spatiale, Département de
géographie, Université de Waterloo, Waterloo, Ontario,
rapporttechnique ISTS-EOL-TR94-002). Unautre rapport,
intitulé Remote sensing for forest ecosystem charac-
terization: A review (rapport technique EDNO/PFN
TR-12), a été rédigé et sera publié.

On prévoit que les résultats de ce projet renforceront les
capacités actuelles de collecte et d’extraction des données
sur les écosystemes forestiers a partir des données de
télédétection et des données numériques de terrain et
amélioreront ’aménagement des foréts. Les méthodes
mises au point offriront un moyen efficace et rentable de
cartographier les classes des écosystemes forestiers sur de
vastes étendues du nord-ouest de 1’Ontario.

Figure4002.1. Desphotographies a ultra-grand-angulaire
du couvert ont été prises dans les stations expérimentales
afin de déterminer la fermeture du couvert, un paramétre
biophysique important influant sur la réflectance spectrale.
(Photo fournie par P. Treitz)
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4007

Etude de cas sur la photo-interprétation des types de sol et de végétation de
la Classification des écosystémes forestiers du nord-ouest de I'Ontario, dans
la région du lac Roslyn qui fait I'objet d'une étude cartographique pilote

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

J. Johnson, For-Site Consulting, Sault Ste. Marie (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de rédiger un rapport technique
qui fournira aux gestionnaires des ressources du nord-
ouest de I’Ontario les outils nécessaires a Iidentification
et au découpage des types de végétation et de sols de la
Classification des écosystémes forestiers (CEF) du nord-
ouest de I’Ontario sur des photographies aériennes
monochromes 2 moyenne échelle.

Les chercheurs ont examiné les versions préliminaires des
clés, les couples de clichés photographiques annotés et
autres documents connexes datant d’avant 1987-1988
ainsi que la documentation disponible sur la photo-
interprétation des caractéres de la végétation et des sols et
formes de relief.

Lerapport final, qui en est a1’ étape delarévision, présente
desrenseignements de base sur la photo-interprétation des
caracteres de la végétation et des sols et formes de relief
ainsi qu’un bref apercu de I’élaboration et de la mise en
application du syst¢me de CEF du nord-ouest de ]’ Ontario,
une description des méthodes utilisées avant, pendant et
aprés les travaux sur le terrain antérieurs et actuels
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d’élaboration des clés de photo-interprétation et de
préparation du rapport sur I’ étude de cas ainsi que les clés
de photo-interprétation des types de végétation et de sols
de la CEF propres 2 la région du lac Roslyn. 1l traite
également I’interprétabilité de ces types de végétation et
de sols, de I’application de chaque clé et des implications
pour I’aménagement des foréts et du territoire. De plus,
des photomontages annotés présentent des exemples de
caractéres décrits dans chaqueclé et plusieurs diagrammes
de toposéquences illustrent et clarifient les concepts et les
points de décision des clés.

Bien que I'étude de cas soit propre a la région du lac

‘Roslyn, le rapport décrit une méthode d’élaboration de

clés de photo-interprétation applicable a n’importe quelle
région. La possibilité de définir avec précision les types de
végétation et de sols sur des photos aériennes réduira
considérablement le temps nécessaire 2 la classification
des peuplements forestiers sur le terrain et contribuera a
rendre I’aménagement forestier plus efficace et plus
respectueux des écosysteémes.



4015

Accroissement du volume des pins blancs et des pins rouges sous un
régime de régénération par coupes progressives uniformes, dans le parc

Algonquin

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

R.D. Pick, Agence de foresterie du parc Algonquin, Pembroke {Ont.).
R. Miller, Institut de recherche forestigre de I'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projeta pour objectif de déterminer I’accroissement du
volume de peuplements de pins blancs et de pins rouges
soumis depuis 17 ans & un mode de régénération par
coupes progressives uniformes.

On a commencé par délimiter dans le parc provincial
Algonquin 390 parcelles pour la collecte de données. Ce
nombre a été ramené a 325 en raison des besoins de
données supplémentaires 4 1’appui d’autres projets et de la
difficulté a recueillir des données dans certains peuple-
ments. Les travaux sur le terrain ont pris finle 31 décembre
1993.

Le rapport final, intitulé White pine and red pine volume
growth under uniform shelterwood management in
Algonguin Provincial Park (Rapport technique EDNO/
PFN TR-14), est terminé et sera publié. Il donne un apergu
de I’élaboration d’un modgle compatible de I’accroisse-
ment et du rendement et de son application a des
peuplements de pins rouges et de pins blancs soumis & un
mode de régénération par coupes progressives uniformes
dans le parc provincial Algonquin. Lemodele utilise I'4ge
dupeuplement, lasurface terriére résiduelle (aprés coupe),
I’indice de station, I’indice de composition (proportion de
lasurface terriére des pins) et 1’ ige prévu comme prédictives
explicatives pour estimer le volume marchand brutrésiduel
depinet pour prévoir’accroissement de la surface terriere
et du volume marchand brut de pin au cours d’une période
de projection donnée. Les résultats laissent supposer que
les peuplements de pins blancs et de pins rouges du parc,
lorsqu’ils sont dgés de 40 a4 130 ans, connaissent un
accroissement continuel de volume quidure jusqu’a25 ans
aprés ’exécution d’une coupe progressive uniforme. Le
modele donne de meilleures estimations de I’accroisse-
ment du volume lorsqu’il porte sur les 25 années suivant
une coupe progressive uniforme.

Figure 4015.1. Mesure de la hauteur de perches de pin.
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4020

Mise au point de méthodes d’établissement de cartes du nord-ouest de
I'Ontario selon la Classification des écosystémes forestiers (CEF)

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

R. Arnup, Ecological Services for Planning Ltd., Timmins (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie {Ont.)

Ce projet a pour objectif d’évaluer la précision, la rapidité
et les colts relatifs de trois méthodes d’établissement de
cartes 2 polygones 2 une échelle de 1/20 000. A cette fin,
ilafaitappel aux données des photos aériennes existantes,
de I'Inventaire des ressources forestieres ainsi qu’a des
données botaniques, édaphiques, topographiques et a
d’autres données écologiques pour représenter les types
de stations de la CEF dans deux régions d’étude du nord-
estdel’Ontario présentant des caractéristiques écologiques
représentatives.

On a étudié les trois méthodes suivantes pour produire des -

données d’inventaire de la CEF : interprétation des photo-
graphies aériennes standard (images monochromes
panchromatiques) deI’Inventaire des ressources forestiéres
(IRF) conjuguée 2 une vérification intensive au sol;
interprétation de photographies standard de I'IRF
conjuguée 2 des photographies couleur complémentaires
a grande échelle et (ou) 2 des photographies a grande
échelleetaune vérification extensive au sol; etélaboration
d’algorithmes prédictifs a partir de tableaux de données
des inventaires des sols et des foréts basés sur les cartes
existantes (p. ex., cartes de I'IRF et cartes des sols des
terres de choix II).

Pendant 1a campagne de 1993, 1 400 points d’échan-
tillonnage et de vérification au sol ont été établis dans les
régions a I’étude de Timmins et de Kapuskasing. Ils
couvraient tous les types d’images et ont été ajoutés aux
bases de données existantes. De plus, 530 points d’échan-
tillonnage additionnels ont été choisis pour vérifier la
fiabilité. En juillet 1993, on a survolé la région de
Kapuskasing pour prendre les photos aériennes couleur &
grande échelle (2 deux échelles différentes, soit 1/10 000
et 1/1 200). Dans larégion de Timmins, les photos ont été
fournies par la Dendron Resource Surveys Ltd.
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On a construit des modeles de photo-interprétation pour
tous les types d’images afin de pouvoir interpréter les
limites et les attributs des polygones de la CEF A partir des
formes de relief, de la topographie, de la végétation
forestiere et d’ autres éléments naturels visibles a la fois sur
les photos monochromes et sur les photos couleur. Ils ont
été affinés pour tous les types d’images a1’aide de données
de vérification au sol. De plus, le modele prédictif de la
CEF/de 'IRF a été construit et mis 2 I’essai.

Les résultats préliminaires laissent supposer que les types
de stations et de végétation ne peuvent pas tous étre
cartographiés 2 des échelles d’inventaire, mais qu’ils
peuvent toutefois 1’étre comme des ensembles de types de
station et de végétation puisqu’ils sont regroupés de fagon
passablement prévisible sur divers types de terres. Les
limites de I'IRF se sont révélées suffisantes pour isoler la
distribution des types de stations et de végétation; environ
75 % des types de la CEF peuvent étre expliqués a I’aide

deI'IRF.

Les cartes d’inventaire et des sols disponibles (1/100 000)

sont & une trop petite échelle et n’offrent qu’une capacité
de prévision trés générale. Des chercheurs mettent
actuellement au point et A ’essai de nouveaux outils qui
aideront a dresser des cartes 2 une échelle de 1/20 000 a
I'aide de clés de photographies aériennes, de diagrammes
de toposéquences et de coupes transversales du paysage.

Un rapport final portera sur la précision relative, la vitesse
de production et les coiits prévisibles de chaque méthode.
Un guide de I’ utilisateur sera préparé pour la formation du
personnel de terrain. Il comprendra des outils pratiques
pour la photo-interprétation des types de la CEF, les
inventaires et 1’établissement de cartes.



4021

Améliorer I'inventaire des ressources forestiéres de I'Ontario en y ajoutant
la structure des peuplements et les types de végétation de I'écosysteme
forestier a I'aide de photographies aériennes a grande échelle

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

U. Nielsen, Dendron Resource Surveys Inc., Ottawa (Ont.)
N. Maurer, Sciences et Technologie du Nord-Est, MRNO, Timmins, (Ont.)

Ce projet, mené dans le nord-est de I’Ontario, utilise la forét de
Timmins comme site d’étude pour montrer comment la photo-
graphie 2 grande échelle peut enrichir I’actuel Inventaire des
ressources forestieres (IRF) en définissant la structure des
peuplements au sein des classes de forét.

En 1993, on a rassemblé les fichiers numériques existants, les
photos, des photographies aériennes additionnelles, des mises &
jour, etc., concernant la forét de Timmins. On adécoupé la forét
en strates qui ont été reportées sur des cartes. On a récupéré des
photographies 4 grande échelle prises en 1991 pour la QUNO
Corporation (autrefois connue sous le nom de Quebec and
Ontario Paper Company) et ensuite préparé une matrice montrant
le nombre de photos par strate. On a repéré les lacunes de la
couverture photographique, qui ont été comblées gréce a des
vols effectués a cette fin.

Un systeme de positionnement global (GPS) a été intégré au
systéme de photographie & grande échelle de la Dendron Resource
Surveys Inc. Des modifications apportées au logiciel ont permis
d’interfacer ces systémes au systéme informatique d’acquisition
de données/de commande de la caméra de bord.

Pendant la campagne de 1993, on a choisi 300 arbres afin d’éla-
borer des équations sur le diamétre et on a établi 300 parcelles qui
serviront & dresser des tables de validation pour les groupes ne
faisant pas partie de sections d’aménagement. Les arbres et les
parcelles ont été numérotés, photographiés et mesurés sur le
terrain. Les arbres morts encore sur pied et gisants ont également
été classés et mesurés.

A la fin de 1993 et au début de 1994, plusieurs modeles ont été
évalués en vue de I’ élaboration d’équations sur le diamétre. Des
mesures des photos A grande échelle ont été prises et ensuite

comparées 2 des mesures au sol. L'analyse des données a été
entreprise en vue d’obtenir les statistiques clés et de dresser des
tableaux présentant la structure des essences et des classes de
dimensions des peuplements.

On a mesuré au total 2 750 parcelles d’échantillonnage des
photos aériennes a grande échelle et ensuite compilé les
statistiques clés et des rapports sous forme de tableaux pour des
strates données. Les tableaux présentaient le nombre d’arbres
par hectare, la surface terridre ainsi que le volume marchand et
le volume total sous forme de tables de stock et de peuplement
montrant la distribution par essence et par classe de diamétre.

Un rapport intitulé Equations for estimating diameter at breast
height from large-scale photo tree measurements a été terminé
en janvier 1994. On y résume les constatations préliminaires du
projet et on y conclut que les mesures de la hauteur des arbres et
du couvert vertical au sol prises sur les photographies a grande
échelle permettent d’estimer, a 'aide des équations élaborées
pour les principales essences, le dhp 2 une précision de +2,5 cm,
les deux tiers du temps.

On prépare actuellement un rapport plus général faisant état des
caractéristiques et des méthodes utilisées, des résultats ainsi que
des incidences sur’aménagement. Ona préparé plusieurs notes
techniques qui exposent en détail les méthodes d’élaboration des
équations sur le diametre, la technologie du GPS, le logiciel de
compilation des statistiques clé et des tables, une comparaison
des méthodes d’inventaire conventionnelles et par photo-
grammétrie a grande €chelle ainsi que I'application de la
technologie de photographies a grande échelle 4 la modélisation
deI’approvisionnement en bois et 2 1’évaluation de 1" habitat. Un
atelier destiné aux utilisateurs a ét€ présenté & Timmins en
novembre 1994.

Figure 4021.1. Exemple de couple stéréoscopique de photographies d’échantillonnage  grande échelle prises dans une
parcelle de I'étude. (Photo fournie par la Dendron Resource Surveys Inc.)
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4032

Elaboration de lignes directrices provisoires visant a maintenir la
productivité a long terme des écosystdmes boréaux de I'Ontario

Chercheurs principaux : J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)
D.M. Morris, IRFO, MRNO, Sault Ste. Marie {(Ont.)

Ce projet a pour objectif de repérer les stations de larégion
forestitre boréale de I'Ontario susceptibles de présenter
des carences en €léments nutritifs et de recommander de
bonnes pratiques d’exploitation a titre de mesures
provisoires, dans I’attente des résultats des recherches
entreprises par I’ Institut de recherche forestiére de I'Ontario
(épinette noire ) et par le SCF (pin gris).

Le MRNO et le SCF reconnaissent tous deux que les
stations «vulnérables» et pauvres en €léments nutritifs, y
compris celles occupant des sols minces, humides et
grossiers, constituent le probléme le plus sérieux de la
foresterie durable dans le nord de 1’Ontario. Des parcelles
ont été établies sur le terrain pour y étudier la productivité
a long terme.

Les buts du projet sont les suivants : élaborer pour les
stations 2 pins gris et 2 épinettes noires un cadre général
fondé sur les mémes caractéristiques physiographiques et
li€ au systeéme de Classification des écosystemes forestiers
(CEF); superposer ce cadre aux classes de qualité de
station et aux indices de station qui leur sont associés;
définir les exigences stationnelles de chaque essence a
partir de la documentation existante et de I’avis d’experts;
évaluer si ce processus peut servir a établir I'importance
régionale des stations pauvres en éléments nutritifs; et
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préparer une série provisoire de recommandations de
«bonnes pratiques» d’ application immédiate, dans I’ attente
des résultats des recherches a long terme entreprises.

Le rapport intitulé Long term productivity of boreal forest
ecosystems : Annotated bibliography (rapport public
EDNO n°8)estmaintenantprét. Il présente 379 documents
de référence traitant de I’écologie du milieu boréal et met
I’accent sur les régimes et les cycles des éléments nutritifs
dans les écosysteémes 2 pins gris et 3 épinettes noires. Il
présente également des documents traitant du maintien de
la productivité a long terme de ces écosystémes. Pour
faciliter sa consultation, la bibliographie a été assemblée
al’aided’unlogiciel Pro-Cite etladisquette seradisponible
sur demande. Une note EDNO sera également publiée.

Des rapports sur les résultats d’un sondage mené aupres
d’experts, surladéfinitiondes caractéristiques des stations
pauvres en éléments nutritifs et surles meilleures pratiques
seront également publiés. Les résultats seront transmis au
personnel de terrain par ’entremise des unités de sciences
etdetechnologie du MRNO. Cesrenseignements peuvent
aiderlesresponsablesde laplanificationdel’aménagement
forestier & choisir le régime sylvicole convenant le mieux
a différentes stations.



4034

Evaluation des répercussions du chancre scléroderrien en Ontario

Chercheur principal :

A. Hopkin, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’élaborer une grille d’évaluation
des répercussions des insectes et des maladies des arbres et
d’établir un constat définitif des pertes, d’ordre économique
etautres, causées parunchampignon (Gremmeniella abietina
Lagerb. Morelet.) dans les plantations de pins rouges.

En 1992, on a établi des parcelles dans le district de Parry
Sound pour évaluer I’impact du chancre scléroderrien sur le
pinrouge (Pinus resinosa Ait.). Unrapportintitulé The distri-
bution and significance of scleroderris disease in Ontario a
été terminéen mars 1993 et publié (rapport technique EDNO/
PFN TR-7). 1l arrive 2 la conclusion que les conditions sont
propices a une aggravation de la maladie et de ses
répercussions. Les observations suivantes sont tirées de ce

rapport.

La souche nord-américaine de cette maladie est présente
dans toute 1’aire d’extension du pin rouge de I'Ontario
depuisle début des années 1960. Elle infecte principalement
le pin rouge et le pin gris (Pinus banksiana Lamb.),
quoique le pin gris soit considéré comme moins sensible
que le pinrouge. La souche européenne, qui a été détectée
pour la premigre fois en Ontario en 1985, a une distribution
plus restreinte dans la province. Il convient toutefois de
noter que sa présence est généralement associée a celle de
la souche nord-américaine.

En régle générale, la souche européenne est concentrée
dans le centre de I’Ontario, dans le district de Parry Sound
duMRNO, principalement sur le pinrouge. Sadistribution
générale a peu évolué de 1985 A 1991, n’ayant gagné que
tres peu de terrain avant 1992. Cette année-13, elle a
toutefois ét€ repérée dans 13 plantations réparties dans six
cantons, et, en 1993, dans 33 plantations de 14 cantons.

L’observation probablement la plus intéressante est que
les deux souches de cette maladie sont absentes de I’est de
1'Ontario.

De 1985 a 1993, la maladie a persisté dans nombre de
secteurs en raison de I'impossibilité de I’éliminer dans les
plantations infectées ou de I'empécher de se propager ades
plantations avoisinantes. Il est difficile de faire complate-
ment disparaitre cette maladie en raison de son caractere
latent, etil est aussi rarement nécessaire de s’y employer si
les taux d’infection sont faibles.

En Ontario, les deux souches de la maladie ont été
découvertes sur des semis et de jeunes arbres, mais elles
n’entrafnaient principalement que la mort de semis. La
hauteur moyenne des arbres affectés variait de 2 3 3 m.

Toutefois, dans le centre de la province ol ces deux races
sont présentes, les incidences les plus graves ont été
observées sur des arbres de moins de 1 m. Ces derniers
meurent ou sont gravement déformés par!’infection. Chez
les sujets plus grands, les dégéts se limitent habituellement
aux branches inférieures. Peu de chancres attribuables 2
cette maladie ont été signalés sur des tiges.

Une augmentation du nombre et du pourcentage de
plantations affectées par la maladie, conjuguée a un

. accroissement de son incidence dans certains endroits,
laisse supposer une éventuelle recrudescence des
populations de cet agent pathogeéne depuis 1991. Ces
dernitres années, les conditions ont été propices 2 la
libération des spores et A I’infection, et les efforts de lutte
ont été réduits en raison de contraintes économiques.

Lesdeux souches de la maladie ont été associées a des taux
de mortalité élevés chez le pin rouge. La récente augmen-
tation des populations de cet agent pathogéne devrait se
poursuivre si les conditions du milieu restent favorables et
si les mesures de lutte sont réduites. Toutefois on se
demande actuellement si cette augmentationde I’ incidence
de la maladie se traduira par un accroissement de la gravité
de la maladie et de la mortalité.

Le volet d’analyse économique de ce projet a été entrepris
sous contratpar I’ Université de Guelph, qui méne actuellement
une simulation des colts de la lutte contre le chancre
scléroderrien au niveau des plantations. Il devrait étre terminé
en 1994-1995. Un rapport technique EDNO est également en
préparation.

D’autres travaux actuellement en cours portent surune analyse
biogéographique du chancre scléroderrien et sur
I’établissement de relations entre la distribution de la maladie
et des variables climatiques et la microtopographie. Les
progres A ce chapitre dépendent des renseignements que lui
fourniront d’autres volets du projet. Cette partie du projet ne
figure pas parmi les résultats prévus, mais ses résultats, s’ils
sont fructueux, seront publiés dans une note technique EDNO.

Une note technique de premier plan intitulée The distribution
and control of scleroderris disease in Ontario (n° 21) a été
publiée.

Les renseignements fournis par cette étude aideront les
aménagistes A prendre des décisions éclairées quant aux
activités futures de plantation et aux pratiques d’aménagement
des peuplements ol le chancre scléroderrien est un facteur
dont il faut tenir compte.
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4035

Amsélioration du briilage dirigé dans le nord de I'Ontario

Chercheur principal :

D.J. McRae, RNCan, Sauit Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’accroitre 1efficacité des
méthodes de brilage dirigé dans le cadre d’un programme
de développement forestier durable du nord de I’Ontario.
Les nouveaux objectifs de I’aménagement forestier
imposent d’amélioreretd’actualiser les connaissances sur
le recours au brillage dirigé dans de petits parterres de
coupe ainsi que la protection d’un plus grand nombre de
régions préoccupantes, de fagon 2 effectuer des briillages
en toute sécurité et avec un minimum d’impact sur
I’environnement.

Les chercheurs du projet mesurent la quantité d’énergie
libérée par des brilages dirigés a I’aide d’une caméra
infrarouge 2 balayage installée a bord d’un aéronef. Ils
modélisent également le venten analysantdes données sur
la direction et la vitesse du vent recueillies pendant des
brillages dirigés.

AD’ét6 1992, deux brilages dirigés ont été surveillés et des
travaux préliminaires de programmation ont été effectués

pour analyser les images numériques infrarouges. Des

données sur le vent ont pu étre obtenues dans I’un des
briilis.

Des lignes directrices pratiques élaborées pour aider a
étalonner et A positionner la caméra infrarouge pendant la
collecte de données dans les brdlis ont été mises a I’essai
A1°été 1993 et donné de bons résultats. On a construit des

dispositifs pour les points chauds de référence qui devaient

servir 2 étalonner les images numérisées, mais les essais
sur le terrain ont échoué, les températures élevées
nécessaires a 1I’opération n’ayant pu étre obtenues. Ces
dispositifs peuvent toutefois servir de points centraux
‘pour I’enregistrement des images temporelles. En 1994,
les chercheurs ont obtenu du Plan vert des fonds pour un
étalonneur sur corps noir.
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Des données ont pu é&tre recueillies lors d’un brilage
dirigé opérationnel du MRNO effectué dans la région de
Wawa. L’analyse des données a confirmé I’existence de
problémes dans laconfigurationdelacaméra. Des sommes
additionnelles ont été versées parle Plan vert pour permettre
demodifier lacaméraetd’élargir sa portée dynamique. Le
programme d’aéronautique du département de physique
de I’Université d’Iowa a apporté des modifications 2 la
caméra pour la campagne de 1994.

Les travaux du projet portant sur la modélisation du flux
de ventavancent. Les programmes écrits afin de permettre
I’analyse par un SIG tournant sur un ordinateur IBM 6000
donnentdesrésultats satisfaisants. Une analysedes données
sur le vent compilées lors de brillages antérieurs est en
cours.

Les projets seront terminés en décembre 1995. Les cher-
cheurs présenteront des rapports surlalibération d’énergie
et sur la modélisation du vent. Ils produiront une bande
vidéo surlasimulation des champs de vent. Ils prépareront
également des notes techniques sur la libération d’énergie
etle comportementdu feu, sur lamodélisation du feu et sur
les conditions opérationnelles d’allumage de brilages
dirigés.

Grice aux résultats de cette étude, les aménagistes
maitriseront davantage le processus de brilage dirigé, car
ils seront capables de prévoir le comportement et les
répercussions de 1’opération pendant 1'étape de la
planification.



4040

Répercussions de la tordeuse des bourgeons de I’épinette et du
traitement antitordeuse sur la succession des peuplements dans la forét

mixte boréale

Chercheur principal :

C.J. Sanders, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de déterminer I'influence des
pulvérisations de pesticides et des dégéts causés par la
tordeuse des bourgeons de 1’épinette sur la succession des
peuplements en forét boréale mixte. Il vérifieral’hypothese
voulantque les pulvérisations effectuées pour lutter contre
la tordeuse des bourgeons de 1’épinette dans les peuple-
ments dont I’étage dominant comporte un pourcentage
élevé de sapins baumiers favorisent la régénération de
cette essenceetl’élimination, par le biais delaconcurrence,
de la composante épinettes. Par ailleurs, les sapins du
sous-étage sont anéantis par la tordeuse en 1’absence de
pulvérisations, ce qui contribue 2 accroitre la proportion
d’épinettes dans le peuplement en voie de régénération.

En mai 1993, quatre parcelles d’étude ont été choisies
danslarégiondu lac Black Sturgeon. Trente sous-parcelles
de 10 m? composées darbres de I’étage dominant ont été
établies pour échantillonner les 2populatuions delatordeuse
et des sous-parcelles de 4 m* ont été délimitées pour
évaluer la régénération et la végétation du sous-étage. Le
nombre de larves de tordeuse tombant de 1’ étage dominant
a été enregistré.

Les parcelles traitées ont été récoltées. A I'origine, cing
traitements étaient prévus : pulvérisation et coupe a blanc
en 1993; pulvérisation et absence de coupe; absence de

pulvérisation d’une parcelle gravement défoli€e et coupe
ablanc; absence de pulvérisation d’une parcelle légérement
défoliéeetcoupe; etabsence de pulvérisationd’une parcelle
gravement défoliée et coupe ablanc. Ce pland’expérience
a été modifié, car la défoliation s’est révélée trés variable
etil n’apas été possible d’ établir de limites distinctes entre
les secteurs pulvérisés et non pulvérisés. Seuls deux
traitements ont pu &tre mis en ceuvre, car toute la superficie
aété défoliée. Chacun d’eux a été assorti d’une répétition :
coupeablancen 1993 ou absence de coupe. Pour compenser
la diminution du nombre de traitements, les parcelles
récoltées ont été subdivisées en trois : le premier tiers a été
coupé 2 blanc, le deuxi®me soumis & une coupe partielle
légere et le troisi®me a une coupe partielle forte.

Les populations de la tordeuse des bourgeons de I’ épinette
et les répercussions des traitements ont été évaluées au
cours de I’ét€ 1994,

Lesrésultats de ce projet devraient &tre préts en mars 1996
et serviront 2 orienter la prise de décisions en tenant
compte de I’effet des pulvérisations sur la régénération et
la succession. Ils contribueront A prévoir la composition
future des peuplements aprés une infestation de tordeuse
dans la région étudiée.
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Modélisation de la succession forestiére consécutive a la coupe dans le
nord de I'Ontario

Chercheur principal : D.A. Welsh, Service canadien de la faune, Région de I'Ontario, Nepean (Ont.)
Autorité scientifique: K. Baldwin, RNCan, Sault Ste. Marie {Ont.)

Ce projet a pour objectif de dresser une classification
préliminaire de la succession de la végétation dans la forét
boréale. L’analyse fournira un schéma des associations
d’habitats fauniques et permettra aux aménagistes de
prévoir les incidences de leurs décisions sur I’avenir des
écosystémes forestiers.

On utilisera deux grands ensembles de données recueillies
dans le nord de 1’Ontario par le Service canadien de la
faune et par le SCF de Sault Ste. Marie, I’'un portant sur
onze stades de succession de la forét de la réserve de
chasse de la Couronne de Chapleau et 1’autre sur 18
peuplements mixtes non exploités etissus de la succession
occupant des stations bien drainées prés de Manitouwadge.
Oneffectue actuellement une analyse détaillée des données
et on élabore un modele préliminaire qui permettra de
corréler les données sur la faune et d’autres données a des
stades évolutifs temporels précis dans les modeles de
disponibilité des écosystemes.
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Transfert de technologie : modéle HSG de I'approvisionnement en bois

congu par Foréts Canada

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

A. Welch, Dendron Resource Surveys Inc., Ottawa (Ont.)
S. Andersen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de rendre opérationnel le logiciel
d’ordonnancement des coupes (HSG) mis au point 2
I'Institut forestier national de Petawawa (IFNP) en le
transférant aux aménagistes et aux autres intéressés du
nord de I’Ontario.

Le projet comporte six volets, soit la préparation d’un
logiciel, I’ élaboration de matériel de soutien, la conception
et la mise au point de matériel de formation, la tenue
d’ateliers 2 Thunder Bay et 2 Timmins pour présenter le
logiciel aux aménagistes et leur montrer comment
I’appliquer 2 diverses activités de modélisation et de
planification de 1’aménagement forestier, et des
modifications de la trousse de formation 2 la lumiére des
commentaires formulés lors des ateliers.

Ce logiciel est un outil destiné 2 aider les aménagistes et
autres gestionnaires a concevoir et 2 évaluer des stratégies
d’aménagement forestier. Contrairement aux autres
modeles conventionnels de simulation, il conserve
I’identité spatiale des peuplements individuels lorsqu’il
établit des prévisions dans le temps.

Il se compose d’une série de programmes destinés a aider
I'utilisateur a préparer les données d’entrée, a effectuer
des simulations et A faire des demandes dont les résultats
seront affichés graphiquement et cartographiés.

Aunombre de ses autres caractéristiques, mentionnons les
suivantes :

* un systéme de menus interactifs;

¢ dessimulations dont1’horizon de planification est infini;

* un pas de temps qui peut aller de 1 a 20 ans et varier
d’une itération a I’autre;

* une méthode souple de modélisation de I’évolution des
peuplements forestiers et des caractéristiques de la
succession;

*

la possibilité de fixer des objectifs de récolte a des

espéces individuelles;

*» la possibilité d’attribution indépendante de régles
prioritaires de récolte & des composantes essence-
volume;

* la possibilité de préciser les traitements sylvicoles
préconisés et les régles prioritaires de récolte (p. ex., les
arbres plus 4gés en premier) et de les modifier 2 chaque
itération; et

* lapossibilité de préciser achaque itération les contraintes

liées a1’ acceptabilité ainsi que les activités de récolte et

les traitements sylvicoles obligatoires.

Griéce 2 ce logiciel, I’aménagiste peut étudier diverses
questions comme le niveau de récolte durable de 1a forét,
le type de forét qui résultera des opérations de récolte, les
incidences sur I’habitat faunique et I’influence de
I’accroissement des interventions sylvicoles sur le niveau
de récolte durable.

Le logiciel d’ordonnancement des coupes est maintenant
prét. Il est en vente chez Dendron Resource Surveys Inc.
etestaccompagné d’un manuel d’ utilisation de 220 pages.

On peutégalement se procurer auprés de Dendron Resource
Surveys Inc. un logiciel de démonstration et un guide
d’information. Celogiciel utilise un ensemble de données
sur 300 peuplements forestiers de I'Inventaire des
ressources forestieres de I’Ontario (IRF). Il couvre 37 000
hectares de la forét de Timmins et englobe certaines
parties de quatre cartes de base de I’Ontario (1/20000). La
version pleines fonctions n’est limitée que par 1’espace
mémoire et disque disponible et a été éprouvée avec une
base de données portant sur 30 000 peuplements d’une
superficie totale de 1,2 million d’hectares. La Dendron
Resource Surveys Inc a entrepris un essai opérationnel
portant sur la forét communautaire d’Elk Lake.
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Diffusion de la technique d’analyse volumétrique de I'approvisionnement

en bois

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

K. Lindquist, Forest Computer Consulting, Chapleau (Ont.)
B. Callaghan, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’accélérer le transfert de la
technique d’analyse volumétrique de1’approvisionnement
enbois aux aménagistes dunord de !’ Ontarioqui participent
directement2 la préparation des plansd’aménagement des
foréts des terres publiques. Le programme est également
destiné 2 faciliter les mises a jour de I’inventaire et les
études de I’approvisionnement en bois.

Laformation portait précédemment sur I’ utilisation méme
du modele d’approvisionnement en bois (habituellement
FORMAN ou CROPMAN), mais tenait trés peu compte
delapremiere étape cruciale qui consiste 2 bien comprendre
et regrouper les données de I'Inventaire des ressources
forestieres (IRF) de fagon a créer des fichiers d’entrée
pour ces modeles. De plus, il n’existait aucun programme
adapté au systeme d’exploitation MS-DOS qui est
largement utilisé dans I’industrie forestiere. Ce projet a
permis d’obtenir un programme d’agrégation des données
de 'IRF tournant sur MS-DOS.

La version pour ordinateur personnel du programme de
création de fichiers Norman (PCNECS) a été mise en
placeen septembre 1992. Elle est basée sur un programme
existant appelé «Norman File Creation System» qui tourne
sur le systeéme d’exploitation VAX/VMS et fournit aux
utilisateurs des techniques d’analyse des données et des
options d’aménagement forestier grice auxquelles ils
peuvent créer des fichiers d’entrée pour trois modeles
d’aménagement forestier, le NORMAN, le FORMANCP
etle FORMAN 2.1.
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L’acces A cette version antérieure du programme est limité
puisque la plupart des compagnies forestidres se servent
d’ordinateurs personnels utilisant des systémes d’exploi-
tation MS-DOS. Cet outil de création de fichiers est
maintenant accessible aux compagnies forestieres par le
biais du nouveau programme PCNFCS pour ordinateur
personnel compilé pour MS-DOS.

Le programme comporte quatre €léments principaux :

 vérification et préparation de fichiers de I'IRF; agrégation

des classes de forét; élaboration de courbes de rendement;
et exportation du fichier modéle.

Un guide d’utilisation et un manuel technique ont été
rédigés (PCNFCS Normanfile creation system PCversion:
Users’ manual NODA File Report 3)et PCNFCS Norman
file creation system PC version: Technical manual
(NODA/File Report 4)). s ont été présentés aux aména-
gistes lors d’une série de mini-ateliers qui se sont déroulés
a travers les régions du Nord-Est et du Nord-Ouest.

En plus de transférer aux aménagistes de terrain la
technologieactuelle de manipulation de labase de données
de I'IRF, cette étude permettra de mieux comprendre les
pratiques d’aménagement forestier et les dépenses
nécessaires pour continuer de tirer des avantages durables
des foréts du nord de 1’Ontario.



4110

Publication de deux rapports techniques de 'EDNO portant sur : 1. les formes
d’humus dans la forét boréale du nord-ouest de I'Ontario, et 2. les habitats a
Sphagnum spp., relativement aux types de la CEF du nord-ouest de I'Ontario

Chercheur principal : R.A. Sims, RNCan., Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de publier deux rapports, 'unsur ~ Le deuxiéme rapport, intitulé Sphagnum species in
la classification des formes d’humus dans la forét boréale  northwestern Ontario: A field guide to their identification,
et I'autre sur les exigences stationnelles des especes  a également été présenté i des fins de révision.

forestieres de Sphagnum dans le nord-ouest de I’ Ontario.
Ce projet permettra de rédiger et de publier la version
finale des résultats des recherches menées pendant cing
campagnes de terrain et dont ’analyse a été effectuée de
concert avec I’élaboration de la Classification des
écosystemes forestiers (CEF) du Nord-Ouestde |’ Ontario.
Un rapport, intitulé Forest humus forms in northwestern
Ontario, a été préparé et est maintenant a I’étape de la
révision. La figure 4110.1 illustre la relation entre les
profils de I’humus forestier et le terrain en forét boréale.

Les deux rapports issus de ce projet seront publiés et
distribués au personnel de terrain. Ils compléteront le
systéme de classification des écosystémes forestiers du
nord-ouest de I’Ontario et fourniront des renseignements
d’ordre scientifique et technique utiles aux aménagistes
dans le nord-ouest de la province.
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Figure4110.1. Coupe schématique donnant des exemples des variations que peuvent présenter, sur une courte distance,
les profils d’humus forestier le long d’un versant, en forét boréale. (Figure fournie par R.A. Sims)
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Mise sur pied d’un systéme amélioré d’inventaire des terres de choix
fondé sur I'Inventaire des terres de 1'Ontario (ITO)

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

G. M. Wickware, Geomatics International Inc., Burlington (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie

En 1990-1991, I’Unité des sciences et de technologie de
la région du Nord-Ouest du MRNO a terminé un projet
d’identification et de cartographie des terres de choix dans
le nord-ouestde 1’Ontario. Elle a fait appel 2 une approche
de modé€lisation des terres de choix et de cartographie
intégrée d’un systéme d’information géographique (SIG).
La carte de base utilisée était celle de 1'Inventaire des
terres de]’Ontario (ITO) qui est 2 une échelle de 1/250 000.
En raison de 1’échelle relativement réduite des cartes, la
résolution spatiale est faible, et les polygones sont grands
etenglobent une vaste gamme de conditions pédologiques

et topographiques.

Ce projet a pour objectif d’évaluer dans quelle mesure on
peut réduire I’hétérogénéité spatiale et améliorer les
prévisions des terres de choix pour différentes essences
d’intérét commercial.

On a élaboré trois méthodes pour délimiter et classer les
textures de sol a une échelle de 1/50 000 dans des secteurs
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dunord-ouestde]’Ontario pour lesquels il n’existe aucune
carte des sols ou seulement des cartes 4 échelle plus petite.
Ces méthodes' integrent des données cartographiques
existantes, comme celles de la Série nationale de référence
cartographique (SNRC), de la classification du territoire
deI'Inventaire des terres de 1’Ontario (ITO), de la base de
données NOEGTS (Etude de géologie appliquée des terres
du nord de 1’Ontario) et de I'Inventaire des ressources
foresti¢res (IRF), 2 des images numériques satellitaires
(images panchromatiques du SPOT, de I’instrument de
cartographie thématique du LANDSAT). Ces méthodes
ont pour but de permettre aux aménagistes de dresser des
cartes thématiques sur la productivité des sols/stations qui
seront utiles au niveau opérationnel et de repérer les
stations forestieres les plus productives.

Le rapport final, qui fait état des résultats obtenus a I’aide
de chaque méthode, en est maintenant 2 1’étape de la
révision.
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Indicateurs du développement durable des ressources forestiéres de

1’Ontario

Chercheur principal :

Autorité scientifique :

P.N. Duinker, Aménagement et politique forestiere, Ecole de foresterie, Université
Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
S. Andersen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point un ensemble
préliminaire d’indicateurs biophysiques du développement
durable des foréts de I’Ontario qui constituera une source
de données sur I’environnement a partir desquelles 1’on
pourra prendre de saines décisions sur la gestion intégrée
des ressources.

Le projet a donné lieu & un rapport en deux volumes qui a
par la suite été regroupé en un seul rapport, intitulé
Measuring up: Sustainability indicators for Ontario boreal
JSorests. Le résumé suivant est tiré du rapport et donne un
apergu des résultats du projet.

Pour que les concepts de développement durable et de
gestion adaptative des écosystémes forestiers soient
vraiment adoptés, il a fallu que I’aménagement forestier
mette I’accent non plus sur le produit, mais bien sur la
durabilité des foréts. Les aménagistes doiventdonc élaborer
et appliquer des indicateurs qui peuvent indiquer que la
durabilité des foréts est bel et bien acquise.

Dans le cadre du présent projet, la durabilité des foréts
exige de conserver les processus, les fonctions et les
caractéristiques écologiques essentiels 2 la base de toute la
gamme des valeurs de la société, pour le bénéfice des
générations actuelles et futures. Pour établir les indicateurs,
on amis au point des outils pour mesurer des composantes
vitales du fonctionnement de 1’écosystéme qui
correspondent également A une vaste gamme de valeursdu
public. L’étude ne tenait pas directement compte des
valeurs économiques. L’élaboration et la mise en appli-
cation des indicateurs sont modelées sur les principes de
I’écologie du paysage et sont nécessaires a la mise en
ceuvre d’une philosophie de gestion écosystémique. On

présente une premiere série d’indicateurs congus pour les
foréts boréales aménagées du nord de 1I'Ontario ainsi
qu’un exemple d’application des indicateurs 2 une forét
boréale située prés de Thunder Bay. Les indicateurs de
nature sauvage retenus et mis 2 I’essai sont les suivants :
éloignement, étendue de 1’aire de nature sauvage et
«intégrité du milieu naturel». Les indicateurs de la
biodiversité sont la diversité du type de couvert forestier
et1’age des arbres, le morcellement de la forét et des vieux
peuplements ainsi que de la vieille forét intérieure, la
longueurdelalisi¢re forestiereet I’ habitat disponible pour
une espece donnée (p. ex. la martre d’ Amérique [Martes
americana)). Les indicateurs liés aux routes qui ont été
retenus et mis a 1’essai sont la densité des routes et la
transformation de la forét provoquée par la présence de
chemins et de dépdts transitoires.

Il ressort des recommandations concernant 1’utilisation
opérationnelle des indicateurs de durabilité lors de
I’établissement de plans d’aménagement forestier que le
public doit participer au choix et a la formulation des
indicateurs.

* Les bases de données numériques existantes de I'IRF,
malgré certains problémes qu’elles peuvent soulever,
peuvent constituer un point de départ adéquat pour
mesurer les indicateurs.

* Les mesures des indicateurs, qui sont un élément clé
d’un aménagement axé sur la durabilité des foréts,
exigeront un surcroit de personnel et d’efforts.

* Pour concrétiser la durabilité des foréts, il est capital de
disposer d’indicateurs fondés sur le plan scientifique et
significatifs pour le public.
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Analyse de visibilité : technique d'aide a la décision pour la planification
de I'aménagement des ressources forestiéres

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

A. Welch, Dendron Resource Surveys inc., Ottawa (Ont.)
H. Jaaskelainen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’améliorer un systeéme d’aide 2
1a décision qui détecte et quantifie les zones susceptibles
de donner lieu 2 des conflits entre diverses valeurs (en
s’attachant 2 la production de matiere ligneuse et aux
activités récréatives) et qui contribue a trouver des solutions
de gestion intégrée des ressources.

Mené A I’extrémité nord-ouest du canton Thistle, au nord
et & ’ouest des lacs Thistle et Red Cedar, le projet a été
bien regu par les intervenants participant a 1’étude.

La Dendron Resource Surveys Inc. a mis au point une
technique qui permet de détecter les conflits entre les
valeurs liées a la production de matidre ligneuse et aux
activités récréatives et apporte un soutien technique pour
les résoudre ou les minimiser. Cette technique comporte
quatre éléments : I’utilisation d’un SIG pour déterminer
lesendroits théoriquement visibles et effectuer des compa-
raisons spatiales et quantitatives avec d’ autres endroits qui
présentent un intérét, comme ceux associés a des valeurs
liées 2 la production de matiére ligneuse; le recours a la
photogrammeétrie terrestre qui permet de comparer la
situationréelle avecles résultats théoriques; la participation
des intervenants qui leur permet decomprendre le processus
etd’apporter dés le début une contribution significative; et
un groupe de soutien technique expérimenté, capable de
trouver la technique la mieux appropriée 2 la situation.

A P'aide d’un SIG, on a effectué une premiére évaluation
des régions boisées théoriquement visibles des lacs. Ona
utilisé des cartes de I'Inventaire des ressources foresti¢res
de I’Ontario (IRF) dressées a partir d’une carte de base
numérique de1’Ontario (échelle de 1/20000). On aensuite
choisi des points de vue (isolés ou combinés) pour évaluer
la visibilité théorique de I’ensemble de larégion A I’ étude.

Trois groupes clé d’intervenants (Island Land Camp,
Goulard Lumber et Teme-Augama Anishnabai) ont
identifié les valeurs cruciales (exploitation forestitre,
panoramas naturels, culture et patrimoine, faune, et
protection des rives et de laqualité de I’eau) dans larégion
al’étude. Ces valeurs ontensuite été quantifiées et reportées
sur une carte numérique.

On a dressé une carte sommaire montrant les secteurs
pouvant étre exploités ainsi que les endroits visibles de la
série de points de vue. Les endroits 2 la fois exploitables
et visibles ont été considérés comme susceptibles de

106

- donner lieu a d’éventuels conflits entre les valeurs liées 2

laproduction dematigre ligneuse etdes valeurs esthétiques.
Ce processus permettra aux groupes-clients de cerner, au
niveau des peuplements individuels, les secteurs qui
peuvent véritablement donner lieu 2 des conflits.

On a choisi un secteur & conflit pour effectuer d’autres
analyses et rempli un «rapport d’analyse d’un secteur de
conflit» échantillon. Ce dernier comportait une description
quantitative du secteur, mesurait I’importance théorique
du point de vue 2 partir du lac et comparait la situation
réelle au point de vue théorique.

Unrapport, intitulé Visibility analysis : A decision support
technique for resource management planning (rapport
technique NODA/PFN TR-3), a été publié.

Les techniques exposées dans ce rapport peuvent étre
considérées comme opérationnelles et sont faciles 2
reprendre 2 I’aide de la méthodologie et des techniques
présentées.
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Figure 4204.1. Résultats d’une analyse de visibilité d’un
point de vue individuel montrant les secteurs visibles
(hachures croisées) du point de vue (#7), les relévements
des lignes de visée et la distance des secteurs visibles (m).

" L’échelle est de 1/15 840.
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Indices bioécologiques : nouvelle approche dans I'analyse d’arbitrage en

planification forestiére

Chercheurs principaux : D.W.McKenney, Sault Ste. Marie (Ont.) et B.G. Mackey, Université nationale d'Australie,

Canberra, Australie

Ceprojetapourobjectif de fournir des estimations spatiales
fiables de certaines valeurs des foréts de I'Ontario liées 2
la production de matiere ligneuse et a d’autres aspects des
ressources. Ces estimations seront utilisées par des outils
d’aide 2 la décision basés sur un systeme d’information
géographique (SIG)qui servirontades analysesd’ arbitrage.
Le but ultime est de mettre au point des méthodes
empiriques permettant d’examiner les possibilités et les
compromis en matiére de production de bois et de
conservation de la biodiversité.

Ils’agitd’un projetconjoint auquel participent le ministere
des Richesses naturelles de I'Ontario (MRNO), le Service
canadien des foréts (SCF), le Plan vert du Canada,
Agriculture Canada, I’Entente de développement du nord
del’Ontario (EDNO)et]’Université nationale d’ Australie.

Lerapportintitulé The Bio-environmental Indices Project:
An Overview (Note n° 1 de ’EDNO, 1994) le résume
comme suit :

Surle plan opérationnel, le projetd’indices bioécologiques
(PIB) met au point des méthodes visant a évaluer la
contribution relative d’éléments donnés du paysage a la
conservation de la biodiversité et & 1’approvisionnement
en bois. Il sera alors possible d’évaluer, pour un endroit
donné, le cofit d’opportunité de la conservation du milieu,
c.-a-d. la valeur de la matigre ligneuse qui est sacrifiée, et
d’obtenir une mesure du cofit d’opportunité, sur le plan
écologique, de I’exploitation. Dans bon nombre de cas,
sinon dans la plupart, les compromis n’ont pas 2 étre une
question du tout ou rien; il faut plutdt envisager divers
scénarios pour concilier des objectifs concurrents.

La biodiversité est un large concept général qui concerne
une vaste gamme de phénomeénes biologiques et
écologiques. Elle comprend la diversité des espéces, la
diversité génétique et ladiversité des écosystemes. Le PIB
mettra au point des modeles spatiaux qui englobent ces
concepts A partir des indices bioécologiques suivants :
convenance des habitats, diversité taxinomique,
représentativité et qualité du milieu sauvage. On assortira
ces données d’estimations spatiales de 1’approvisionne-
ment en bois sur pied et potentiel. On examinera
I’approvisionnement en bois sur pied a I’aide du Systéme
dedonnées sur les ressources foresti¢res canadiennes etde
I'Inventaire des ressources forestitres du MRNO. On
modélisera 1’approvisionnement potentiel a ’aide des

estimations existantes de la croissance et du rendement et
grice A de nouvelles analyses d’observations de la crois-
sance et du rendement actuels sur le terrain.

Le projet comporte trois phases : la mise sur pied d’une
base de données primaire, la modélisation de facteurs
biophysiques et écologiques et]’élaborationd’outils d’aide
a la décision et d’analyses d’arbitrage.

La base de données primaire comprend un modele
altimétrique numérique (MAN), les surfaces climatiques,
diverses données sur des sites biologiques, des inventaires
desressources forestieres, I’étude de cas dulac Rinker, des
données géologiques sur les matériaux d’origine, I’étendue
des terres et I’historique des perturbations.

Pour entreprendre la mise sur pied de la base de données
eteffectuer les analyses nécessaires, il faut disposer d’une
batterie de programmes informatiques apparentés a des
SIG. Un progiciel de SIG appelé GRASS basé sur un
poste de travail UNIX est le «pivot» du poste de travail du
PIB; son pendant pour ordinateur personnel est le progiciel
IDRISI. Le PIB produira plusieurs programmes pour
ordinateur personnel adaptés a I’exécution d’analyses
particulieres.

Outils do
modélisation
ANV - autonomes
B — TAP -EDIS

DEM €s - TREEWHERE

/ - SEEDWHERE
l «PIVOT»
BIO DU SIG

- GRASS
- IDRISI

- [=

- PATN
ANU - SHAZAM
SPLIN

Logiciet
d'analyse
dlimages

Figure 4208. 1. lllustration des divers programmes infor-
matiques mis au point et intégrés dans le cadre du Projet
des indices bioécologiques. Certains de ces programmes
sont des progiciels commerciaux et d’autres sont des
outilsde recherche existants servantal’analyse de données
dans le cadre d’activités de modélisation.
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Une étude de cas a débuté dans la région du lac Rinker
(voir le projet EDNO 4212, p. 109). Elle vise 2 analyser
les valeurs liées au milieu et aux ressources ligneuses a
une échelle opérationnelle.

Un certain nombre de documents sur le PIB ont été rédigés
et publiés ou présentés, notamment :

Mackey, B. 1992. The bio-environmental indices project.
Document présenté lors de I’ atelier surles SIG de Toronto,
décembre 1992.

Mackey, B.etMcKenney,D. 1992. The bio-environmental
indices project : An overview. RNCan, Service canadien
des foréts, région de 1’Ontario, Sault Ste. Marie. ON.
NODA Note No. 1. 5 p.

Mackey, B.G., McKenney, D., Widdifield, C., Sims,
R.A., Lawrence, K. et Szcyrek, N. 1994. A new digital
elevation model of Ontario. RNCan, Service canadien des
foréts, région de I’ Ontario, Sault Ste. Marie. ON. NODA/
NFP Technical Report TR-6. 26 p. et annexes.

Mackey, B.G., Sims, R.A., Baldwin, K.A. et Moore, L.D.
1993. Spatial Analysis of boreal forest ecosystems :
Results from the Rinker Lake case study. Document
présenté lors de la conférence sur les SIG. Septembre
1993. Breckenridge, Colorado.

Mackey, B.G., Widdifield, C., McKenney, D.W., Law-
rence, K., Szcyrek, N et Sims, R.A. 1994. Development
of a new digital elevation model of Ontario. p. 633-644.
tiré de Compte rendu de 1a Conférence canadienne sur les
SIG de 1994. 6 au 10 juin 1994. Ottawa (Ont.). RNCan,
Secteur des levés, de la cartographie et de 1a télédétection,
Ottawa (Ont.)

108

McKenney, D.W. et Mackey, G.G. 1992a. Wood supply
etbio-environmentalindices for forest planning. Document
présenté lors de I’ Atelier sur les approches analytiques &
la gestion des ressources. 24 au 26 novembre 1992, Sault
Ste. Marie (Ont.).

McKenney, D.W.etMackey, B.G. 1992b. The use of bio-
environemental indices in trade-off analysis : An economic
perspective. Document préparé en vue de Forestry and
the Environment: Economic Perspectives. 9 au 12 mars
1992, Jasper (Alb.)

Ce projet a permis d’obtenir les produits suivants :
1. le modele climatologique spatial de I’Ontario;

2. TPétude du bassin hydrographique (région du lac
Rinker) fondée sur le modele altimétrique numérique
(MAN);

3. le MAN de I’Ontario;

4. laClassification ontarienne des paysages (fondée sur

des analyses minimales du climat et du terrain);

5. le modele de prévision spatiale (TREREWHERE)
(systtme d’aide a la décision pour ordinateur
personnel);

6. la modélisation biologique pour I’analyse spatiale
(BIOMOD) — un recueil de méthodes et de
programmes informatiques;

7. [Panalyse d’arbitrage appliquée 2 la foresterie et 2
’écologie (FETA) — méthodesetanalyses choisies
des compromiis entre diverses affectations du territoire
(bioécologiques); et

8. unrapport EDNO/PFN final.



4212

Utilisation d’un SIG dans la construction de modéles spatiaux des
écosystémes boréaux pour la région de recherche du lac Rinker, dans le

nord-ouest de I'Ontario

Chercheur principal :

R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point un prototype
de modele spatial intégré de 1’écosysteéme a 1’aide d’un
systéme d’information géographique (SIG) pour unerégion
forestire boréale représentative du nord-ouestde’Ontario.
Il s’agit de I’'un des nombreux projets en cours dans la
région du lac Rinker.

A la fin de 1993, on disposait d’un inventaire complet des
ressources de la grande région 2 I’étude, d’une superficie
de 900 km?, inventaire qui a été effectué 2 I'aide d’une
méthode de cartographie des ressources biophysiques.

Plusieurs couches sont prétes ou sont en préparation pour
les thémes numériques. On a construit un modele altimé-
trique numérique (MAN) de 20 m pour la région 2 partir
des données numériques des courbes de niveau de la carte
de base de 1’Ontario au 1/20 000. A cette échelle, on a
également noté et reporté sur la carte de base de I'Ontario
les résultats de I’interprétation des cartes thématiques de
laClassification des écosystemes forestiers (CEF)du nord-
ouest de 1’Ontario, des cartes thématiques des types de
couvert végétal et des cartes de I’ Inventaire des ressources
forestiéres (IRF) (établies par photo-interprétation) pour
la région de recherche du lac Rinker. La Commission
géologique de]’Ontario aparticipé a1’ établissementd’une
carte numérique des dép6ts de surface a partir de I’ interpré-
tation de photos aériennes et a des levés géologiques de
terrain qui ont été menés a 1'été 1993. D’autres bases de
données spatiales comportant notamment des thémes de
télédétection etd’ autres cartes topologiques, sont actuelle-
ment mises au point, dérivées ou acquises pour étre
importées dans le SIG.

Les travaux sur le terrain ont permis d’obtenirunréseaude
points de données de terrain. Des vérifications au sol des
photos aériennes (1/15 840) en noiretblancles plus récentes
(1985) de l1a région ont été effectuées pendant I’été 1992,
1993 et 1994 et ont mobilisé jusqu’a neuf personnes,
basées au camp du MRNO du lac Rinker. Celles-ci ont
utilisé un systéme de positionnement global (GPS) pour
Jocaliser (latitude, longitude et altitude) les points au sol .
Les parcelles de la CEF du nord-ouest de 1’Ontario qui
avaient été établies dans la région en 1983-85 ont été
visitées A nouveau et d’autres données (coordonnées
établies par un GPS, etc.) ont été recueillies. Le GPSetla
CEF (classes de sols, de végétation) ont permis de carac-
tériser de nouveaux gradients topographiques. Des photos
aériennes en infrarouge couleur (1/10 000) de toute la

régionontété obtenues etinterprétées. Elles ontégalement
servi achoisir des parcelles d’ échantillonnage sur le terrain.
Pour faciliter I’étalonnage du MAN, I’étendue et 1a forme
de différents bassins hydrographiques locaux ont été
mesurées au sol et les caractéristiques des sols, des stations
etdela végétation ont été établies. Les réseaux de parcelles
suivants ont été établis pendant les campagnes estivales
(1992, 1993 et 1994) et des bases de données sommaires
ont été compilées pour chaque parcelle.

« Une centaine de parcelles de la CEF (végétation, sols,
dimensions, peuplement/station, bassin versant);

¢ plusde 50 parcelles de I’ Université de Waterloo (étalon-
nage des données de télédétection, peuplement/station);

« environ 200 parcelles d’étude des formations super-
ficielles (sols, peuplement/station, dép6ts de surface);

» neuf stations de caractérisation de I’habitat des oiseaux
(surveillance des populations d’oiseaux forestiers,
peuplement/station, description de la CEF); et

» environ 80 parcelles de surveillance de la succession
végétale (c.-a-dire d’anciens parterres de coupe a blanc,
végétation, sols, données sur le peuplement/la station).

On a construit les premidres cartes de recouvrement et
effectué les analyses de données sur SIG pendant]’ automne
et ’hiver 1992-93, activités qui se sont poursuivies au
cours de I’hiver et le printemps 1993-94. On en est main-
tenant A numériser et 2 interpréter les différentes couches.
Les polygones seront photo-interprétés, reportés sur la
carte de base de 1’Ontario et importés dans un SIG 2 des
fins de modélisation. Les variables bioclimatiques seront
traitées sous forme de couches de données cartographiques
et de projections du MAN. Le Laboratoire provincial de
télédétection et I'Université de Waterloo ont collaboré ala
préparation de certaines images améliorées et interprétées
de télédétection (SPOT, instrument de cartographie
thématique du LANDSAT). Au nombre des travaux de
modélisationeffectuésal’aided’un SIG analytique figurent
les suivants :

* application et perfectionnement de modeles de terrain et
de bassin hydrographique 2 I’aide des données sur
I’altitude de lacarte de base de1’Ontario dans le contexte
d’un MAN;

» examen et intégration potentielle de diverses sources de
données de télédétection décrivant les matériaux
d’origine du sol, les dép6ts de surface et la distribution
des types de couvert et de végétation; et
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« étudesur]’applicationéventuelle de ces bases de données
a I’extension spatiale d’autres données biologiques.

Pendant 1’automne et I’hiver 1993-94, on a travaillé
I’élaboration du modele préliminaire et 2 la cartographie

des écosystemes. A I'été 1994, d’autres travaux sur le

terrain ont été entrepris pour éprouver et vérifier la fiabilité
etlaprécision des cartes interprétées etdes limites de poly-
gones et pour obtenir des renseignements supplémentaires
sur les types de couvert végétal des régions non boisées.

Tous les éléments seront affinés et finalisés aprés la
dernitre phase des vérifications sur le terrain, pendant
I’automne et I’hiver 1994-95. C’est a ce moment-1a que
seront connus les résultats finaux, que se dérouleront les
activités de transfert technologique et que les versions
finales des modeles et les produits cartographiques seront
disponibles.

Un guide intitulé Ecosystem mapping : The leading edge
a été préparé pour la visite de larégion de recherche du lac
Rinker qui s’est déroulée en juillet 1993.

Les résultats préliminaires ont été présentés lors d’un
atelier intitulé Forest Ecosystem Description, Mapping
and Modelling Using GIS-based Natural Resource
Information—Some Case Studies,qui s’esttenu a Sudbury
enavril 1994. L’exposé qui y a été présenté avait pour titre
Using Surficial Landforms as a Key Component for
Ecosystem Modelling in the Rinker Lake Study Area.
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Les travaux ont été couronnés par une visite d’ une journée
de la région du lac Rinker en aofit 1994. Plus de 200
chercheurs et gestionnaires des terres ont participé a cette
visite qui a eu lieu dans le cadre d’une conférence intitulée
Global to Local : Ecological Land_ Classification
Conference. Un guide a également été préparé et remis
aux participants.

Ce projet a jusqu’a maintenant donné lieu 2 Ia publication
de plusieurs articles dans des revues scientifiques et d’un
compte rendu de la conférence.

Le projet donnera I’occasion de mettre au point et
d’éprouverde nouvelles méthodes d’étude des écosysteémes
forestiers a une échelle de 1/20 000 2 partir d’un MAN et
pourrait révéler de nouvelles utilisations potentielles des
données numériques de la carte de base de I’Ontario. II
permettra aussi de mener une étude de cas et d’évaluer de
fagon objective I’ utilisation conjointe des cartes de la CEF
du nord-ouest de I’Ontario et d’autres bases de données
spatiales pour la mise sur pied de systémes d’aide a la
décision.

Les résultats de ce projet constitueront une démonstration
de I’application de SIG sur ordinateur personnel & I'amé-
nagement forestier et devraient fournir aux utilisateurs de
SIG de I'industrie de nouvelles techniques et méthodes
d’étude axées sur la superficie en foresterie.



4213

Etalonnage du systéme de prévision ONTWIGS pour Ies types de foréts

mixtes du centre-nord de I'Ontario

Chercheur principal :

B. Payandeh, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Dans le cadre de ce projet, on procédera a 1’étalonnage
complet du systéme de prévision de la croissance et du
rendement des foréts boréales mixtes du centre-nord de
I'Ontario (systtme ONTWIGS) et on en fera la démon-
stration 4 des clients potentiels. Le systtme ONTWIGS est
unmodele informatique mis au point a partirdu LSTWIGS,
laversion pour micro-ordinateur d’un modeled’évaluation
des peuplements et des arbres (Stand and Tree Evaluation
and Modelling System ou STEMS) adaptée par les Etats
des Grands Lacs. Ce projet s’attachera 2 valider et a
étalonner le modgle et & mettre au point des sous-modeles
basés sur des données locales.

En 1993, on a acquis des données (197 placettes d’échan-
tillonnage permanentes mesurées de 4 a 6 reprises) de la
James River Marathon Co. et on a effectué la saisie, la
préparation, la sélection et le stockage de ces données.
Plusieurs programmes FORTRAN ont été écrits a des fins
d’analyse préliminaire des données et de préparation des
entrées dont le systtme ONTWIGS avait besoin.

On a entrepris 1’étalonnage préliminaire du modgle et on
a présenté une démonstration au personnel de la James
River Marathon Co., du MRNO et du SCF-Québec. Des
affiches de présentation ont été préparées en vue d’un
collogue international intitulé Les modeéles de croissance
forestiére et leurs utilisations qui a eu lieu 2 Québec.

Le systtme ONTWIGS a été étalonné avec la totalité de
I’ensemble de données. Il sera peaufiné afind’en améliorer
la précision et de ramener I’erreur de prévision de 5 ans &
* 5 % pour les principaux attributs du peuplement, c.-a-d.
la densité, la surface terriere et le dhp moyen pour les
essences de la forét mixte boréale du centre-nord de
I’Ontario.

11 faudra effectuer d’autres activités de programmation en
vue de la préparation des données d’entrée en raison de
I’inégalité de I’intervalle entre les prises de mesures (4 &
7 ans), d’erreurs dans I’enregistrement des «recrues» etde
la combinaison de I’ épinette noire (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.) et de I'épinette blanche (Picea glauca [Moench]
Voss.). Ces facteurs peuvent affecter la précision des
résultats de I’étalonnage.

Lorsque le modele de croissance et de rendement
ONTWIGS aura été completement adapté et étalonné aux
conditions locales, il sera présenté aux collaborateurs et 2
d’autres intervenants dans le cadre d’ateliers et de
conférences. Un guide intitulé Users’ Manual for

. ONTWIGS a été préparé et est en cours de révision.

La version étalonnée du ONTWIGS constituera un systeme
préliminaire de prévision de la croissance et du rendement
pour la forét mixte boréale de I’Ontario et sera utile au
développement forestier durable du nord de la province,
car elle permettra aux aménagistes d’analyser d’autres
modalités d’aménagement.
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4214

Construction de modéles de prédiction a I'appui de la lutte contre la
végétation forestiére nuisible aprés la plantation

Chercheur principal :

R.A. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objet de mettre au point des modgles de
prévisions quantitatives pour appuyer la prise de décisions
sur la lutte contre la végétation indésirable dans les
nouvelles plantations d’épinettes noires. On élaborerades
modeles de base décrivant les effets des espéces indésirables
sur la croissance des arbres du peuplement final a I’aide
des données recueillies en 1992 dans les plantations de
J. Wood (voir le projet EDNO/PEN n° 4023, p. 25).

On effectue actuellement une synthése des données
compilées dans des parcelles expérimentales de
comparaison de matériel de reproduction et de lutte contre
la végétation indésirable établies dans des plantations
d’épinettes noires de 11 ans etréparties dans le nord-estde
I’Ontario. Ces données portent notamment sur le pourcen-
tage del’arbre du peuplement final que couvre la végétation
concurrente ainsi que sur des facteurs de proximité et sur
la taille de la végétation concurrente par rapport a ’arbre
du peuplement final.

Cesdonnées servent amettre au point des modéles prédictifs
quantitatifs chronologiques qui décrivent les effets de la
végétation indésirable sur la croissance des arbres cultivés
dans des plantations d’épinettes noires. Ces modeles
décrivent I’évolution chronologique du volume, de la
hauteur, de la survie et de la surface terriere des arbres en
fonction des régimes de désherbage imposés qui se
distinguent par les types et laquantité d’especes indésirables
tolérées depuis |'établissement de la plantation. Par
conséquent, le désherbage n’a joué qu’un role minime
dans I’accroissement de la hauteur totale des plants
transplantés d’épinette noire. Il aura fallu 8 a 10 ans pour
que les effets du traitements se fassent sentir. Par ailleurs,
le désherbage a eu des effets immédiats sur le diametre des
tiges. Onze ans apres leur transplantation surle terrain, les
plants & racines nues avaient toujours une hauteur et un
diametre de tige supérieurs a ceux des plants en récipients,
mais la différence relative de taille s’amenuisait avec le
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temps. Enrégle générale, les semis plantés au printemps
ont conservé pendant toute la période expérimentale
P’avantage initial que leur procurait leur taille par rapport
aux semis plantés en été.

Ce projet donnera principalement lieu  la rédaction d’un
simple manuel accompagné de tables et d’organigrammes
décisionnels faciles d’utilisation qui exposeront les cofits
etlesavantages de chaque régime de lutte contre la végéta-
tionindésirable. Les résultats seront également disponibles
sous forme de progiciel. Les aménagistes seront informés
grice a un certain nombre d’ateliers et de visites sur le
terrain. Le projet devrait se terminer 4 la fin de 1995.

Les modeles sont destinés a fournir des renseignements
utiles sur les seuils de concurrence et sur la rentabilité de
divers traitements qui réduisent la densité de la végétation
concurrente.

Figure 4214.1. Rangée de plants d’épinette noire de
11 ans plantés au printemps et qui ont recu 2,14 kg EA
de glyphosate trois saisons de croissance aprés leur
transplantation. (Photo fournie par J.E. Wood)



4215

ENSTRAT, aide a la décision pour la sélection des parcelles dans les

foréts de I'Ontario

Chercheurs principaux : D. McKenney, V. Nealis, A. Hopkins, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.) et B.G. Mackey,
Université nationale d’Australie, Canberra, Australie

Ce projet a pour objectif d’élaborer un outil d’aide a la
décision qui permettra de stratifier les conditions du
milieu et d’optimiser I’emplacement des parcelles
forestiéres (comme pour la recherche ou la surveillance).
Malgré le caractére général de 'ENSTRAT (ENviron-
mental STRATIification), le projet appuiera tout
particulierement les relevés des insectes et des maladies
des arbres et 1a surveillance de 1’état de santé des forétsen
Ontario.

ENSTRAT permettra d’améliorer 1’affectation des
ressources limitées, car il fera converger la sélection des
parcelles vers des milieux représentatifs, contribuera a
mettre sur pied un protocole plus systématique de sélection
del’emplacement des parcelles, facilitant ainsiles analyses
des conditions historiques et actuelles, et renforcera le
caractére scientifique de 1'emplacement des parcelles de
recherche et les analyses ultérieures.

Le projetaffinerales données du Relevé des insectes et des
maladies des arbres etles intégrera au cadre de modélisation
spatiale du Projet d’indices bioécologiques (voir le projet
EDNO/PFN n° 4208, p. 107).

Des ensembles de données sur la tordeuse du pin gris, sur
le Projet canado-américain d’étude de 1’érable et sur le
Dispositif national d’alerte rapide pour les pluies acides
(DNARPA) ont été interclassés et rendus compatibles
avec des modeles climatiques. Il a donc fallu déterminer
la latitude, la longitude et I'altitude de toutes les parcelles
pour lesquelles ces renseignements n’étaient pas
disponibles. La figure 4215.1 donne un exemple de
I’application des températures mensuelles maximales et
minimales & I’ensemble de données sur le pin gris que
permet ce systeme. On effectue actuellement 1’adaptation
d’un ensemble de données sur le chancre scléroderrien et
des analyses ont été entreprises.

Une note technique, intitulée Towards an environmental
stratification for optimizing forest plot locations : A
compilation and representativeness assessment of selected

Ontario forest insect, disease and health plots, est
actuellement en cours de révision. Un guide d’utilisation
et un systéme d’aide a la décision seront préparés.

Gréce a la capacité de déterminer le nombre minimal de
parcelles et de répétitions qui permettront d’atteindre le
degré souhaité de représentativité du projet, on pourra
économiser temps et argent lors de I’établissement des
parcelles et avoir moins besoin d’établir des parcelles
supplémentaires pour obtenir le seuil de confiance
recherché.
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Figure 4215.1. Analyse du domaine climatique du pin
gris et de la tordeuse du pin gris. (Figure fournie par
J. McKee)
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4216

Simplification de I'analyse des investissements en foresterie

Chercheurs principaux : A. Ghebremichael, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.); J. Williams, expert-conseil,
Scarborough (Ont.) et M. Vasievich, U.S. Forest Service, East Lansing, Michigan

Ce projet a pour objectif d’expliquer le concept
d’investissement forestier dans des termes a la portée des
forestiers de terrain. Grice a un outil décisionnel simplifié,
les aménagistes pourront prendre des décisions
économiques, c.-a-d. décider comment et oil le mieux

. investirle budget dontilsdisposentafinde tirer le maximum
d’un peuplement a I'age de I’exploitabilité. Le logiciel
d’analyse financiere QuickSilver® sera modifié pour
pouvoir traiter les données sur I'état des foréts de I' Ontario
et un guide facile 2 utiliser sera préparé.

Le site de Dryden avait été choisi pour 1’étude de cas
initiale, mais des discussions plus approfondies avec les
forestiers locaux ont laissé voir qu’aucun processus
décisionnel ne s’y imposait. Les chercheurs ont plut6t
décidé de compiler des données dans diverses régions de
1'Ontario.

La version provisoire d’une manuel intitulé Managers’
guide to forestry investment analysis : A decision-making
support toolfor forest management a été préparée etesten
cours de révision.
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Les chercheurs voulaient au départ mettre au point une
version du logiciel QuickSilver® adaptée 2 1’Ontario,
mais se sont apergus que la demande pour une version
nationale était forte. Par conséquent, le projet a ét€ €largi
de facon a comporter 1’élaboration d’une version
canadienne du progiciel qui s’appelle le Canadian
QuickSilver 4% (CQS4). Ce dernier a été mis au point et
soumis 2 un premier passage d’essai. Le responsable de
I’élaboration du programme examine actuellement les
commentaires formulés et les problémes soulevés par les
participants a un atelier qui s’est tenu 8 Thunder Bay en
octobre 1994. Un guide d’utilisation est actuellement en
préparation.

Une série d’ateliers et de séminaires permettront de faire
connaitre aux aménagistes les résultats de ce projet. Le
logiciel etle guide d’ utilisation fourniront aux aménagistes
un outil décisionnel complet et facile d’emploi qui leur
permettra de déterminer comment utiliser efficacement
les maigres fonds dont ils disposent.



4218

Approvisionnement économique en bois griace a des systémes sylvicoles

non classiques

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

L. Van Damme, Université Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
B. Callaghan, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de quantifier les effets de la mise
en ceuvre de régimes sylvicoles non classiques sur
I’approvisionnement économique a long terme en bois a
partir d’une étude de cas de la forét Seine River. Pour
déterminer les limites biophysiques de la forét et la
pertinence des nouvelles politiques forestieres, il faut
comprendre les répercussions économiques et biologiques
de divers régimes sylvicoles possibles. Une version pour
ordinateur personnel du modele de simulation Harvest
Schedule Generator (HSG-lite) traitera I’information, y
compris les données sur les régimes sylvicoles derechange
compilées dans la forét expérimentale de I’ Abitibi-Price et
de’Université Lakehead, pour examiner les conséquences
along terme de ces régimes au niveau du peuplement et de:
la forét.

L’ensemble de données a été compilé et éprouvé. Le
modele actuel a exigé d’importantes modifications pour
simuler les activités sylvicoles associées aux régimes de
coupes progressives et de coupes de jardinage.

Undépouillement préliminaire de ladocumentation montre
que les analyses des régimes sylvicoles non classiques

réalisées en Amérique du Nord ont surtout consisté en des
évaluations au niveau du peuplement, lesquelles reposent
sur des théories de maturité financiere. Il n’a révélé
aucune analyse au niveau de la forét axée particulierement
sur I’emplacement ou la répartition des opérations fores-
tieres découlant de la mise en application de ces régimes.

Parallélement a ce projet d’analyse a I’échelle de la forét
des opérations d’aménagement forestier, on a entrepris
destravaux d’intégration de données spatiales. L’approche
fait appel a la programmation linéaire qui est différente de
I’approche de simulation déterministe utilisée dans le
cadre du présent projet. L’une des régions visée par I’étude
de cas de I'initiative provinciale concernant la politique
sur la production de bois était la forét Seine River.

Un rapport sera déposé 2 la fin du projet, en septembre
1995. 1l exposera un scénario donnant le codt total d’un
programme entierement intégré d’ exploitation, de transport
et de sylviculture et abordera les questions relatives aux
colts et aux revenus supplémentaires rattachés aux
différentes méthodes d’exploitation, d’établissement et
d’éclaircie par opposition a la coupe a blanc.
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4219

Applications de modéles de planification de I'aménagement des foréts

boréales équiennes

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

P.W. Street, MITIG Forestry Services Ltd., Thunder Bay (Ont.)
D. Hayhurst, MRNO, Timmins (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’entreprendre une analyse
comparative et de mettre sur pied un atelier de
démonstration de certains modeles de planification de
I’aménagement des foréts boréales équiennes.

On a évalué les forces et faiblesses relatives d’une variété
demodeles auregard d’unensemble déterminé d’ objectifs
de planification de I’aménagement communs a la forét
boréale. Aunombre des modeles évalués, mentionnons le
FORMAN (version 2.3), le GLFC-FORMAN, le
NORMAN, le CROPLAN (FORMANCP), le FORMAN
+ 1,le HSGetle SFMM (modele d’aménagement forestier
stratégique). L’ évaluation portait égalementsur I'utilisation
de générateurs de données auxiliaires, soit le PCNFC et le
générateur de données du Service canadien des foréts pour
le FORMAN + 1. Les modeles ont été évalués dans le
cadre de trois études de cas menées dans certaines unités
d’aménagement forestier du nord-ouest de I'Ontario.
Celles-ci visaient a vérifier les possibilités d’application
des modeles a :

 |’élaboration de plans d’exploitation sur 5 ans et de
plans stratégiques sur 20 ans de la production de bois;
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¢ |'analyse économiquedes incidences surles possibilités
de production de bois de I’aliénation de certaines terres
en raison de I’établissement de réserves; et

* I'analyse économique des incidences d’interdictions
visant certaines pratiques d’aménagement sur les
possibilités de production de bois.

Un questionnaire a été préparé et expédié au début de
1994. Des entrevues ont ensuite été effectuées. Les
données d’ Avenor Inc. concernant leur plan d’aménage-
ment forestier étaient également prétes au début de 1994.

Le rapport final, qui fait notamment état de tous les
passages machines des modeles, a également été déposé.
Un résumé du rapport a été préparé et sera publié. Deux
démonstrations des résultats du projet ont été présentées
lors d’ateliers intitulés Northern Exposure qui se sont
déroulés a Dryden et 2 Timmins au début de 1995. Gréce
a ce projet, les utilisateurs potentiels disposeront d’une
évaluation objective des possibilités de chaque modzle et
de I’objectif ou du besoin particulier auquel chacun peut
le mieux répondre.



4221

Ensemble de programmes pour I'analyse des terrains représentés sur les
cartes de bases de I'Ontario a I'intention des gestionnaires des

ressources

Chercheur principal :

P.W. Street, MITIG Forestry Services Inc., Thunder Bay (Ont.)

Autorité scientifique : K. Lawrence, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point, a I’aide de la
technologie des systemes d’information géographique
(SIG), un ensemble de programmes conviviaux qui
serviront d’aide a la décision aux gestionnaires des
ressources grace a I’ utilisation des données topographiques
numériques de la nouvelle série de cartes de base de
I’Ontario (OBM).

Les produits obtenus seront particuli¢rement utiles aux
activités de planification de I’aménagement forestier de
I’industrie qui sera mieux en mesure d’affecter de fagon
rentable etrespectueuse del’environnement les ressources
financiéres a 1’exploitation, a la construction de routes
d’acces et A des activités sylvicoles.

Cet ensemble de programmes tourne sur Arc/Info, la
norme en matiere de SIG dans I’industrie forestitre de
I’Ontario. La version 7.0 d’Arc/Info a été intégrée au
logiciel ANUDEM mis au point par Michael Hutchison de
1’Université nationale d’ Australie. Cetajouta grandement
amélioré la capacité d’Arc/Info 2 traiter des données
altimétriques numériques et, par conséquent, & produire
des représentations précises de bassins hydrographiques.

Le projet a été mené 2 bien et le rapport final préliminaire
a été déposé, ainsi qu’un guide d’utilisation et le manuel
de programmation. Les conclusions dont fait état le rapport
final sont les suivantes :

» L’ensemble des programmes d’analyse des terrains de
la série OBM est un outil d’aide a la décision utile aux
gestionnaires des ressources. Les résultats produits
refletent fidelement les données d’entrée.

* Le programme de détermination de zones tampons de
largeur variable est un outil de base non biaisé pour
négocier 1’établissement de zones critiques dans le
cadredes Directivesde gestion du bois pourlaprotection

de I'habitat du poisson. Les zones tampons sont aussi
un excellent moyen de calculer la superficie totale des
zones critiques lors de1’analyse de1’approvisionnement
en bois ou d’activités de modélisation similaires. En
raison des techniques de tramage utilisées pour produire
les zones tampons, il faut tenir compte de I'imprécision
qui s’y rattache.

Les programmes concernant la pente et 1’aspect per-
mettent aux gestionnaires des ressources d’avoir un
«apergu rapide» d’une carte de base donnée. Le
programme relatif a I'implantation de routes permet
d’évaluer rapidement diverses possibilités de tracés de
routes. Bien que ne permettant pas de choisir 1’option
appropriée, il permet au gestionnaire d’exclure certaines
solutions. Ce dernier peut ensuite faire converger ses
ressources limitées sur les possibilités de tracés qui
restent.

Les outils concernant la délimitation des bassins
hydrographiques et le calcul des ponceaux donnent
d’excellents résultats, mais sont trés sensibles a
I’ensemble de données altimétriques d’entrée. Les
données dumodele numérique de terrain (MNT) donnent
habituellement de bons résultats, tandis que les données
de CONTOUR donnent parfois des résultats plus ou
moins satisfaisants.

Il est recommandé d’entreprendre une évaluation et une
vérification approfondies du programme de déter-
mination de zones tampons de largeur variable, de
délimitation des bassins hydrographiques et d’établisse-
ment de la taille des ponceaux avant de les utiliser a
I’échelle opérationnelle. 11 conviendrait également
d’examiner le degré de précision des ensembles de
données altimétriques de la série OBM et la capacité de
chacun d’eux a se préter a ces applications.
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4222

Analyse d'images des milieux humides du nord-ouest de I'Ontario

Chercheur principal :
(Ont.)
Autorité scientifique :

B.G. Warner, Centre de recherche sur les milieux humides, Université de Waterloo

J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point une méthode
de balayage a haute résolution pour les milieux humides
delarégion boréale de1’Ontario et de mettre a1’essai cette
technique comme outil d’inventaire des milieux humides.

On effectue un balayage optique de photographies
aériennes a des échelles ordinaires (1/15 840 ou 1/20 000)
a I'aide d’un appareil a haute intensité capable d’une
résolution pouvant atteindre 3 600 points par pouce (ppp).
A I'aide également d’analyses statistiques multivariées et
du prélévement d’échantillons sur le terrain, on délimite
les milieux humides boréaux a1’échelon delaclassification
physionomique des terres humides de 1'Ontario. Les
régions choisies pour les essais sont la forét communautaire
de Geraldton et la région de recherche du lac Rinker.

Pour que les résultats du projet puissent s appliquer a une
classification a grande échelle, il fallait que le projet
aborde quatre aspects :

1) le stockage des ensembles de données;

2) lerecouvrement des photos;

3) le rapport d’égalité entre les densités de pixels des
divers ensembles de photographies; et

4) une méthode conviviale qui n’exige aucune connais-
sance de la photo-interprétation des classes de milieux
humides.

Les dimensions des images constituaient]’une des grandes
difficultés auxquelles se sont heurtés les chercheurs lors
du balayage a haute résolution. Les fichiers de 40
mégaoctets sont courants. On a envisagé I'utilisation de
disques durs amovibles (dont la capacité va jusqu’a 160
mégaoctets) et de disques optiques (jusqu'a 1 gigaoctet).
Ces deux méthodes se sont révélées satisfaisantes pour
stocker les images; elles sont toutefois cofiteuses, ce qui
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peut rendre le travail inabordable. Les chercheurs ont
donc mis au point des techniques avancées de réduction
des données semblables a celles utilisées par la NASA et
par I'armée américaine pour stocker les images. Ils ont
réussiaréduireles image originales de 90 % en les stockant
sous forme d’ensembles de coefficients orthogonaux
harmoniques. L’opération devient ainsi & la portée de
quiconque posséde un disque dur de 40 mégaoctets.

Ce projet sera couronné par la préparation d’un guide de
classification des milieux humides assistée par ordinateur
accompagné d’un ensemble de programmes modulaires
qui classe les images et établit la précision statistique du
classement. Cette technique permettra aux forestiers de
terrain de dresser des inventaires précis et satisfaisants des
milieux humides a I’aide des photographies existantes et
des modules logiciels mis au point dans le cadre du projet.

Figure 4222.1. Ce projet met au point une technique de
balayage & haute résolution pour les milieux humides de
I'Ontario.



~ Analyse socio-économique



4302

Evaluation de la disponibilité des billes de placage dans la région de

Chapleau

Chercheur principal :

Kevin R. Lindquist, Forest Computer Consulting, Chapleau (Ont.)

(Entente entre 1a Premiére nation Crie de Chapleau, le MRNO et RNCan)

Cette étude a pour objectifs de faciliter I’évaluation de la
qualité du bois de bouleau 2 papier (Betula papyrifera
Marsh.) servant a la fabrication de placages et de
contreplaqués, de déterminer la distribution du diamétre
des bouleaux a papier dans les divers types de peuplement
et de station de la région de Chapleau et d’établir le
rendement en billes de placage par bouleau et par hectare
a partir de strates du peuplement.

Le programme d’échantillonnage faisait appel a deux
méthodes : un échantillonnage destructeur et un
inventaire forestier des produits. Ses résultats ont servi a
estimer la disponibilité annuelle globale des billes de
placage de bouleau 2 papier et d’autres essences dans un
rayon de 80 km de Chapleau en prévision d’une usine de
placages et de contreplaqués de «style finlandais».

D’aprés les estimations, le volume total de billes de
placage de bouleau a papier seraitde 5,4 millions de m>ou
de 268 000 m>/année sur une période de 20 ans. Ces esti-
mations atteignent 1,6 million dem® ou 85 000 m%/année
dans le cas du bouleau jaune (Betula alleghaniensis
Britton), de I’érable i sucre (Acer saccharum Marsh.) et
du peuplier faux-tremble (Populus tremuloides Michx.)
combinés. Ces données révelent que le volumedisponible
debilles de sciage est amplement suffisant pour une usine
de contreplaqués a Chapleau.

L’étude s’est terminée en aofit 1992.

121



4305

Modéle des répercussions économiques sur le développement des

collectivités

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

A.A. Kubursi, Econometrics Research Ltd., Burlington (Ont.)
A. Ghebremichael, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’examiner des questions de
développement communautaire et de vulnérabilité aux
ressources des agglomérations du nord de 1’Ontario en
s’attachant 2 trois collectivités typiques principales et en
construisantun modele informatique convivial qui saisisse
les répercussions économiques de I'investissement en
capital, de I’expansion industrielle et des modifications de
la demande 2 1I'échelle locale.

Le modele proposé, qui intégre I’analyse input-output, la
théorie de la localisation et des modeles de base écono-
mique, favorisera la coordination des deux composantes
principales du renouveau et de la diversification
économiques, soit ladéfinition, I’explorationet]’évaluation
des avenues existantes et potentielles de développement
économique ainsi quel’instauration d’un climat favorisant
1’expansion économique et I’ esprit d’entrepreneur grice a
des initiatives communautaires parall¢les et permanentes.
Les agglomérations participantes sont Kapuskasing, Sault
Ste. Marie et Thunder Bay.

En 1993, on a effectué un dépouillement et un examen
minutieux de la documentation axés sur deux sujets
fondamentaux 2 1’étude : les modeles de développement
communautaire en général et les systémes canadiens en
particulier. On a également examiné ladocumentation sur
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les rapports de dépendance a I’égard des foréts et sur les
diverses approches élaborées au Canada pour évaluer
cette dépendance.

On a élaboré des modeles de données en Lotus et on les a
fait parvenir aux responsables de la collecte de données
dans1’agglomération. Les données sur toutes les variables
pertinentes ontensuite étérecueillies, codées et organisées.
Un prototype fonctionnel du modele a ensuite été mis au

point.

Une note EDNO/PFN intitulée CDIM —An overview sera
publiée. Quatre rapports publics sontégalementdisponibles
et portent les titres suivants : Technical Manual (rapport
public EDNO 9), Sault Ste. Marie Users’ Guide (rapport
public EDNO 10), Thunder Bay Users’ Guide (rapport
public EDNO 11) et Kapuskasing Users’ Guide (rapport
public EDNO 12).

Grice 2 ce modele, les responsables de la planification
communautaire auront une bien meilleure idée des réper-
cussions de divers projets et d’ occasions d’investissement
sur I’économie locale. Cet outil de planification peut étre
adapté A un cofit relativement faible 2 toute agglomération
du Nord.



4306

Evaluation économique de la recherche forestiére : grille pour

I’affectation des fonds de recherche

Chercheur principal :
Guelph (Ont.)
Autorité scientifique :

G. Fox, Département d’économie rurale et de commerce agricole, Université de

D.W. McKenney, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projetapourobjectifs d’élaborer une version ontarienne
(modeled’évaluation de larecherche forestiere de I’ Ontario
—OFREM) du modgle d’évaluation de la recherche mis
au point par 1’Australian Centre for International
Agricultural Research, de compiler la base de données
nécessaire A 1'analyse des avantages potentiels de la
recherche forestiere dans le nord de 1’Ontario, de
caractériser les avantages vraisemblables d’au moins trois
projets de recherche EDNO/PEN et de construire un
modele d’évaluation de la recherche forestiere adapté a
1’Ontario ou un modele de questionnaire.

Pour connaitre la documentation pertinente existante, on

a consulté plusieurs bases de données et d’autres sources,

bibliographiques. Onretrouvedesarticles surdes modeles
d’affectation des fonds de recherche et de développement
dans des publications portant sur I’économie, I'économie
rurale et la gestion forestiére et dans plusieurs revues et
comptes rendus spécialisés de technologie. On a compilé
une liste détaillée des citations, des études et des modeles
qui sont actuellement classés par catégorie en vue de la
préparation d’un rapport d’enquéte.

On s’est servi de divers critéres, y compris I'état du projet,
son budget, le chercheur (al’interne et de I'extérieur) et la
nature du projet, pour choisir trois projets EDNO/PFN a
des fins d’évaluation. Les projets retenus sont les suivants :
le projet 4004, Mise au point du Bialaphos et du
glufosinate d’ammonium, herbicides pourlasylviculture,
deG.R. Stephenson, del’Universitéde Guelph (voirp. 58);
le projet 4042, Sylviculture en régime inéquienne de
I’épinette noire de seconde venue des tourbiéres, de
R. Gemmell, de I’ Abitibi-Price Inc. (voir p. 34) et le projet

4201, Possibilités d’enrichissement de la lutte contre
l'incendie par un SPG portable couplé a un SIG de
bureau, de D. Tortosa, d’ELIRIS Inc. (voir p. 74). Les
versions préliminaires des rapports sur les répercussions
escomptées des trois projets EDNO/PFN ont été déposées
et font actuellement 1’objet d’une révision.

Le projet devrait étre terminé en septembre 1995. Les
rapports sur la faisabilité et]’ utilité potentiellede I'OFREM
comme outil de planification de la recherche forestiére et
sur le modele d’évaluation de la recherche devraient étre
alors déposés.
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Figure 4306.1. Ce projet rendra compte de la faisabilité
et de ['utilité potentielle du modéle d’évaluation de la
recherche forestiére de I’Ontario (OFREM) comme outil
de planification de la recherche forestiére. (Photo fournie
par R. Sutton).
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4307

Valeur économique du canoéisme dans le contexte de I’'aménagement

des foréts et des parcs

Chercheur principal :
Autorité scientifique :

P. Boxall, RNCan, Edmonton (Alb.)
D.W. McKenney, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d’examiner la valeur économique
du canoéisme récréatif dans le réseau de parcs de la grande
région formée par 1’Ontario, le Manitoba et le Minnesota.
L’étude consistera & mettre sur pied un systtme de la
demande au regard des coiits de déplacement dans le
réseau de parcs et a évaluer la valeur de chaque itinéraire
de canoé. On estimera I’influence des caractéristiques de
laforétetdupaysage ainsique dela présenced’installations
récréatives sur la valeur économique du canoéisme. On
liera les renseignements sur les utilisateurs a des données
géographiques pour construire des modeles économiques
permettant de mesurer les incidences des plans
d’aménagement de la forét et des parcs.

Ce projet s’insere dans une vaste étude entreprise par le
SCF-Sault Ste. Marie qui porte surles activités récréatives
de canoéisme dans les parcs provinciaux Woodland
Caribou, Quetico, Bright Sands, Wabimiki et Turtle River,
en Ontario, dans les parcs provinciaux Atikaki, Nopiming
et White Shell, au Manitoba, et dans la Boundary Waters
Canoe Area au Minnesota (E.-U.).

Les résultats du projet seront présentés par le biais d’une
série de bulletins d’information sur les différents parcs et
itinéraires de canoéisme. On construit actuellement un
modele informatique pour relier ces caractéristiques a une
valeur économique. Le projet sera terminé en mars 1996.

Ceprojet feramieux comprendre I’ interaction des activités
d’aménagement des foréts et des parcs et du canoéisme et
permettra aux planificateurs des ressources de mieux
évaluer les effets des interventions d’aménagement sur la
valeurrécréative de la forét. Les modeles économiques qui
en résulteront pourraient aussi étre utiles pour prévoir
I’évolution des valeurs et des taux de fréquentation que
pourraient entrainer des modifications des caractéristiques
physiques des itinéraires de canoéisme.
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Figure 4307.1. Ce projet examine la valeur économique
du canoéisme récréatif dans le réseau de parcs de la
région de I’Ontario, du Manitoba et du Minnesota.



Les Aires de Démonstration pour 'aménagement
~ Intégré des Ressources




4404

Forét de démonstration Porcupine

Partenaires :

Timmins Economic Development Corpaoration (TEDC), Timmins (Ont.)

Ministére des Richesses naturelles de I'Ontario, Timmins (Ont.)

Représentant des partenaires :

S. Doucet, Chef de bureau, TEDC, Timmins (Ont.)

L’objectif de ce projet est d’établir une forét de
démonstration présentantdiverses techniques d’aménage-
mentintégré des ressources afin d’aider les professionnels
et I'ensemble de la population & mieux comprendre la
sylviculture du pin gris et de Iépinette noire et d’illustrer
certains grands thémes en foresterie tels que les espices
sauvages, la péche et les valeurs esthétiques, de fagon a
€largir les domaines d’intérét pour le grand public.

Cette forét de démonstration est située entre Timmins et
Matheson et comporte deux parcours autoguidés a faire en
automobile, I’un au sud de laroute 101, le long du chemin
du lac Gibson, et I'autre, en bordure de la route 610 et du
chemin du lac Ice Chest. Elle se trouve dans la grande
enclaveargileuse dunord del’Ontario etest représentative
de la forét boréale. La région est aménagée pour la
production intensive du bois.

Vingt-et-un points d’intérét bien indiqués fournissent un
bon apergu de ce qu’est une forét de démonstration en
aménagement intégré de ressources. Des pannecaux de
signalisation trés visibles, numérotés comme dans la petite
brochure en couleurs et surl’audiocassette (disponibles en
francais et en anglais), permettent aux visiteurs
d’apprendre, toutens’amusant, une foule de choses sur les
foréts et surla fagon dont elles sont aménagées pour le plus
grand bien de tous. On peut se procurer la brochure et
I’audiocassette dans les centres d’information touristique
et au pavillon d’accueil du parc provincial Kettle Lakes.

Lespoints d’intérét présentent divers exemples de pratiques
courantes d’aménagement des ressources telles que la
coupe du bois a I’aide de chevaux (méthode plus respec-
tueuse de I’environnement), la récupération de gravieres
parreboisement, I'empoissonnementdes étangs de carriére,
I’établissement et 1’entretien de plantations et la coupe par
blocs. Les visiteurs peuvent également observer des
écosystemes dépendant du feu.

La forét de démonstration Porcupine est officiellement
ouverte au public depuis juin 1994. La Timmins Economic
Development Corporation a regu deux prestigieux prix
nationaux d’excellence pour les efforts qu’elle a déployés
depuis ’ouverture & promouvoir et & préparer la trousse
d’information sur la forét de démonstration.
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Brook Trout
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Figure 4404.1. Les hauts panneaux de signalisation
installés dans la forét de démonstration Porcupine, le
long du parcours auto-guidé a faire en automobile, sont
faciles a repérer de la route.(Photo fournie par
A. Cameron)
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Forét de démonstration de la zone argileuse

Partenaires :

6/70 Community Forest, Kapuskasing (Ont.)

Ministére des Richesses naturelles de 1'Ontario, Bureau de la région de
Kapuskasing, Kapuskasing (Ont.)

Représentant des partenaires :

D. Haldane, gestionnaire, 6/70 Community Forest, Kapuskasing (Ont.)

L’objectif de ce projet est d’établir une forét de
démonstration présentant des techniques et systémes
d’aménagement intégré des ressources applicables a
I’épinette noire afind’aiderles professionnelsetl’ensemble
de la population & mieux comprendre la sylviculture de
cetteessenceetd’illustrer certains grands themes forestiers
ou écologiques tels que la biodiversité des espéces
sauvages, 1’exploitation durable et la qualité de I’eau.

Cette forét de démonstration, ouverte officiellement le
24 mai 1995, est située dans les comtés de Swanson et
d’O’Brien, au sud de Kapuskasing, en bordure du chemin
Swanson. Larégion estreprésentative de lazone argileuse
et abrite des peuplements purs ou mixtes d'épinettes
noires de diverses classes d’age. Elle fait 1’objet d’une
exploitation forestiére intensive et constitue une destination
fort prisée parles pécheurs, les chasseurs et les observateurs
d’oiseaux. Récemment, on a célébré la plantation du cent
cinquantemillionieme arbre a I’intérieur des limites de
Spruce Falls.

La forét comporte onze points d’intérét bien indiqués. Un

feuillet d’information et une brochure sur la forét de
démonstration ont été élaborés A1’ intention des utilisateurs
du parcours auto-guidé. En 1993, les travaux préliminaires
et]’élaboration de ladocumentation de base ontcommencé.
Afin de rendre le séjour des visiteurs plus agréable, on a
aménagé un réseau de sentiers assortis d’une bonne signa-
lisation, un stationnement et des aires de pique-nique.

Cette forét permet aux visiteurs de se familiariser avec la
grande majorité des pratiques sylvicoles couramment
utilisées et des interventions dirigées visant & améliorer
I’habitat de I’ orignal dans la zone argileuse. Ainsi, on les
informe sur les traitements de régénération tels que la
coupe, la préparation du sol et la plantation de semis 2
racines nues en milieu sec; la préparation chimique du sol;
la régénération naturelle, par opposition a I’exploitation
soigneusement contrdlée autour de la régénération pré-
existante; I’aménagement de bandes d’arbres semenciers;
I’ensemencement 2 I’aide d’une abatteuse-groupeuse et

I’ensemencement aérien; la plantation de semis en
récipients ou de clones dans les terres basses. Les visiteurs
peuventobserver tous ces traitements dans les parterres de
coupe récents. Ils peuvent également observer tout un
éventail de traitements de régénération naturelle ou
intensive dans des parterres de coupe plus vieux.

Les plantations établies au cours des années 1960 ont fait
I’objet de soins culturaux et illustrent bien 1 utilité de ces
pratiques en sylviculture.

Diverses mesures ont été prises pour améliorer I’habitat de
'orignal. Ainsi, on ainterdit la coupe dans certains blocs
etaménagé des corridors dans divers types de peuplements
etdesréserves le long des étendues d’eau afin de satisfaire
a toutes les exigences environnementales et alimentaires
de I’orignal.

Cette forét de démonstration permet aux forestiers
professionnels et au grand public de se familiariser avec
les outils sylvicoles qui sont utilisés dans la zone argileuse,
d’observer les résultats obtenus et d’établir des compa-
raisons avec les foréts de seconde venue établies. On y
trouve des parcelles d’échantillonnage permanentes et des
parcelles utilisées pour les relevés des oiseaux chanteurs,
ainsi que des sites ayant fait I’objet de traitements dans le
passé ou plus récemment et qui, dans ce dernier cas, se
prétent bien 2 des analyses et 4 des mesures. D’autres
points 'd’intérét pourraient s’ajouter 2 la liste fournie
ci-dessus.

Aux fins du transfert de technologie, on installera des
panneaux de signalisation descriptifs dans la forét de
démonstration et I’on publiera deux documents, soit un
feuilletd’information générale et une brochure fournissant
des renseignements techniques plus poussés sur les
traitements. Ces deux documents seront diffusés locale-
ment. Afin de sensibiliser la population 2 I’existence de
cette forét, on fera paraitre des annonces dans lesjournaux
locaux et I’on fera des présentations A I’intention des
enseignants.
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Exposition décrivant une forét de démonstration de techniques
d’aménagement intégré des ressources

Partenaires :

The Friends of Algonquin Park, Whitney (Ont.)

Ministére des Richesses naturelles de I'Ontario, Parc Algonquin, Whitney (Ont.)

Représentant des partenaires :

P. Tozer, The Friends of Algonquin Park

L’ objectif de ce programme est d’illustrer, a1’aide de huit
panneaux d’information et d’un documentaire vidéo, les
pratiques d’aménagement forestier utilisées dans le Parc
provincial Algonquin, afin d’aider les professionnels et
I’ensemble de la population & mieux comprendre les
techniques d’aménagement intégré des ressources qui
sont utilisées dans les foréts de pins rouges et de pins
blancs et dans les foréts de feuillus du Nord.

Cetteexposition de démonstration se tientdans le Logging
Museum du parc Algonquin, en bordure de la route 60.

A I'intention des visiteurs du parc provincial Algonquin
qui souhaitent en savoir plus long sur I’histoire de
I’exploitation forestiere dans la région, un réseau d’au
moins douze sentiers d’interprétation abordant chacun
des thémes particuliers a été aménagé en bordure de la
route 60, dans la portion méridionale du parc. Une brochure
explicative a été élaborée pour chaque sentier. S’ils
fournissent aux visiteurs des notions générales sur I’envi-
ronnement, ces sentiers ne traitent pas spécifiquement des
pratiques d’exploitation forestiere et d’aménagement
intégré des ressources qui sont utilisées de nos jours.

Le musée et le réseau de sentiers renseignent les visiteurs
sur les pratiques d’exploitation forestiére utilisées dans le
parc, tant anciennement qu’ aujourd’hui, et constituent des
outils idéaux pour transmettre a un vaste auditoire des
données factuelles et utiles sur les techniques d’aménage-
ment utilisées de nos jours.
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L’exposition, qui comprend huit panneaux d’information
et un documentaire de 5 minutes sur vidéodisque com-
portant des images prises sur le terrain et des images
générées par ordinateur, est installée dans I’ancien chalet
du garde forestier, & I’arrét n° 19 du sentier du Logging
Museum. Cette exposition est ouverte au public depuis le
printemps 1995.

Figure 4406.1. L'exposition est installée dans ’ancien
chalet du garde forestier, a 'arrét n° 19 du sentier du
Logging Museum.
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Forét de démonstration Woodland Community Partnership

Sentier Wolf Tree

Partenaires :
Représentant du partenaire :

Abitibi-Price Inc., Thunder Bay (Ont.)
B. Smith, surveillant du domaine franc, Abtibi-Price Inc., Lakehead Woodland

Division, Thunder Bay {Ont.)

L’objectif de ce projet est d’établir une forét de
démonstration présentant des techniques d’aménagement
- intégré des ressources afin d’aider les professionnels et
I’ensemble de la population & mieux comprendre la
sylviculture du pin gris et de I’épinette noire et d’illustrer
comment certains grands thémes forestiers, tels que les
especes sauvages, les valeurs esthétiques, la biodiversité
et les loisirs, cadrent avec la nouvelle philosophie
d’intendance de I’environnement de 1’ Abitibi-Price Inc.

Cette forét de démonstration se trouve sur les terres
privées de I’ Abitibi-Price Inc. (Bloc 2), 4 environ 100 km
a1’ouest de Thunder Bay et 2 5 km au nord de laroute 17.
La région est une plaine d’épandage fluvio-glaciaire
parsemée de collines A faible pente et de plusieurs cuvettes
remplies d’eau. Les sols sont profonds, secs & frais, bien
drainés et constitués de sable grossier. De fagon générale,
la région est dominée par des peuplements de pin gris
(Pinus banksiana Lamb.) issus d’incendie, dont certains
sont entremélés de sapins baumiers (Abies balsamea [L.]
Mill.), de mélezes laricins (Larix laricina [DuRoi] K.
Loch)etd’épinettes noires (Picea mariana[Mill.] B.S.P).
Larégionfait]’objetd’uneexploitation forestiére intensive.
Un important verger 3 graines et deux sites de tests
familiaux y ont été aménagés. Des essais et des travaux de
recherche expérimentale sont effectués depuis 35 ansdans
la forét de démonstration et dans une forét adjacente
appelée Raith Forest.

Un abri de démonstration central, un stationnement et des
aires de pique-nique et de repos ont été aménagés dans la
forét de démonstration. Un sentier de 1,15 km permet aux

visiteurs d’observer divers types de traitements (scari-
fication, plantation d’arbres, lutte contre la végétation
concurrente), des zones ravagées par les insectes et de
vieux peuplements. A lami-chemin du sentier, les visiteurs
peuvent admirer, & partir d’un belvédere, des formations
géologiques spéciales et se renseigner sur les stratégies
privilégiées pour I’aménagement des habitats des especes
sauvages et la lutte contre I’érosion. Le sentier comporte
une dizaine d’arréts illustrant diverses facettes de
I’aménagement intégré des ressources.

- De nombreux programmes sont planifiés dans la forét de

démonstration ou dans les secteurs avoisinants : sylvicul-
ture intensive, projets de recherche menés conjointement
par la Lakehead University et le MRNO; aménagement
d’un centre d’écotourisme; divers traitements sylvicoles
visant & modifier la biodiversité, a préserver les valeurs
esthétiques et 2 protéger les habitats des espéces sauvages;
utilisation de secteurs bien délimités pour la culture du
bleuetetla production d’arbres de Noél; exemples d’ inter-
ventions visant & préserver des milieux présentant une
grande valeur sur le plan scénique; démonstrations faisant
appel 4 du matériel 2 commande électronique sensitive et
ensemencement simultané de cultures de protection.

Des panneaux de signalisation ont été installés 4 5 km 2
Pestetal’ouestdel’intersectiondelaroute 17 etdu chemin
deDogLake afind’inciterles visiteurs a parcourirle sentier.

L’aménagement du sentier et du site et I’installation de la
signalisation sont maintenant terminés, et 1’ouverture
officielle a eu lieu en aodt 1995.
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Forét de démonstration d’Elk Lake

Parternaire :
Représentant du partenaire :

Forét communautaire d’Elk Lake, Elk Lake (Ont.)
P. Tufford, gestionnaire, Forét communautaire d’Elk Lake, Elk Lake (Ont.)

Les objectifs de ce projet sont d’aménager, a environ une
demi-heurederouted’Elk Lake, une forétde démonstration
illustrant diverses techniques d’aménagement intégré des
ressources afin d’éduquer la population et de fournir aux
gestionnaires 1’occasion d’accrofitre leur expertise
technique, et de renforcer les liens entre le Elk Lake Eco-
Resource Centre et la forét communautaire d’Elk Lake.

Située dans la forét communautaired’Elk Lakeets’étendant
sursix comtés (Chown, Corkill, Haultain, Lawson, Mickle
et Nicol), la région est caractérisée par une mosaique de
peuplements équiennes, dont 60 % sont dgés de41 2 80 ans.
Les espéces commerciales dominantes sont le pin gris
(Pinus banksianaLamb.),1’épinette blanche (Piceaglauca
[Moench] Voss) et 1’ épinette noire (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.), le peuplier faux-tremble (Populus tremuloides
Michx.) etle bouleau 2 papier (Betula papyrifera Marsh.).
Trois grands sociétés forestires sont installées a Elk
Lake. De nombreux pourvoyeurs se partagent le marché
du tourisme dans la région et tirent profit du poisson, du
gibier et des valeurs esthétiques de cette région forestiere.

On s’emploie présentement a établir un itinéraire auto-
guidé A faire en automobile comportant 15 arréts. On
planifie d’aménager des voies de garage, unstationnement,
de courts sentiers et un kiosque d’information. Une
exposition, actuellement présentée au centre d’accueil de
la forét communautaire et, plus tard, au Eco-Resource
Centre, illustrera les activités en aménagement intégré des
ressources entreprises dans la région. On se propose de
montrer la régénération de peuplier et du pin gris, des
techniques de dégagement et des méthodes de soins
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culturaux, une coupe par blocs dans les zones ayant fait
I’objet d’un brilage dirigé, des voies d’accés pour les
pourvoyeurs situés dans les régions éloignées, des
structures permettant de franchir des cours d’eau, des
frayeres etdes habitats fréquentés par I’ orignal. On prévoit
également d’aménager une aire de pique-nique et de

repos.

En plus de I’exposition présentée au centre d’accueil de la
forét communautaire, on compte installer des panneaux
de signalisation descriptifs dans la forét et élaborer un
feuillet d’information a I’intention du grand public.

Cette forét de démonstration constituera un outil
pédagogique important pour les jeunes de la région et du
sud de]’Ontario. L’école secondaire de la circonscription
de Témiscamingue a congu un cours 2 unités centré sur
une participation a ce projet. Ce cours permettra aux
éleves d’acquérir des unités en anglais, en géographie
environnementale, en science de I’environnement et en
technologie. La visite de la forét de démonstration
constituera un élément A part entiere du programme de
foresterie de toutes les écoles primaires et secondaires.
Les responsables de la forét communautaire d’Elk Lake
esperentégalementque toutes les écoles dusud del’Ontario
voudront profiter du potentiel éducatif en plein air offert
par le Eco-Resource Centre et la forét de démonstration.

La construction des voies de garage est maintenant
terminée, et I'installation des panneaux de signalisation,
I’aménagement des sentiers et 1I’élaboration du feuillet
d’information sont en voie de I’étre.
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Forét de démonstration du lac Kingfisher

Partenaire :
Représentant du partenaire :

Kingfisher Partner Group, Thunder Bay (Ont.)
L.A. Thomson, Président, Kingfisher Partner Group, Thunder Bay (Ont.)

L’objectif de ce projet est d’aménager, a courte distance
de route du Centre éducatif en plein air du lac Kingfisher,
une forét de démonstration comportant un réseau de
sentiers facilement accessibles. Cette forét permettra de
communiquer aux écoliers et au grand public de
nombreuses notions sur I’écologie des foréts boréales, la
biodiversité, les principes d’aménagement forestier et les
pratiques d’exploitation et de régénération. On compte
également élaborer des programmes et des activités qui
permettront aux visiteurs de mieux comprendre divers
aspects liés aux foréts et les activités des sociétés forestidres
dans le nord de I’Ontario. Afinde promouvoir le tourisme
dans larégion, on installera des panneaux de signalisation
et I’on diffusera du matériel de promotion.

Le Centre éducatif en plein air du lac Kingfisher et la forét
de démonstration sont situés a environ 20 km au nord de
laroute 17, en bordure de laroute 527, au nord de Thunder
Bay. On prévoit aussi d’ utiliser des sites dans un rayon de
25 km au nord du lac Kingfisher.

Les collines sont dominées par des peuplements mixtes de
peuplier et de bouleau a papier, et les basses terres, par des
peuplements d’épinette noire. La majorité des especes
boréales sont représentées, et on peut également observer
denombreuses especes arbustives représentatives. Depuis
plus de 20 ans, des étudiants et d’autres groupes viennent
visiter la région dans le cadre de programme d’éducation
et d’interprétation en plein air. On a mis sur pied le
Kingfisher Partner Group afin de tirer profit des compé-
tences de personnes ceuvrant dans divers domaines et
représentant des intéréts divers et d’étendre I’utilisation
de la région 2 un plus vaste auditoire.

Un sentier auto-guidé 2 parcourir a pied est en cours
d’élaboration 2 proximité des installations du Centre. Ce
sentier permettra aux visiteurs de se familiariser avec
diverses notions d’écologie forestiere et divers concepts
tels que la succession, la compétition, la biodiversité et
I’identification des especes. A pluslong terme, il permettra
d’illustrer différents modes d’exploitation forestiere et
techniques de régénération. On a pratiqué une coupe dans
le secteur situé au nord du lac Kingfisher afin de montrer
une éclaircie en damier, une coupe par bandes et des zones
protégées le long des rives. Les blocs de coupe feront
I’objet d’un reboisement ou d’une autre forme de régé-
nération. Enfin, on y fera la démonstration de diverses

méthodes de lutte contre la végétation concurrente.

Un itinéraire a faire en automobile comportant plusieurs
arréts permettra aux visiteurs d’observer différentes
stratégies d’aménagement intégré des ressources en cours
d’application.

Les travaux d’aménagement du sentier ont débuté au
cours de I’été 1994. L’élaboration des itinéraires a faire 2
pied et en automobile et du matériel de promotion (pan-
neaux d’interprétation prévus aux arréts, signalisation et
brochure d’information) estégalementen cours. Oncompte
également préparer une audiocassette 2 I’intention des
visiteurs qui emprunteront les itinéraires.

Le Kingfisher Partner Group est composé des partenaires
suivants : Conseil d’éducation de Lakehead, Ville de
Thunder Bay, Avenor Inc., Abitibi-Price Inc., Scouts
Canada, Lakehead University, Kingfisher Parents and
Friends et Northern Adventures.
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Sentier d’interprétation AIR du Centre de ressources naturelles — Le

sentier du ruisseau Pennock

Partenaires :

Mitig Forestry Services Ltd., Thunder Bay (Ont.)

Ministére des Richesses naturelles de I'Ontario, Sciences et technologie-
Nord-Ouest, Thunder Bay (Ont.)

Représentant des partenaires:

P. Street, Mitig Forestry Services Ltd., Thunder Bay (Ont.)

L’objectif dece projetestd’aménager un réseau de sentiers
d’interprétation assorti d’un bon systéme de signalisation
ainsi qu’une ébauche de feuillet ou de brochure
d’information afin d’illustrer une approche intégrée a
I’aménagement des ressources forestiéres.

L’emplacement du site de démonstration est I’ancienne
pépiniére sylvicole de Thunder Bay, sise en partie sur le
territoire de la ville de Thunder Bay.

Les visiteurs peuvent y observerdes peuplements forestiers
etdes plantations, des secteurs faisant]’objetd’expériences
de longue durée liées a la croissance, au rendement et a
1I’amélioration des arbres, ainsi qu’une zone riveraine et
une populationrésidente de cerfs de Virginie. De nombreux
themes liés a I’aménagement intégrée des ressources sont
illustrés. Laprésence a trés faible distance d’une population
urbaine de plus de 100 000 habitants facilite la commu-
nication deI’information au public. Les nombreux theémes
explorés sauront également intéresser les techniciens et
les professionnels.

Le sentier de 1,8 km, qui commence prés des immeubles
du Centre des Richesses naturelles, serpente a travers un
certain nombre d’habitats naturels ou aménagées, dont
certains sont boisés, d’autres non, pour ensuite traverser la
zone riveraine jusqu’au ruisseau Pennock. De 13, il meéne
a une forét mixte, puis & un ravage de cerfs de Virginie, a
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une zone d’amélioration des arbres, 4 une éclaircie
expérimentale et, finalement, & une zone de reboisement
opérationnel.

L’aménagement du sentier et I’élaboration des panneaux
d’interprétation et d’une brochure en anglais eten frangais
sont terminés. Le sentier est ouvert au public depuis le
printemps 1995.

Figure 4410.1. Entrée du sentier du ruisseau Pennock.
(Photo fournie par A. Cameron)



4411

Aire de démonstration de foréts mixtes boréales

L’objectif de ce projet est de faire connaitre les travaux de
recherche surles foréts mixtes boréales qui ont été effectués
dans la zone d’étude de Black Sturgeon (voir le projet
EDNO/PFN n° 4038, 2lapage 29) etd’ offrir un traitement
technique de base de I'information sur les programmes
liés aux foréts mixtes boréales. L’aire de démonstration
est située en bordure du chemin du lac Black Sturgeon, au
nord de la route 17, entre Nipigon et Dorion.

La zone d’étude de Black Sturgeon est consacrée a
I’exploration d’une approche intégrée et complexe a
I’aménagement de la forét mixte boréale. Quinze projets
de recherche financés dans le cadre de ’EDNO/PFN et
d’ententes conclues avec d’autres partenaires sont en
cours de réalisation.

Deux kiosques comportantchacun trois affiches fourniront
de I'information de base sur six sujets différents 3 un
auditoire de techniciens et de scientifiques.

Des panneaux identifiant 22 blocs de traitement de 10 ha
ont été élaborés. Un panneau principal, ainsi qu’un kiosque
présentant 3 affiches et qui est installé a I’intention du
grand public prés du camp 7, a 'extérieur de la zone
principale de recherche et en bordure du chemin du lac
Sturgeon, fournissent de 1'information de base sur les
effets de la tordeuse des bourgeons de 1’épinette sur les
foréts mixtes boréales, le réle du feu, I'exploitation
forestidre passée et I’évolution de la civilisation dans la
région, ainsi que sur le programme de recherche en cours.

En 1994, on a construit les kiosques et installé des panneaux
de signalisation temporaires. On compte organiser des
visites guidées du site. Les itinéraires etles themes abordés
pourront varier en fonction des intéréts des groupes de
visiteurs. On a terminé au cours de I’hiver 1994-1995 la
construction des panneaux d’identification permanents
des blocs expérimentaux et du kiosque 2 I'intention du
grand public. Leur installation s’est faite au cours du
printemps 1995.
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Région écotouristique d’Elliot Lake

Partenaires :

Station de recherche d’Elliot Lake, Laurentian University, Elliot Lake (Ont.)

Ministére des Richesses naturelles de I'Ontario, bureau de la région de Blind
River, Blind River (Ont.)

Représentant des partenaires :

D. Berthelot, directeur, Station de recherche d’Elliot Lake, Elliot Lake (Ont.)

L’objectif de ce projet est d’aménager quatre sentiers
auto-guidés présentant diverses techniques d’aménage-
mentintégré desressources afin de permettre  lapopulation
de mieux comprendre certains grands thémes forestiers
tels que les especes sauvages, la péche, la biodiversité et
les valeurs esthétiques. Quatre sites de grande qualité ont
été sélectionnés a la lumiére d’études antérieures sur le
potentiel écotouristique de la région d’Elliot Lake (voirle
rapporttechnique TR-5 EDNO/PFN alapage 8). Cessites
permettront aux visiteurs de se familiariser avec plusieurs
techniques d’aménagement intégré des ressources.

Les sites sont situés a ElliotLake, en bordure des routes
108, 639 et 546, au nord et a I’ouest de la ville. Avec la
route 17, entre Iron Bridge et lasortie pourlaroute 108, ces
routes forment une boucle connue sous le nom de Deer
Trail. L’aire écotouristique d’Elliot Lake est comprise
dans la région forestiére des Grands Lacs et du Saint-
Laurent. Les visiteurs pourront y admirer plusieurs
exemples de vieux peuplements de pruche du Canada
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(Tsuga canadensis [L.] Carr.), de bouleau jaune (Betula
alleghaniensis Britton), de pin rouge (Pinus resinosa Ait.)
etde pin blanc (Pinus strobus L.), ainsi que des plantations
deconiftres dont certaines ont été aménagées il y a 65 ans.
Ils pourront également effectuer des comparaisons avec
des peuplements issus de la régénération naturelle et
d’autres types d’aménagement forestier.

L’aménagement et la signalisation des sentiers et
1’élaboration d’un feuillet d’accompagnement ont permis
demettreen valeur le potentiel didactique de ces sites. Les
pointsd’intérét, au plan del’écologie et de I’aménagement
forestier, seront soulignés dans la trousse d’information
touristique offerte aux personnes qui effectuent un séjour
dans la région. A chaque site, on a affiché des cartes et
installé des panneaux de signalisation afin d’informer les
visiteurs et de les inciter 2 parcourir les sentiers.

Composantes de la Deer Trail, ces sentiers sont ouverts au
public depuis le printemps 1995.
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Programme de développement forestier par les Autochtones
Sous-programme de foresterie sur les terres de réserve

Le sous-programme de foresterie sur les terres de réserve, lancé en 1991, a pris fin le 31 mars 1995. Toutefois, grice a
I’ aide financigre obtenue, les opérations pourront se poursuivre au moins jusqu’au 31 mars 1996. L’ objectif premier de
ce sous-programme est de favoriser le développement économique des Premigres nations en stimulant I’adoption de
pratiques forestieres intégrées et durables sur les terres autochtones. Les objectifs du sous-programme s’énoncent comme
suit :

a) établir, encollaboration avec les Premiéres nations, des plans d’aménagement forestier 2 long terme pour les réserves
autochtones;

b) dispenser des cours de formation appropriés et favoriser le transfert technologique avec les Premigres nations afin
de leur fournir les outils nécessaires pour atteindre les objectifs en matiere d’aménagement et de sylviculture de leurs
plans respectifs;

¢) encourager les possibilités de développement économique dans le secteur forestier;

d) accroitre la sensibilisation et la compréhension de la foresterie, en particulier la foresterie autochtone parmi les
Premigres nations et 1’ensemble de la population.

Au cours du siecle dernier, les terres forestidres de nombreuses réserves des Premiéres nations se sont dégradées
considérablement. Ce triste bilan s’explique, du moins en partie, par les facteurs suivants :

a) I’absence de réglements régissant la chasse;
b) les incendies et les pullulations d’insectes ravageurs;
c) I’absence d’engagement 2 long terme 2 1’égard de I'aménagement concerté des foréts.

Les Autochtones du Canada vivent en association avec la terre depuis fort longtemps, et bon nombre d’entre eux
considerent qu’ils devraient protéger et aménager leurs régions forestitres. En vertu des accords de contribution
existants, les Premi&res nations veillent 2 I’aménagement de leurs ressources naturelles afin de permettre la poursuite
des travaux de restauration de ces terres.

Parmi les 126 Premigres nations qui vivent en Ontario, 57 (45 %) disposent d’un plan d’aménagement pour leur réserve.
Au cours des quatre dernires années (1991-1994), 40 (31 %) ont participé activement a divers travaux d’aménagement
forestier dans le cadre du sous-programme de foresterie des terres de réserve.

Un résumé des activités menées a bien de 1990-1991 2 1994-1995 est présenté ci-dessous :
Planificati in i 14 plans d’aménagement

Préparation d’un plan d’aménagement

Préparation d’un plan opérationnel

Mise 2 jour du plan d’aménagement et du plan opérationnel
Elaboration d’un systéme de gestion de I’information

Plan de travail et d’activités

Gestion des dossiers

Inventaires forestiers

Relevés pré-traitement

Relevés post-traitement

Relevés de planification

Préparation du sol 1262  ha
Mécanique
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Régénération 3183000  arbres

Régénération artificielle
Plantation de semis 2 racines nues 2628000  arbres
Plantation de semis en récipients 555000  arbres
Régénération naturelle

Marquage - arbres semenciers

Soins culturaux

Lutte contre la végétation
Outils manuels
Scies a broussailles
Paillis et journaux
Application au sol de phytocides chimiques
Récolte du bois
Coupe d’amélioration et d’assainissement
Coupe d’éclaircie précommerciale
Elagage
Elevé (17 pi)
A hauteur d’homme (8 pi)
Marquage - coupe d’amélioration et d’assainissement
Annélation des feuillus

Marquage des limites

Aménage de voies d’ Zon i n vi

Soutien technique

Experts-conseils aux bureaux des Premiéres nations

Unités de foresterie des Premigres nations :
Mitigonaabe Forestry Resource Management Inc.
Conseil tribal de North Shore, Unité de foresterie

Format
Plantation d’arbres
Coupe avec protection de la régénération
Techniques sylvicoles
Utilisation de la scie mécanique
Utilisation de la scie a broussailles
Systemes d’information géographique
Prévention des incendies
Marquage du bois

iaux

Etude des plantes médicinales
Evaluation des fibres du bois

Cours de premier cycle

Evaluation des possibilités d’affaires

Activi e communication

Articles de journaux
Expositions
Brochures

Rapports

140

1594

1308
275
11
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973
1045

483
157

92
148
1372
67
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Figure 1. Techniciens forestiers autochtones participant & un cours de sylviculture,
septembre 1994. (Photo fournie par J.-P. Gladu)

Création d’emplois 4 535 semaines-personnes (92 années-personnes)

Dans le cadre de ce programme, une attention toute particuliere a été accordée a la formation en foresterie et au transfert
technologique. Cette approche communautaire permet aux membres des collectivités autochtones d’acquérir’expérience
requise pour obtenir des emplois dans leur région.

On trouvera dans les pages qui suivent un résumé des activités qui ont été menées a bien dans chacune des neuf
circonscriptions électorales fédérales du nord de I’Ontario entre 1990-1991 et 1994—-1995. Ce résumé est suivi d’une
description détaillée des activités entreprises dans chaque circonscription électorale fédérale par chacune des Premiéres
nations.

Circonscription de Pa ound-Muskoka

Plans d’aménagement : 2 plans

Préparation du sol : 8 hectares

Plantation d’arbres : 87 000 arbres, 44 hectares
Soins culturaux : 927 hectares

Entretien des limites : 3 kilometres

Création d’emplois : 384 semaines-personnes

Circonscription de Nipissing

Préparation du sol : 38 hectares

Plantation d’arbres : 61 000 arbres, 31 hectares
Soins culturaux : 18 hectares

Création d’emplois : 62 semaines-personnes
Circonscription de Nickel Belt

Préparation du sol : 55 hectares

Plantation d’arbres : 75 000 arbres, 38 hectares
Soins culturaux : 246 hectares

Création d’emplois : 124 semaines-personnes
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Circonscription d’ Algoma (incluant le Conseil tribal de North Shore)

Plans d’aménagement : Splans

Préparation du sol : 178 hectares

Plantation d’arbres : 314 000 arbres, 157 hectares
Soins culturaux : 1 083 hectares

Création d’emplois : 1 036 semaines-personnes

Conseil tribal de North Shore

L’unité de foresterie a fourni des services de planification forestiére et une aide technique aux six Premiéres nations de
larégion visée par le Conseil tribal de North Shore. Elle a également fourni une formation appropriée en foresterie aux
membres des collectivités autochtones.

irc ipti Témi ingue
Plan d’aménagement : 1 plan
Plantation d’arbres : 348 000 arbres, 174 hectares
Soins culturaux : - 171 hectares :
Création d’emplois : 257 semaines-personnes

ir iption de Timmi a
Préparation du sol : 11 hectares
Plantation d’arbres : 30 000 arbres, 15 hectares
Soins culturaux : 18 hectares
Création d’emplois : 56 semaines-personnes
Circonscription de Kengrg—gginx River (incluant Mitigonaabe)
Plans d’aménagement : 4 plans
Préparation du sol : 930 hectares
Plantation d’arbres : 2 072 000 arbres, 1 036 hectares
Soins culturaux : : 1 735 hectares
Création d’emplois : 2 294 semaines-personnes
Mitigonaabe Forest R ‘ nt Inc

Le personnel forestier de Mitigonaabe a fourni des services de planification forestiere et une expertise technique a 12
Premieres nations du Grand conseil du traité n° 3. Il a aidé les Premiéres nations 2 mener 2 bien les projets sylvicoles
prévus dans les plans d’aménagement.

Circonscription de der

Plan d’aménagement : 1 plan couvrant une période de 20 ans
Préparation du sol : 10 hectares

Plantation d’arbres : 15 000 arbres, 8 hectares

Création d’emplois : 67 semaines-personnes

Cir ription de Coch c rieur

Plan d’aménagement : 1 plan couvrant une période de 20 ans
Préparation du sol : 40 hectares

Plantation d’arbres : 181 000 arbres, 91 hectares

Soins culturaux : 144 hectares

Inventaires : 99 hectares

Création d’emplois : 255 semaines-personnes
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Projets réalisés dans le cadre
du sous-programme de foresterie sur les terres de réserve
Circonscription de Thunder Bay—Atitkokan
1990-1991 a 1994-1995

L’ objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources foresti2res sur les
terres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou n%® d’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4552/4543, Premiére nation de Fort William

Planification de gestion 52
Mise 4 jour du plan d’aménagement

Préparation mécanique du sol 10 ha 1

Régénération 15 000 arbres

NP total de semaines-personnes 59

AC 4554, Lakehead University

Foresterie autochtone et études de premier cycle : Plan d’ensemble et plan de mise en fiuvre pour 1a Lakehead University
Chercheurs principaux : P.N. Duinker, J.K. Naysmith et J. Crichlow

Les Autochtones du Canada manifestent de plus en plus le désir de poursuivre des études en foresterie. Jusqu’a présent,
peud’établissements d’enseignement postsecondaire ont répondu a cette demande. Les concepteurs de ce projet tiennent
pour acquis que de nombreux groupes autochtones voudront conclure des accords de partenariat avec des colleges et des
universités afin de favoriser I'acces des Autochtones au cours de foresterie et la prestation de concepts de foresterie
autochtone A ’ensemble des étudiants. Le rapport présente le plan d’ensemble sous-tendant un tel partenariat, depuis les
premiers travaux d’exploration (conception et mise en ceuvre du programme) jusqu’a I’établissement de liens 2 long
terme. Ce plan d’ensemble comporte un objectif, une série de principes et des lignes directrices relatives a1’ établissement
d’un partenariat et est applicable partout au Canada. Les responsables du projet souhaitent que les recommandations
formulées par les premiers utilisateurs permettent d’améliorer ce plan, pour le grand bénéfice des futurs utilisateurs.
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Circonscription de Parry Sound-Muskoka
1990-1991 a 1994-1995

L’objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources forestidres sur les

terres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par
la sous-activité (ha)

AC 4545, Premiére nation de Henvey Inlet

Planification de gestion
Mise a jour du plan d’aménagement
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol

Régénération
Plantation d’arbres

Soins culturaux
Coupe d’amélioration et d’assainissement 13
Elagage 2 hauteur d’homme 20
Marquage - coupe d’amélioration et

d’assainissement 153

Dégagement manuel 3
Lutte contre la végétation (journaux) 3

Soutien technique

Formation

NP™ total de semaines-personnes

AC 4547, Premiére nation Wasauksing—Parry Island

Planification de gestion

Mise 2 jour du plan d’aménagement et du plan opérationnel

Relevés forestiers

Cartographie 2 I'aide du systéme d’information géographique
Régénération

Plantation d’arbres
Soins culturaux

Coupe d’amélioration et d’assainissement

Marquage - coupe d’amélioration et

d’assainissement 380

Aménagement de voies d’acces aux zones

de traitements sylvicoles
Soutien technique

NV total de semaines-personnes
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Superficie traitée (ha)

Création d’emplois

ou nP™ d’arbres plantés (semaines-personnes)

3 ha
25 000 arbres

192 ha

29 000 arbres

470 ha

3 km

59

46

135

34

11

55
90

17
32
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Superficie visée par
la sous-activité (ha)

Activité et sous-activité

AC 4551, Premiére nation Magnetawan

Planification de gestion
Mise a jour du plan d’aménagement
Plan opérationnel et mise 2 jour
Inventaires forestiers et Relevés post-traitement

Régénération
Plantation d’arbres

Soins culturaux
Flagage 2 hauteur d’homme (8pi) 90
Elagage élevé 82
Dégagement manuel 8
Annélation des feuillus 61
Coupe d’amélioration et d’assainissement 10
Coupe d’éclaircie précommerciale 14

Soutien technique

NP™ total de semaines-personnes

AC 4556, Premiére nation Shawanaga

Planification de gestion
Mise 2 jour du plan opérationnel

NP™ total de semaines-personnes

Superficie traitée (ha) Création d’emplois
ou n"™ d’arbres plantés (semaines-personnes)

33 000 arbres 5

265 ha 56

23

87
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Circonscription de Témiscamingue
1990-1991 a 1994-1995

L’objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources forestiéres sur les
terres de réserve.

Activité et sous-activité _ Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou n"™® ¢’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4546, Premiére nation de Temagami

Planification de gestion 11
Préparation du plan d’aménagement
Relevés forestiers

Régénération 34000 arbres 7
Plantation d’arbres
Protection des semis

Soins culturaux 74 ha 30
Annélation des feuillus 6 :
Dégagement manuel 48
Coupe d’éclaircie précommerciale 0
Soutien technique 5
Aide technique
Formation 6
NP™ total de semaines-personnes 59

AC 4549, Premiére nation Wahgoshig

Planification de gestion 16
Mise 2 jour du plan opérationnel

Régénération " 314 000 arbres 133
Plantation d’arbres

Soins culturaux 97 ha 30
Dégagement manuel 97

Soutien technique 19

NP™ total de semaines-personnes 198
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Circonscription de Nipissing
1990-1991 a 1994-1995

L’objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources forestiéres sur les

terres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par

la sous-activité (ha)

AC 4542, Premiére nation de Dockis Bay N° 9

Planification de gestion
Relevés forestiers
Préparation mécanique du sol
Régénération
Plantation d’arbres
Soins culturaux
Elagage 2 hauteur d’homme 10
Coupe d’éclaircie précommerciale 8
Soutien technique :

NP™ total de semaines-personnes

AC 4562, Premitre nation de Nipissing

Planification de gestion
Elaboration du plan d’aménagement (phase initiale seulement)

NPT (otal de semaines-personnes

Superficie traitée (ha) Création d’emplois
ou n®™® d’arbres plantés (semaines-personnes)
11

38 ha 7
61 000 arbres 26

18 ha 18

10

61
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Circonscription de Nickel Belt
1990-1991 a 1994-1995

L’ objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources forestigres sur les

terres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par
la sous-activité (ha)

AC 4537, Premiére nation de Whitefish Lake

Planification de gestion
Mise & jour du plan d’aménagement
Préparation du plan opérationnel
Inventaires forestiers
31 mai 1995
Régénération
Plantation d’arbres
Marquage - arbres semenciers, régénération naturelle
Soins culturaux
Soins culturaux - dégagement a 1’aide de

matériel motorisé 15
Coupe d’amélioration et d’assainissement 55
Marquage - coupe d’amélioration et

d’assainissement 176

Marquage des limites
Soutien technique

Aide technique
Formation

NP total de semaines-personnes

Superficie traitée (ha)

Création d’emplois

ou n° d’arbres plantés (semaines-personnes)

900 ha

75 000 arbres, 11 ha

246 ha

16

453

46

10
124

Figure 4537.1. Autochtone pratiquant une éclaircie a l'aide d'une scie a broussailles dans la réserve de la Premiére

nation de Whitefish Lake. (Photo fournie par J.-P. Gladu.)
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Circonscription de Kenora-Rainy River
1990-1991 a 1994-1995

L’objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources forestieres sur les
terres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou n™® d’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4505/06 et 4519/20, Mitigonaabe Forest Resource Management Inc.

Planification de gestion 192
Préparation du plan opérationnel
Relevés forestiers
Inventaires forestiers
Relevés post-traitement
Autres relevés de planification

Régénération 453 000 arbres 10
Préachat du matériel

Formation, ateliers et séminaires 244

Soutien technique 11
Aide technique

NP™ (otal de semaines-personnes 457

AC 4507, Premitre nation de Big Grassy

Planification de gestion 1
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol 81 ha 3

Régénération 114 000 arbres 53
Plantation d’arbres

Soins culturaux 64 ha 31
Dégagement manuel 64

NP™ total de semaines-personnes 87

AC 4508, Premiére nation de Dalles

Planification de gestion 1
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol 37 ha 2

Régériération 99 000 arbres 39
Plantation d’arbres

Soins culturaux 9 ha 6
Dégagement manuel 9

NP™ total de semaines-personnes 47
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Activité et sous-activité Superficie visée par

la sous-activité (ha)

AC 4509, Premiére nation d’Eagle Lake

Planification de gestion
Préparation mécanique du sol
Régénération
Plantation d’arbres
Soins culturaux
Dégagement manuel 54
Dégagement 2 I'aide de matériel motorisé 74
Coupe d’éclaircie précommerciale 15
Formation et transfert de technologie

NP total de semaines-personnes

AC 4510, Premiére nation de Grassy Narrows

Planification de gestion
Relevés forestiers
Préparation mécanique du sol
Régénération
Plantation d’arbres
Soins culturaux
Dégagement a I’aide de matériel motorisé 91
Dégagement manuel 87
Formation

NP™ total de semaines-personnes

AC 4511, Premiére nation de Lac Seul

Planification de gestion
Relevés forestiers
Préparation mécanique du sol
Régénération
Plantation d’arbres
Soins culturaux

Dégagement manuel 85

Dégagement a I’aide de matériel motorisé 45

Coupe d’éclaircie précommerciale 38
Formation

NP™ total de semaines-personnes
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Superficie traitée (ha) Création d’emplois
ou nP™® d’arbres plantés (semaines-personnes)

81 ha 3

65 000 arbres 32
143 ha 64

15

114

1

93 ha 4

206 000 arbres 107
178 ha 58

1

170

1

115 ha 4
275 000 arbres 120
168 ha 104

4
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Activité et sous-activité Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) .ou nP™® d’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4512, Premiére nation Naicatchewenin

Planification de gestion 1
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol ' 81 ha 3

Régénération 148 000 arbres T
Plantation d’arbres

Soins culturaux 91 ha 40
Dégagement manuel 67

Dégagement 2 1’aide de matériel motorisé 24

Formation 3

NP total de semaines-personnes 117

AC 4513, Premiére nation Nicickousemenecaning

Planification de gestion 1
Relevés forestiers

Soins culturaux 15 ha 9
Dégagement 2 1’aide de matériel motorisé 15

Formation 2

NP™ total de semaines-personnes _ 11

AC 4514, Premiére nation de Rainy River

Planification de gestion
Relevés forestiers
Préparation mécanique du sol 83 ha 3
Régénération 152 000 arbres 67
" Plantation d’arbres
Soins culturaux ‘ 162 ha 86
Dégagement a I’aide de matériel motorisé 66
Dégagement manuel 96
Formation et transfert de technologie 5
NP™ total de semaines-personnes 161

AC 4515, Premiére nation de Seine River

Planification de gestion 1
Relevés forestiers :
Préparation mécanique du sol 107 ha 5
Régénération 28 000 arbres 57
Plantation d’arbres
Soins culturaux ) 160 ha 100
Dégagement manuel 75
Dégagement a I’aide de matériel motorisé 85
Formation 6
NP total de semaines-personnes 168
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Activité et sous-activité Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou nP™® & arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4516, Nation indépendante de Wabaseemoong, Islington Band Logging

Planification de gestion 1
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol 104 ha 5

Régénération 224 000 arbres 84
Plantation d’arbres

Soins culturaux 527 ha 309
Dégagement manuel 20
Dégagement 2 I’aide de matériel motorisé 507

Formation 2

NP™ total de semaines-personnes 400

AC 4517, Premiére nation de Wabingoon Lake

Planification de gestion 1
Relevés forestiers ,

Préparation mécanique du sol 87 ha 3

Régénération 155 000 arbres 80
Plantation d’arbres

Soins culturaux 181 ha 130
Dégagement manuel 83
Dégagement a I’aide de matériel motorisé 98

Formation 2

NP® total de semaines-personnes 215

AC 4518, Premiére nation de Washagamis Bay

Planification de gestion 1
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol 61 ha 2

Régénération 153 000 arbres 78
Plantation d’arbres

Soins culturaux 37 ha 13
Dégagement manuel 35
Dégagement a I’aide de matériel motorisé 2

NP® total de semaines-personnes 93

AC 4558, Premiére nation Mishkeegogamang
Planification de gestion 20
Préparation d’un plan d’aménagement
couvrant une période de 20 ans
NP™ total de semaines-personnes 20

AC 4559, Shibogama Interim Planning Board
Planification de gestion 2

NP™ total de semaines-personnes 2

152



Circonscription de Cochrane—Lac supérieur
1990-1991 a 1994-1995

L’objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources forestigres sur les
terres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou nP™ d’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4541, Premiere nation de Constance Lake

Planification de gestion 1
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol 40 ha

Régénération 80 000 arbres 19
Plantation d’arbres

Soins culturaux 2 ha 0
Dégagement a |’aide de phytocides chimiques 2

Soutien technique 2

Aide technique

NP total de semaines-personnes 22

AC 4544, Premiére nation Ginoogaming

Planification de gestion 77
Relevés forestiers

Préparation mécanique du sol

Régénération 101 000 arbres 57
Plantation d’arbres

Marquage, coupes progressives uniformes

Soins culturaux 142 ha 82
Dégagement manuel 142

Soutien technique 17

NP total de semaines-personnes 233

Figure 4544.1. Plantation de semis a racines nues dans la réserve de la Premiére nation Ginoogaming. (Photo fournie
par J.-P. Gladu)
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Circonscription d’Algoma
1990-1991 a 1994-1995

L’objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroitre la qualité globale des ressources forestieres sur les
tetres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par - Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou nP™® darbres plantés (semaines-personnes)

AC 4531, Premitre nation Batchawana

Planification de gestion 6
Plan d’activités quinquennal
Elaboration d’un syst¢me d’information de gestion
Mise 2 jour des dossiers

Soins culturaux 30 ha 6
Coupe d’amélioration et d’assainissement 5
Marquage - coupe d’assainissement . 25

NP® total de semaines-personnes 12

AC 4532, Premiére nation de Garden River

Planification de gestion : 7
Mise a jour du plan d’aménagement
Plan d’activités quinquennal
Elaboration d’un systéme d’information de gestion
Mise 2 jour des dossiers
Inventaire forestier
Préparation mécanique du sol

Régénération ' 68 000 arbres 46
Plantation d’arbres

Soins culturaux : 421 ha 61
Eclaircie précommerciale
Marquage 395
Coupe d’amélioration 26
Coupe d’éclaircie précommerciale

Formation 11

NP™ total de semaines-personnes 125
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Figure 4531.1. Relevé forestier dans la réserve de la Premiére nation Batchawana.
(Photo fournie par J.-P. Gladu)

AC 4557, Premiére nation de Garden River, Etude des plantes médicinales

L’ objectif de ce projet était d’effectuer une étude ethriobotanique des plantes qui sont traditionnellement utilisées par les
Autochtones dans la région de Sault Ste. Marie. Une attention toute particuliére a été accordée aux utilisations
médicinales de ces plantes et 2 leur potentiel contre les maladies et ravageurs forestiers. Ce projet a également fourni des
possibilités de formation aux Autochtones.

Ce projet prévoyait la récolte d’échantillons de plantes et I’étude plus approfondie des 10 a 15 espéces présentant les
propriétés médicinales les plus prometteuses. Deux étudiants de la Premiére nation de Garden River ont effectué les
travaux sur le terrain avec 1’aide du D' M. Mamdough Abou-Zaid, de 1’ Institut pour larépression des ravageurs forestiers,
Ressources naturelles Canada, Service canadien de la faune—Sault Ste. Marie (Ontario).

Un rapport technique présentant des données ethnobotaniques sera préparé, de méme qu’un feuillet de 6 a 8 pages qui
sera distribué aux bureaux des Premigres nations. Les informations recueillies dans le cadre de cette étude seront prises
en considération dans le cadre du processus de planification des travaux d’aménagement forestier.

Semaines-personnes 16

NP™ total de semaines-personnes 141
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Activité et sous-activité Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou nP™® d’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4533, Premitre nation de Mississauga

Planification de gestion : 51
Mise 2 jour du plan d’aménagement
Elaboration d’un plan d’activités quinquennal
Mise 2 jour du plan opérationnel
Elaboration d’un systéme d’information de gestion

Soins culturaux 137 ha 5
Coupe d’éclaircie précommerciale 9
Marquage - coupe d’amélioration 128
Formation
Soutien technique 48
NP™ total de semaines-personnes 104

AC 4534, Premiére nation Sagamok Anisnawbek

Planification de gestion 3
Plan d’activités quinquennal
Elaboration d’un systéme d’information de gestion
Préparation mécanique du sol 41 ha 7
Régénération 22 000 arbres 8
Plantation d’arbres

NP™ total de semaines-personnes 18

AC 4535, Premiére nation de Serpent River

Planification de gestion 15
Plan d’aménagement et plan opérationnel
Plan d’activités quinquennal
Mise a jour du plan opérationnel
Elaboration d’un systéme d’information de gestion

Mise 2 jour des dossiers
Préparation mécanique du sol 49 ha 1
Régénération 20 000 arbres 13
Plantation d’arbres
Soins culturaux 115 8
Marquage, coupe d’amélioration et d’assainissement 115
NP™ total de semaines-personnes 37
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Activité et sous-activité Superficie visée par
la sous-activité (ha)

AC 4536, Premiére nation de Thessalon

Planification de gestion
Plan d’activités quinquennal
Elaboration d’un systéme d’information de gestion
Gestion de la mise a jour des dossiers
Préparation mécanique du sol
Régénération
Plantation d’arbres
Soins culturaux
Marquage, coupe d’amélioration et
d’assainissement 16
Coupe d’éclaircie précommerciale 8

NP total de semaines-personnes

Superficie traitée (ha) Création d’emplois
ou n"™ d’arbres plantés (semaines-personnes)

6

44 ha 3

52 000 arbres 37
24 ha 28

74

Figure 4536.1. Analyse d’une fosse d’observation visant a orienter le choix des
interventions dirigées dans les peuplements de la réserve de la Premiére nation
de Thessalon. (Photo fournie par J.-P. Gladu)
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Activité et sous-activité ‘ Superficie visée par
la sous-activité (ha)

AC 4548, Premitre nation des Ojibways de Sucker Creek

Planification de gestion

Préparation mécanique du sol

Régénération
Plantation d’arbres

Soins culturaux
Coupe d’amélioration et d’assainissement
Marquage, coupe d’amélioration et d’assainissement

NP™ total de semaines-personnes

AC 4550, Premitre nation Wikwemikong

Planification de gestion
Plan d’activités quinquennal
Préparation mécanique du sol
Régénération
Plantation d’arbres
Soins culturaux
Coupe d’amélioration et d’assainissement 236
Elagage 2 hauteur d’homme 38
Coupe d’éclaircie précommerciale 38
Aide technique

NP™ total de semaines-personnes

AC 4555, Premitre nation de Cockburn Island

Planification de gestion
Plan d’aménagement et mise 2 jour du plan opérationnel

NP™ total de semaines-personnes
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Superficie traitée (ha) Création d’emplois
ou nbm d’arbres plantés  (semaines-personnes)

6

8 ha 1

30 000 arbres 9
44 ha 36

46

6

36 ha 4
122 000 arbres, 16 ha 17
312 ha 161

6
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Activité et sous-activité Superficie visée par Superficie traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou n%™ d’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4530/4538, Conseil tribal de North Shore, Unité de foresterie

L’objectif de ce projet est de fournir des services de planification foresti2re et des services techniques aux six Premieres
nations du Conseil tribal de North Shore. L' unité de foresterie, composée d’un forestier professionnel, d’un technicien
forestier et d’autres techniciens contractuels, s’est employée A mettre en valeur les ressources foresti¢res de chaque
Premidre nation et de veiller 2 leur conservation. Elle a également fourni une formation appropriée en foresterie aux
membres des collectivités autochtones.

Les services de bureau sont achetés du Conseil tribal de North Shore suivant la formule de rémunération a Iacte. Toutes
les activités entreprises par I’unité sont directement liées aux interventions sylvicoles et aux travaux de planification en
aménagement forestier cofinancés par Ressources naturelles Canada (Service canadien des foréts) et chacune des
Premigres nations.

Préparation d’un plan d’aménagement couvrant une période de 20 ans 110
Préparation du plan d’aménagement
Préparation d’un plan opérationnel quinquennal
Préparation d’un plan d’activités quinquennal
Elaboration et mise 2 jour d’un systéme d’information de gestion
Stratégie d’aménagement des ressources

Inventaire forestier
Autres relevés de planification
Régénération 100 000 arbres 10
Préachat de semis
Aide technique 263
Formation 23

Formation concernant le programme d’éducation
Transfert de technologie-sylviculture
Transfert de technologie 3

NP™ total de semaines-personnes 409

159



Circonscription de Timmins-Chapleau
1990-1991 a 1994-1995

L’objectif des accords de contribution (AC) suivants est d’accroftre la qualité globale des ressources forestiéres sur les
terres de réserve.

Activité et sous-activité Superficie visée par Superficne traitée (ha) Création d’emplois
la sous-activité (ha) ou nP™® d’arbres plantés (semaines-personnes)

AC 4540, Premiére nation des Cris de Chapleau

Une étude visant & évaluer si la quantité de fibres de bois dans la région est suffisante pour alimenter une usine de placages
et de contre-plaqués a été entreprise 2 la demande de 1a Premi2re nation des Cris de Chapleau et de la FoxLake
Development Corporation. Ce projet de création d’une installation de placages et d’une usine de contreplaqués est
envisagé en partenariat avec un fabricant de contre-plaqués. L’étude a démontré que la région possédaxt suffisamment
de bois pour alimenter une telle usine.

Préparation d’un plan d’aménagement 6
Projets spéciaux 25
NP total de semaines-personnes 31

AC 4553, Premiére nation de Brunswick House

Planification de gestion
Mise 2 jour d’un plan opérationnel quinquennal

Préparation mécanique du sol 11 ha 1

Régénération 30000 arbres 13
Plantation d’arbres

Soins culturaux 18 ha 11
Coupe d’amélioration et d’assainissement 18

NP™ total de semaines-personnes 25
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