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ENTENTE CANADA-ONTARIO DE

DEVELOPPEMENT DU NORD DE L'ONTARIO

D'une duree de quatre ans, cette initiative de 95 millions de
dollars est financee a part egale par le gouvernement du
Canada et le gouvernement de 1'Ontario.

Cette entente, qui couvre la foresterie, les mineraux et le
tourisme, attribue 50 millions de dollars au programme de
foresterie du Nord pour promouvoir et appuyer le
developpement durable des forSts dans le nord de l'Ontario.

Objectifs:

- mettre en oeuvredes programmes de recherche appliquee
et de transfert de technologiequi fournissentde 1'information
destinee a soutenir la "foresterie durable" en Ontario;

- rehausser les competences des gestionnaires de forSts,
par 1'amelioration des systemes d'aide a la decision et de la
formation en sylviculture, la mise au pointde nouvellestech
niques de gestion forestiere, la cueillette et la publication
d'informations sur la foresterie et 1'expansion de 1'analyse
economique du secteur forestier;

- soutenir le developpement economique des Premieres
Nations, en mettant en fiuvre des programmes de gestion
forestiere dans les reserves, en autorisant l'acces des
autochtones a des ressources situees a rexterieur des reserves

et en ameiiorant la formation en foresterie; et

- favoriserune comprehensionplus approfondiede la forSt,
des valeursqu'elle genereet des contributions du Canadaet
de TOntario a son utilisation durable.

Programmes:

Developpement forestier durable
Developpement forestier par les autochtones
Communications, sensibilisation et education
Gestion et evaluation

CANADA-ONTARIO NORTHERN ONTARIO

DEVELOPMENT AGREEMENT

A four-year, $95 million initiative funded equally by the
Government of Canada and the Government of Ontario.

Thisagreement, whichcovers forestry, tourismand mining,
allocates $50 million to a Northern Forestry Program to
promote sustainable forestry development in northern
Ontario.

Objectives;

- to undertake programs of applied research and technol
ogy transfer that provide information in support of sustain
able forestry in Ontario;

- to provide improved capability to forest managers through
improved decision-support systems, advanced silvicultural
training,development ofalternative forest management tech
niques,collection and publication offorestry information and
expanded economic analysis of the forest sector;

- to supporttheeconomic development of aboriginal people
through on-reserve forest management programs, access to
off-reserve resources and enhanced forestry training; and

- to promote broader understanding of the forest, the values
it generatesand the contributions of Canada and Ontario to
its sustainable use.

Programs;

Sustainable Forestry Development
Aboriginal Forestry
Communications, Awareness and Education
Management and Evaluation
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RESUME

Le present document rend compte de retat de plus de 140 projets finances en vertu
du Programmede foresteriedu Nord decoulantde FEntente de developpement du
nord de TOntario et il complete les documents Entente de developpement du nord
de l'Ontario, Programme deforesterieduNord: Recueildesprojets(EDNO/PFN
Rapport technique TR-1) et Recueil // (EDNO/PFN Rapport technique TR-5).
L' information suivanteyestpresentee: lieudesparcelles,dispositiondesparcelles,
echantillonnage, renseignements descriptifs, resultatspreliminaireset mise a jour
des resultats prevus. Les projets portent sur de nombreux domaines de la foresterie
durable, notamment la gestion integree, les pratiques sylvicoles, la protection des
forets, les impacts environnementaux, la planificationet la gestion des ressources
forestieres, l'analyse socio-economique, les zonesde demonstrationde la gestion
integree des ressources et la programmation forestiere sur les terres autochtones.
Etant donne qu'il s'ecoule souvent beaucoup de temps (de 4 a 5 ans) entre le
demarraged'un projetet la presentation des resultats, cesdescriptions permettront
de faire le point sur revolution des projets et sur les resultats pr6vus avant la
publication.

ABSTRACT

Thisdocument reportson thestatusofover 140projectsfunded undertheNorthern
Ontario Development Agreement, Northern Forestry Program, andisa companion
document to Northern Ontario Development Agreement, Northern Forestry
Program: Compendium of Projects (NODA/NFP Technical Report TR-1) and
Compendium II(NODA/NFP Technical Report TR-5). Information includes plot
locations, plot layouts,sampling, designinformation, preliminary results, and an
update onprojected results. Projects coverabroad spectrumofsustainable forestry,
including integrated management, silvicultural practices, forest protection,
environmental impacts, planning andforest resource management, socioeconomic
analysis, integrated resource management demonstration areas, and aboriginal
forstry programming. Given theoften lengthy timeperiod (i.e., 4to5years) between
projectstart-upandtheavailabilityofresults andreporting, theseprojectdescriptions
will providean updateon progress and "premarket" anticipated results.
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INTRODUCTION

APERQU DE L'EDNO/PFN

D'une duree de quatre ans, 1'Entente Canada-Ontario de
developpement du nord de l'Ontario est une initiativede
95 millions de dollars finances a parts Egales par le
gouvernementduCanadaetlegouvernementdel'Ontario.
Cette entente, qui porte sur la foresterie, les minErauxet le
tourisme, alloue SOmillions de dollars au Programme de
foresterie du Nord (PFN) afin d'encourager le developpe
ment forestier durable.

Les forets du nord de l'Ontario alimentent Tune des plus
importantes industries forestieres du Canada dont la
production est EvaluEe a 10 milliards de dollars. Le
secteur des produits forestiers de l'Ontario fournit plus
de 80 000 emplois directs et est le moteur economique
de plus de 30 collectivites axEes sur l'exploitation des
ressources naturelles. La foret sert Egalement de toile de
fond a une industrie touristique florissante de plusieurs
millions de dollars.

Preoccupes par 1'Etat de 1'environnement, le Canada et
l'Ontarioont mis en oeuvrecetteententequi appuie les huit
grands principes des programmes fEdEraux-provinciaux
reconnus par le Conseil canadien des ministres des forets,
a savoir:

la planification a long terme
l'amElioration des donnees sur les forets

les responsabilitEs en matiere de sylviculture
la gestion integree des ressources
la recherche, le developpement et le transfert de
technologie
l'accroissement

la sensibilisation du public
le perfectionnement des ressources humaines

L'EDNO/PFN a comme objectifparticulier d'encourager
le developpement forestier durable dans le nord de
l'Ontario. A cette fin, il doit:

• mettre en oeuvre des programmes de recherche
appliquEeet de transfertde technologie qui fourniront
de 1'information destinee a soutenir la foresterie

durable en Ontario;

- accroitreles competencesdes gestionnaires des forets
au biais de 1'amelioration des systemes d'aide a la
decision et de la formation en sylviculture, la mise au
pointde nouvelles techniques de gestion forestiere, la
collecte et la publication d'informations sur la
foresterie et 1'expansion de I'analyse economique du
secteur forestier;

• soutenir le developpementeconomiquedes Premieres
nations en mettant en oeuvre des programmes de
gestion forestiere dans les reserves, en autorisant
l'acces des Autochtones a des ressources situees a

1'extErieur des reserves et en amEliorant la formation

en foresterie;

• favoriser une comprehension plus approfondie de la
foret, des valeurs qu'elle gEnere et des contributions
du Canada et de l'Ontario a son utilisation durable.

Des projets ont EtE finances dans le cadre des quatre sous-
programmes suivants:

Developpementforestierdurable (32 millionsde dollars)

Developpement forestier par les Autochtones
(12 millions de dollars)

Communications, sensibilisationet Education (4millions
de dollars)

Gestion et Evaluation (2millions de dollars)

Le Service canadien des forets (SCF) et le ministere des
Richesses naturellesde l'Ontario (MRNO) mettentchacun
en oeuvre des programmes dans les domaines suivants :

DEveloppement forestier durable

• Recherche appliquEe (SCF et MRNO)

• DEveloppementet transfert de technologie (SCF et
MRNO)

• Aide a la decision (SCF)

• Analyses socio-Economiques (SCF)

• Zones de demonstration de la gestion intEgrEe des
ressources (SCF)

DEveloppement forestier par les Autochtones

• Foresterie sur les terres de rEserve (SCF)

• Foresterie sur les terres provinciales ou les terres
visEes par des ententes (MRNO)

• Formation et Education (MRNO)

Communications, sensibilisation et Education

• Communications (SCF)

• Sensibilisation a la foresterie (SCF et MRNO)

• Education en foresterie (SCF et MRNO)

Gestion et Evaluation

• Gestion (SCF et MRNO)

• Evaluation (SCF et MRNO)



Pres de 64% des fonds du PFN ont EtE allouEs a la

recherche et au transfert de technologie, et le SCF donne
l'occasion a des partenaires de presenter des propositions
portant sur des problemes de foresterie durable et des
projetsde recherchedestines a les rEsoudre. Le MRNOa
fait appel aux comitEs directeurs existants au sein des
services scientifiques et technologiques pour cerner les
prioritEsderechercheetdedEveloppementetpourElaborer,
presenter et approuver les projets.

Des comitEsde travailconjointsont EtEmis surpiedenvue
de coordonner les initiatives de recherche entre le SCF et

leMRNOetpourveilleracequecelles-cisoientconformes
a la strategicprovinciateglobale. Ce rapportprEsente une
miseajourdesprojetsmisenoeuvreparleSCF.Les projets
sont financespar le SCF, mais l'Etablissementde rEseaux
auniveaudechaqueprojetgarantitquecederniertireparti
des donnEes scientifiquesles plus rEcentes et rEpond aux
besoins des amEnagistes.

MSme si l'EDNO/ PFN a pris fin le 31 mars 1995, les
rEsultats serontpubliEs, diffuses et transfErEs pendantles
deux prochaines annEes.

Objet du rapport d'etape

Cerapportd'EtapeprEsenteunapercu desprojets financEs
en vertu de PEDNO/PFN. Certains projets qui y sont
dEcrits sont terminEs; des rEsultats prEliminaires ont EtE
obtenusdans certainscas etdes progresimportantsontEtE
realises dans tous les cas. Nous espErons que les
renseignements ainsi recueillis Eveilleront 1'intErSt du
public cibleauproduit final etservirontEgalementdebase
a 1'elaboration de projets futurs qui s'appuieront sur les
recherches actuelles.

Les rEsultats prEvus des projets reprEsentent au total des
activitEs de recherche et de terrain d'une valeur de plus de
16 millionsdedollars concues pour amEliorerladurabilitE
des foretsdu nordde 1*Ontario et pour accroitre la stability
des collectivitEs tributaires de ces ressources. Les projets
portent sur une vaste gamme de sujets, y compris la
gestion intEgrEe, lespratiques sylvicoles, laprotectiondes
forets, les impacts environnementaux, la planification et
la gestion des ressources ainsi que I'analyse socio-
Economique. lis fournissent Egalement aux Premieres
nations du nord de l'Ontario des ressources et une aide

technique pour assurer la durabilitE de leur territoire
forestier.

Ce rapportd'Etapedonnera aux utilisateurspotentiels des
renseignements sur les rEsultats escomptEs des projets,
surleursincidencespotentiellesdansleurdomained'interet
particulier et sur leur utilitE Eventuelle sur le plan
opErationnel. Les lecteurs qui desirent obtenir des
renseignements plus dEtaillEs sont priEs de communiquer
avec le service des publications du SCF qui leur fera
parvenir les notes techniques, les rapports et les autres
documents publics jusqu'a maintenant. L'adresse de ce
serviceest prEcisEe a la page prEsentant les donnEes de
catalogage avant publication.

La mention de marques de commerce ou de produits
brevetEs ne constituepas une recommandation d'emploi
delapartdeRessources naturelles Canadaniduministere
des Richesses naturelles de l'Ontario.



Amenagement integre
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Techniques de maintien des effectifs fauniques sur les terres forestieres
amenagees

Chercheur principal:
Autorite scientifique :

D. Welsh, Service canadien de la faune, Region de l'Ontario, Nepean (Ont.)
R.A. Lautenschlager, Institut de recherche forestiere de l'Ontario, MRNO, Sault Ste.
Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de modeiiser la relation entre le
type d'habitat et la productivite de la faune. En mesurant
la productivite dans les habitats oil l'abondance est faible,
moyenne et forte, le chercheur principal tente de correier
la productivite et la survie individuelle avec l'abondance
desespeces. Les donnees sur laproductivite seront integrees
a un modeie mathematique (analyse de la viabilite des
populations) pour prevoir les chances de survie d'une
population dont I'habitat est soumis a differents regimes
d'amenagement. Le modeie permettra aux amenagistes
d'evaluer differentes approches et les aidera a prevoir les
modalites, le lieu et le moment de la recolte tout en

conservant I'habitat essentiel a la faune.

En juin 1992, huit stations a composition floristique
differente ont ete choisies dans la region du lac Rinker.
Elles correspondaient a des gradients potentiels de
productivite des oiseaux dans des secteurs ou aucune
coupe n'etait prevue au cours des cinq prochaines annees
(voir le projet EDNO/PFN n°4212, page 109). Dans
chacune d'elles, huit sites de capture au filet ont ete etablis
pour compiler des donnees de recensement, et les classes
de vegetation de la CEF ont ete determinees.

Deux cent quatre-vingt treize oiseaux ont ete bagues en
1992, 348 en 1993 et 332 autres en 1994. Trente-et-un

pour cent des oiseaux bagues en 1992 sont retournes a
moinsde 300 mdu site de baguageet 431 y sont a nouveau
revenus en 1994.De meme, 43 des oiseaux bagues en 1993
sont reapparus en 1994.

Des liens preiiminaires entre les caracteristiques de la
vegetation de la CEF et le succes de la reproduction et
l'abondance ont ete etablis. En prenant d'autres mesures
de lavegetationa proximite des sitesdecapture aufilet, les
chercheurs ont pu evaluer avec plus de precision les
especes vegetales et les caracteristiques structurelles de la
vegetation qui expliquent la variation de l'abondance des
especes d'oiseaux et du succes de la reproduction. Ces
caracteristiques sont actuellement directement correiees a
la CEF et a des donnees de l'lnventaire des ressources
forestieres (ERF).

Les 64 stationssont reparties dans les huit peuplements,
mais chacune d'elles fournit une mesure distincte du

succes de la reproduction et de l'abondance. Elles seront
regroupeesen fonctionde leurscaracteristiquesfloristiques
et des populations d'oiseaux. Les tests d'autocorrelation
spatiale entre les stations etaient significatifs a moins de
1 % (test de Mantels partiel).

Les resultats ont ete integres a un modeie altimetrique
numerique(MAN) de la vegetation forestiere de la region
du lac Rinker, dans le nord-ouest de l'Ontario (voir le
projetEDNO/PFN n°4208, page 107)sur lequel travaille
le SCF de Sault Ste. Marie.

Ce modeiedespaysagesa referencespatialereposesur les
indices de populations d'oiseaux et le type de terrain; il a
ete coniju pour prevoir le nombre et la distribution des
habitats de nidification potentiels des oiseaux forestiers
dans le nord-ouest de l'Ontario.

Lors du symposium de 1993 de Vancouver sur les SIG, le
chercheur principal a presente une communication sur ce
projet intitulee Density and productivity measures for
evaluating habitatquality:Implicationsforforest wildlife
management.

Figure4005.1. Epervierbrun surla maind'un chercheur.
(Photo fournie par Daniel A. Welsh)
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Modelisation integree de I'habitat et des populations d'orignaux

Chercheur principal:
Autorite scientifique :

P. Duinker, Universite Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
A. Rodgers, Centre de recherche sur les ecosystemes forestiers du Nord, MRNO,
Thunder Bay (Ont.)

Ce projet a pourobjectifd'elaboreret de mettre a I'essai
unensemble preiiminairedemodeies integresdesimulation
pourprevoir leseffetseventuels de1'amenagement forestier
et de la gestion des populations d'orignaux. II tentera de
transposer leseffets sur1' habitatobtenus parsimulation en
effets sur les populations. II produira des modeies de
premiere approximation pour correier ces effets en
s'appuyant sur les efforts anterieurs de modelisation et
l'expertiseet lesconseils de biologistes de l'Ontario.

Le depouillement de la documentation pertinente, qui
constituait la premiere etape du projet, est maintenant
termine. IIsepoursuivra toutaulong duprojet, demaniere
que tout nouveau document publie sur le sujet soit
egalement pris en compte.

Des travaux de modelisation et de programmation sont
actuellementen cours. Des equipesde chercheursont mis
aupoint lastructure debase etlesliens entre un modeie de
I'habitat et un modeiede population. La reconstruction du
modeie de I'habitat a debute en avril 1994. La carac-
terisation et la programmation du modeiede population,
entreprises par ESSA Technologies Ltd., de Richmond
Hillen Ontario, sontpassablement avancees. Le modeie
de population fera appel aux principes utilises pour
modeiiser les tables de survie, et le lien principal entre les
deux modeies sera de nature energetique.

Un rapport final et deuxseminairessur la construction du
modeie et sur son utilisation eventuelle ainsi qu'une
seance de formation couronneront le tout au printemps ou
a 1'EtE 1995. Les modeies permettront d'orienter la re
cherche appliquee et d'examiner les effets des plans
d'amenagement forestier a longtermesur les populations
d'orignaux.

Figure 4045.1. Ceprojetporte sur Velaboration d'un en
sembledemodeiespourprevoirleseffetsdeI'amenagement
forestier et de la gestion des populations d'orignaux.
(Photofoumie par J.-P. Gladu)
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Analyse comparative en vue de la protection du caribou dans un regime
d'amenagement forestier polyvalent dans le nord-ouest de l'Ontario

Chercheur principal:
Autorite scientifique

G. Fox, Universite de Guelph, Guelph (Ont.)
H. Cumming, Universite Lakehead, Thunder Bay (Ont.)

Le projet porte sur I'attEnuation des conflits entre
1'amenagement des ressources forestieres et le maintien
de I'habitatdu caribou et de l'orignal dans le nord-ouest de
l'Ontario grace a une approche fondEe sur une Etude de
cas. Ce projet comprend Egalement une analyse Econo
mique des incitatifs offerts par diverses structures
institutionnelles.

La premiere Etape de l'Etude est pratiquement terminEe.
Les entrevues aupres des intervenants sont finies. Une
Evaluation systEmatique des diverses directives
d'amEnagement forestier a Egalement EtE effectuee et les
travaux de la deuxieme Etape ont commencE.

Un document intitule Property rightsin thedevelopment
of Ontario forest tenures a EtE prEparE en juin 1994. II
prEsente une analyse des tenures forestieres de TOntario
enfonctiondes incitatifsaunesainegestionet a1*efficacitE
d'utilisation qu'elles component. II retrace Egalement
revolution de la rEglementation qui a rEgi les tenures
forestieres, de la pEriodedatant d'avant la ConfEdEration
jusqu'anos jours.

Lapremierepartie examine la fonctionet l'objetdesdroits
de propriEtE. Les caracteristiques fondamentales de ces
derniers sont I'exclusivitE, I'intEgralitE, la durEe et la
transfErabilitE. Chacune d'elles s'est avErEe importante
dans la mise en place d'incitatifs en vue d'une saine
gestion et d'une utilisation efficace.

Les deuxieme et troisieme parties Evaluent la mesure dans
laquelle les tenures forestieres de rOntario, en accordant
ou non des droits de propriEtE, ont servi a favoriser une
saine gestion et une utilisation efficace.

Un deuxieme rapport, intitulE Alternative models and
methodsfor valuationofthecaribouresourceinnorthern
Ontario, a EgalementEtE prEparE. En voici un rEsumE :

«Le caribou est une ressource a laquelle n'est rattachEe
aucune valeur monEtaire. L'analyse Economique des
diverses options en matiere de protection de I'habitat du

cariboudesbois n'estpossibleque si Ton connait la valeur
quelapopulation accordeacetteespece.IIexisteplusieurs
mEthodes synthEtiques pour Evaluer la valeur d'une
ressource a laquelle aucun prix n' est rattachE. La mEthode
des frais de dEplacement, qui est basEe sur les dEpenses
engagEes pourse rendredans une zonerEcrEative, permet
d'estimer la valeur accordee a cette zone. La mEthode

hEdonistique de fixation des prix exprime les prix du
marchE en fonction des caractEristiques d'un bien. La
mEthode desencheresestuneapprochequi faitappelades
techniques d'enquete pour estimer la volontE de payer.
Enfin,lamEthodeduprixfictifutiliselecoutd'opportunitE
thEorique d'une decision HEe a une ressource pour en
dEterminer la valeur.

L'application de ces mEthodes au caribou des bois dans le
nord-ouest de l'Ontarioposecertaines difficultEs. £tant
donnE que le caribou ne constitue pas une attraction
touristique majeure, 1'utilisation de la mEthode des frais
de dEplacement n'est pas appropriEe. On ne peut pas non
plus recourir a la mEthode hEdonistique de fixation des
prix, car le caribou n'est nullement exploitE a des fins
commerciales. Pourfaire appel a la mEthode des encheres,
il faut qu'un Echantillon reprEsentatif de la population
connaissebienlaressource, conditionalaquellenesatisfait
pas le caribou des bois dans le nord-ouest de l'Ontario. La
mEthode du prix fictif peut servir a mesurer la valeur
implicite de cetteespece. Elle correspond au manque a
gagner dEcoulant de la gestion du caribou.»

Enplusdes deuxdocumentssusmentionnEs, on a prEparE
en mai 1995un rapport technique exposant les mEthodes,
lesconclusions et les recommandations de ce projet. On
prEvoitEgalement organiser des ateliers a 1'intention des
gestionnaires des ressources de l'industrie et du
gouvernement. Les rEsultatsdu projet faciliteront la prise
dedEcisions en matierede gestionintEgrEe des ressources
et d'amEnagementforestier polyvalent dans le nord-ouest
de l'Ontario.
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Etude de marche par segmentation appliquee aux occasions recherchees
d'ecotourisme

Chercheurs principaux : D. Twynam et D. Robinson, Universite Lakehead, Thunder Bay (Ont.)

Ce projet a pour objectif d'evaluer le potentiel ecotouris-
tique du marche latent du nord de l'Ontario et de tracer le
profil de segmentation des visiteurs, et ce a des fins de
commercialisation.

Le depouillement de la documentation est termine et
I'information sur recotourismc ct les methodes d'enquete
a ete rassemblee. Dans un premier temps, on a eiabore le
questionnaire et on s'est procuredes listcsde membres.

Lapremicreetapeconsistaitaechantillonner2 000visiteurs
potentiels associes a des organisations ou a des groupes
d'ecotourisme, a eiaborcr un questionnaire abordant tout
particulieremcnt lesoccasions ecotouristiques recherchees
et a effectuer des analyses multivariees pour obtenir une
segmentation socio-economique.

Le questionnaire d'enquete a ete mis a I'essai en fevrier
1994 et poste en mars. IIcomportaitdesquestions surles
activites privilegiees, 1'hebergement, laperiodede1'annee,
les sources de renseignements, les caracteristiques du
cadre naturel, les experiences anterieures et les attentes.

La deuxieme etape visait a determiner les occasions
recherchees par lesecotouristes quivisitentdejalenordde
l'Ontario par le biais d'une enquete menee a la frontiere
americaine aupresdesvoyageurs serendant danslaregion.
L'analysedes donnees a ete terminee en decembre 1994.

Les chercheurs envisagcnt d'intcgrer les resultats de leur
projet a la basede donnees geographiques (SIG) sur les

occasions ecotouristiques mise au point par Butler/Boyd
(voirle projetEDNO/PFN n°4053, p. 9) pour voir si les
preferences motivationnelles cernees dans le cadre de la
presente etude peuvent etre correiees aux attributs
physiques releves lors de 1'etude avec le SIG.

On preparera un rapport faisant etat des resultats obtenus
lors de Fenquete menee a la frontiere, un atelier sur les
resultatsduprojetainsiqu'un rapport final.Une note tech
nique intitulee A market analysis of desired ecotourism
opportunities in northern Ontario (noteEDNO n° 14) a
ete preparee et sera publiee.

Figure 4052.1. Ce projet ceme les possibilites eco
touristiques dans le nordde l'Ontario et trace un profil
des visiteurs potentiels. (Photofoumie par R. Sutton)
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Determination des localites et des activites qui se pretent a
I'ecotourisme forestier dans le nord de l'Ontario

Chercheurs principaux: R. Butler, S. Boyd, Butler and BoydAssociates, Strathroy (Ont.)

Lesdeux premieres Etapesdeceprojetsont terminEes. Elles
ontpermis dechoisir descriteres etd'Elaborer une mEthode
fondee sur un systeme d'information geographique (SIG)
pour determiner les localitEs du nord de l'Ontario qui se
present a I'ecotourisme forestier a l'aidedelaclassification
Landsat actuelle de la couverture forestiere. La rEgion a
l'Etude couyrait 125 000 km2 et s'Etendait de Sault Ste.
Marie a North Bay.

UndEpouillementdeladocumentationetrexpErienceacquise
ont rEvElE que le dEveloppement Ecotouristique devait
presenter septattributs pour Stre fructueux. Ddoit6tre:

• respectueux de l'environnement et de la sociEtE
• axE sur des elements du milieu naturel

• gErEdefaeon aavoirdesrepercussions environnementales
et sociales minimes

• a caractere non commercial

• capable de procurer aux rEsidants locaux les avantages
EconomiquessouhaitEs

• harmonise a d'autres utilisations des ressources dans le
secteur

• adaptE aux conditionset a l'environnement

Le «caracterenaturel» a EtE le principal critere utilisE pour
determiner les sites Ecotouristiques Eventuels. Au nombre
des autres criteres, mentionnons les attributs de la faune, les
sites du patrimoine culturel, les entitEs du paysage et les
caractEristiques de la collectivitE.

LeschercheursontmisaupointunemEthodologie apartirdes
caractEristiques de chaque critere qui pouvaient etre
enregistrEes dansunSIG. LesElEments d'une rEgion ontEtE
assimilEs a despoints(p.ex., usines, mines), a despolygones
(p.ex., parterresdecoupeablanc)ouadeslignes(p.ex.,cours
d'eau, chemins forestiers). Les facteurs de distanceassociEs
auxcriteresontEtE prisencompteetdeszonestamponsd'une
certaine Etendue ont EtE insErEes autour des entitEs. Ainsi,
lorsque le bruit risquait de nuire a l'Ecotourisme,
rEtablissement d'une zonetampondansun rayondonnE des
activitEsen cause a EtE prEvu.

Le caractere naturel a EtE dEfini au regard de sept attributs,
soit l'existence d'un Etablissement permanent, les carac
tEristiquesbiophysiques (vEgEtation),1'ampleurdesactivitEs
d'exploitation des ressources, le type d'acces, la presence
d'especesfauniques, lanature desactivitEs rEcrEatives et les
caractEristiques du paysage. On a attribuE une valeur aux
diversaspectsde chaqueattributpourensuitedeterminer la
note globale et le type de caractere naturel.

Latroisieme Etape a prisfinenjuillet 1994. Vingt-septcartes
de la rEgion a l'Etude ont EtE examinees aux fins de la
recherche de sites Ecotouristiques potentiels. D'apres des
donnEes prEliminaires, il y auraitdans la rEgion six sitesde
typeI (noteElevEe) et douzede typen (notemoyenne).

Au cours de 1'EtE 1994, des entrevues sur le terrain ont EtE
menEes dans lesendroits considErEscommedes sitesEventuels
de premier choix afin de connaltre l'avis de habitants des
collectivitEssurlepotentieldedEveloppementEcotouristique
et de recueillir des renseignements sur les criteres qui ne
pouvaient etre mesuresa l'aide d'un SIG.

Lesdernieres Etapes du projetconsisteront a sElectionner les
siteset a lesexamineren dEtail ainsi qu'a Elaborerles lignes
directrices d'un processus exhaustif de planification de
l'Ecotourisme forestier dans le nord de 1'Ontario a l'intention
desexploitants du secteurtouristique, des dirigeantslocaux
et des decideurs.

Le projet a EtE prEsentE lors de la rEunion annuelle de
l'Association canadienne des gEographes, a Waterloo, en
Ontario, et un document rEsumantles deux premieres Etapes
a EtE remis aux participants du Northeastern Recreation
Research (NEER) Symposium qui s'est tenu a Saratoga
Springs,dans l'Etat de New York.

Hexistetroisrapports publicsEDNO/PFN sur ce projet.Ce
sont: Report I; Review of the development of ecotourism
with respect to identifying criteria for northern Ontario
(rapport public n° 5); Report 2 : Geographic information
systems: A toolfor establishing parametersfor ecotourism
criteria (rapport publicn° 6); et Report3: GISmapping of
potential areasfor ecotourism innorthern Ontario (rapport
publicn° 7).

En outre, plusieursnotes techniquesEDNO/PFNbasEes sur
les rapports publicsont EtE publiEes sous les titressuivants:

Identifying criteria and establishing parameters for forest-
based ecotourism innorthern Ontario, Canada (note EDNO
n° 7); Mapping areas of suitability for forest-based eco
tourism innorthern Ontariousinggeographicalinformation
systems (GIS) (noteEDNOn°9);et Building a sustainable
world through tourism (noteEDNO n° 11,un rapportsur la
confErence du meme nom).

UnrapporttechniqueintitulE Developmentofanecotourism
opportunity spectrum for sites identified using GIS in
northern Ontario (rapport technique EDNO/PFN TR-11)
sera Egalement publiE.
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Ecotourisme forestier dans les petites localites du nord-ouest de
l'Ontario — panacee ou placebo

Chercheur principal: M. Wanlin, Boreal Ecosystems Associates Ltd., Thunder Bay (Ont.)

Ce projet vise a cemer, par le biais d'une Etudede trois
localitEs du nord-ouest de 1'Ontario et leurs environs, les

possibilitEsdedEveloppementEcotouristique, aEtablirdes
criteres pour dEterminer le succes des initiatives
d'ecotourisme, a Evaluer les rEpercussions Economiques
sur certaines localitEs des activitEsEcotouristiques menees
danslesparesexistantsoupotentielsetdemontrercomment
lessystemesdeplanificationdesparesetdes forSts peuvent
contribuer a crEer des dEbouchEsEcotouristiques.

Les possibilitEs d'ecotourisme, le taux de succes et les
principauxElEments Ecotouristiques ont EtE EtudiEs dans
trois localitEs de l'Ontario, soit Armstrong, Atikokan et
Rossport, ainsi que dans deux localitEs amEricaines,
Bayfield(Wisconsin)et Ely (Minnesota). Les principaux
ElEments nEcessaires a la rEussite sont les suivants :

• une attitude communautaire positive
• unleadershipet uneorientationcommunautairessolides
• des ElEmentsnaturels importants gErEs pour assurer une

utilisation touristique durable
• unbonprogrammede commercialisationet depublicity
• la disponibilitE d'une gamme de produits touristiques

recherchEs

• une infrastructure adequate offrant a la fois des
experiencesen milieu naturelet un confortmateriel

• l'aide et l'appui du gouvernement et de partenaires du
secteur privE

Les ElEments jugEspertinents pour l'Ecotourisme sont les
suivants:

• ouverture d'esprit et disposition favorablea l'Egardde
ce type de tourisme

• comprehensiondu marchE de l'Ecotourisme
• attraits de l'Ecotourisme

• matEriel et expEriences en matiered'interprEtation
• Education

• aventures de plein air combinEes au confortmatEriel
• participation d'ordre Economique des Ecotouristes a la

protection et a la durabilitE de l'environnement
• normes de conservation a 1'intention des utilisateurs

• qualitE de Fexperience en milieunaturel

LeprojetapermisdedEfiniruncertain nombredemesures
que peuvent prendre les localitEs pour appuyer la
planification et le dEveloppement de rEcotourisme. Au
nombre de celles-ci, mentionnons les suivantes:
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1. Mettre sur pied un groupe reprEsentatif d'une vaste
gamme d'intErets pour diriger les processus de
planification et de dEveloppement.

2. Faire appel a un mEcanisme d'auto-Evaluation
communautaire pour dEterminer les secteurs ou des
investissements gouvernementaux gEnEreront les
benefices les plus importants.

3. LamisesurpieddeprocessusmultilatErauxconstituent
unoutilimportantdedEveloppementderEcotourisme
sur les terres publiques et dans les pares.

4. Uneplanification adaptEea la localitE,conformEment
a la politique cadre du gouvernement de l'Ontario
concernant la durabilitE des forets.

5. L'Elaborationd'unebasededonnEessurles incidences

Economiquesdu tourisme est un domaine dans lequel
le gouvernement doit donner son appui et prendre
F initiative.

6. Des zones de dEveloppement touristique pourraient
avoir des effets positifs sur des localitEs non ErigEes
enmunicipalitEs (commeArmstronget Rossport)qui
nedisposentd' aucunmoyenefficacedeplanification
ou d'action collective ainsi que dans les rEgions
adjacentes aux pares nationauxou provinciaux.

7. Une association non gouvernementale de promoteurs
du tourismeen milieu sauvagepourrait s'avErerutile
pour appuyer le dEveloppement Ecotouristique.

8. L'appui d'agents supErieurs de recherche du
gouvernement pourrait contribuer a maximiser les
avantages engendrEs par l'Ecotourisme.

En termes simples, une localitE est pr&e a dEvelopper
l'Ecotourisme

1. lorsqu'ellesouhaitealler dans cette direction

2. lorsque lesElEments naturels, historiques ouculturels
sontsuffisammentimportantspourattirerlesvisiteurs
de rEgions EloignEes.

Leprojetest terminE et sesrEsultats sontprEsentEs dansle
rapport public EDNO/PFN n° 1 intitulE Forest-based
ecotourism in small NWO communities : Panacea or
placebo et dans la note EDNO 2, Ecotourism : A
community-basedapproach tothechallenge. LesrEsultats
du projet ont Egalement EtE exposEs aux habitants des
localitEs participantes lors d'ateliers communautaires.



Tableau4054.1. Comparaison desemplois dans lesecteur touristique etdans d'autressecteurs industriels importants
dans certaines localitEs du nord de l'Ontario.

LocalitE Population Population HEbergement et Secteur Secteur

active restauration (%) forestier/minier (%) manufacturier (%)

Atikokan 4 047 2 045 12,0 9,4 16,5

Blind River 3 355 1490 8,4 15,4 6,4

Bruce Mines 684 305 8,2 14,8 16,4

Fort Frances 8 891 4 570 7,5 5,7 15,8
Gore Bay 916 400 15,0 - 7,5

Huntsville 14 997 7 640 13,8 >1 11,5
Kearney 734 280 10,7 - 21,0
Kenora 9 782 5 130 10,6 1,7 10,6
Mattawa 2 454 1 105 11,8 7,7 17,2

Ontario 10048 885 5 511235 5,9 >1 17,1

Parry Sound 6 125 3 015 9,3 >1 4,5
Red Lake 2 268 1255 10,4 18,7 1,1
Temagami 939 450 6,7 8,8 3,3
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4055

Ecotourisme innovateur a la limite de la zone boreale

Chercheur principal: A. Salmoni, Universite Laurentienne, Sudbury (Ont.)

Ce projet a pour objectif la mise au point de techniques
innovatrices d'ecotourisme qui favoriseront une bonne
comprEhension pratique des Ecosystemes forestiers et des
rEpercussions de 1'amEnagement forestier sur ces
Ecosystemes.

Les renseignements recueillis grace a des entrevues
personnelles et tElEphoniques et gracea desquestionnaires
Ecrits ont fait ressortir les obstacles percus par divers
groupes, notamment les personnes agEes et les jeunes
families, qui les empSchent de participer pleinement a cet
apprentissage. Les sites choisis se trouvent le long de
Factuelle piste touristique Deer, entre Iron Bridge et Elliot
Lake, illustrent une gamme de techniques d' amEnagement
forestier, prEsentent un intEret sur les plans Ecologique et
faunique et sont facilement accessibles aux groupes cibles.

Des rapports provisoires intitulEs Innovative Tourism at
the boreal edge : Ecological assessement report et
Innovative ecotourism at the boreal edge : Ecotourist
survey ont EtE prEparEs. De plus un rapport final intitulE
Ecotourismat theboreal edge (Rapport techniqueEDNO/
PFN TR-9) sera publiE.

Evaluation ecologique

Chaque site a EtE EvaluE en fonction des criteres suivants :

1. l'attrait visuel, en tenant compte de la forSt, des pics,
des collines, des contrastes decouleur, des rochers, de
Feau, des routes, des zones dEnudEeset des parterres
de coupe a blanc;

2. lesattributsgEnEraux, y comprisla naturesauvage,le
potentield'apprentissage, les possibilitEs d'hEberge-
ment et d'aires de repos, les sentiers d'observation de
lanature, lesaspectsd'interprEtation,FinteretgEnEral
et les aires de stationnement;
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3. le degrEd'adaptation et le potentiel rEcrEatifpour des
aires de pique-nique, des sentiers de randonnEe
pEdestre longs et courts, des plages, du ski nordique
et du canotage;

4. le potentiel Educatif offert par la prEsence de vieux
peuplements, de parterres de coupe d'EcrEmage et de
coupe ablanc, de rEgEnEration artificielle, d'ElEments
geologiques intEressants, d'ElEments botaniques et
de caractEristiquesornithologiques.

Dix-huitsitesontEtEclassEsen fonction de leuraccessibilitE

et de leur intErSt Ecologique. Six d'entre eux ont EtE
retenus et seront mis en valeur a titre de lieux d'appren
tissage pratique.

Enquete aupres des ecotouristes

L'enquete visait a dEfinir les besoins des Ecotouristes dans
les stations d'amEnagement forestier et a dEterminer ce
qui pourrait les y attirer. On a ainsi dEcouvert que les
visiteurs Etaientsouvent attirEspar les vieux peuplements.
Par consEquent, il faudrait que le premier site mis en
valeurcomportecet ElEment. Enoutre, ilpourrait satisfaire
a certains besoins d'ordre Educatif, rEcrEatifet gEnEral. II
doit done comporter non seulement des exemples de
diverses pratiques d'amEnagement, mais aussi prEsenter
un certain potentiel biologique, physique et topologique.
Le site idEal serait un endroit ou le potentiel Educatif
correspond aux besoins des touristes.

En plus de rEdiger un rapport sur certains sites et un autre
sur les techniques d'apprentissage pratique en foret a
l'intention des personnesSgEes et des jeunes families, les
chercheurs prEsenteront leurs constatations lors d'une
conference ou d'un atelier connexe.



4206
Mise au point de methodes d'analyse pour determiner le degre de protec
tion contre les incendies a l'appui de la foresterie durable en Ontario

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

David L. Martell, Faculte de foresterie, Universite de Toronto, Toronto (Ont.)
F.M. Dunn, Directionde I'aviation et de la lutte contre les inondations et les incendies,
MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise les objectifs suivants: favoriser, au sein des
intervenantsdumilieuforestier, unebonne idEedesrapports
qui existent entre 1'amEnagement forestier et la gestion
des feux de forSt; Elaborer un mEcanisme acceptable et
facilement comprehensible pour permettre aux respon-
sables des programmes d'amEnagement forestier et de
luttecontreles incendies dechoisirledegrE deprotection;
trouver les moyens d'intEgrer a la planification de
FamEnagement forestier les dEcisions sur le degrE
nEcessaire de protection; et mettreau pointdes mEthodes
d'analyse qui facilitent Faffectation des ressources entre
les divers volets d'un programme de lutte contre les
incendies et qui sont compatibles avec les objectifs de
FamEnagement forestier.

En 1993, undocument de travail portant surdivers sujets
et dEfinissant certaines approches pour dEterminer le
degrE deprotection contre Fincendie a EtE prEparE dans le
but de servir de base aux discussions d' experts en
amEnagement forestier et en gestion des incendies. Au
nombre des sujets abordEs, mentionnons la gestion des
feux de forSts et FamEnagement forestier, les valeurs
susceptiblesd'etreaffecteespariesincendies, laproduction
dematiereligneuse, lesElEments spatiaux, la biodiversitE
et les perturbations, les objectifs et les contraintes, les

collectivitEs amErindiennes et les systemesd'information
sur FamEnagement forestier.

Ona misaupointle cadrede modelisation d'un systeme
d'aide a la decision relatif au degrE de protection. Les
chercheurs participant auprojetontprEparE unateliersur
le degrE de protection contre Fincendie a Fintention des
fonctionnaires du MRNO de Sault Ste. Marie les 21 et 22
septembre 1993.

La mise au point de LANIK, un systeme d'aide a la
decision relatif au degrE de protection, a EtE achevEe en
1994. Ce systeme informatique facilitera la prise de
dEcisions en matiere de protection contre les incendies.
AunombredesesprincipalescaractEristiques,mentionnons
un systeme de gestion de base de donnEes capable de
traiterdesdonnEes historiques etdesdonnEes descriptives
durendement escomptE de nouvelles stratEgies ainsi que
d'autres logicielsdegestion demodeie quipermettentaux
responsables de la gestion des incendies et de la

•planification d'Elaborer et d'Evaluer assez facilement des
stratEgies.

Ce projet a pris fin en juin 1994 et le document de travail
qui en rEsultera sera publiE.
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Prediction du degre de fermeture du couvert forestier pour la
modelisation de I'habitat

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

A. Aldred, Dendron Resources Survey Inc., Ottawa (Ont.)
TJ. Lynham, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ceprojetapourobjectifd'Elaborerdesmodeiesquantitatifs
permettant d'estimerladensitE ducouvert forestier a partir
des donnEes du systemed'information sur l'Inventairedes
ressources forestieres (IRF) du ministere des Richesses
naturelles de l'Ontario. On a construit et mis a I'essai des
modeies portant sur deux rEgions, Fune composEe de six
cantonsdu pareprovincial Algonquin et FautreformEe par
FunitEd'amEnagementforestier delaCouronnedeShining,
dansledistrictde Gogoma. LesecteurexpErimental dupare
Algonquin comportait un total de 4 540 peuplements;
Fensemble de donnEesdu district de Gogoma couvrait 300
peuplements.

Les essais portaient notamment sur le r61e potentiel des
variablesdes sections d'amEnagementet des peuplements,
comme la densitE relative, la hauteur, le volume, la classe de
station et l'Sge. L'influence possible de Femplacement
gEographique etduresponsable delaphoto-interprEtation a
Foriginedelaclassificationdel'IRFaEgalementEtEanalysEe.

Pour estimer la densitE du couvert, on a construit des
modeies faisant appel aux classes de densitE relative de
FIRF et, le cas EchEant, a Fage, a la hauteurdu peuplement
et a la classe de station. II faut utiliser des modeies distincts
pour chaque section d'amEnagement, emplacement

100-

gEographique et responsable de la photo-interprEtation a
Forigine de la classification de FIRF. La fiabilitE des
modEles misa I'essaipourestimerladensitEducouvertEtait
d'environ ±10 %, les deux tiers du temps.

La densitE relativepar sectiond'amEnagement a donnE les
estimations lesplusfiables de la densitE ducouvert; Flge,
lahauteurdupeuplementetlaclassedestationontlEgerement
amEliorE le pouvoirde prediction de certaines Equations.
OnaconstatEqueFemplacementgEographiqueetl'interprete
a Forigine de la classification avaient une influence
importante sur les coefficientsdes Equations.

Ce projet est terminE; le rapport final intitulE Predicting
canopyclosureforhabitatmodelling (RapportEDNO/PFN
TR-13) sera publiE. Ce dernier prEsenteranotamment une
sErie d'Equations pour prevoir le degrE de fermeture du
couvert (exprimE par la densitE du couvert) par section
d'amEnagement dans les deux rEgions a l'Etude. II com-
portera aussi des statistiques surle degrE de precision des
modeies ainsi quedesrecommandations surleurs modalitEs
d'application pour Etablir desprEvisions deladisponibilitE
deshabitats. Les modEles permettrontaux amEnagistes de
mieux Evaluer ladisponibilitE deshabitats et de prEvoir les
rEpercussions deleurs pratiques etdeleurs interventions.
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Figure 4220.1. Densitydu couvert, calculeeapartirdes Equations de density relative, de cinq sectionsd'amenagement
situeesdans la rigionaVitude, dans lepareprovincialAlgonquin (figurefournieparla Dendron Resource Survey Ltd.)
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4224

Integration des nouvelles techniques pour revaluation des ravages de
chevreuils

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

A. Aldred, Dendron Resources Survey Inc., Ottawa (Ont.)
D. Voigt, MRNO, Maple (Ont.)

Ce projet vise a mettre au point, pour les ravages de
chevreuils, un systeme d'aide a la decision integrant des
modeies de simulation dynamique de la disponibilite des
habitats et des populations. II comporte deux types
d'activites :

1) Etablissement de cartes de la couverture de resineux
pour reperer les ravages de chevreuils potentiels a
partir d'images panchromatiques de 1'instrument de
cartographie thematique du Landsat 5 ou du Systeme
probatoire d'observation de la Tcrre (SPOT) ainsi
que de cartes et de donnees numerisees de 1'Inventaire
des ressources forestieres (IRF).

2) Collecte de donnees detainees sur les essences, la

densite du couvert vertical au sol, sa plenitude
(couverture, zoned'abroutissement, zone accessible),
la capacite de charge et la population actuelle de
chevreuils.

Une zone experimentale, etablie en partie dans le ravage
de chevreuils Loring, a servi a mettre au point un protocole
multi-etapes a reference spatiale pour lacollected I'analyse
des donnees sur I'habitat. Les donnees cartographiques
numeriques de FIRF ont servi de reference geographique
au projet ainsi que de base a la consignation des donnees
satellitaires et des donnees exhaustives provenant des
photographies aeriennes a grande echelle et des
observations sur le terrain. Les donnees sur les peuplements
de FIRF ainsi que les donnees disponibles sur les
populations de chevreuils ont servi a choisir les secteurs
ou seraient preleves des echantillons plus dctailles sur le
terrain et de photos. Ces donnees permetlront d' «aligner»
le classificateurde donnees satellitaires etd'cn verifier par
la suite FefficacitE. Les donnees de terrain serviront a

etayer I'analyse des photos a grande echelle et fourniront
des donnees sur la densite des especes abrouties ainsi que
d'autres donnees sur les populations de chevreuils.

En 1994, on a prepare des cartes de travail en vue de la
selection des peuplements ou des analyses detaillees
seraient effectuees. Une methode mise au point prece-
demment a servi a cartographier la densite des pistes de
chevreuils sur la neige a l'aide d'un systeme de
positionnement global (GPS) au sol. Lesdonnees fournies
par le GPS peuvent etre directement correlees a la base de
donnees numeriques a reference spatiale de FIRF et a la
base de donnees associees sur les attributs des peuplements.

On aacheteetinstalleun puissant systeme declassification
des donnees satellitaires, on a reussi a integrer les donnees
des images a la base de donnees cartographiques
numeriques de FIRF et on a ensuite choisi des stations a
des fins d'analyse detaillee. On a obtenu des photos a
grande echelle de ces stations pour ensuite les correler a la
base de donnees numeriques. Les peuplements de FIRF
choisis ont ete reportes sur des photos a grande echelle et
ensuite analyses afin d'obtenir des donnees sur les essences
resineuses, Femplacement des arbres, la position des
cimes et la consistance du couvert. Ces donnees serviront

a classer les peuplements selon la capacite de leur couvert
et d'abroutissement ainsi qu'a evaluer la capacite de
charge.

Le rapport auquel donnera lieu ce projet presentera
notamment une description des methodes mises au point
aux cours des travaux, les resultats des essais ainsi que des
recommandations pour Fapplication ulterieure de ces
methodes par les utilisateurs. II comportera aussi des
cartes, une base de donnees et des analyses statistiques sur
lacouverture resineuse propice a des ravages de chevreuils
ainsi que des estimations de la superficie accessible, de la
superficie d'abroutissement et de la capacite de charge.

Figure 4224.1. Ce projet met au point, pour les ravages
de chevreuils, un systeme d'aide a la decision integrant
des modeies de simulation dynamiquedes disponibilites
de I'habitat et des populations.
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Competitivite, dans les stations luxuriantes des forets boreales mixtes,
des semis ayant subi un conditionnement nutritif

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

V. Timmer, Faculty de foresterie, Universite de Toronto, Toronto (Ont.)
I.K. Morrison, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Dans le cadre de recherches menEes chez North Gro

Development Ltd., pres de Kirkland Lake, en vue de mettre
au point des regimes de fertilisation assurant aux semis en
pots un conditionnement nutritif d'equilibre, nous avons
constatEque les modeies exponentiels convenaient lemieux
a ce genre de traitement. En effet, avec une dose d'engrais
Egale a six fois la dose normale, nous avons obtenu une
concentration interne de nutriments relativement stable

durantlasaisondevEgEtation. Nousavonsaussipuconfirmer
que les semis ayant subi un tel conditionnement accumulent
de plus grandes rEserves nutritives et rEsistent mieux au
traitement d'endurcissement et au stress du au froid, par
rapport aux semis classiques.

Nous avons entrepris des essais sur le terrain en 1992, pres
d'Iroquois Falls, afin de verifierdes modeies mathEmatiques
assurant une fertilisation exponentielle tout en respectant
certaines contraintes techniques qui caractErisentsouvent la
productionen pEpiniere. Nousavonsconcu lesprogrammes
de maniEre a faciliter le calcul des doses d'engrais, a
prEvenir Fapparition de toxicitEet a prEvoir les frequences
d'application.

DEsla premiEresaison (1992), les essais de plantation sur le
terrain et les Epreuves biologiques effectuees sur des semis
en pots dans la meme station de foret mixte, pres d'Iroquois
Falls, ont confirmE que les semis ayant subi le condi
tionnement nutritif ont un rendement supErieur aux semis
classiques de taille semblable avant la transplantation, dans
les parcelles ou les mauvaises herbes sont prEsentescomme
dans celles ou elles ont EtE EliminEes au moyen d'un
herbicide. En ce qui concerne Faccroissement en hauteur,
la rEactiondue au conditionnementnutritifEtaitEgalea celle
obtenue par Fapplication d'herbicide, ce qui permet de
supposer que le conditionnement compense Fabsence de
dEsherbagequant au rendement des jeunes semis poussant
en prEsencede mauvaises herbes. L'analyse chimique des
Echantillonsd'arbresarEvElEquecetterEactionEtaitassociEe
aux plus grandes rEserves nutritives accumulEes par les
semis conditionnEs. La biomasse des arbres presentait une
relation inverse significative avec celle des mauvaises herbes;
on peut en dEduireque les arbres conditionnEsse sont averes
de meilleurs compEtiteurs dans les stations luxuriantes.

La compilation des donnEes et I'analyse statistique des
reactions de croissance et de nutrition ont rEvElE que les
semisconditionnEs renfermaient,aumomentde laplantation
sur le terrain, 28 % plus d'azote, 40 % plus de phosphore et
18 % plus de potassium que les semis soumis a une

fertilisation classique. Par ailleurs, la comparaison des
rEserves nutritives prEsentes dans les vieux tissus des semis
conditionnEset classiques, apres 18 semaines de croissance
sur le terrain, a montre que ces reserves s'Epuisaient moins
vite chez les semis classiques, dont les rEserves Etaient
pourtant moindres au moment de la plantation. Selon les
chercheurs, ily aurait chez ces semis une rEactionpermettant
de conserver les nutriments. En effet, comme la productivitE
immediate est rEduitepar Faccumulation de rEserves, cette
perted' avantagecompEtitifacourt terme doit etre compensEe
a long termepar une persistance de la plantedans les stations
peu fertiles.

Par rapport aux semis classiques, les semis conditionnEs
prEsentent les caractEres opportunistes propres aux plantes
concurrentes, lesquelles affectenten prioritE leurs ressources
a une croissance immediate leur permettant de mieux
exploiter l'environnement par la suite. La translocation
d'azote vers les pousses de Fannee Etaitde 68 % plus ElevEe
chez les semis conditionnEs que chez les semis classiques,
en prEsence de mauvaises herbes; cette difference Etait de
100%pour le phosphore et de 74 %pour le potassium. Les
chercheurs estiment que la translocation d'azote vers les
organes croissant activement pourrait rendre Futilisation
des nutriments plus efficace en permettant le recyclage de
Fazote protEinique vers le puits important que constituent
lesnouvelles pousses, lorsque ladisponibilitEdes nutriments
est un facteur limitant.

La croissance observEela deuxiEmeannee (1993) indiquait
une reaction encore plus importante au conditionnement, ce
qui suggEre un effet multiplicateur.

Le projet est maintenant terminE. La sociEtE Abitibi-Price
et le ministEre des Richesses naturelles de l'Ontario

(ProgrammedenouvellegestiondelavEgEtation)financeront
un controle de suivi dans les terrains d'essai.

Un article fondEsur la prEsente recherche a EtE proposEau
Journal canadien de recherche forestiEre, et le chercheur
principal a EtE invite a presenter ses rEsultatsprEliminaires
a FAteliernationalde recherche sur I'amenagement intEgrE
des forets, tenu a Sault Ste. Marie du 23 au 25 mars 1994.
Les travaux ont Egalement EtE prEsentes au symposium
international Making the Grade, sur FEvaluation du
rendementet de la qualitEdu matErielde plantation, a Sault
Ste. Marie, en septembre 1994. Un rapport intitulEManual
for exponential nutrient loading of seedlings to improve
outplanting performance on competitive forest sites a EtE
prEsentEpour publication.
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4006

Regeneration des peuplements d'epinette noire au moyen de plants-
fiches

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

R. Booth, Domtar Inc., Red Rock (Ont.)
G. Hogan, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet visait a dEterminer FutilitE des plants-fiches de
marque Techni-Culture® pour FEtablissement d'une
plantation dans des stations de divers types du nord-ouest
de l'Ontario, au moyen d'essais comparatifs sur le terrain
et d'Etudes Ecophysiologiques.

Nous sommes en train de comparer sur le terrain deux
types de matEriel (plants-fiches et plants en boisseaux
perforEs),dans des stations non marecageuses prEsentant
une gamme de conditions frEquemment rencontrEesdans
le nord-ouest de l'Ontario. Nous controlons FEtatphysio-
logique des deux types de matEriel au moment de la
plantation et surveillons FEvolution des rEactions
physiologiquesdurant la saisonde vEgEtation, en fonction
de FEclairement et de la disponibilitE de Feau dans le sol.

Aptitude des stations

Le choix initial et FEtablissement des parcelles ont eu lieu
durant la saison 1992. La cueillette des donnEes station-

nelles comprenait les operations suivantes : prElEvement
d'Echantillons de sol superficiel, calcul d'un indice de
vEgEtation, dEterminationdu type de sol et de vEgEtation
selon la classification des EcosystEmesforestiers (CEF),
dEtermination de la profondeur de Fhorizon LFH et du
type d'humus forestier, prise de photographieset relevE
des especes prEsentesdans le peuplement original. Nous
avons ainsi Etablidans la foret du lac Nipigon 40 parcelles
en 1992, puis 49 nouvelles parcelles en 1993.

Aux fins d'analyse, nous avons combinEcertains typesde
sols de la CEF, de maniErea conserverquatre «groupes de
sols» correspondant aux conditions les plus frequentes
dans les forets non marEcageuses du nord-ouest de
l'Ontario. Ces groupes sont:

SS3 Sols tres peu profonds
SS5-SS6 Sols peu profonds sableux ou grossiErement

loameux

S2-S3 Sols profonds sableux ou grossiErement
loameux

S4-S6 Sols profonds finement loameux, limoneux
ou argileux

20

NousanalysonslacompetitionprEsentesurchaque groupe
de sols, selon trois degrEs d'intensitE : nulle a lEgere,
moyenne, intense.

En automne, nous mesurons lahauteur totaleet le diametre

au collet de chaque semis des parcelles expErimentales.
NousEvaluonsaussi chaqueannEeles 40 parcelles Etablies
par la Domtar de 1988 a 1991.

Caracterisation ecophysiologique

Paralieiement a la plantation de semis dans la foret du lac
Nipigon, nous avons plantEdes Echantillons reprEsentatifs
de chaque type de matEriel dans la serre du Centre de
foresterie des Grands Lacs et dans un champ situE prEsde
Sault Ste. Marie. Durant les saisons 1992 et 1993, nous

avons mesurE chez ces semis : les Echanges gazeux; le
potentiel hydrique, la pression de Feau et les facteurs
osmotiques; la conductance hydraulique; le taux de sortie
des racines; la superficie foliaire; le dEveloppement de
la tige.

Nous recueillons Egalementdes donnEessur les rEactions
physiologiqueset lesrEactionsdecroissancedanscertaines
des stations de la foret du lac Nipigon, en vue d'interprEter
les taux de croissance et de survie de la premiere annEe et
d'Etablir des liens avec les mesures plus dEtaillEesobtenues
dans des conditions controlEes a Sault Ste. Marie, sur les
rEactions physiologiques et les rEactions de croissance.

Une sErie de rapports sur la faisabilitE de Futilisation des
plants-fiches Techni-Culture® seront rEdigEs d'ici juin
1995,en meme temps que des lignes directrices de gestion
pourlesdiverstypesCEFde solet de vEgEtation du nord-
ouest de l'Ontario. Ces documents permettront aux
forestiers de dEterminer si les plants-fiches conviennent
aux secteurs dont ils ont la responsabilitE.
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Efficacite de diverses methodes de degagement contre les strategies de
regeneration des principales especes vegetales concurrentes du nord-
ouest de l'Ontario

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

A. Mallik, Departement de biologie, Universite Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
W. Bell, Institut de recherche forestiere de l'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a Etudier FefficacitE de trois mEthodesde
dEgagement (aFherbicide Vision®, aladEbroussailleuse
et par Elimination complete de la vEgEtation concurrente)
contre lesstratEgiesde rEgEnEration desprincipalesespeces
concurrentes (non exploiters) du nord-ouest de l'Ontario
et a prEdire, a partir de ces stratEgies, FEvolution de la
vEgEtation apreschacun des traitements.LacomprEhension
des stratEgies de rEgEnEration des especes concurrentes
est essentielle a une bonne Evaluation de la rEaction des

especes exploitEes aux traitements de dEgagement.

La station d'Etude est situEe dans le bloc 164 de la foret de

la riviEre Seine. Le terrain a EtE prEparE au moyen de
lourdes chaines durant Fautomne 1987, et des semis de

pin gris (Pinus banksiana Lamb.) en pots ont EtE plantEs
en 1988. La surface Etait occupEe a 81 % par le pin gris,
mais il y avait une forte vEgEtation concurrente composEe
de peuplier faux-tremble {Populus tremuloides Michx.),
de cerisier de Pennsylvanie (Prunuspensylvanica L.f.),
de noisetier a long bee (CoryluscornutaMarsh.), d'aulne
crispE (Alnus viridis ssp. crispa [Aiton] Turrill) et de
saules (Salix spp.).

L'Etude de la rEgEnEration a nEcessitE la cueillette et
I'analyse de donnEessur le comportementde rEgEnEration
des especes, parEchantillonnage non destructifet destructif.
Pour FEchantillonnage non destructif, nous avons choisi
au hasard cinq semis de pin gris et EtudiE six transects de
1mEtre autour de chacun de ces semis. Nous avons notE

toutes les especes vEgEtales touchant ces transects, a
intervallesdelOcm.L'EchantiUonnagedestructifconsistait
a dEterrerdes sujets des quatre especes concurrentes pour
Etudierleurs stratEgiesde rEgEnEration vEgEtative avant le
dEgagement et un an aprEs ce traitement.

Pour dEgager les conifEres, nous avons utilisE trois
mEthodes : emploi d'une dEbroussailleuse(juillet 1993);
pulvErisation aErienne d'herbicide Vision® (aout 1992);
Elimination complete par pulvErisation aErienne
d'herbicide suivie d'une application deVision® avec un
pulvErisateur dorsal (aoflt 1993). Une parcelle tEmoin a
EtE laissEe sans traitement. La cueillette des donnEes a EtE

effectuEeen aoflt1992ainsi que de mai a septembre 1993.

Resultats preliminaires

Les cinq principales espEces concurrentes du nord-ouest
de1'Ontario (peuplier faux-tremble, aulne crispE,noisetier
a long bee, cerisier de Pennsylvanie et framboisier rouge,
Rubus idaeus L.) se rEgEnErent surtout par des moyens
vEgEtatifs, mais leurs stratEgies de competition prEsentent
des differences. Nous avons distinguE a cet Egard les
stratEgies de compEtition horizontale (SCH) et de
compEtition verticale (SCV). L'aulne crispEet le noisetier
a long bee exercent une compEtition vigoureuse sur les
semis de pin gris selon une SCH, tandis que le peuplier
faux-tremble et le cerisierde Pennsylvanieexercentsurtout
une compEtition pour la IumiEre sur les pins gris devenus
arbres, selon une SCV. Cependant, toutes les espEces
concurrentes prEsentes dans la station d'Etude ont exercE
les deux types de compEtition avant que la plantation
n'atteigne le stade de la croissance autonome. Comme la
compEtition est intense dans les deux cas, il est trEs
important de lutter contre les feuillus concurrents et de
dEgager ainsi les semis de pin gris.

La capacitEde drageonnement des especes concurrentes
diminuaitde faconmarquee aprEsFapplication d'herbicide,
mais elle augmentait aprEsle dEbroussaillagemecanique.
Laplupartde cesespeces EtaienttrEssensibles a1'herbicide,
maisFaulnerEsistaitbienau glyphosate.Chezcetteplante,
la forte production aErienne et souterraine de biomasse
diluait leseffets de Fherbicide. La croissance des espEces
exploitEes a augmentE de facon appreciable aprEs le
dEbroussaillagemecanique, mais le drageonnement ElevE
risque de nuire durant les annEes suivantes, si tous les
drageons rEussissent a maintenir leur croissance. II est
probableque lespins grisdes parcelles traitEesa 1'herbicide
atteindrontunehauteurplusgrandeaucoursdesprochaines
annEes, grlce a la lutte menEe contre la vEgEtation
concurrente.

Un guide de terrain rEsumant les principaux rEsultats du
projet et leurs consEquences pour la lutte contre la
vEgEtation concurrente sera rEdigE a la fin du projet, en
dEcembre 1995.
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Emploi d'antioxydants antistress peu couteux pour ameliorer la
croissance ainsi que la tolerance au stress des plants de conifere
repiques

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

T.J. Blake, Faculty de foresterie, Universite de Toronto, Toronto (Ont.)
I.K. Morrison, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a mettre au point pour les pEpiniEres et les
serres des techniques permettantd'endurcir les semis etde
lesrendrepluscompEtitifs dans lesmicrostationsborEales
nordiquesaclimatrigoureux.Pouryarriver.noussommes
en train de comparer des semis de coniferes traitEs a
FAmbiol® a des semis non traitEs,quant a leur taux de
survie, leurvigueuretleurcapacitEcompEtitive,etd'Etudier
la naturede larEactiondestressprovoquEeparFAmbiol®.

A Toronto, nos travaux ont consistE a Etudier la croissance
de divers gEnotypes dans des conditions de sEcheresse
obtenuesaumoyendechambresdecroissancecommandEes
par ordinateur.

Nous cherchons Egalement a cerner les marqueurs
gEnEtiques responsables de la rEaction a FAmbiol® par
ElectrophorEsesurgeld' amidon. NousavonsdEjaanalysE
lesdonnEessur lavariabilitEdesisozymespour 15systEmes
enzymatiques ainsi que la structure des gEnotypes de
quatre families d'Epinette noire. LessystEmes examinEs
correspondent aux enzymes suivantes : l'alcool-
deshydrogEnase, Faldolase,Faspartate-aminotransfErase,
lacatalase, FestErase,lafumarase, laglucose-6-phosphate-
dEshydrogEnase, laglutamate-dEshydrogEnase,Fisocitrate-
dEshydrogEnase, Finalate-dEshydrogEnase, les enzymes
maliques, la phosphoglucomutase, la phospho-6-
gluconate-dEshydrogEnase, laphosphoglucose-isomErase
et la shikimate-dEshydrogEnase. II nous reste encore a
analyserl'hEtErozygotiecommeindicedesElectionprEcoce
et commemarqueurde la rEaction a FAmbiol®.
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A Sault Ste. Marie, nos travaux comportaient trois grandes
expEriences : continuation, avec prise de mesures, d'une
expErienceEtablieen 1993 dans I'arboretum de l'Institut
de recherche forestiere de l'Ontario; Etude de la rEaction
a la sEcheresse de semis traitEs a F Ambiol® cultivEs sous

abripare-pluiedans I'arboretum; travaux visanta simuler
en chambre de croissance F induction et la levee de la

dormanceetaEtudierFeffetdeFAmbiol®surl'acquisition
et la pertede la tolerance au gelet a la chaleur. Lesessais
prEliminaires de 1992-1993 ont rEvElE que les Epinettes
noires et les pins gris provenant de certaines sources de
semenceprEsententunetolEranceaccruealachaleuraprEs
le traitement a F Ambiol®. Ce traitement semble avoir eu

peud'effet sur la tolErance au gel, mais nous croyons que
Feffet du traitementpourrait etre plus Evidentau moment
de Facquisitionet de la perte de cette tolErance, c'est-a-
dire en automne et au dEbut du printemps. Enfin, pour
obtenir des donnEes supplEmentaires sur la nature et la
persistance des effets de FAmbiol® sur la croissance,
nousavonsentrepris trois expEriences, sur le terrain et en
chambre de croissance.

Le projet de recherche a pris fin en juillet 1995, et un
rapport final aEtE soumis surFutilisationdesantioxydants
antistresspour amEliorer la croissance et la tolErance au
stress des plants de conifere repiquEs.
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Regeneration naturelle des resineux et des feuillus du nord-ouest de
l'Ontario exploites par arbres entiers

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

E. Symons, Earthworks, Thunder Bay (Ont.)
J.B. Scarratt, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Des donnEes provenant du RelevE des rEgEnErations
artificielles (RRA) du ministEre des Richesses naturelles
de l'Ontario montrent clairement que les plantations du
nord-ouestde l'Ontario deviennent sou vent surpeuplEes a
cause de la penetration de la rEgEnEration naturelle. Ces
rEsultats ont fait ressortir FutilitE d'un outil qui aiderait a
prEdire la vitesse de pEnEtration et l'abondance de la
rEgEnEration.

La prEsente Etude visait a vErifier si Fexploitation par
arbres entiers modifie la vitesse de pEnEtration de la
rEgEnEration naturelle ainsi que lacomposition en especes
et la structure des peuplements dans certaines stations du
nord-ouest de l'Ontario. L'Etude est menEe en fonction

des types Ecologiques stationnels et des conditions de lit
de germination qui caractErisent les especes rEsineuseset
feuillues poussant dans les aires de coupe du nord-ouest de
l'Ontario. Nous examinerons ensuite les rEsultats en

fonction des exigences du MRNO quant au choix de la
date des relevEsde rEgEnEration aprEscoupe.

Au printemps 1993, dans les bureaux de district et les
bureaux d'entreprise situEs dans les diverses rEgions du
nord-ouest de l'Ontario, nous avons repErE les dossiers
concernant les plantations qui se preteraient a
FEchantillonnage. Nous avons ensuite choisi les stations
en fonction des criteres suivants:

1. zones exploitEes par arbres entiers il y a 10 a 15 ans
puis plantEesde pin gris (Pinusbanksiana Lamb.), de
pin rouge {Pinus resinosa Ait), d'Epinette blanche

(Picea glauca [Moench] Voss) ou d'Epinette noire
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.), sans replantation, ni
regarnis, ni ensemencement aerien;

2. quatre conditions de lit de germination (tapis forestier
non perturbE,surfacedEgazonnEe,remanentsetbrfllis
dirigE);

3. types de sol et de vEgEtation de la Classification des
EcosystEmes forestiers (CEF) du nord-ouest de
l'Ontario.

L' inspection prEalable des stations a eu lieu en juillet 1993
eta EtE suivie de FEchantillonnage en septembre 1993. En
1994, nous avons utilisE les fichiers de donnEes produits
par le systEmeTRIM (TreeRing IncrementMeasurement)
pour etablir un graphique du taux d'accroissement pour
chaque type de sol et de vEgEtationde la CEF; nous avons
Egalement obtenu un logiciel pour I'analyse des donnEes,
recueilli des donnEes de dEpart sur les stations
d'Echantillonnage, choisi des stations supplEmentaires
pourFEchantillonnage,decrit lastructure et lacomposition
des peuplements EchantillonnEs en 1994, combine ces
donnees avec celles de 1993 et produit des graphiques du
taux d'accroissement pour les donnEes TRIM de 1994.

Nous avons rEdigE un rapport sur la pEnEtration de la
rEgEnEration naturelle aprEs Fexploitation par arbres
entiers, pour certains types stationnels de la CEFdu nord-
ouest del'Ontario, et une interpretationde cettepEnEtration
en fonction des types stationnels.
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Coupes d'edaircie dans les peuplements de bouleau jaune et d'erable a
sucre : effets sur I'accroissement du diametre et de la hauteur, les
dimensions du houppier et la forme de la tige

Chercheur principal: J.E. Wood, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a determiner les effets de differentes intensitEs
d'Eclaircie sur I'accroissement en diamEtre et en hauteur, les

dimensions du houppier, la forme de la tige et la production de
pousses latErales adventives, chez les bouleaux jaunes (Betula
alleghaniensis Britton) et les Erables a sucre (Acersaccharum
Marsh.) que Fon veut conserver pour le peuplement final.

L'Etude a EtE menEe prEs de Thessalon, en Ontario, dans le
secteur Blind River du ministEre des Richesses naturelles de

cette province. Dans le cadre d'un projet de developpement
d'emploi «Canada au travail», une Equipe a dEgage des
gaules de bouleau jaune et d'Erable a sucre agees de 20 ans.

Outre le maintien d'une parcelle tEmoin, les traitements
comprenaient FElimination de tous les arbres concurrents
poussant a moins de 1, 2 ou 3 mEtresdu tronc des Erablesa
sucre a conserver ou a moins de 1,2, 3 ou 4 mEtres du tronc

des bouleaux jaunes a conserver.

Nos rEsultats montrent que plus Faire dEgagee est grande,
plus la largeur du houppier et 1'accroissement en diamEtresur
cinq ans augmentent. Chez le bouleau jaune, I'accroissement
en hauteur diminuait a mesure qu'augmentait FintensitEdu
dEgagement, tandis que chez 1'Erableasucre cet accroissement
Etait plus important dans le cas de tous les traitements
d'Eclaircie que dans celui de la parcelle temoin. La figure 1
montre I'accroissement en diamEtre et en hauteur des sujets
des deux especes en fonction de FintensitE d'Eclaircie.

AprEs dEgagement a 1,2 ou 3 mEtres, les deux espEces pro-
duisaient peu de pousses adventives sur leur tige. Cependant,
le dEgagement du bouleau jaune a 4 mEtres augmentaita la
fois le nombre et la taille des pousses adventives.

Cinq annEes aprEs le dEgagement a 1 ou 2 mEtres, Fespace
disponiblepourl'expansion du houppierdesbouleauxjaunes
Etait dEja presque entiErement occupE. Cependant, le
dEgagement a 3 mEtres avait donnE un bon equilibre entre
accroissement en diamEtre et qualitE des tiges.

Le dEgagement a lmEtre ne permettait pas l'expansion du
houppier des Erables a sucre, tandis que les dEgagements a
2 et a 3 mEtres augmentaient I'accroissement en diamEtre de
114et 171 %respectivementetlaissaient assezd'espace pour
l'expansion du houppier pendant cinq autres annEes.

Le rapport final, intitulE Effects of different intensities of
yellowbirch andsugarmaple croptreerelease(NODA/NFP
Technical Report TR-4), aidera les forestiers de la REgion
forestiEre des Grands Lacs et du Saint-Laurent a maximiser
la valeur des ressources ligneuses plus tot au cours de la
rEvolution. Le rapport prEsente les recommandations
suivantes.
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1. Effecluer le premier dEgagement des arbres a conserver
pour le peuplement final lorsque les gaules ont de 15 a
25 ans.

2. DEgager200 a 250 bouleaux jaunes ou 175 a 200 Erables
a sucre par hectare.

3. Confier la sElection des arbres du peuplement final a des
personnes disposant des connaissances et de la formation
voulues et sachant utiliser leur jugement dans les
conditions variables de peuplement.

4. Pour dEgager un bouleau jaune, Eiiminer tous les arbres
qui touchent au houppier de cet arbre, ou Eiiminer tous
les arbres sur une bande large de 1,5 a 2,0 m autour du
houppier.

5. Pour dEgager un erable a sucre, Eiiminer tous les arbres
qui touchent au houppier de cet arbre, ou Eiiminer tous
les arbres sur une bande large de 1,2 a 1,5 m autour du
houppier.

6. REpEter le dEgagement tous les 10 ans.

Figure 4022.1. Bouleauxjaunes conserves pour le peuple
ment final, peu apres un degagement a 30 % de densite.
(PhotofoumieparF.W. von Althen.)
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Transplantations d'epinettes noires dans les stations de la foret boreale
mixte : effets de la lutte contre la vegetation indesirable et de la
dimension des plants

Chercheur principal : J.E. Wood, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a evaluer les effets d'une gestion de la
vEgEtation aprEs laplantationainsiquel'incidencedu type
et de la qualitE des plants utilisEs sur FEtablissement de
FEpinette noire dans les stations non marEcageuses de la
foret boreale mixte.

Pour aider a combler les lacunes qui existent dans la
connaissance des effets a long terme de la gestion de la
vEgEtation, des chercheurs remesurent des Epinettesnoires
aprEs onze ans de croissance, dans le cadre de quatre
expEriences de gestion de la vEgEtation et de plantation
comparative dans le nord-est de l'Ontario.

Les quatre expEriences, entreprises en 1981, visaient a
Evaluer le rendement des semis d'Epinette noireen fonction
de la lutte contre les mauvaises herbes, du type de plants
utilisE, de la saison de plantation et de Femplacement de
plantation. Dans le cadre de chaque expErience, 1 800
semis ont EtE plantEs, puis EvaluEs aprEs cinq et onze
annEes de croissance sur le terrain.

Les quatre stations sont situees dans le nord-estdel 'Ontario,
dans la REgion forestiEre boreale. Trois se trouvent dans
la Foret modEle du lac Abitibi, tandis que la quatrieme est
situEe prEs de Timmins.

Deux a quatre ans aprEs la lutte contre les mauvaises
herbes, la hauteur totale des semis d'Epinette noire ne
prEsentait aucune augmentation significative due a ce
traitement. Cependant, 8 a 10 annEes aprEs le traitement,
celui-ci avait significativement amEliore la croissance en
hauteur des Epinettes (voir figure 4023.1). Seulement 2
a 4 annEes aprEs le traitement, on notait une augmentation
significative du diamEtre des tiges. Les bienfaits de la lutte
contre les mauvaises herbes se sont accrus au cours de la

pEriode visEe par FexpErience. Les effets de Fapplication
de glyphosate sur les arbres feuillus et les arbustes etaient
encore manifestes 8 a 10 annEes aprEs le traitement.
L'application d'herbicides en bandes Etroites par-dessus
les arbres du peuplement final s'est avErEc une methode
efficace pouvant remplacer le traitement herbicide en
plein.

Onze ans aprEs la plantation, les semis a racines nues
demeuraient significativement plus hauts et possEdaient
des tiges plus grosses que les semis plantEs en pots de

papier. Cependant, les diffErences relatives de taille
tendaient a diminuer au cours de la pEriode visee par
FexpErience. Dans deux des quatre stations, la croissance
en hauteur des semis a racines nues Etait significativement
plus ElevEe que celle des semis en pots de papier, 11 ans
aprEs la plantation. En gEnEral, les semis plantEs au prin
temps, initialement plus grands que ceux plantEs en EtE,
conservaient par la suite cet avantage.

Le projet fournira aux forestiers les renseignements dont
ilsont besoinpour Elaborerdes programmes de rEgEnEration
judicieux et des normes de rendement pour les plantations
amenagEes dans la foret borEale mixte. II devrait leur
permettre de choisir la saison de plantation la plus propice,
le matEriel de plantation prEsentant la meilleure resilience
ainsi que la mEthode de lutte contre les mauvaises herbes
permettant le mieux d'obtenir des arbres robustes a partir
des semis d'Epinette noire.

Un rapport technique intitulE Silvicultural treatmentsfor
black spruce establishment in boreal Ontario: Effect of
weed control, stock type and planting season a EtE remis
et sera publiE (NODA/NFP Technical Report TR-10). Les
donnEes issues du projet sont en ce moment utilisEes pour
FElaboration de modEles quantitatifs temporels permettant
de prEdire les effets des mauvaises herbes sur la croissance
des arbres du peuplement final, dans les plantations
d'Epinette noire (voirProjet EDNO/PFN 4214, page 112).

Figure 4023.1. Plantation d 'epinettes noiresdans le canton
de Kenning, enjuinl992. (Photofournie par J.E. Wood.)
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Methodes peu couteuses de regeneration de repinette noire dans les
tourbieres

Chercheur principal: A. Groot, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a Etudier le dEveloppement d'une
rEgEnEration prEexistante d'Epinette noire, 10 ans aprEs
unecoupe effectuEeselon trois diffErentes mEthodes, et le
dEveloppement d'un peuplement d'Epinette noire semEa
la volEedans une tourbiEre,dix ans apres Fensemencement.

Des mesures et des analyses de suivi sont en cours dans le
cadre de deux expEriences entreprises entre 1982 et 1984.
La premiEre de ces expEriences visaita examinerla survie
et la croissance de la rEgEnEration prEexistanted'Epinette
noire, apres : (1) une coupe a la scie mEchanique et un
dEbardage aumoyend'un enginapneus minces,en EtE; (2)
une coupe a Fabatteuse-groupeuse et un dEbardage au
moyen d'un engin a pneus larges, en EtE; (3) une coupea
Fabatteuse-groupeuse et un dEbardage au moyen d'un
engina pneusminces,en hiver. La deuxiEme expErience
visait a Etudier les relations entre d'une part le taux
d'ensemencement, la superficiedu lit de germinationet la
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rEceptivitE du lit de germination et d'autre part la surface
occupEeet ladensitE,dans le cas d'Epinettes noires semEes
a la volee.

Pour les deux expEriences, les mesures ont EtE prises sur
le terrain au cours des EtEs 1992 et 1993. La cueillette des

donnEesa EtE terminEe au cours de FEtE1994, et I'analyse
se fera durant Fhiver 1994-1995.

Le projet doit se terminer en juinl995. Deux rapports sur
les rEsultats du projet, intitules Direct seeding black
spruceon peatlands: Tenth-yearresults et Regeneration
and surface condition trendsfollowingforest harvesting
on peatlands, ont EtE soumis et sont en cours d'examen.
Ces documents aideront les forestiers et les sylviculteurs
aplanifieretamettreenoeuvredescoupesetdes traitements
derEgEnEration danslestourbieresdominEes parFEpinette
noire.
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Etat de developpement d'un peuplement d'epinette noire de 15 ans sur
des coupes par bandes regenerees naturellement

Chercheur principal : J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L'Etude vise a Evaluer le dEveloppement, apres 15 annEes,
d'une rEgEnEration naturelle d'Epinette noire sur des bandes
de coupe, dans des stations a sol mince non marecageuses du
district de Nipigon. La figure 4030.1 illustre la notion de
coupe par bandes. L'Etude avait EtE entreprise en 1974 pour
Evaluer le developpement du peuplement et de la vEgEtation
apres une coupe par bandes dans des stations borEales
dominees par FEpinette noire. La rEaction de rEgEnEration
apres cinq annEes a EtE notee en 1979, et on a alors signale
que lasurface occupee Etaittout a fait acceptable. Le present
projet a permis de rEEvalucr trois des stations quant a la
rEgEnEration, a la vegetation et a la qualite du lit de
germination, 16 a 18 ans apres la coupe. On obtiendra ainsi
une sEquence chronologiquc des changements touchant la
structure et la diversitE floristique des peuplements.

1. Regeneration des quadrats permanents deja etablis

Les donnees sur la regeneration et la vegetation ont Etc
recueillies dans trois des stations selon les criteres definis au

debut de l'Etude. Ces donnees ont EtE consignees dans un
carnet Electronique DAP, transfErEes a un ordinateur per
sonnel, puis analysees au moyen de programmes en Fortran
et d'un tableur Quattro Pro.

2. Characterisation de la structure et du developpement
des peuplements

Vingt parcelles ont Eteetablies. Dans la mesure du possible,
nous avons marque sur une carte tous les arbres et arbustes
de plus de 10 cm de diametrc a hauteur de poitrine (DHP) et
en avons mesurE le diamEtre de houppier, la hauteur et le
DHP.

3. Evolution de la vegetation et de la flore

Des donnees sur la vEgEtation ont EtE recueillies, et les
especes prEsentes ont EtE identifiEes. Les rEsultats prelimi-
naires indiquent qu'apres 16 a 18 ans dans le cas des bandes
de premiere coupe et apres 14a 16ans dans celui des bandes
de deuxieme coupe, il y avait en moyenne 74 coniferes pour
26 feuillus. Selon la densite, ce rapport s'Etablit a 70 pour
30 dans les bandes de premiErecoupe et a 65 pour 35 dans
les bandes de deuxiEme coupe. Par ailleurs, la densite
moyenne des semis et des gaules de conifere etait de 4,14
tiges/quadrat dans les bandes de premiEre coupe, de 3,30
tiges/quadrat dans celles de deuxieme coupe et de 3,83 tiges/
quadrat dans I'ensemble des bandes de coupe.

DansFensembledes parcelles,la surfaceoccupeedepassait
celle nEcessairea unebonne rEgEnEration. La repartitiondes
classes d'age parmi les arbres EchantillonnEs semble

confirmer que ce systeme d'exploitation produit des
peuplements equienncs. On a releve quelques cas possibles
de tiges difformes, mais il est difficile d'extrapoler FEtat
dans lequel seront les arbres une fois atteint I'age
d'exploitabilite. De meme, on ne peut prEdire si la qualite
duprochain peuplement sera superieure a eel ledu peuplement
original. La croissance des nouvelles tiges de la rEgEnEration
naturelle semble etre aussi rapide que celle des tiges du
peuplement original, le taux de croissance correspondant
gEnEralementa une station de classe 1.Cependant, malgre le
dEgagement .resultant de la coupe, les tiges rEsiduelles (de
plus de 20 ans) ne rEalisent pas une croissance en hauteur
aussi Eleveeque les arbres plusjeunes provenant de graines.

La rEceptivitEdu lit de germination, la largeur des bandes,
la pEriode de reserve et le type de station avaient tous un
effet significatif sur la densitE de FEpinette noire. On a Ela-
borE un predicteur de la surface occupEe et de la densitE,
fondE sur la rEceptivitEdu lit de germination, la largeur des
bandes et la pEriode d'ensemencement.

Un manuel intitule Strip clearcutting in black spruce: A
guidefor thepracticingforester aEtEredigEpar J.K. Jeglum
et D.J. Kcnnington et a EtE public. D'autres manuscrits sont
en preparation.

On amenagera une aire de demonstration prEsentant les
resultats de la rEgEnEration dans les bandes de coupe.

Le present projet fournit aux forestiers des renseignements
fiabies sur la probabilitE de succes de la rEgEnEration de
FEpinette noire apres une coupe par bandes.

Figure 4030.1. Coupe par bandes alternantes, oil les
bandes de premiere coupe alternent avec les bandes de
reserve. (Illustration de D.J.Kennington.)
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Effets du lit de germination et de la position des placeaux sur la
croissance des epinettes noires ensemencees en terrain non marecageux
Chercheur principal : R.L. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a amEliorer FEtablissement, la croissance ct la
productivitE des peuplements d'Epinette noire rEgEnErEs par
ensemencement, en dEterminant les conditions optimales du
lit de germination et la position optimale des placeaux pour
divers types stationnels non marEcageux du nord-ouest de
l'Ontario.

Les conditions particuliEres de lit de germination qu'exige
FEtablissement de FEpinette noire dans les sols a texture
grossiEreont dEjaEtE dEterminEes, mais l'effet des diverses
conditions de lit de germination et positions de placeau sur la
croissance ultErieure est encore mal connu. Des chercheurs

viennent de mesurer des semis qui avaient EtE Etablis dans le
cadre d'essais entrepris en 1982 sur le scarifiage et le choix
du lit de germination des placeaux. La figure 4031.1 prEsente
la coupe transversale d'un sillon de scarifiage, avec cinq
placeaux, dans une parcelle d'ensemencement. Leschercheurs
ont ensuite EtudiEla reaction de croissance de chaque semis
en fonction de la position du placeau et des conditions
particuliEres du lit de germination.

Les chercheurs en sont arrivEs aux conclusions suivantes.

1. Pour rEussir, Fensemencement direct d'epinettes noires
exige une quantitE adEquate de lits de germination
rEceptifsprincipalcment situEsimmEdiatement au-dessus
ou au-dessous de la limite entre le sol minEral et 1'humus.

Peu de semis rEussissent a s'Etablir dans les surfaces non

perturbEes et les horizons organiques epais. Dans le
cadre des presents essais, les lits de germination situEs a
faibleprofondeurdans lesol minEral convenaientsouvent
mieux a FEtablissement que ceux situEs sur un mince
horizon F. Cependant, par rapportaux litsdegermination
situEsa faible profondeur dans le sol minEral, ceux situEs
sur un mince horizon F ont donnE lieu a une croissance

des semis Egale ou supErieure.

2. On peutgEnEralement s' attendrea unmeilleurEtablisse-
ment des semis dans les sols a rEgime humide que dans
ceux a rEgime sec ou frais.

3. Les semis s'Etablissaient mieux si Fensemencement

avait lieu durant FannEe suivant le scarifiage que s'il
Etait effectuE deux ou trois ans plus tard.

4. La position du placeau dans le sillon de scarifiage large
de 2,5 m n'a eu aucun effet rEgulier sur FEtablissement
ni la croissance des semis.

5. Lessemisd'Epinettenoireontunecroissancelente,et les
plantes ligneuses concurrentes communes poussent
souvent beaucoup plus vite. Douze ans aprEs Fense
mencement, la hauteur moyenne des semis d'Epinette
noire se situait entre 90 et 110 cm, tandis que celle des
arbres concurrents dominants (pin gris et peuplier faux-
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tremble), d'age comparable et principalement issus de
graines, se situait entre 250 et 400 cm.

6. Dans les peuplements rEsultant d'un ensemencement,
on recommande des soins culturaux dans les 3 a 5 annEes

suivant FEtablissement, afin de prEvenir les rEductions
de croissance dues a la compEtition.

7. On a rapidement observEparmi les populations d'Epinette
noire rEsultant d'un ensemencement des Ecarts de taille

importants ainsi qu'une rEpartition des classes de taille
dEsaxEe vers la droite. Le taux de croissance semblait

prEsentersuffisamment de variation entre les sujets pour
que les peuplements denses de la rEgEnErationne soient
pas neutralisEs par la compEtition interspEcifique.

Les rEsultats de la prEsente Etude et de travaux similaires
tendent a appuyer FhypothEse selon laquelle le succEs
mediocre des essais d'ensemencement direct d'Epinette noire
est en grande partie imputable (a) a une mauvaise sElection
des stations, (b) a une preparation inadEquate du terrain et (c)
a un rEgimed'ensemencement mal choisi. Dans la mesure ou
Fattention voulue est accordEe a la sElectionet a la prEparation
du terrain, Fensemencement direct constitue une mEthode
raisonnablement fiable et peu couteuse pour FEtablissement
de FEpinette noire.

Dans la plupart des stations non marEcageuses, les soins
culturaux sont nEcessaires pour que FEpinette noire puisse
atteindrc le stade de la croissance autonome dans les 10 a 15

ans suivant Fensemencement.

Les rEsultatsde cette recherche ont EtE prEsentEsa Fateliersur
Fensemencement direct de FEpinette noire tenu a Cochrane,
en Ontario, en Janvier 1994. De plus, un rapport technique
intitulE Establishment and growth of seeded upland black
spruce: 7-12 year response sera publiE (NODA/NFP
Technical Report TR-8).

jmatiere organique

I sol mineral

2,5m

5 position du
placeau

Figure 4031.1. Coupe transversale d'un sillon descarifiage,
avec les cinq positions de placeau, dans une parcelle
d 'ensemencement.
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Coupe partielle dans les peuplements mixtes de la foret boreale :
evaluation des operations, de la perturbation des stations et des degats
causes aux arbres residuels et a la regeneration preexistante

Chercheur principal: J.B. Scarratt, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

La prEsente recherche sur les systEmes d'exploitation est
le volet principal de la sErie d'Etudes constituant le Projet
de recherche sur la foret mixte borEale de Black Sturgeon
(ci-apres dEsignE Projet Black Sturgeon). Ce dernier,
exEcutE a 100 km au nord-est de Thunder Bay, dans la
forStBlack Sturgeon, est un programme multidisciplinaire
a long terme visant a mieux comprendre la dynamique et
la fonction des EcosystEmes des forets mixtes borEales.
Pourpouvoir Elaborer des stratEgies de gestion permettant
d' atteindre les divers objectifs d' utilisation des ressources,
il fallaitunecomprEhensionapprofondie, a tousles niveaux
de FEcosystEme, de la rEaction de ces forets a la
perturbation.

Le projet Black Sturgeon, pilotEpar plusieurs organismes,
comprend actuellement trois volets principaux :

1. un volet exploitation, constituant le projet 4038 de
FEDNO/PFN et chapeautant plusieurs autres projets
de FEDNO/PFN (4040 [voirp. 99], 4049 [voirp. 38]
et 4050 [voir p. 87]);

2. un volet pyro-Ecologie, financEprincipalement par le
MRNO, avec cependant un apport des projets 4038,
4049 (voirp.38)et4050 (voirp. 87)de FEDNO/PFN;

3. un volet prEparation du terrain (Plan vert et projet
4025 de FEDNO/PFN [voirp. 83]).

Un comitEtechnique de recherche, composEde directeurs
de recherche actifs, aide a la coordinationdu ProjetBlack
Sturgeon.

Projet 4038 de l'EDNO/PFN - Coupe partielle dans
les peuplements mixtes de la foret boreale

Ce projetmultidisciplinairede FEDNO/PFN vise aEtudier
les effets a court terme des nouvellesmEthodes d'exploi-
tation sur la productivitE de recolte et la perturbation du
terrain,lesdEgatscausesparFabattageauxarbresresiduels
et la colonisation de ceux-cipar les pathogEnes ainsique
les dEgSts causEs par 1'abattage a la rEgEnEration
prEexistante, ala rEgEnEration subsEquenteetauxpremiers
stades de la succession forestiEre.

Les travaux d'exploitation ont dEbutE en septembre 1993
et se sont terminEsen fEvrier1994.La description suivante
des traitements utilises a deja EtE publiEedans le numEro
d'avril et mai 1995 de Canadian Forest Industries.

Plus de35 000 m3 de bois ont EtE rEcoltEs, au moyen de
quatre systEmes d'exploitation:

1. utilisation d'une abatteuse-groupeuse classique John
Deere 690, avec tete d'abattage Harricana (a scie
mEcanique), et transport des arbres entiers jusqu'au
chemin, au moyen d'un dEbardeur a pince;

2. utilisation d' une tete abatteuse-Ebrancheuse Ultimate

4500 montEesur un engin porteurCat227 et transport
des troncs entiers jusqu'au chemin, au moyen d'un
dEbardeur a pince;

3. tronconnage, au moyen d'une abatteuse a tSte
multifonctionnelleTimberjackFMG 1270,ettransport
des billes d'Epinette de 16pi et des billes de peuplier
de8pijusqu'au chemin, aumoyend'unporteur 1010;

4. abattage manuel des arbres et transport des troncs
entiers (coniferes) ou des arbres entiers (feuillus)
jusqu'au chemin, au moyen d'un dEbardeur a cables.

Tous les blocs de coupe a blanc ou de coupe partielle
avaientune superficiede 10 ha et Etaient sEparEs par des
zones tampons de 100 m. Les coupes partielles visaient a
retirerenviron les deux tiers du volumecommercialisable,
y compris tout le sapin baumier (Abies balsamea [L.]
Mill.)commercialisable.OnaprEservEuncouvert uniforme
de peuplier faux-tremble, avec ici et la des Epinettes
pouvant servir de semenciers. Tous les traitements, a
Fexception du tronconnage, ont EtE effectuEs par la
Sturgeon Timber Ltd., qui avait conclu un marchEavec la
firme Avenor pour tout le cycle d'exploitation de la foret
de Black Sturgeon.

Avant le dEbut des travaux, on a recueilli des donnEes de
dEpart sur les caractEristiques des peuplements, sur la
vEgEtation et sur les populations d'oiseaux et de petits
mammiferes. AucoursdessemainessuivantlesopErations
forestiEres,des Equipesde chercheurs se sont rendus dans
la mosai'que de parterres de coupe pour Etudierune vaste
gamme d'effets de Fexploitation, notamment en ce qui
concerne la productivitE de rEcolte, les dEgSts dus a
Fabattage, la croissance et le rendement, la succession
vEgEtale, les amphibiens, oiseaux et petits mammiferes,
les infections ainsi que la productivitE du sol.

La deuxiEme Etape du volet exploitation portera sur la
prEparation du terrain et la rEgEnEration forestiEre. Elle

29



dEbutera a FEtE 1995, dans des portions des parterres de
coupe designees a cette fin.

Voici un sommaire des progres rEalisEs jusqu'a la fin de
1994 pour chaque ElEment du projet.

1. SystEmes d'exploitation

En 1994, apres l'abattage, des travaux importants ont EtE
realises en vue de libErer Faeces aux parterres de coupe et
de replacer les marqueurs dElimitant ces parterres, avant
que leschercheurscommencenta utiliserlesstations. Des
affichesetdesexpositionsd' interprEtationontEtE installEes
danslecadredu programmede foretsde dEmonstration de
FEDNO/PFN, projet 4411 (voir p. 135).

Une couverture photographique aErienne de tous les
parterresdecoupeaEtErEalisEepourlesdossiersenfEvrier
1994 (noir et blanc), immEdiatementaprEsl'abattage, et a
nouveau en juin (infrarouge). Ces photographies per-
mettront de dresser des cartes dEfimtives des secteurs

traitEsetserontutileslorsqu'onentreprendralacartographie
SIG complEte de Fensemble du territoiredu ProjetBlack
Sturgeon.

La cueillettedes donnEesde dEpartnEcessaires a nEcessitE
les travaux suivants:

• Evaluationspost-rEcoltedelaquantitEetdelarEpartition
desdEbrisdecoupe,effectuEesparlegroupederecherche
sur les incendies du SCF-Sault Ste. Marie;

• analyse physico-chimique des Echantillons de sol
prElevEs avant la rEcolte;

• description sommaire de chaque parterre de coupe
(vEgEtation, inventaireet sols),selonlerEseau depoints
d'Echantillonnagepermanents, a partir des relevEs prE-
rEcolte de 1993;

• inventaire post-rEcolte de chaquepeuplement, selonle
rEseau de points d'Echantillonnage permanents;

• analyse et scannage desphotographies hEmisphEriques
ducouvertforestierprisesavantlarEcolte(pourFestima-
tionde la fermeture), avec l'aidedu Centrede recherches
surlesEcosystEmesforestiers nordiques, etphotographie
post-rEcolte desmemes endroits aucours deFEtE 1994,
en vue de mesurer la rEduction du couvert dans les
parterres de coupe partielle;

• installationdepointsdephotographiepermanentsdevant
chaque blocde traitement, et prised'unepremiEre sErie
de photographies avecmention de la distance focale et
du relEvement au compas, afin de caractEriser le
dEveloppement a long termedes peuplements;

• installation de deux stations mEtEorologiques
automatiques, dansunblocdecoupea blanc et dansun
bloc de coupe partielle;

• crEation d'une base de donnEes Excel rEunissant toutes
les donnEes de dEpart recueillies, a Fintention de
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Fensembledesparticipantsduprojet,qui sontencouragEs
a y stocker des rEsumEs de donnEes et d'autres
informations.

2. Evaluation des travaux d'exploitation

Les Evaluationsde la productivitE ont EtE terminEesa la fin
defEvrier 1994. Acause delaneige, ila fallu reporter au
dEbut du printemps les Evaluations post-rEcolte de la
perturbation du sol et des dEgats dus a l'abattage. Par
ailleurs, acausedes retards dans les travaux d'exploitation,
le gel du sol et le couvert nival ont pu rEduirele degrEde
perturbation des derniers blocs traitEs; il se peut done que
lescomparaisonsentre les typesd'engins utilisEsnesoient
pas valides. De meme, les Evaluations de la productivitE
ont pu Etrecompromisespar les problEmes opErationnels
survenuspendant la rEcolte. Un rapport final sur FEvalu-
ationdestravauxd'exploitationaEtE remisenoctobre1994
et publiE en 1995 dans une forme abrEgEe, sous le titre
Partial cutting in borealmixedwoods: A comparison of
productivity and site impacts with different harvesting
systems (FERIC Field Note No.4).

3. Recherches sur les maladies

Deux cents blessures relevEes en 1993 sur la tige, le pied
ou les racines des coniferes ont fait Fobjet de trois
Echantillonnages, en avril, juin et novembre 1994. Ces
Echantillonnages visaient a dEtecter les organismes
infectant les blessures, et on precede actuellement a
Fidentification de ces organismes.

La superficie de chaque blessure a EtE mesurEe, et la
proportion de la tige encerclee par la blessure a EtE
calculEe pour 44 des 100arbres surveillEs. La mesure de
la callogenEse et du taux de fermeture des blessures,
prEvuepour1994, adfl Etreannuleeparcequelacroissance
avait EtE nEgligeable.

L'analyse des Echantillons de tige prElevEs au moyen
d'une tariEre de Pressler en novembre 1994 dans 57
blessures rEparties entre44 arbresa rEvElE que les tauxde
croissance declinaient depuis 10 a 20 ans chez environ
90 %des arbresprEsentant des blessures. Une dEpErisse-
mentmarquE estEvident depuis4 ou5 anset estpeut-Etre
dO aFinfestation actuelleparlatordeusedesbourgeons de
FEpinette.

Un relevE des champignons de la carie naturellement
prEsents dans le territoire duprojeta EtE effectuE aucours
de Fautomne 1994.

L'identification des microorganismes vivant dans les
blessures se poursuivra en 1995. Des que possible, un
certain nombre d'arbres d'une partie des blocs devant
subir uneprEparation du terrain seront abattus, dissequEs
et soumis a un examen visant a y dEtecter les signes et



symptomes de colonisation par les champignons ou de
carie. AprEs la dissectiondes arbres,lesagentsde lacarie
seront isolEs et identifiEs. Une analyse de ces donnEes
permettradedEterminersidescyclesdesuccessionpeuvent
EtredEtectEs pour ces microorganismes.

4. Recherches sur la rEgEnEration prEexistante et
subsEquente

AprEs l'exploitotion,80parcellesdevaluation de 10x 20 m
ont EtE rEtablies et remesurEes, au printemps 1994. Dans
chacune des parcelles, 50 quadrats permanents de 2 x 2 m
ont EtE dElimitEs.

Pour permettre une comparaison avec les conditions
antErieuresa Fexploitation, on arecueilli dans lesparterres
de coupe les memes donnEes qu'en 1993 : (i) nombre et
hauteur, pour chaque classe de diamEtre,des conifEresde
la rEgEnEration prEexistante et subsEquente ainsi que des
peupliers faux-trembles et des bouleaux a papier (Betula
papyrifera Marsh.); (ii) nombre et hauteur des semis et
gaules d'Erable a Epis(AcerspicatumLam.) et de noisetier.
On a Egalement recueilli des donnEes sur la perturbation
du sol, sur les traces laissEes par les engins et sur la
rEpartition des rEmanents dans chaque parcelle. Dans les
parcelles tEmoins, on n'a remesurE que les arbres ayant
moins de 1,37 m de hauteur et moins de 1,0 cm de DHS
avec Ecorce.

Le tri et la synthEsedes donnEes prE-rEcoltede la premiEre
saison et leur prEparation pour I'analyse dEbuteront en
Janvier 1995. Ces travaux devraient guider Forientation
des remesurages prEvus pour la fin de FEtE 1995. A
Fautomne, FintEgration et I'analyse des donnEes de la
deuxiEme saison devraient aider a discerner les tendances

et a tirer des conclusions a court terme.

5. Recherches sur la banque de semences et la chute de
semences

Les carottes prElevEes avant la rEcolte, en 1993, dans le
tapis forestier des blocs devant subir une coupe, ont fait
Fobjet d'une stratification a froid jusqu'en Janvier 1994.
Elles ontensuite EtEtransfErEes dans une serre, ou on a fait
germer les grainesqu'elles renfermaient. On aainsi obtenu
une indication prEliminaire de la diversitEdes especes et
de la frequence de chacune dans la banque de semences,
et on a pu relever un certain nombre d'amEliorations

mEritantd'etre apportEesaux mEthodesde prElEvementet
de traitementpour lesEchantillonnagesfuture.Par la suite,
on a concu et construit une carotteuse sur mesure.

En 1994, quatre stations d'Echantillonnage ont EtE
amEnagEes dans chacun des 17 blocs de traitement et dans
trois blocs tEmoins laissEs sans coupe, pour l'Etude de la
banque de semences et de la chute de semences. Ces
stations Etaient associEes aux parcelles d'Echantillonnage
permanentes dEja Etablies. Les piEges a semences ont EtE
vidEschaque mois jusqu'en novembre, et 103Echantillons
de graines ont ainsi EtE recueillis pour Fidentification et
les essais de viabilitE. Vers la fin de septembre, trois
carottes de sol de 10cm de diamEtreont EtE prElevEes dans
chaque station d'Echantillonnage. On a ainsi obtenu 12
carottes parbloc de traitement, soit en tout 204 Echantillons.

Vers le dEbut de 1995, aprEs trois mois de stratification a
froid, les couches organique et minErale de chaque carotte
ont EtE sEparEes puis subdivisEes en tranches de 2 cm.
Chaque tranche de sol ainsi obtenue sera melEe a une
matiere de charge et transfErEea une serre chauffEe, pour
faire germer les graines prEsentes et permettre
Fidentification des plantules.

En 1995, on videra les piEgeschaque mois depuis la fonte
des neiges jusqu'en novembre. De nouvelles carottes
seront prElevEeset soumises a des essais de germination
vers ledEbutdejuinl995,cequipermettraune comparaison
avec les carottes prElevEes 1'automne prEcEdent. La partie
aErienne de la vEgEtationsera rEEvaluEe au cours de FEtE
dans les quadrats Etablis a cette fin.

On a Egalement entrepris deux projets visant a dresser un
bilan des donnEesdEjapubliEes sur Femploi des nouveaux
systEmes d'exploitation et de sylviculture dans la forSt
mixte boreale (Projet 4111, voir p. 43) et sur les effets des
nouvelles pratiques sylvicoles sur la faune (projet 4124,
voir p. 49).

L'information rEsultant du prEsent projet favorisera le
dEveloppement de la foresterie durable dans le nord de
l'Ontario en aidant a Etablir la pertinence des nouvelles
stratEgies de gestion dans les peuplements mixtes de la
foret boreale. A plus long terme, ces rEsultats aideront a
mieux comprendre la rEaction des EcosystEmes a la
perturbation et a la manipulation.
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Petites trouees pour favoriser I'etablissement et la croissance de
Tepinette blanche dans les peuplements mixtes de la foret boreale

Chercheur principal: A. Groot, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a dEterminer la taille minimale des trouEes
permettant d'amEliorer FEtablissement de FEpinette
blanche(Piceaglauca [Moench]Voss)apartirde semence,
de rEduire les dEgats causes a cette essence par le gel et
d'empecher Fapparition d'une compEtition due aux
feuillus.

Les stations ont EtEchoisies en 1992, a environ 30 km au

sud-est de Chapleau.

Auprintemps 1993,trois traitementsont EtE appliquEs. II
s'agissait respectivementde 12trouEes circulaires,d'une
coupe en 6 bandes Etroiteset d'une coupe par blocs. Des
appareilspermettantde mesurer le rayonnement(20 sen-
seurs),latempEraturedeFair(70 senseurs)etlatempErature
du sol (40 senseurs) ont EtE disposEs dans les secteurs
traitEs et dans la foret voisine laissEe sans traitement.

Environ 2 800 arbres ont EtE plantEs. Le taux de survie
aprEs unana EtEexcellent: ilyaeuEtablissementdusemis
sur prEsde 2 400 placeaux.

AFautomnel993,onaentreprisleprogrammedemesures
suivant: relevE des dEgats causEs par le gel aux semis
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plantEs; relevEde FEtablissementinitialdans lesplaceaux;
relevEde larEgEnEration initiale du peuplier faux-tremble;
mesures complEtes sur l'environnement (rayonnement,
tempEraturede Fair et du sol, humiditE de Fair et du sol);
mesuresphysiologiques sur les semis. En 1994, les secteurs
traitEs ont fait Fobjet d'un remesurage, et une station
mEtEorologique a EtE installEe.

Les donnEes en cours d'analyse devraient permettre de
dEterminerquels types de trouEesont les plus propices a
FEtablissement de FEpinette blanche. Ces donnEes seront
complEtEes par des mesures physiologiques sur les arbres
issusde laplantationet de Fensemencement. Les rEsultats
prEliminaires semblent montrer que la taille et la forme
des trouEesont un effet important sur la rEgEnEration du
peuplier faux-tremble.

Plus tard en 1995, le projet donnera lieu a deux rapports
sur la rEgEnEration de FEpinette blanche. Le premier
traitera des rEactions des semis aux variables environne-

mentales, tandis que Fautre portera sur les effets de la
disposition des trouEes.
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Prediction du couvert des arbres residuels, chez le pin blanc du centre
de l'Ontario

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

C. Bentley, consultant Churchill (Ont.)
S. Reid, MRNO, Huntsville (Ont.)

Le projet visait a mesurer le couvert naturelet a produire
des guidesde stockingpour les peuplementsde pin blanc
(Pinus strobus L.) de diverses classes de diamEtre a
hauteur de poitrine (DHP) de la Section d'amEnagement
du pin blanc.

Nous avons choisi des peuplements non exploitEsou plus
de 30 % de la surface Etaitoccupee par le pin blanc, dans
les districts de North Bay et de Temagami de la REgion du
centre du ministEre des Richesses naturelles de l'Ontario.

Ces peuplements, sElectionnEs dans la base de donnEesde
FInventaire des ressources forestiEres (IRF), presentment
les caractEristiques suivantes:

Surface occupee par le pin blanc : 30 a
Composition : 30 a 100 % de pin blanc
Age: 20 ans a 141 ans (ou plus)

Les donnEes portaient sur des arbres de DHP ties varies
(10 a 94 cm). Les donnEes suivantes ont EtE recueillies sur
628 arbres: DHP; hauteur totale; base du houppier vivant;
diamEtremoyenduhouppiervivant;ageauDHP;fermeture
du couvert. Ces donnEes ont servi a Etudier diverses rela

tions entre la croissance des arbres et les caractEristiques
du peuplement associEes a la fermeture du couvert.

La surface terriEre s'est avErEe un indicateur mEdiocre du

pourcentage de couvert. Dans le cadre de la prEsente
Etude, le diamEtre constituait Findicateur le plus fiable de
la projection du houppier, et le modEle ElaborE pour
chaque groupe d'espEces a permis de produire des tables
de pourcentage de couvert utilisables sur le terrain.

Un rapport final sur le projet a EtE rEdigE. II contient des
guides de stocking et des tables de pourcentagede couvert
pour les pins blancs de la Section d'amEnagement du pin
blanc. Une note technique sera publiEe.
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Sylviculture en regime inequienne de I'epinette noire de seconde venue
des tourbieres

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

J.R. Gemmel, Abitibi-Price Inc., Iroquois Falls (Ont.)
P.A. Addison, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a obtenir de I'information sur les aspects
suivantsde la sylvicultureen rEgime inequiennedans les
tourbiEres a Epinette noire de seconde venue : cofits
d'exploitation; productivitE et compatibilitE de FEquipe-
ment; dEgSts aux arbres rEsiduels et a la rEgEnEration
prEexistante; prEvision de la structure et de la croissance
des peuplements; analyse des rEpercussions pour
I'approvisionnement en bois. Le projet doit Egalement
assurer un transfert de technologie en ce qui concerne
FEquipement et les techniques de rEcoltenEcessairesa la
mise en oeuvre d'une sylviculture en rEgime inequienne.

Le secteur d'Etude est une pessiErenoirede seconde venue
oil la coupe remontait a 1929-1930. II se trouve dans la
Foret modEle du lac Abitibi, tout prEs du Centre
d'interprEtation du lac Wade. Au cours de FEtE 1993, le
secteura EtEdivisEen blocs expErimentaux, et chaque bloc
afaitl'objetd'uneclassificationdesEcosystEmesforestiers
et d'un relevE dendromEtrique. Au cours de Fautomne
1993, le SCF a Etabli des parcelles d'Echantillonnage
permanentes dans les blocs devant subir une coupe
hivernale, afin d'obtenir les donnEes de dEpart suivantes :
relations hauteur-diamEtre; densitE et diamEtre des arbres
de plusde 1,3m de hauteur;densitE et hauteurdes arbres
de moins de 1,3 m de hauteur; pourcentage de couvert de
Faulne.
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Les coupes partielles expErimentalesont EtE effectuEesau
cours l'hiver 1993 au moyen d'une abatteuse-
tronconneusea tete multifonctionnelle et d'un porteur,
selon un systEme de sElection par corridors. On a ainsi
effectuE trois rEpEtitions de chacun des traitements
suivants: coupe visant 35 % de la surface terriEre; coupe
visant 50 % de la surface terriEre; abattage de tous les
arbres d'intEret commercial. L'EtE suivant (1994), on a
effectuEune Evaluation post-rEcolte reprenant toutes les
mesures prises avant la rEcolte et portant en outre sur le
pourcentage de la surface occupE par les remanents, les
orniEresprofondeset les orniErespeu profondes. Le meme
EtE, on a effectuEFEvaluation prE-rEcolteet les travaux de
rEcoltedanslesblocsquidevaientsubirunecoupeestivale.

L'Institut canadien de recherches en gEnie forestier a
effectuE une Etude des engins utilisEs pour une des
rEpEtitions dechacundes trois traitements. Cet organisme
a aussi rEdigE un rapport sur la productivitEet le coOtdu
tronconnage sur le terrain, pour diverses intensitEs
d'exploitation.

DesateliersontEtEprEsentEsauxforestiersetauxopErateurs
en mars et aoflt 1994.

L'analyse des donnEes et la rEdaction des rapports sera
terminEeenjuillet 1995.Un atelier-excursionquiauralieu
au lac Wadeassureraun transfertd'information surcertains

aspects de la sylviculture de FEpinette noire en rEgime
inequienne.
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Methodes de conservation des resineux dans les forets mixtes boreales

Chercheur principal :

Autorite scientifique :

R.M. Edmonds, Division McChesney Lumber, Produits forestiers E.B. Eddy Ltee,
Timmins (Ont.)
J.E. Wood, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a assurer la demonstration et le transfert
d'une methodologied'Etablissementdel'epinetteblanche
dans les stations de foret mixte a especes concurrentes.
Cette methodologie fait appel a trois methodes
d'Etablissement et a deux types de semis.

Le volet principal de Fetude permettra de comparer les
trois mEthodes d'Etablissement suivantes: preparation du
terrain en bandes et plantation manuelle (temoin);
application d'herbicide granule Power Pellets a inter-
valles de 1 m dans les deux sens et plantation manuelle;
buttageau moyen d'uneexcavatriceetplantation manuelle.
Une deuxieme experience permettra de comparer les
Power Pellets® aux Gridballs®, autre herbicide granule a
base d'hexazinone, quant a FcfficacitE de ces produits
pour lutter contre les mauvaises herbes et favoriser
FEtablissement de FEpinette blanche.

Les essais ont Ete entrepris avec succes en mai et juin
1993, sur quatre blocs alEatoires. Chacun des blocs com-
portait trois parcelles de 50 m sur 100m (une pourchaque
mEthodede preparation du terrain), divisees sur la longueur
en deux sous-parcclles correspondant aux deux types de
semis utilises. Dans chaque sous-parcellc, cinq rangs dc
20 arbres ont Ete delimites symetriquement a partir d'un
point de depart aleatoire et etiquetes individuellement.
L'Echantillonnagc a done porte sur 2 400 arbres.

Deux secteurs de40 m sur40 m, contigus au terrain d'essai
principal, ont ete choisis pour l'Etude comparative des
Power Pellets® et des Gridballs®. Ces secteurs ont ete
plantes d'Epinettes blanches, les rangs de semis a racines
nues alternant avec ceux de semis en pots, sans autre
prEparation du terrain que Fapplication du granule sur le
tapis forestier. Dans chacun des deux secteurs, deux
parcelles de repetition de 10 m sur 10 m ont ete rEservees
a chacun destrois traitements (temoin, Power Pellets® et
Gridballs®).

Pour pouvoir quantifier la dynamique de la regeneration
des mauvaises herbes apres la preparation du terrain et
evaluer Feffet de cette regeneration sur Fetablissement de
FEpinette blanche, on est en train de mesurer la densite de
flux photonique photosynthetisant (fagon privilEgiee de
mesurer lerayonnementphotosynthetiquementutilisable,
ou RPU), au moyen d'un senseur Quantum de la firme
Li-Cor.

Lespremieres mesures(hauteurtotale,diametrcet etatdes
arbres) ont ete prises en juin 1993 pour les deux volets du
projet. En septembre 1993, une Evaluation automnale a
porte sur la hauteur totale, la croissance annuclle, le
diamEtre et Fetat des arbres. Par ailleurs, une mesure du

RPU a ete effectuee et consignee pour trois jours differents,
en aoflt,septembre etoctobre 1993. Les arbres evalues ont
fait Fobjetd'un remesurage a Fautomne 1994, et le RPU
a EtE mesure chaque mois, de mai a octobre 1994. Une
troisiEme saison de collecte de donnEes aura lieu a

FEtE1995.

Un rapport final presentant toutes les donnEes et
constatations issues du projet sera termine en novembre
1995, en meme temps qu'un depliant sur la technique des
herbicides granules. L' information recueillie sur les couts
d'etablissement et lerendement des deux premieres saisons
de vEgEtation permettrade comparer l'efficacite biologique
et la rentabilite des trois methodes, pour FEtablissement
de FEpinette blanche dans des stations mixtes fertiles
dominees par les arbustes et (ou) les fcuillus. Les donnEes
recueillies dans chaque sous-parcelle fourniront des pre
cisions sur le rendement relatif des deux types de semis
utilisEs.

Figure 4043.1. Inspection du bloc soumis au buttage,
apres Fapplication de ce traitement mais avant la
plantation. (Photo fournie par R. Sutton.)
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Reboisement a l'aide des debris de la coupe

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

J.G. Marshall, Universite de Waterloo, Waterloo (Ont.)
B.A. Nicks, Produits forestiers E.B. Eddy Ltee, Espanola (Ont.)

Le projet porte sur la rEgEnEration naturelle au moyendes
dEbrisd'exploitation laissEsau bord des chemins dans les
parterres de coupe de pin gris et d'Epinette noire. II com-
prend trois volets: analyse en laboratoire de la libEration
dessemencesviablesaumoyend' unbroyeur-dEchiqueteur,
par rapport aux mEthodeshabituellesd'extractionachaud;
Etude sur le terrain de l'effet biologique des paillis a
semencesdepingrisetd'Epinettenoireproduitsmecanique-
ment, pour une gamme de types stationnels et de lits de
germination; analyse des aspects economiques et des
politiques.

PouroptimiserI'extractionmecanique rapidede semences
vivantes sur le terrain a partir de residus d'exploitation
forestiEre, on a mis au point une machine servant a trans
former les rEmanents en une source immEdiatement

utilisablede graines, en vue d'un ensemencementdirect a
partir du sol avec maintien de la biodiversitE.

On a ainsi Etabliqu'un broyeur Farm King a marteaux non
tranchants, fonctionnant a rEgimerapide ou lent,convenait
a I'extraction des graines d'Epinette noire: avec un crible
de 0,5 a 0,8 po, on obtient une production optimale
d'environ 0,6 graines vivantes libres par gramme de
cdnes. Cette quantitE de graines vivantes est suffisante
pourle reboisement. Un peu moinsde 1/6descdnessont
demeurEs intacts; la prEsence de ces cdnes rEsiduels ne
contribue sans doute pas a la rEgEnEration et est sans
intEret dans le cas de FEpinette noire.

Dans le cas du pin gris, la machine muniede marteauxnon
tranchants, utilisEea rEgimerapide (3 500 tr/min),Ecrase
les cdnes et dEtruit toutes les graines. AprEs des
modifications importantes (875 tr/min, installation de
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couteaux), la machine produit 0,03 graines vivantes libres
pargrammedecdnes,etcetteproductionestpeudEpendante
du calibre du crible. Cependant, la proportion de cdnes
intacts augmente EnormEment a partir d'un calibre de
1,0 po. Selon les rEsultats prEliminaires, une rEduction de
la longueurdes marteaux n'augmentepas la production de
graines vivantes libres et augmente plutdt la proportion
des cdnes intacts. Par ailleurs, il est probable qu'une
rEduction du rEgime de la machine en deca de 875 tr/min
augmenterait la quantitE de graines vivantes et (ou) la
proportion des cdnes intacts.

L'extraction mecanique des semences d'Epinette noire a
donnEdes rEsultats bien meilleurs que prevu. Par contre,
I'extractiondesgrainesdepin gris aprEsentEdesproblEmes
techniques difficiles a rEgler. Le succEs limitE des modifi
cations apportEes a la machine en vue de I'extraction des
graines de pin gris laisse prEsager qu'il y aura encore des
progrEstechniques a cet Egard.

L'essai de la technique sur le terrain a commencEen avril
1994pourlesdeuxessences. UnremesurageseraeffectuE
en 1995.

Le projet donnera lieu a un rapport comprenant une sErie
de lignes directrices de gestion sur les types de station,
saisons, lits de germination et taux qui favorisent le plus
une rEgEnEration naturelle efficace au moyen d'un paillis
produitmecaniquement a partirde residusd'exploitation
renfermantdes semences. On prEpareraen outre, a l'Egard
de cette mEthode d'ensemencement direct, une analyse
des aspectsEconomiques et des politiques. Une dEmons-
tration sera offerte dans une ou deux localitEs, en

coopEration avec le secteur privE.
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Amenagement de 1'epinette noire dans les stations tres productives

Chercheur principal: R.L. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a amEliorer les systEmeset techniques de
sylviculture a petite Echelleapplicables a FEpinette noire
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) dans les stations trEs
productives a sol grossier, en mesurant la rEaction de
croissance des plantations de cette espece a divers degrEs
de rEduction de la surface terriEre et en comparant les taux
de dEveloppement et de croissance d'une plantation pure
d'Epinette noire a ceux d'une plantation intercalate
d'Epinette noire et de pin gris (Pinus banksiana Lamb.).

Deux expEriences entreprises en 1985 prEsdu lac Tyrol,
dans la rEgion de Beardmore, ont fait I'objet d'un
remesurageen 1994. LapremiEre porte sur une plantation
pure et dense d'Epinette noire Etablie au printemps de
1962; la deuxiEme porte sur une plantation intercalaire
d'Epinette noire et de pin gris Etabliedans la meme station.
On mesurera le diamEtre, la hauteur et un ensemble
d'autres paramEtres, dont les rEsultats de I'analyse foliaire

et 1'abondance des mousses hypnacEes.La premiEreannEe
de travail sur le terrain est terminEe,et seul le prElEvement
d'Echantillons d'aiguilles des deux especes a du etre
reportE a 1995, parce que la hauteur des arbres rendait
impossible Futilisation d'un Echenilloir.

Deux rapports serontproduits en 1995. Le premierportera
sur la rEaction de croissance de FEpinette noire 10 ans
aprEssa plantation dans des stations trEsproductives a sol
grossier, pour divers types de station et divers rEgimes
d'Eclaircie. Le deuxiEme rapport fournira des lignes
directrices propres a chaque type de station ou de
peuplement pour FamEnagement des peuplements
mElangEsd'Epinette noire et de pin gris dans des stations
semblables. Deux notes techniques rEsumeront les rapports.
On prEvoit Egalement des ateliers visant a transfErer ces
connaissances aux forestiers.
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Influence de la sylviculture ecologique sur les populations d'oiseaux et
de mammiferes des forets mixtes boreales

Chercheurs principaux: K.F. Abraham, Section des ecosystemes terrestres du Sud, MRNO, Maple (Ont.), et
A.R. Rodgers, Centre de recherche sur les ecosystemes forestiers du Nord, MRNO,
Thunder Bay (Ont.)

Autorite scientifique: S. Holmes, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a surveiller les changements de densitEet de
diversitE en espEces survenant dans les populations
d'oiseaux et de mammifEres des forets mixtes borEales

aprEs Fapplication de techniques de sylviculture ecolo-
giques et Fexploitation du bois. Le projet fait partie du
vasteprogrammede recherchemultidisciplinaireencours
dans le secteur du lac Black Sturgeon (voirprojet 4038 de
FEDNO/PFN, p.29).

En ce qui concerne les mammifEres, on a installE des
quadrillages de piEgeageet des stations d' Echantillonnage
au cours des deux premiEres annEes, recensE les
populations avant et aprEs la coupe et entrepris une
Evaluationdes caractEristiques des habitats. En 1994, on
a terminE FEvaluation et la quantification des dEgats dus
a Fexploitation, des rEsidus d'exploitation et de la
perturbation du sol. On a aussi recensE les populations
apres la coupe.

Au coursde Fhiver 1993, on a notEles traces de mammifEres
dans la neige ainsi que les signes de broutage le long des
lignes de quadrillage.

On a effectuE un relevE des ElEments structuraux des

habitatsdes petits mammifEres (210pointsd'Echantillon
nage). ChaqueannEe, de la finjuillet au dEbut octobre,on
a piEgE les petits mammifEres dans tous les quadrillages.
Les piEges Etaient appatEs pendant trois nuits avant le
dEbut de chaque opEration de piEgeage. Dans chaque
quadrillage, on poursuivait le piEgeage jusqu'a ce quele
tauxderecaptureatteigneenviron70%(3a5nuits). Dans
Fensemble des quadrillages, plus de 2 000 petits
mammifEres ont EtE marquEs au cours de le piEgeage
effectuE avant la coupe. L'analyse des premiers recense-
mentseffectuEs apresla coupese feraau courde Fhiver
1994-1995.

Deux protocoled ontEtE rEdiges durant FEtape initiale du
projet Le premierporte sur FEchantillonnage des petits
mammifEres des forets borEales mixtes, tandis que le
second a trait a FEchantillonnagedes ElEments structuraux
de I'habitat de ces animaux. Une fois fusionnEs, les deux
protocoles formeront la base d'une note technique. Un
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article, provisoirement intitulE Habitat associations of
smallmammals inborealmixedwoods, sera proposEa une
revue scientifique importante.

Se fondant sur leur expErience antErieure, le chercheur
principal a conclu qu'un des principaux effets de Fexploi
tation forestiEre sur les populations de petits mammifEres
est un changement dans les habitudes individuelles de
dEplacement.Les rEsultatsdu piEgeaged' animaux vivants
ont done EtE complEtEspar des essais de dEbobinage et de
radio-pistage permettant de suivre avec plus de precision
les dEplacementsdes animaux.

En ce qui concerne les oiseaux, la principale activitE a
consistE a surveiller les chants dans deux peuplements
devant subir une coupe et dans un peuplement tEmoin, a
Fouestdu cheminBlack Sturgeon. On dispose de donnEes
historiquessur lepeuplementtEmoin, quiadEjafait I'objet
derecherches forestiEres. Les oiseaux ontEtE surveillEsde

maniEre ponctuelledans un quatriEme peuplement, visE
par le projet de brfllagedirigEdu MRNO.

Du 14 juin au 23 juillet 1993, on a relevE 61 especes
d'oiseaux dans lesparcellesd'Etude du lac Black Sturgeon.
Les especes les plus communeset abondantesEtaient la
paruline couronnEe, le virEo aux yeux rouges, la grive a
dos olive, la paruline a poitrine baie et le moucherolle a
ventrejaune,maisplusieursespecesd'abondancerelative
moindre Etaient Egalement rEpandues. On a en outre
repErE et dEcrit des nidspourles sixespecessuivantes: la
parulineacroupionjaune,lepicadosnoir.lepictridactyle,
lagriveadosolive, lepicflamboyantetlechevalier grivelE.

La surveillance des changements survenant dans les
populations aprEs la coupe se poursuivra. Le present
projet et les autres recherches menEes dans la meme
station constitueront ensemble une prEcieuseEtudede cas
surlesaspects techniques, les impactsenvironnementaux
ainsi que les avantages et contraintes sylvicoles de la
coupepartielledanslesforetsmixtesborEales. Lesprinci
pauxrEsultats desdeuxvolets duprojetserontpubliEs, en
ce qui concerne les impacts a court termedes nouvelles
mEthodes d'exploitation sur les populations d'oiseauxet
de mammifEres.
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Mise au point et diffusion de methodes de prevision de l'abondance et
de la repartition de la regeneration preexistante dans les ecosystemes a
epinette noire du nord-est de l'Ontario

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

R.W. Arnup, Ecological Services for Planning Ltd., Timmins (Ont.)
D. Archibald, Groupe de mise en valeur de la foret boreale, MRNO, Timmins (Ont.

Le projet vise a transfEreraux forestiers du nord-est de l'Ontario
des connaissances sur la gestion de la regeneration coniferienne
preexistantedans lesecosystemesaepinettenoire(Piceamariana
[Mill.] B.S.P.). Ces connaissances portent notamment sur:

• les conditions des stations et des peuplements associees a
l'abondance de la rEgEnEration preexistante;

• les outils et techniques permettant de pnSdireVabondance et la
repartition de la rEgEnEration preexistante dans lesecosystemes
a epinette noire, aux fins d'inventairc et de planification;

• l'experience concernant I'utilisation de la regeneration
preexistante dans les recommandations sur l'cxploitation et la
regeneration.

Pour evaluer les conditions des stations et des peuplements
associees a l'abondance et a la repartition de la regeneration
preexistante, on a EtudiE 85 peuplements repartis dans tout le
nord-est de VOntario, au moyen de parcelles repetees a superficie
determinee. Les donnees ainsi obtenues ont ete combinees a

I'information pertinente des bases de donnees de laClassification
des ecosystemes forestiers (CEF) de laZone argi leuse, de la CEF
de la Region du Nord-Est, de laCEF du Nord-Ouest dc POntario
et du Releve de la regeneration preexistante effectue par A.Groot,
du Service canadien des forets a Sault Ste.Marie, pour 320
peuplements suppiementaires. Les conditions des stations et des
peuplements associees a la regeneration preexistante d'epinctte
noire et de sapin baumier (Abies balsamea [L.] Mill.) ainsi que
les relations entre l'abondance dc cette regeneration et les types
stationnels dc la CEF ont egalement ete etudiees, par regression
multiple et au moyen d'autres techniques d'analyse.

Le projet est presque termine, et les resultats prcsentes dans le
rapport final montrent que les conditions des stations et des
peuplements associees a l'abondance de la regeneration
preexistante d'epinette noire comprennent la surface terrierc
totale du peuplement, la productivite du peuplement, le pour
centage d'epinette noire dans le peuplement, l' age du peuplement,
l'abondance des grands arbustes dans lesous-etage, l'abondance
des sphaignes (Sphagnum spp.) ct l'abondance des matiErcs
inhibant ou reduisant le marcottage dans le tapis forestier. La
regeneration preexistante d'epinette noire etait leplus abondante
dans les pessi6res noires pauvres a faible surface terrierc dont le
sous-etage renferme peu de grands arbustes et dont le tapis
forestier est recouvert d'une abondance de sphaignes.

Les conditions des stations et des peuplements associees a
l'abondance de la regeneration preexistante dc sapin baumier
comprennent la productivitE du peuplement, l'age du peuplement,
la composition du peuplement, le regime d'humidite du sol et la
nature des matiEres rccouvrant le tapis forestier. La regeneration
preexistante de sapin baumier etait le plus abondante dans
peuplements coniferiens moyens a riches, frais a humides, parti-
culierement s'ils renferment des sapins, des epinettes blanches et
(ou) des feuillus. Certaines combinaisons de matieres recouvrant

le tapis forestier, y compris les mousses, les debris, les billes en
decomposition, la litiere d'aiguilles, la litiErede feuilles et le sol
mineral expose, etaient egalement associees a la regeneration
preexistante de sapin baumier.

Les types stationnels de la CEF offraient un cadre utile pour
comprendre la repartition de la regeneration preexistante
d'epinette noire et de sapin baumier dans les ecosystEmes
forestiers du nord-est de l'Ontario. C'est dans les tourbiEres

pauvres dominees par repinette noire (types ll, 12 et 14) que la
regeneration preexistanted'epinette noireoccupait la plus grande
surface et atteignait la plus forte densite. De meme, c'est dans
les peuplements riches et mesiques d'epinette et de sapin (types
6a, 6b ct 6c) que la regeneration preexistante de sapin baumier
occupait la plus grande surface et atteignait la plus forte densite.

Le rapport final renferme des cies aidant les forestiers areconnaTtre
lespeuplements capables de produire une abondante regeneration
preexistante d'epinette noire. Ces cies visent principalement a
faciliter la planification a I'dchellc des peuplements.

On procede actuellement a la preparation d'un manuel qui
fournira aux forestiers de I'information sur les fagons les plus
efficaces de predire et de cartographier l'abondance de la
regeneration preexistante, avant la planification de 1'exploitation.
Des ateliers de formation seront offerts aux planificateurs
forestiers et au personnel de terrain de la Region du Nord-Est, sur
I'utilisation des outils et aides previsionnels pour la cartographic
de la regeneration preexistante.
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Figure 4102.1. Surface occupee par la regeneration
preexistante d'epinette noire, selon les types stationnels
de la CEF.
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4103

Nouvelle approche a la formation des formateurs en matiere
d'espacement et d'edaircie

Chercheur principal:
Autorit6 scientifique:

H.J. Kelly, BGLN Development Centre Inc., Geraldton (Ont.)
H.L. Jaaskelainen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a former un noyau de formateurs qualifies
connaissant tous les aspects de l'espacement et de l'Eclaircie
mEcaniques et manuels, y compris l'utilisation et l'entretien
de Pequipementainsi que les pratiques de travail sEcuritakes.
Le projet est terming, et un rapport intitule A newapproach
to training silviculturetrainersinspacingandthinning sera
bientdt publie* (NODA Note No. 6).

La ForSt communautaire de Geraldton est Tun des quatre
projets pilotes finances dans le cadre de I'lnitiative en
matiere de foresterie durable du MRNO. Le projet vise
notamment a dEmontrer 1'utilitE pratique de la gestion
forestiere intensive dans un contexte de for&t boreale. Dans

le cadre du projet, on compte pratiquer une Eclaircie
precommercialesur environ 1000ha dejeune forStaucours
de la prochaine annEe. Pour s'assurer une main-d'ceuvre
qualifiEe, la FonSt communautaire de Geraldton a lance en
aoflt1993un programmede «formationdes formateurs» de
troissemaines,parrainepar l'EDNO-PFN.Les finissants du
programmeserontchargesdeformerlamain-d'oeuvre locale.
Uneexpertiseen matierede formation a EtE obtenueparvoie
de marche'de la sociEtE NordforTraining and Consulting, de
Huskvama (Suede).

Les huitEtudiantsayantparticipEauprogrammeprovenaient
deseptorganismesetgroupesforestiers communautaires: la
Foret communautaire6/70, a Kapuskasing; laForStcommu
nautaire d'Elk Lake, a Elk Lake; la Foret communautaire de
Geraldton, a Geraldton; la Premiere Nation Ginoogaming, a
Longlac; les Produits forestiers Kimberly-Clark Inc., a
Longlac; leministersdesRessourcesnaturelles, aGeraldton;
la ForStcommunautaire Wikwemikong, a 1'ile Manitoulin.

La plusgrandepartiedu cours portaitsur I'utilisation de la
sciea dEgager dans les peuplements denseset relativement
jeunes deconiferes et defeuillus. Uneautre partie ducours

portaitsur I'utilisation de la scie mecaniquepour les travaux
plusimportantsd'eclairdeprecommercialeoucommerciale.

Le cours a ete concu de maniere a presenter aux participants
les diverses techniques d'Eclaircie precommerciale et a leur
permettre de pratiquer ces techniques jusqu'a ce qu'ils les
maitrisent. Un des volets essentiels du programme est une
formationapprofondie sur les fondements biologiques et les
raisons des travaux d'eclaircie precommerciale. On a Egale
ment abode* la dynamique de la formation des personnes.

Parmi les sept organismes participants, la ForEt commu
nautaire 6/70, laForetcommunautaire d'Elk Lake et laForSt
communautaire Wikwemikong ont chacune forme 6
travailleurs, tandis que laForSt communautairede Geraldton
en a forme 17. Apres leur formation, ces travailleurs ont EtE
embauches pour les travaux de terrain de Fautomne et du
dEbut del'hiver 1993.

LaFor6tcommunautairedeGeraldtonleuraconfiereclaircie

precommerciale d'environ 300 ha de forEt. Les taux de
productivitE variaient grandement selon les personnes et
selon les chantiers.

Plusieurs variables semblent avoir un effet direct sur la

productivitE : la densitE du peuplement, la densitE des
broussailles, lesessencesprEsentes, le diametredes tiges, la
penteet la roccositE du terrain,la quantitE de remanents, la
hauteur du peuplement, la tempErature de l'air, les
precipitationsetlaprofondeurdelaneige.Commela majoritE
destravailleursnes'Etaientjamais servisd'unesciea dEgager,
il a EtE impossible de comparer leur productivitE avant et
apresla formation. Cependant, les progresrEalisEs dans le
cadreducoursquanta la production et a laqualitE du travail
ont EtE appreciates et directement observables en peu de
temps. Letableau 4103.1 prEsente desdonnEes sur les taux
deproductivitE moyens obtenus dansdiverses conditions de
peuplement.

Tableau 4103.1. Valeur dedivers parametres depeuplement et productivitE moyenne, pour les travaux d'Eclaircie
precommerciale rEalisEs dansla rEgion deGeraldton

Hauteur ProductivitE

moyenne DensitE du peuplement;avant l'Eclaircie (plantes/ha) moyenne

Chantier (m) Coniferes Feuillus Broussailles Total (ha/jour)

A 5 8 200 1500 2 250 11950 0,83

B 7 4 200 1300 5 100 10600 0,34

C 7 5400 800 4 100 10 300 0,36

D 7 5 100 1650 1000 7 750 0,29

E 8 5 500 1250 2200 8 950 0,46
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4108

Autecologie de certaines especes vegetales nuisibles de la Region
forestiere boreale et de la Region forestiere des Grands Lacs et du Saint-
Laurent, en Ontario

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

H.M. Kershaw, Devlin Consulting Services, Sudbury (Ont.)
F.W. Bell, IRFO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise aproduire unguide complet sur l' autecologie
de certaines plantes concurrentes de la Region forestiere
boreale et de la Region forestiere des Grands Lacs et du
Saint-Laurent, en Ontario, en completant et en mettant a
jour le rapport de Bell et al. (1991), Critical silvics of
conifer crop species and selected competitive vegetation
in northwestern Ontario (COFRDA Report 3310/
NWOFTDU Technical Report 19). Le nouveau guide
aura pour titre Autecology of selected competitive plant
species in northern and central Ontario.

Le guide presentera pour chaque espece une description
generate ainsi que des renseignements sommaires sur
I'habitat, la reproduction naturelle, la propagation, la
croissance et le developpement, la phenologie, la reaction
a la perturbation, les effets sur les autres especes d'arbres
ainsi que les rapports avec les vertdbres, les invertebres et
les maladies. Le manuel permettra au personnel de terrain
de reduire la dependance a 1'egard des herbicides et
d' ameliorer la regeneration forestiere, grace a une meilleure
gestion de la vegetation.

Deux notes techniques resultant du projet ont ete publiees
par Science et Technologie, Region du Nord-Ouest :
Critical silvics of feathermoss as related to vegetation
management (TN-29) et Critical silvics of sphagnum
moss as related to vegetation management (TN-30).
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Figure 4108.1. Repartition du kalmia afeuilles etroites
fKalmia angustifolia L.).

Figure 4108.2. Le kalmia a feuilles etroites (Kalmia
angustifolia L).
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4109

Guide de terrain pour I'ensemencement direct de repinette noire et du
pin gris dans le nord de l'Ontario

Chercheur principal: M.J. Adams, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a presenter dans une forme commode les
donnEes et les modeies prEvisionnels dont ont besoin les
forestiers et les techniciens pour formuler et mettre en
ceuvre des recommandations en matiere d'ensemencement

direct. On Elaborera a cette fin un logiciel de prEvision
ainsi qu'un guide intEgrantet rEsumanttoutes les donnees
publiEessur I'ensemencement direct de l'epinette noire et
du pin gris. L'ebauche du guide et le logiciel integre PC-
SEED seront mis a I'essai sur le terrain et revisEs avant

l'impression finale.

Le logiciel est pret, et une version prEliminairedu guideest
en cours de rEvision. Les chapitres du guide portent
respectivement sur : Vorientation; la planification; la
graine; les aspects relies a l'exploitation; la preparation
du terrain; la compatibilite du lit de germination;
1'evaluation du lit de germination; I'ensemencement;
I'etablissement des semis; les outils d'aide a la dEcision;

les aspects Economiques.

Des ateliers de formation seront offerts sur I'utilisation du

logiciel et du guide.

Le guide permettra aux forestiers d'effectuer un releve
preliminaire statistiquement fiable, de reconnaitre avec
plus de precision tous les types de lits de germination
presents et d'estimer la superficie de chacun. Le modeie
informatise, fonde sur les donnees des releves de terrain,
permettra d'estimer la probabilite de reussite de la
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rEgEnEration, en fonction de la ligne de conduite adoptEe.
Les forestiers pourront ainsi reconnaitre les stations
convenant a I'ensemencement direct de l'epinette noire et
du pin gris, choisir parmi ces stations candidates et prEdire
les ressources nEcessaires a un traitement efficace.
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Figure4109.1. Leguidedeterrainpermettraauxforestiers
de mieux reconnaitre les types de lits de germination
presents etd'estimer lasuperficie dechacun. (Illustration
de S. Kennington, fournie par M.J. Adams.)



4111

Emploi de systemes de rechange pour la coupe et la sylviculture dans la
foret boreale mixte-survol et synthese

Chercheur principal: J.B. Scarratt, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise (i) a rEunir et examiner les publications du
domaine public sur l'application des systEmes d'exploi
tation et de sylviculture de rechange (sans coupe a blanc)
dans la foret mixte borEale, avec une attention particuliere
a FexpErience ontarienne, et (ii) a produireun rapportde
syntheserEsumantcetteexpErience. CerapportprEsentera
les rEsultats a court et a long terme ainsi que les impacts
des pratiques dEcrites, en fonction des objectifs et
prEoccupations touchant la gestion des ressources, et
prEcisera les connaissances qu'il reste a acquErir avant
qu'on puisse utiliser avec succEsles nouveaux systEmes
d'exploitation etde sylviculturedans la forEt mixteborEale
de l'Ontario. Un rapport parallEledEcrivant les effets des
nouvellespratiquessylvicolessurlafauneestenprEparation
(voir le projet 4124 de l'EDNO-PFN, p. 49).

Le projeta EtE confiE par voiede marchE a la firmeESSA
Technologies Ltd., de Richmond Hill (Ontario).
L'entrepreneur a effectuE un survol prEliminaire des

publications dans la bibliotheque du SCF-Sault Ste.Marie
et consultE un certain nombre de bases de donnEes

bibliographiques montEes a des fins commerciales ou
privEes, dans plusieursEtablissements de recherchede la
province. A partir de cet examen prEliminaire, l'entre
preneur a rEdigE un rapport dEcrivant le volume des
publications pertinentes et proposant un cadre pour leur
examen dEfinitif.

Le rapport final a EtE publiE, et une base de donnEes
informatisEe (format ProCite) a EtE montEe. Celle-ci
comprend environ 2 400 rEfErences, dont environ les deux
tiers renfermeront des rEsumEs.

Le rapport final, l'examen des publications et la base de
donnEes bibliographique seront d'une grande utilitE pour
les forestiers, car ils mettent 1'accent sur les applications
des pratiques de rechange et permettent d'orienter les
recherches.
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4113

Publication d'un guide d'utilisation des engins mecaniques de
preparation du terrain dans le nord-ouest de l'Ontario

Chercheurs principaux : B.J. Sutherland et F.F. Foreman, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a terminer une publication sur Fapplication
ou I'utilisation de Fequipement de preparation du terrain
dans les stations du nord-ouest de l'Ontario. Depuis son
lancement, le projet a ete etendu a d'autres domaines
suggeres par les examinateurs et les forestiers.

Cette publication, intitulee Guide to the application of
mechanical site preparation equipment in northwestern
Ontario, sedivise en trois sections. La section A porte sur
les exigences et contraintcs biologiques touchant la crois
sance des semis et la germination des graines (voir figure
4113.1). Elle traite notamment de six des variables micro

climatiques les plus importantes et decrit dans chacun des
cas les aspects positifs et negatifs de la preparation
mecanique du terrain. La section B porte sur divers engins
de preparation du terrain et sur les types de perturbation du
sol qu'ils permettent d'obtenir. Les plus communs de ces
types de perturbation sont prEsentes, y compris les
exigences sylvicoles des quatre principaux coniferes
exploites dans le nord-ouest de l'Ontario. On precise
notamment quels types de milieux sont recommandes ou
non recommandes pour la plantation et Fensemencement.
La Section C presente des exemples rcpresentatifs de
conditions du milieu apres la coupe ainsi que dc resultats
obtenus au moyen de la preparation du terrain. Elle se
compose d'une serie de photos illustrant des cas typiques
de preparation du terrain et emploie plusieurs des
conventions utilisecs dans laClassification des ecosystemes
forestiers du nord-ouest de l'Ontario.

Le guide est redige de maniere a ce que le forestier puisse
immediatement consulter la serie de photos de la section C
pour determiner quelle situation illustree dans le guide se
rapproche le plus de celle existant sur le terrain. Le
forestier pourra ainsi choisir Fengin convenant le mieux a
la preparation du terrain. Par ailleurs, le guide fournit une
vue d'ensemble utile et facile a comprendre sur les
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exigences biologiquestouchant Fequipement utilise pour
la regeneration et la preparation du terrain dans le nord-
ouest de l'Ontario.

Les chercheurs principaux ont ete invites par Science et
Technologie, Region du Nord-Est, a aider a Felaboration
d'un guide semblable pour le nord-est de la province.

SWA .,-....
PRECIPITATIONS

MICROMILIEU=-

MICROCLIMAT
HUMIDfTEDE L'AIR
TEMPERATUREDE L'AIR
TEMPERATUREDU SOL
HUMIDITE DU SOL

MACROCLIMAT

... !\
• VENT

41 ' '".

RAYONNEMENT ,; :'*;", :,'*.'.

i7*S& •v. 3
* ,>.-•••

•- v ••"i.'. <• •-- "

Figure 4113.1. Leguide porte sur les quatreprincipales
essences resineuses exploitees dans le nord-ouest de
l'Ontario et resume les variables microclimatiques qui
sont importantes pour la germination des graines et la
croissance des semis. (Illustration de S. Kennington,
foumie par B.J. Sutherland.)



4114

Sylviculture de l'epinette noire : recueil de notes

Chercheurs principaux
Autorite scientifique:

A. Cameron et G. Crook, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)
C.R. Smith, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a prEparer et a diffuser aux techniciens de
terrain des rEsumEsfaciles a consulter sur les principaux
rEsultats de recherche encorepertinents issus de plus de 25
ans de sylviculture de FEpinette noire par le Service
canadien des forets de Sault Ste. Marie.

De nombreuses Etudesportant sur la sylviculture de cette
espece ont EtE publiEes a Fintention des chercheurs. Elles
ont EtE examinees et sont prEsentEessous la forme d'une

sEriede notes techniques, plus faciles a comprendre par le
personnel de terrain.

Un recueil complet des notes techniques a EtE publiE et est
en cours de diffusion. Ce recueil assurera un accEs facile

a une vaste gamme de donnEes techniques, ce qui aura
poureffetd'Elargirla base de connaissances etd'amEliorer
la prise de dEcision sur le terrain.
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4115

Demonstration de I'amenagement durable et integr6 des ressources
aupres des proprietaires de boises du nord de l'Ontario

Chercheur principal: C.R. Smith, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a transfErer aux propriEtaires de boisEdes
informations sur les derniEres techniques et outils de
gestion des petits boisEs, a mettre en valeur la notion de
foresterie durable par gestion intEgrEe des ressources, a
sensibiliser le public a la vaste gamme de valeursassociees
a la foresterie a petite Echelleet a fournir aux Educateurs
des ressources etdeFinformationsurFEducationforestiere.

Plusde 35 montagessur place et activitEs ont EtE prEparEs
et prEsentEs a la Foret Copeland, prEsde Barrie (Ontario),
dans le cadre de Fexposition Silvilog'93, en septembre
1993. La gamme complete des valeurs traditionnelles ou
nouvelles de la foret ont EtEtraitEes, afin de faire valoir la
notion de foresterie durable par gestion intEgrEe des
ressources. Les activitEscomprenaient un important volet
EducatifdestinE aux groupes scolaires.

Les grandsdomainestraitEs comprenaient: les pratiques
degestion; lesproduitsforestiers etleurcommercialisation;
la santEdes forets; Finventaire des forets; la planification;
Fhistoire; la recherche et le dEveloppement.

Les activitEs, les montages, les prEsentations et les
dEinonstrations financEs dans le cadre de FEDNO

comprenaient:

dEmonstration de Femploi des photos aEriennes;
affiches d'interprEtation sur les arbres;
affiches d'interprEtationsur les habitats fauniques;
affiches d'interprEtation sur la santEdes forets;
montage sur les insectes et les maladies;
la surveillancedespluiesacideset de la santE de forets;
les blessures dues a Fexploitation;
les produits du pin rouge;
«votreboisE, uneagencede protection de l'environne
ment;

«la foret invisible» (processus biologiqueset autres se
dEroulant dans le sol);
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la planification de coupe;
Fexploitation de la valeur totale d'un peuplement
forestier;
les tracteurs de ferme dans les bois;
le tElEphErage forestier;
Fexploitation au moyen de chevaux;
kiosques et montages non commerciaux de 30 asso
ciations et organismes sans but lucratif;
librairie;

sEminaires;
LeadingEdge, «minimarchE» de la recherche pratique;
programmes Educatifs—atelier Focus on Forests et
ateliers sur FElaboration des programmes scolaires.

«Silvilog'93» a offert a plus de 8 000 participants
(propriEtaires de boisE, families, Ecoliers, Educateurs et
publicen gEnEral) plus de 130montagesd'exposition sur
la gestion intEgrEe et durable des ressources et sur la
foresterie a petite Echelle.

Figure 4115.1. Plusde35montages surplaceetactivity
ont ete'prepares etpresenters a laForet Copeland, dans le
cadrede Vexposition Silvilog'93.



4122

Ensemencement aerien des terrains soumis au brulage dirige

Chercheur principal: F.F. Foreman, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a publier le manuel intitulETheeffectofrate
of seed application and site conditions on subsequent
stocking and density of jack pine stands from aerial
broadcast seeding prescribed burns. Le manuel sera
offert sous forme imprimEeet sous forme de logiciel DOS
d'aide a la dEcision destinE aux forestiers.

Les rEsultats de Fensemencementde trois stationssoumises

a un brOlage dirigE sont utilisEs pour FElaboration d'un
modEle informatisE permettant de mesurer FEtat des
stations aprEsle brOlage et de prEdirela surface occupee
et la densitE du peuplement rEsultant de divers taux
d'ensemencement aErien. Les trois stations sont

respectivement situEes dans le district de Timmins au sud-
ouest de la ville du meme nom, dans le district de Gogama
au sud-ouestde ShiningTreeet dans le districtde Chapleau
a FextrEmitE nord du lac Rousseau.

Une premiEre Ebauche du manuel a EtE terminEe en
mars1994,et la version finale devrait paraitre vers la fin de
1995. Le manuel imprimEet le logiciel d' aide a la dEcision
permettront aux forestiers d'Evaluer les donnEes
stationnelles recueillies aprEs le brOlageet d'estimer a la
fois le potentiel d'ensemencement aErien et les taux
d'ensemencement requis.
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4123

Methode normalisee pour I'essai du materiel d'ensemencement aerien

Chercheur principal: J.-D. Leblanc, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a publier un manuel intitulE Standard
assessment procedure for determining deposition and
distribution of ultra low volumes of dry matter (seed)
affordedby aircraft/spreader combinations, sous forme
imprimEe et sous forme de logiciel d'aide a la dEcision.
On utilisera les Etudes de cas rEalisEes au cours des 18

dernieres annEespourElaborer uneprocEduredevaluation
normalisEe,Etapepar Etape,pour la prEparationet I'essai
de diverses combinaisons d'aEronefs et de semoirs et pour
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lacueillettedesdonnEes, selonunesequence recommandEe
englobant la prEparation sur place, le matEriel, les feuilles
de pointage et les calculs.

Lemanueletlelogicielpermettrontauxforestiersd'Evaluer
diverses combinaisons d'aEronefs et de semoirs quant la
distribution des semences et de choisir la combinaison

convenantlemieux aFopErationd'ensemencementaErien
envisagEe.



4124

Effets des nouvelles pratiques sylvicoles sur la faune

Chercheur principal:
Autorite scientifique

C. Wedeles, ESSA Technologies Ltd., Richmond Hill (Ont.)
K.F. Abraham, Section des ecosystemes terrestres du Sud, MRNO, Maple (Ont.)

Le projet consistera a terminer et a publier un examen
completdes publicationset une bibliographieannotEe sur
les repercussions des nouvellespratiquessylvicolespour
les habitats et les populations des mammifEres et oiseaux
de la foret borEale. L'accent sera mis sur les pratiques
s'appliquant aux peuplements mixtes de cette foret en
Ontario. Le projetcomplEte la bibliographieannotEe dEja
produite dans le cadre du projet 4111 de FEDNO-PFN
(voirp. 43).

Les rEsultats prEliminaires indiquent qu'il existe une
abondance de publications traitant des effets de
Fexploitation forestiEre sur la faune, mais que ces
publications sont difficilesa inteiprEter et a utiliserdans
le contexte des nouvelles pratiques sylvicoles.

De plus, les chercheurs ont de la difficultEa appliquerces
donnEes aux Echelles spatiales ou se manifestent des
prEoccupations a FEgardd'especes particuliEres.

Le rapport Ecrita EtE soumis et est en cours d'examen. La
bibliographiecomplEtesera Egalementproduite en format
ProCite. La base de donnEes compte dEja plus de 500
articles. Deux sEminairesdEcrivant les rEsultatsdu projet
seront prEsentEs.

Les forestiers auront accEs a un examen complet des
publications scientifiques sur les questions reliEes a la
faune, ce qui devrait leur permettre de rEpondre aux
prEoccupations soulevEes a FEgard des habitats et des
populations fauniques au moment de la planification et de
la mise en oeuvre des travaux forestiers.
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4125

Evaluation du risque de degats dans les peuplements residuels, apres la
coupe

Chercheur principal : R.L. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a elaborer pour chaque type de station ou de
peuplement des lignes directrices permettant de reduire
les degats subis par les peuplements murs residuels pendant
et aprEs les travaux d'exploitation et de cemer et evaluer
les possibilitEsde recuperation des arbres endommages ou
abattus par le vent que renferment ces peuplements.

Dans le cadre du projet, on produira un guide permettant
d'evaluerlesrisquesauxquelssontexposeslespeuplements
residuels apres les travaux d'exploitation. On elaborera
egalement des lignes directrices de gestion visant a reduire
la mortalite et les degats survenant apres ces travaux dans
les peuplements rEsineux rEsiduels de la foret boreale. On
proposeraenfinunindicededeterioration servant a evaluer
la potentiel de recuperation que presentent les arbres
endommages.

On publiera deux notes techniques. La premiere decrira
un indice de deterioration des tiges pour les coniferes
boreaux abattus par le vent ou demeurant debout, tandis
que ladeuxiEme presentera des lignes directrices de gestion
visant a reduire les dEgats causes aux arbres par
Fexploitation, le vent, les insectes et les maladies dans les
peuplements resineux residuels de la foret boreale. Le
guide d'Evaluation des risques sera accompagne d'une
affiche expliquant ce qu'il faut faire ou ne pas faire en
matiere de positionnement des limites et de pratiques
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d'exploitation. Des ateliers et seminaires sur le terrain
assureront un transfert de I'information aux forestiers.

L'information permettra aux forestiers de perfectionner
les criteres de selection des stations et peuplements ainsi
que la disposition des bandes de coupe, de maniere a
reduire les pertes. Elle les aidera egalement a planifier la
recuperation des arbres des peuplements residuels en
tirant parti d'une connaissance des taux de deterioration
des arbres abattus.

Figure 4125.1. Mesure des degats causes par le vent.
(Photo foumie par R.L. Fleming.)



4126

Analyse economique de I'amenagement du pin blanc

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

K. Rollins, Universite de Guelph, Guelph (Ont.)
H. Jaaskelainen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a produire a Fintention des forestiers une
note technique et un rapport classE rEsumant certaines
Etudes Economiques inEdites fondEes sur les donnEes
recueillies pendant une vingtaine d' annEes dans le cadre
de l'Etude de FInstitut forestier national de Petawawa sur

le pin blanc du lac Cartier.

La partie I, sur FEconomieforestiEre, traite de Fintuition
fondamentale qui sous-tend cette discipline. Le choix
d'un Sge d'exploitabilitE optimal vise a maximiser la
valeur actualisEe des bEnEfices retirEs de la foret.

L'actualisation,*procEdE d'importance cruciale pour
FEvaluationEconomique,permetdecomparerdirectement,
en termes des valeurs actuelles Equivalentes, les valeurs
Economiquesobtenues au boutdedivers nombresd'annEes.
En effet, lorsqu'il s'agit de calculer FSge de rEcolte
optimal, le taux moyen de croissance attendu d'un
investissement dans FEconomie,donnEpar le tauxd'intEret,
est aussi important que le taux de croissance en volume du
peuplement. En gEnEral, plus le taux d'intErEt augmente,
plus la valeur actualisEe des bEnEfices nets rEsultant de
FamEnagement forestier diminue.

La partie I prEsente et explique les modEles Economiques
fondamentaux s'appliquant a Findustrie forestiEre(celui
de Fisher, fondEsur un cycle unique, et celui de Faustmann,
fondE sur un cycle infini) et traite de leurs differences en
ce qui a trait au rendement maximal durable. Ces modEles
ont permis d'analyser deux types de changements de prix.
Une augmentation ponctuelle des prix du bois a pour effet
de rEduire Fage d'exploitabilitE optimal, alors qu'une
tendance constante a la hausse peut entratner une
diminution constante de Fage d'exploitabilitE, dans la
mesure oil Faugmentation des prix demeure infErieure au
taux d'intErEt. Si cette augmentation est trEs voisine du
taux d'intErEt, F&ge d'exploitabilitE optimal Equivaut a
peu prEs a Fage assurant un rendement maximal durable.

La partie II prEsente une application empirique de ces
notions a la station expErimentale de pin blanc du lac
Cartier. Grace aux mEthodes normales de FEconomie

forestiEre, on a pu estimer les effets d'une coupe
d'amElioration expErimentale consistant a dEgager les
jeunes pins blancs du sous-Etage et a mettre en place un
rEgime de coupes progressives. Le critEre defmissant
l' age d' exploitabilitE optimal du pointde vue Economique
est que cet age doit maximiser la valeur actualisEe des
bEnEfices nets qu'on peut alors retirer du peuplement. D
seraitprEfErablede calculerces bEnEficesen tenantcompte
de Fexploitation continue de la meme station pour une
sEriede rEvolutions; cependant, dans le cadrede la prEsente
Etude, on a d'abord calculE les bEnEfices nets actualisEs,
puis Fage d'exploitabilitE optimal des peuplements traitEs
et tEmoins, en ne considErant qu'une rEvolution.

L'Etude permet de dEterminer les ages d'exploitabilitE
optimaux pour une seule rEvolution, en utilisant deux
mEthodesdonnant des rEsultatsidentiques. On peut ensuite
EtablirFage d'exploitabilitE optimal ainsi que le bEnEfice
net maximal en consultant les graphiques. Le modEle de
Fisherest Egalement utilisE. Les deux mEthodes montrent
que le traitement augmente les bEnEfices nets retirEs des
peuplements, tout en rEduisant Fage d'exploitabilitE
optimal.

Une note technique intitulEeEconomicanalysis offorestry
managementpracticeswithanapplicationtoa whitepine
improvement cut in Ontario a EtE publiEe (NODA Note
No. 3). Le rapport classE du mEme nom (NODA File
Report No. 2) fournit des precisions sur les activitEs et les
analyses Economiques du projet.
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Systemes de surveillance de la recolte des cones et systemes d'aide a la
decision pour les vergers a graines de pin gris et d'epinette noire

Chercheur principal: P. de Groot, RNCan, Institut pour la repression des ravageurs forestiers, Sault Ste.
Marie (Ont.)

Le projet vise a Elaborer des systEmes de surveillance et
d'aide a la dEcision pour les vergers a graines de pin gris
et d'Epinette noire, afin que les directeurs de verger
puissentdEterminer les causes des pertes de cdnes, prEdire
les rendements grainiers et decider quelle mEthode de
gestion de la rEcolte de cdnes convient le mieux.

En 1990, un projet pilote de systEme de surveillance de la
rEcoltede cdnes (SSRC) a EtE lancEdans plusieurs vergers
a graines de l'Ontario, afin que les directeurs de verger
puissent:

• Evaluer Fimpact des divers facteurs de mortalitE des
cdnes et des graines au cours du dEveloppement des
cdnes;

• estimer et prEdire la taille de la rEcolte de cdnes et de
graines;

• reconnaitre les arbres, les families et les clones les plus
productifs et les moins productifs;

• dEterminer quels secteurs du verger nEcessitent des
mesures de lutte;

• analyser les cofitsde la production de graines ainsi que
FefficacitEdes programmes de lutte contre les insectes;

• estimer la charge de travail et les exigences de travail
relatives a la lutte contre les ravageurs et a la cueillette
des cdnes.

Le projet a permis de convertir le SSRC manuel en un
systEme informatisE d'aide a la dEcision pour les vergers
a graines de pin gris et d'Epinette noire. Ce systEme
comprend une base de donnEes, ou sont stockEes et
archivEes les donnEes devaluation, ainsi que des modules
servant a la collecte, a la gestion, a I'extraction, a la
synthEse et a I'analysedecesdonnEes. Plusieurs modules
duprogrammeservirontaassurerauxutilisateurs unaccEs
facile aux donnEes ou a automatiser les calculs et les

prEvisions du SSRC et du systEme d'aide a la dEcision
(SAD).

Ces modules comprendront:

• un module de collecte des donnEes chargE dans un
carnet Electronique (systEme portatif autonomeutilisE
sur le terrain pour les Evaluations du SSRC);

• un module de transfert des donnEes, permettant le
tElEchargement desdonnEes ducarnetElectronique a la
base de donnEes;
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• unmoduled'ediuon.permettantdemodifierdirectement
les donnEes de la base de donnEes;

• un modulede crEation de rapports, produisantdes Etats
imprimEs (donnEes brutes ou sommaires par arbre ou
verger);

• un module graphique, permettant I'analyse spatiale et
temporelle des tendances, au moyen d'un affichage
graphiquedes donnEes actuelles et historiques;

• un module d'analyse des cdnes, servant a calculer des
indicesde rendementen cdnes et en graines, a prEdirele
rendementen graines et a produire des sommaires, par
clone ou famille, ou sur FEtat des cdnes et les facteurs
de mortalitE;

• un module d'interface ASCII, servant a convertir les
donnEes du SSRC en fichiers ASCII, en vue d'un
traitementoud'uneanalysesubsEquentspardes logiciels
commerciaux;

• unmodule d' aide a la dEcision,permettantd' intEgrerles
donnEes d'analyse des cdnes a une base de donnEes
d'aide a la dEcision, en vue de rechercher et de choisir

les stratEgies optimales de lutte contre les ravageurs et
de gestion de la rEcolte.

Plusieurs ateliers ont EtE offerts aux directeurs de verger a
grainespendant le projet. On y a discutEde 1'utilisationet
de la mise en ceuvre du SSRC-SAD.

En 1992,on a concu la structure du prototype de SSRC et
de SAD avec l'aide de spEcialistes de FamElioration des
arbres. On a aussi recueilli des cdnes de pin gris et
d'Epinette noire, aux fins d'analyse, et confiE a un
entrepreneur l'Elaboration du logiciel.

En septembre 1993,des directeurs de verger a graines et
desspEcialistes de FamElioration des arbresde la zoneont
participE a une rEunion qui a permis d'apporter des
modifications mineures a la procEdure de collecte des
donnEeset auxfonctions d'Edition etd'analysedu logiciel.
Des chercheursont entrepris la mise au point du module
graphique permettant aux utilisateurs de visualiser les
donnEes.

Ona Egalement mis au point le moduled'interface ASCII
permettant aux utilisateurs de convertir les donnEes du
SSRC en fichiers ASCII, pour ensuite les traiter au moyen
d'un logicielpEriphErique d'analyse des donnEes, comme
leSAS.



Au cours de Fhiver 1994, on a ElaborE un systEme de
gestion de I'information (SGI) renfermant des donnEes
sur la biologie de tous les ravageurs importants des cdnes
et des graines et sur la lutte contre ces ravageurs. En
septembre1994, on a ajoutE au SGI une base de donnEes
renfermant toute I'information pertinente sur les produits
actuellement homologuEs par Agriculture et Agroali-
mentaire Canada contre les insectes des cdnes et des

graines. Le SGIet le SSRC ont aussi permis d'Elaborer un
SAD simple aidant Futilisateur a prendre des dEcisions
importantes sur la possibility d'un programme de lutte, en
fonction de certains critEres, comme la taille de la rEcolte

de cdnes, les dEg&ts escomptEs, FefficacitE du produit
antiparasitaire et le coflt prEvu du traitement.

L'analyse des cdnes, terminEe en mars 1994, a fourni de
I'information sur la qualitE et la quantitE des graines
provenant de certains vergers. De telles donnEes sont

essentielles a la prEvision exacte de la taille et de FEtat
d'une rEcolte de cdnes.

Un rapport sur le projet a EtE publiE dans Crosstalk,
bulletin d'envergure nationale sur FamElioration des
arbres.

Alafin duprojet, une note technique intitulEeAcone crop
monitoring anddecision supportsystemforjackpine and
black spruce seed orchards a EtE publiEe (Frontline
Technical Note No. 85).

En plus du logiciel lui-meme, on est en train d'Elaborer
des cours et des manuels qui assureront le transfert de la
technologie aux directeurs de verger agraines. Le systEme
de surveillance et d'aide a la dEcision offrira des outils

permettantde mieux prEdirela production de cdnes de pin
gris et d'Epinette noire dans les vergers a graines.
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Delimitation des zones semencieres du pin gris dans le nord-ouest de
l'Ontario, grace a des essais de courte duree et a des systemes
d'information geographique

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

W.H. Parker, £cole de foresterie, Universite Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
D. Joyce, Institut de recherche forestiere de l'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.

On a entrepris des essais de courte durEe faisant appel a des
systemes d'information geographique (SIG) en vue d'etudier
plusa fond la variationadaptativedu pingrisdans lenord-ouest
de l'Ontario, de perfectionner le systeme actuel de zones
semencieres de la region et d'elaborer pour le pin gris des zones
semencieres a point focal en utilisant les techniquesSIG.

La premiere etape de la methodologie, soit l'echantillonnage
intensif de peuplements naturels de pin gris du nord-ouestde
l'Ontario, a etc termineeal'automne 1992. On a ainsi examine
103peuplements,en prdlcvantdes echantillons de cones et en
recueillant des donnees morphologiques sur dix arbres de
chaque peuplement ainsi que des donnees servant a la
Classification des ecosystemes forestiers (CEF). Ces peuple
ments constituent les sources de semence, ou provenances,
faisant I'objet des presents essais.

Dans lecadre de ladeuxieme etape, on aeffectuEune evaluation
comparative du potentiel de croissance, de la resistanceau gel
et des caracteristiques phenologiques de chaque source de
semence, aumoyend'essais decourtedureeenjardinordinaire,
en serre et en laboratoire. Les essais en jardin ordinaire ont etc
entrepris a Kenora, aDrydenet aSiouxLookout. Auprintemps
1993, les graines ont ete semeesdans des contenants de type
RayLeach'Cone-Tainer',dans lascrredcl'universiteLakehead.
A la finjuilletet audebutaoflt de lamemeannee,lessemisont
eterepiques sur le terrainen troisblocs cntierement aldatoires.
Dans toutes les stations, chaque bloc comprenait 10semis de
chacune des sources de semence. Pour I'essai en serre, les semis
ont ete plantes en mai, conformement au cycle naturel, puis
repiques dansdes potsde 3 L en septembre, en un blocunique
choisi au hasard comprenant 25 semis de chaque source de
semence. En vue des essais de resistance au gel de l'automne
1994,des semis additionnels ont Eteplantes au cours de l'EtE
1993 dans la pepiniere forestiere de ThunderBay.

La cueillette des donnees sur la phenologie et le potentiel de
croissance a ete terminEe pour chaque essai au cours dc le
printemps et l'ete 1994. La longueur deschandelles dechaque
semis a ete mesuree regulierement pendant la saison de
vegetation, et les hauteurs totales ontetcnotees au debut eta la
fin de la saison.

La troisieme etape, l'etablissement des zones semencieres a
pointfocal, aconsiste aregrouper lesdonnees surlacroissance,
la phenologie et la resistance au gel en un petit nombre de
grands axes de variation, au moyen de techniques statistiques
multivariees. Cette etapea ete realiseevers le debutde 1995.

La quatrieme etape de la methodologie consistait a faire une
regression des variables ainsi regroupees sur les variables
climatiques, afin d'isoler lavariance ayantune valeur adaptative,
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et a construirc un modeie tridimensionnel au moyen du SIG.
L'axe des x et l'axe des y reprEsentent les coordonnees geo-
graphiques des sources de semence, tandis que celui des z
correspond a l'un ou l'autre des grands axes de variation. Les
variables climatiques interessantes ont trait a la temperature,
aux precipitations ainsi qu'aux dates de debut et de fin de la
saison de vegetation.

La cinquieme et demiere etape de la methodologie consistait a
construire, grace aux techniques SIG, des cartes a isolignes
pourchacun des grands axes dc variation, puis a superposer ces
isolignespourobtenir le polygonede chaque zone semenciere.
Un logiciel a ete ElaborE a cette fin.

Le projet produira une base de donnees ARC/INFO resumant
lavariation adaptativedupingrisdanslenord-ouestdel'Ontario.
Les resultats seront communiques aux utilisateurs au moyen
d'ateliers. L'information servira en outre a l'elaboration de

meilleures lignesdirectricessur les transfertsde semencesdans
la region. Ces lignes directrices devraient reduireau minimum
le risque d'utiliser des semences peu adaptees a un secteur
donne.

Figure 4211.1. Mesure d'un semis depin gris sur le terrain.
(Photofourniepar W.H. Parker.)
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Dynamique des peuplements dans les forets mixtes boreales de l'Ontario

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

D.J. Smith, expert-conseil, Sault Ste. Marie (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Le projet vise a Elaborer et a diffuser des diagrammes
d'amEnagement de la densitE de peuplement (DADP)
pourla gestiondes EcosystEmes de la foretmixteborEale.

Une sErie de DADP permettant 1'interprEtation des
peuplementsmixtes a EtE ElaborEe pour six combinaisons
d'especes. Les modEles utilisEs ont dfl etre adaptEs aux
peuplements plurispEcifiques, au moyen de paramEtres
moyennEspour chaque espEce. Les DADP prEsententune
sErie de courbes etde modEles illustrant les relations entre

la hauteur, le volume, le diamEtre a hauteur de poitrine
(DHP), la mortalitE et la densitE, superposEs dans un
meme diagramme. Un livret d'instruction expliquera la
procEduredecalcul desDADP,de vErification desmodEles.
et de validation et prEsentera le module d'interprEtation.
Un rapport final dEcrirala mEthodologieemployEe pour

Elaborer les DADP ainsi que les donnEes ayant servi au
calcul des courbes, avec quelques suggestions visant a
amEliorer ces courbes. Trois ateliers seront offerts aux

forestiers pour les familiariser avec la mEthodologie.

Un rapport prEliminaire a EtE rEdigE pour 1'Etape I du
projet.Cependant,comme unchangement demEthodologie
visant a utiliser plutdt des modEles tridimensionnels a EtE
approuvE,leprojetaEtEprolongEjusqu'en septembre 1995.

L'information rEsultant du projet permettra aux forestiers
de choisir la date et 1'intensitE des travaux d'Eclaircie

simple ou multiple convenant aux peuplements a densitE
relative adEquate. Cet outil les aidera a maximiser le
volume produit et a planifier les recommandations
d'Eclaircie.

Peuplement de type 1 Peuplement de type 2 Peuplement de type 3
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%

10000 20000

»••

TTTT-

10000 20000

Densite du peuplement (tiges ha*1)

10000 20000

10000 20000

Densite du peuplement (tiges ha*1)

Figure 4223.1. Modeie de la mortality liee a la densitepour les peuplements de la foret mixte boreale dominespar
I'Epinette noire et le pin gris. Les types de peuplements sont definis enfonction du pourcentage de la surface terriere
occupipar chaque espece. Pour le typel, par exemple, 25%de cette surface est occupee par le pin gris, et 75 %par
Vepinettenoire. (Figurefournie par D. Smith.)
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Mise au point du bialaphos et du glufosinate-ammonium, herbicides pour
la sylviculture

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

G.R. Stephenson, Universite de Guelph, Guelph (Ont.)
R. Wagner, Institut de recherche forestiere de l'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Cette recherche apportera des renseignements fondamentaux
sur les diffErences qui existententre le glufosinate-ammonium
et le bialaphos en ce qui a trait au transport, au mode d'action
et au comportement chez les vEgEtaux.

Les essais biologiques visant a dEterminer 1'activitE du
glufosinate sur les coniferes et les especes concurrentes se sont
terminEs en aoflt 1993.

Effets des facteurs physiologiques et morphologiques sur
la tolerance des coniferes

Au cours de l'automne et de l'hiver 1993-1994, une Etude
approfondie en chambre de croissance a rEvElE que FEpinette
blanche (Picea glauca [Moench] Voss), le pin gris (Pinus
banksiana Lamb.), le pin blanc (Pinus strobus L.) et le pin
rouge(PinusresinosaAit) prEsententaustadededEbourrement
une sensibilitE initiale trEs ElevEe aux doses courantes de ces

herbicides chimiques. La tolErancede ces essences augmente
toutefois par aprEsdurant la saison de vEgEtation.

En mai 1994, les chercheurs ont obtenu du MRNO des semis
d'Epinette blanche, d'Epinette noire (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.)et de pin rouge en vue de rEaliser une deuxiEme Etude
en chambre de croissance. L'objet de cette Etudeest d'Etudier
les lienspotentielsexistantentre lesaugmentations dEjaobser-
vEesde la tolEranceau bialaphos et au glufosinate, d'une part,
et les changements morphologiquesou chimiquessurvenanta
quatrestades phEnologiquesauniveaudufeuillagedesconiferes,
d'autrepartDesEchantillonsontEtEprElevEs. Danslecadre des
analyses, uneattention particuliEre seraaccordEe auxchange
mentsdesconcentrationsdescirescuticulairesetEpicuticulaires.

On a Egalement amorcE d'autres recherches avec le
paclobutrazol, unautreproduitchimiquequiestcensE stimuler
la production de la cire Epicuticulaire chez les vEgEtaux. Aux
fins de ces Etudes, des semis d'un an de conifEres ayant subi
diverstraitements prEalables au paclobutrazol ontEtE traitEs a
diversstadesde leurcroissanceavecduglufosinateradiomarquE.
CesEtudes permettrontdemesurerlapEnEtration cuticulaire et
letransportduglufosinate radiomarquEetdemettreenEvidence
desdiffErences EventuellesdansledEveloppementde lacuticule
induitespar l'exposition au paclobutrazol.

Effet du glufosinate-ammonium et du bialaphos en
milieu aquatique

Enjuin1994,30enceintes limnologiques ontEtE construites et
installEes dans unenvironnementaquatique,a environ100km
au nord-ouestde SaultSte. Marie (Ontario). Cet environnement
Etait un Etang peu profond(1 m) dont l'histoireEtait connue.
L'application d'IgniteM^ (glufosinate-ammonium) et
d'HerbiaceMC (bialaphos) aEtE effectuEe le2aout 1994. Dans
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chaque unitE expErimentale, on a prElevE des Echantillons
d'eau et de sEdiment afin de mesurer les concentrations de

rEsidus chimiques et de caractEriser les communautEs de
phytoplancton,de pEriphytonet de zooplancton. Une Evaluation
visuelledespopulationsdemacrophytesaEgalementEtErEalisEe.
DesEchantillonsontEtEprElevEs 13a77 jours aprEs1'application
des herbicides.

Evaluations sur le terrain de l'efficacite et de la
selectivitE du bialaphos et du glufosinate pour la
preparation des sols ou le dEgagement des coniferes

A. Evaluation des traitements dedEgagement desconifEres

Afin d'Evaluer1'efficacitErelative du glufosinate-ammonium,
du bialaphos et du glufosinate contre diverses espEces
concurrentes de graminEes (Calamagrostis spp.) et de ronces
(Rubus spp.),leschercheursont amEnagEdeuxgrandesparcelles
prEs de Thunder Bay, en juillet 1993.Faute d'avoir pu trouver
une seule parcelle expErimentale renfermant simultanEment
des quantitEs suffisantes de ronces et de graminEes, ils ont
choisi des sites distincts. A la fin d'aoflt, a chacun des
emplacements, ils ont appliquE chacun des herbicides
susmentionnEsa quatre concentrations diffErentes dans quatre
parcelles rEpEtEes. En septembre,dans chaqueparcelle, ils ont
estimElesblessurescausEespar lesherbicides dansdes quadrats
d'un mEtre carrE en mesurant les poids frais et sees des
graminEes etdes ronces. IlsontensuiteutilisE cesdonnEes pour
prEdire et estimerl'ampleur de la rEgEnEration en 1994.

B.Evaluation des traitements de prEparation des sols

PourEvaluer PefficacitEdu glufosinate et du bialaphos pour la
prEparation des solsen vued'un reboisementon a plantE en
juin1994 40semis en rEcipients d'Epinette noire (20)etdepin
gris (20) dans chacune des 48 parcelles expErimentales
amEnagEes danslessitesa Calamagrostiset a ronces. Autotal,
3840arbresontEtE plantEs, puismesurEs immEdiatementaprEs
la plantation et a la finde la premiEre saisonde croissance, en
septembre 1994. Lesarbres plantEs avant etaprEs letraitement
herbicide seront examinEsde nouveau en septembre 1995.

Desrapports finaux surchacun desaspects du projetde meme
que deux notes techniques seront soumis a 1'achEvement du
projet en mars 1996.

Les donnEes recueillies au cours de ce projet de recherche
seront utilisEes aux fins de l'homologation des herbicides.
Ellesaiderontamettreaupointunherbicidebiorationnel mieux
acceptEdupublic ainsiqu'undessicantpourlesprogrammes de
brfllagedirigEenOntario.Cesphytotoxinesnaturellespourraient
se rEvEler une solution de rechange a la fois efficace et
Economique aux herbicidesde synthEse.
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Nouveau moyen de lutte biologique et biorationnel contre la moisissure
grise des coniferes en recipients

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

J. Sutton, Universite de Guelph, Guelph (Ont.)
A. Hopkin, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Dans le nord de l'Ontario et dans d'autres regions, la
moisissure grise, causEepar Botrytis cinereaPers.:Fr.,est
considErEecomme un flEau par les serriculteurs de semis
d'Epinette noire et d'autres coniferes en recipients. Le
present projet vise a evaluer l'efficacitE de plusieurs
agents de lutte biologique et de composEs biorationnels
comme solutions de rechange aux fongicides pour la lutte
contre la moisissure grise chez les coniferes en recipients
et a mettre au point des stratEgies efficaces de lutte
intEgrEe contre cet agent pathogene.

Au cours des premieres phases du projet, on a entrepris, en
serre et en chambre de croissance, des essais de lutte
biologique sur des semis d'Epinette noire et de pin rouge
en vued'Evaluer FefficacitE fongicidede plusieurs especes
de champignons mycEliens, de levures et de bacteries
ayant donne de bons rEsultats contre la moisissure grise au
cours de les essais preliminaires. Diverses concentrations
de silicate de sodium et de bicarbonate de sodium ont EtE

incorporEes a la solution nutritive utilisee pour l'arrosage
et I'alimentation des semis, dEs la troisieme semaine
suivant la germination. On a egalement entrepris d' etudier
ladynamique des populations d' un agentde lutte biologique
sur des semis d'epinette noire.

Des articles traitant de la lutte biologique contre la
moisissure grise sur semis d'Epinette noire, de ladynamique
des populations d'un agent de lutte biologique sur semis
d'Epinette noire ainsi que de la vulnErabilitE des semis a la
maladic en prEsenced'une faible Eclairageont EtE redigEs.

Une note technique dEcrivant les effets de diverses
conditions d'Eclairage, de tempErature et d'humiditE sur
la sensibilite de semis de coniferes de4 mois a la moisissure

grise a EtE publiEe sous le titre Environmental factors
predispose container-grown conifer seedlings to gray
mold (NODA Notes No. 5). II y est notamment mentionnE
que l'exposition combinEe ou individuelle a des
temperatures ElevEes, a un faible Eclairage et a une forte
humidite entratne une augmentation de la sensibilite des
semis d'Epinette noire a la maladie. Les chercheurs
recommandent done de veiller a ce que la temperature a la
surface du sol ne dEpasse pas 30°C, d'espacer les semis
afin d'accroitre la quantitE de la lumiere au niveau des
strates infErieures du feuillage et d'assurer une irrigation
rEguliere afin d'enrayer la propagation de la moisissure
grise.

LesEtudesde la dynamique des populations de la moisissure
grise sur semis d'Epinette noire se sont terminEes en mai
1994. Sont Egalement terminEs les essais de deuxieme
rEpEtition sur semis de pin rouge, les nouveaux essais de
lutte biologique sur semis d'epinette noire, les applications
experimentales de silicate et de bicarbonate de sodium
dans des en vironnements controlEs et les expEriences avec
le paclobutrazol.

Un compte rendu final sur ce projet a EtE soumis et est en
cours d'examen. Deux notes techniques, l'une traitant de
I'utilisation des methodes de lutte biologique contre la
moisissure grise et 1'autre, de 1'effet de la densitE des
semis au moment de la plantation sur les taux de moisissure
grise, sont en cours de prEparation.

Figure 4010.1. Botrytis cinerea formant des spores sur
des aiguilles d'epinette mortes.(Photofournie par
J.C Sutton)
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Solutions sylvicoles contre le charancon du pin blanc chez le pin gris
Chercheur principal:
Autorite scientifique:

S.M. Smith, Faculte de foresterie, Universit6 de Toronto, Toronto (Ont.)
G.M. Howse, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Les objectifs de ce projet sont de quantifier leseffets de la
modification des peuplements sur la survie du charancon
du pin blanc (PissodesstrobiPeck) et sur les dommages
causes par ce dernier dans les jeunes plantations de pin
gris,etde fournirauxamEnagistes lesdonnEes prEdictives
vouluespour rEduireleseffectifsduravageuraumoyende
pratiquessylvicoles. L'examendes pratiques innovatrices
de lutte dans les plantations de pin gris pourrait dEboucher
sur la dEcouverte de solutions durables a la lutte contre le

charancon.

Les travaux sur la manipulation des peuplements visant a
accroitre la mortalitEdu charancon du pin blanc a permis
de faire la dEmonstration de plusieurs mEthodes
d'attEnuation des dommages causEs par le ravageur
reposant sur la rEduction de la litiere sous les arbres,
I'augmentation des populations de musaraignes et de
souris et I'accroissement de la couverture herbacEe. Dans

chacun des deux peuplements EtudiEs, des Echantillons
ont EtE prElevEs par strate dans deux parcelles comportant
une couverture herbacEe (mauvaises herbes) et dans deux
autres parcelles exemptes d'une telle couverture.

Elimination de la litiere

On a abandonnE ce volet de la recherche aprEs avoir notE
1'existenced'unecorrElationtresfaibleentrelaprofondeur
de la litiere et la mortalitE hivernale du charancon.

Augmentation des populations de musaraignes: effets de
la couverture herbacEe sur les populations de charancons
et de petits mammifEres prEdateurs

A. Biomasse vEgEtale

Les Echantillons de vEgEtationprElevEspar strate au cours
de 1'EtE 1993 ont EtE analysEsen 1994.La biomasse vEgE
tale totale Etaitplus faible dans les parcelles exemptesde
mauvaises herbes que dans les autres parcelles.

B. Dommages causEs par le charancon

Dans le premier peuplement, les pins gris Etaient en
moyenne plus grands dans les parcelles exemptes de
mauvaises herbes que dans les autres parcelles. Les
dommages causEs par le charancon, estimEs d'apres le
nombre de fleches dEtruites, Etaientcomparables dans les
deux catEgories de parcelles. L'analyse des donnEes
provenantdu deuxiEme peuplementdemeurea faire.
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C. MortalitE hivernale

LescagesouvertesetfermeesinstallEesaucours de I'automne
1993ontEtE inspectEesaucoursduprintemps1994.Aucune
difference significative dans le nombre de charancons
ayant survEcu a l'hiver n'a EtE observee entre les deux
catEgories de parcelles (avec ou sans mauvaises herbes).
La prEsence d'espEces vEgEtales concurrentes ne semble
done pas influer sur la mortalitE des charancons. La
prEdationpariesmammifEres insectivoresEtait importante
dans lesparcelles comportantdes mauvaises herbes (ou un
plusgrandnombredepetitsmammifEresont EtEcaptures),
maispas dans lesparcelles exemptes de mauvaises herbes.

D. MammifEres prEdateurs

Pour l'Echantillonnage des petits mammifEres, qui s'est
poursuivi de juin a octobre en 1993 et de juin a novembre
en 1994,on a installE despiEgespermettant de capturer les
animaux vivants et des piEges mortels dans les deux
catEgoriesde parcelles dans lesdeux peuplements infestEs
par le charancon du pin blanc. L'analyse des Echantillons
prElevEsen 1993et en 1994est terminEe. Au cours del'EtE
1993, on a notEdes diffErences entre les parcelles com
portant des mauvaises herbes et celles qui en Etaient
dEpourvuesen ce qui a trait a la dynamiquedes populations
de musaraignes. Dans le premier peuplement, le nombre
total de musaraignes et de souris capturEes Etait supErieur
dans les parcelles comportant des mauvaises herbes que
dans les autres parcelles; dans le deuxiEmepeuplement, ce
nombre Etaitcomparable dans les deux types de parcelles.
DesdonnEessur lasElectiondes microhabitats paries mam
mifEres prEdateurs ont EtE recueilliesau cours de 1'EtE 1994.

E. Autres colEoptEres

Un Echantillonnagedes arthropodes a EtE rEalisE a l'aide
de piEges-fosses au cours de 1'EtE et I'automne 1993 et
1994. En juin et en juillet 1993, un plus grand nombre
d'arthropodes,enparticulierdecolEoptEres,ontEtEcapturEs
dans les parcelles envahies par les mauvaises herbes que
dans les autres parcelles; cette tendance s'est inversEeen
aoflt et en septembre.

Prevision des repercussions du charancon du pin blanc

A. ActivitEet dEprEdationsdu charancon

L'analyse des donnEes recueilliessur le terrainen 1993et
1994 a fait ressortir l'existence d'une correlation Etroite



entre le nombre de trous de ponte par fleche et le
pourcentage de fleches dEtruites dans un peuplement. Des
correlations plus faibles ont egalement ete observees entre
le pourcentage de fleches dEtruites, d'une part, et le
nombre de morsures d' alimentation par fleche ou le nombre
d'adultes observes par fleche. II semble done qu'on puisse
se fonder sur le nombre de trous de ponte par fleche pour
prevoir l'ampleur des dommages causes par le ravageur.
Toutefois, cet outil prospectif ne laisse pas suffisamment
de temps aux amenagistes pour appliquer des methodes de
lutte efficaces.

B. Prevision des effectifs d'une annee a 1'autre

Au cours de 1'automne 1994, des donnees ont ete recueillies

dans des parcelles permanentes par le personnel du RelevE
des insectes et des maladies des arbres (RIMA) et ont fait
l'objet d'une analyse prEliminaire. Ces donnees nous
renseignent sur les taux d'infestation annuels de 6 000
arbres de plus de six ans, d'age divers et issus de peuple
ments de densite differente. Leur analyse permettra
d'etablir s'il existe un lien entre le pourcentage de fleches
dEtruites au cours d'une annee donnee et les taux de

fleches tuees au cours des annees subscquentes.

C. Repercussions a long terme

Des discussions avec le personnel du RIMA et une analyse
de leurs donnees donnent a penser qu'on dispose de
suffisamment d'informations pour combiner ces rEsultats
aux donnees recueillies dans le cadre du present projet en
vue de produire un rapport sur les repercussions a long
terme de la destruction des fleches sur laqualite marchande
du pin gris. Ces donnees nous renseignent sur les pertes
subies tant a l'echelle de chaque arbre que de chaque
peuplement et proviennent de peuplements appartenant a
des classes d'age et de densite differentes. On peut se
fonder sur le pourcentage d'arbres dont les fleches ont ete
dEtruites plusieurs fois a divers ages pour prevoir les
repercussions de la perte des fleches sur la survie des
arbres a l'echelle des peuplements.

Un compte rendu de cette recherche a ete publie
dans le Canadian Journal of Forest Research

(24:1426-1433) sous le titre Predation and
overwintering mortality of the white pine weevil,
Pissodes strobi Peck., in planted and seededjack
pine. Les autres articles Enumercs ci-dessous ont
egalement ete publies ou sont en voie de l'etre.

Bellocq, M.I.; Smith, S.M. 1994. Arthropods pre
ferred as food par Sorexcinereus (masked shrew) and
Peromyscus maniculatus (deer mouse): An
experimental approach. Mammalia 58:391-396.

Bellocq, M.I.; Smith, S.M. Management of Pissodes
strobi(Coleoptera,Curculionidae)injack pineforests

in Ontario, Canada: Pest mortality factors and
microhabitat selection by mammalian predators [en
espagnol]. Ecologia Austral, (sous presse).

Bellocq, M.I.; Smith, S.M. Influence of reforestation
technique, slash, competing vegetation and duff depth
on the overwintering mortality of Pissodes strobi
(Coleoptera, Curculionidae), the white pine weevil.
Forest Ecology and Management (soumis pour
publication en novembre 1994).

Un rapport technique etablissant un lien entre toutes les
donnees en vue de fournir des informations utiles pour la
lutte contre ce ravageur, ainsi que deux notes techniques
seront publiEs en mai 1995. Grace a la collaboration du
personnel du RIMA, les resultats de cette etude pourront
etre communiques directement au personnel de terrain et
integrEs au programme d'Echantillonnage en cours.

Figure4012.1. Cages utiliseespour estimerI'effetde la
profondeurde lalitieresurlestauxdesurvieetd'emergence
du charangon en hiver et au printemps 1992. (Photo
fournie par S.M. Smith)
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Lignes directrices pour revaluation du risque de pourridie d'apres la
caracterisation ecologique des stations et la quantite d'inoculum

Chercheur principal: M.T. Dumas, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Les objectifs de ce projet sont d'Etudier la relation entre le
risque d'infection par le pourridiE et les caractEristiques
des stations Etablies par le systEme de classification des
EcosystEmes forestiers (CEF) et d'Evaluer les rEper-
cussions, la repartition et FintensitE de l'infection des
racines par le pourridiEdans le nord-ouest de l'Ontario.
Un guided'interprEtation assorti de lignes directricespour
l'Evaluation du risque d'infection par le pourridiEdans les
stations consacrEes a la rEgEnEration de FEpinette sera
publiE. Ces lignes directrices comprendrontune sErie de
recommandations propres a chaque station pour faciliter
la prEvention du pourridiE.

Aucoursde la premiEre annEe du projet (1992-1993),des
stations ont EtE choisies dans le nord-ouest de l'Ontario a
partird' unelisteEtablieconjointementparlepersonnel du
ministEre des Richesses naturelles de l'Ontario (MRNO),
Sciences et technologie-Nord-Ouest (MRNO), Abitibi-
Price Inc. et Avenor Inc. Toutes les stations figurant dans
cette liste sont consacrEesa la rEgEnEration de FEpinette
noire,et F&gedespeuplements quis'y trouventvarieentre
5 et 15 ans.

Les chercheurs ont dressEune liste de caractEristiques qui
permetd'Etablir la prEsence du pourridiE et dedistinguer
les arbres sains des arbres infectEs avec 90 % de certitude.
DesmEthodesd'Echantillonnagedes stationsontEtE mises
a I'essai, et une description de la populationmEre a EtE
ElaborEe a partir de la liste des stationscandidates.

Des donnEes prEliminaires ont confirmE quela majoritE
desdommages causEs par le pourridiE Etaient attribuables
aux Armillaria spp. Au dEpart, on prEvoyait d'isoler et
d'identifier les especes A"Armillaria a partir d'un sous-
Echantillon de spEcimens. On a par la suite dEcidE
d'identifier a 1'espEce Fensembledes spEcimens rEcoltEs
(plusde300).Decettefacon, onpourradEterminerquelles
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especessontprEsentesdans chaque plantation. Cette infor
mation additionnelle se rEvElerafort utile, car les especes
$ Armillariadifferent quant a leur virulence, et certaines
espEces peuvent Etre associees a des plantations plus
lourdement touchEes.

Aucours de la saison 1994, les chercheurs ont recueilli des
donnEessur lesstations, laquantitEd'inoculumetl'intensitE
dupourridiEenvued'effectuerdesanalysesparordination.
Des billes-piEgesaArmillariaspp. ont EtE installEeset des
Echantillons de feuillage ont EtE prElevEs au cours de
I'automne. Les analyses en laboratoire et le traitement et
l'analyse prEliminaires des donnEes ont EtE rEalisEs au
cours des mois qui ont suivi.

Unrapportexposanten dEtail leseffets du pourridiE sur la
population d'Epinettenoiredans la rEgion EchantillonnEe
et fondE sur les Evaluations des dommages rEalisEes au
cours de la caractErisation des stations d'Echantillonnage
sera soumis vers le milieu de 1995. Au cours des mois

suivants, on prEvoit d'achever 1'Elaboration d'un guide
assorti de lignes directrices relatives a l'Evaluation du
risque d'infection par le pourridiE. Une attention toute
particuliEre seraaccordEe auxEvaluations aprEs Fexploi
tation, a I'utilisation du systEme de classification de la
CEF.alaquantitEd'inoculumetad'autrescaractEristiques
utilisEes dans le cadre du projet pour l'Evaluation du
risque. Unautrerapport assorti derecommandations pour
la prEvention du pourridiE dans chaque station sera
Egalement prEsentE ultErieurement.

Cette Etude procureraaux amEnagistes un ensemble de
critEres quileurpermettrontd'identifierlesstationsoilles
pertes dues aupourridiErisquent d'etreconsidErables. On
seproposeEgalementd'organiserunatelierdetransfertde
technologie afindeprEsenter lesrEsultats de l'Etudeet les
publications.
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Elaboration d'une methode d'evaluation aerienne des sapins baumiers et
des epinettes blanches dans les peuplements ravages par la tordeuse des
bourgeons de l'epinette

Chercheur principal: J.H. Meating, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise a mettre au point une mEthoderelativement
peu coflteuse pour Evaluer, du haut des airs, FEtat des
arbres hdtes dans les peuplements ravagEspar la tordeuse
des bourgeons de FEpinette (Choristoneura fumiferana
[Clem.]). Cette mEthode pourrait Etre utilisEe pour enre-
gistrer et identifier un certain nombre de phEnomEnes qui
menacent les forets, dont les pullulations d'insectes, les
maladies, les incendies et les dommages environne-
mentaux.

Aux fins de l'Etude, les chercheurs ont survolEenjuillet et
en aoflt 1992 les districts de ThunderBay et de Nipigon en
suivant des trajets prEdEterminEs. Ils ont par la suite
effectuE des relevEs au sol afin de vErifier FEtat des.

peuplements le long de ces memes trajets.

Certains problEmes techniques qui sont survenus au cours
de les opErations d'enregistrement vidEographique n'ont
EtE dEtectEs qu'au moment de l'analyse des bandes. Au
dEbut du projet, d'autres difficultEs relevant du systEme
d'information gEographique reliE au matEriel
vidEographique aEroportEont compliquE FEtablissement
d'une association entre les images enregistrEes et les
emplacements au sol.

Aucoursdel'hiver 1992-1993,des techniciens spEcialisEs
dans les relevEs aEriens ont visionnE les bandes, et les

chercheurs ont comparE leurs interprEtations entre eux et
avec les rEsultats des essais au sol.

En 1993, les chercheurs ont de nouveau survolE les memes
parcelles afin d'amEliorer laqualitE del'imagerie. Acette
fin, ils ont modifiE 1'altitude de vol et optE pour des condi
tions de lumiEre et des vitesses d'obturation diffErentes de

celles qu'ils avaient utilisEes FannEe prEcEdente.

Des comparaisons prEliminaires semblent indiquer que
les bandes prises en 1992, a 500 pieds d'altitude et tot le
matin eten toute fin dejoumEe, fournissent les meilleures
images.

Un rapport prEliminaire est en cours de rEvision. II y est
mentionnE que la vidEographie aErienne permet d'obtenir
un enregistrement permanent de FEtat des forEts sur un
territoire significativement plus Etendu que celui que Fon
peut Evaluerau moyen de relevEs au sol, et ce a un coflt par
hectare nettement infErieur. Toutefois, certaines difficultEs
entrainent des variations dans FinterprEtation des
dommages causEs par la tordeuse des bourgeons de
FEpinette aux arbres hdtes et une sous-estimation de la
mortalitE de ces arbres.
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Evaluation des methodes de preparation du sol quant au developpement
et a la propagation des champignons causant les pourridies, a Armillaria
notamment

Chercheur principal: M.T. Dumas, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Lesobjectifsdeceprojetconsistenta identifierlesespeces
d*Armillaria et la quantitE relative d'inoculums prEsents
dans les stations ayant fait I'objet de divers traitements de
scarificationavantd'etreensemencEes,ainsiqu'a comparer
les taux d'infection a Armillaria spp. et a Etablir des
corrElationsentre ces taux, d'une part, et la mortalitEdes
semis et la mEthode utilisEe pour prEparer le sol de la
station, d'autre part.

En 1993, des parcelles ont EtE Etablies dans la rEgion du
Nord-Ouest, prEsdu lac Madden, ainsi que dans la rEgion
de Wawa-Chapleau. Des Echantillons de sporophores et
de bois infectE ontEtE prElevEs,et les taux de mortalitEont
EtE dEterminEs dans les parcelles d'Echantillonnage.
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A la fin de FEtE 1994, les chercheurs ont dEterminE le
pourcentaged'arbres infectEsdans chaque parcelle. Des
billes-piEges ont EtE installEes dans chaqueparcelle,et les
spEcimens de champignons pathogEnes rEcoltEs ont EtE
cultivEsetidentifiEs. L'identificational'espEcedesArmi/-
laria spp. a EtE rEalisEe au cours de Fhiver 1994-1995.

Un rapport prEsentant les rEsultats du projet sera soumis
en dEcembre1995. Les rEsultatsde ce projet aideront les
forestiers a appliquer des techniques visant a rEduire au
minimum ou a freiner FEtablissement des agents de la
carie dans les jeunes peuplements.
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Surveillance de 1'evolution du risque d'incendie forestier a l'aide de
donnees de la teledetection satellitaire

Chercheur principal: T.J. Lynham, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L'objectif de ce projet consiste a Etudier la possibility
d'utiliser Findice de vEgEtation normalisE (NDVI) pour
surveiller FEvolution du risque d'incendie de foret. Cet
indice est une mesurede 1'intensitEdu vert de la vEgEtation,
lequelest un indicateurdu risqued'incendie de foret. Les
chercheurs ont utilise les valeurs de NDVI calculEes a

partir de donnEes captEes par un radiomEtre perfectionnE
a trEshaute rEsolution (AVHRR) pour Evaluer FintensitE
du vert de la vEgEtation en 1993 dans les forets du nord de
FOntario. lis ont EgalementutilisEles donnEescaptEespar
le balayeur multispectral (MSS) de LANDSAT pour
calculerdes valeurs de NDVI en vue d'Etudier les change
ments d'intensitE du vert survenus au cours d'une pEriode
de vingt ans, depuis le dEbut des annEes 1970, dans le
bassindeSudbury.LesdonnEesAVHRRontunerEsolution
d'environ 1 km et conviennent a la surveillance de vastes

territoires, tandis que les donnEes MMS de LANDSAT
ont une rEsolution de 50 km et conviennent davantage a
l'Etude plus fine de territoires plus restraints.

Les donnEes AVHRR ont EtE fournies par le Centre de
tElEdEtection du Manitoba, Winnipeg (Manitoba). Le
traitement des donnEes a EtE effectuE a l'aide du systEme
GEOCOMP, qui produit des images composites
gEocorrigEes. Ce systEme permet d'obtenir des images
composites couvrant une pEriode de 10 jours a partir de
portions sans nuages d'une sErie de clichEs pris
quotidiennement.Decette facon, leschercheurs ontobtenu
pour l'Ontario vingt images composites couvrant une
pEriode de 200 jours (mi-avril a mi-octobre 1993). Les
donnEes de LANDSAT ont EtE fournies par Radarsat
International, Vancouver (Colombie-Britannique). Enfin,
des images corrigEes gEomEtriquement du bassin de
Sudbury ont EtE produites pour les annEes 1974, 1976,
1980 et 1991.

Les valeurs de NDVI sont issues d'un calcul effectuE a

partirde donnEes satellitaires dans Finfrarouge et le rouge
visible. Le NDVI est une pseudo-bande unique qui est
reprEsentEe dans divers tons de gris. Les zones claires
indiquent la prEsence de quantitEs de chlorophylle plus
ElevEeset, dEs lors, un taux de croissance de la vEgEtation
plus important. En assignantdes couleurs aux tons de gris,
on obtient une image couleur qui permet de visualiser la
rEpartition de FintensitE du vert de la vEgEtation. Le
systEmed'assignationde couleur utilise! en Ontario est une
version modifiEed'un systEmemis au point par FUnited

States Forestry Service. Les chercheurs ont superposE
une reprEsentation vectorielle des districts et des rEgions
de l'Ontario fournie par le ministEre des Richesses
naturellesde l'Ontario sur toutes les cartes de rEpartition
de 1'intensitEdu vert. lis onten outre superposE sur chaque
image un Ecran reprEsentant les lacs de l'Ontario.

Vingt cartes de rEpartition de FintensitE du vert ont EtE
produites en 1993. Les chercheurs ont choisi huit stations
d'Echantillonnage dans des Ecodistricts de l'Ontario en
vue d'obtenir des donnEesstatistiques a partir des images
et d'examiner FEvolution de FintensitE du vert depuis
avril jusqu'a octobre. En gEnEral,les stations situEes dans
les rEgions plus mEridionales prEsentent une intensitE de
vert maximale plus ElevEe. Ce phEnomEne est vraisem-
blablement du au fait que les forets de ces rEgions sont
dominEes par les feuillus et que la saison de croissance y
estplus longue. Acompter d'avril, une augmentation de
FintensitE du vert s'observe dans toutes les stations.

L'intensitE atteint un sommet en juillet ou en aoflt pour
ensuite dEcroitre rapidement a la fin de FEtE.

Les chercheurs ont commencE a recevoir des donnEes

GEOCOMP pour 1994 et ont entrepris de les comparer a
celles de FannEeprEcEdente. En raison des conditions trEs
nuageuses qui ont prEvalu en 1993, ils n'ont pas EtE en
mesure d'obtenirdes images exemptes de nuages au cours
du printemps, Epoque de FannEeou il est particuliErement
important de surveiller FEvolution des risques associEs
aux combustibles. Les donnEesrEvElentque le temps a EtE
moins nuageux en 1994 qu'en 1993.

Les donnEes MSS de LANDSAT du bassin de Sudbury
correspondent aux coupures de cartes de la SErie nationale
de rEfErence cartographique pour la rEgion de Sudbury.
Les cartes de rEpartition de FintensitE du vert indiquent
une absence gEnEralede vEgEtationen 1974. La situation
semblait s'etre rEtablie en 1991, ce qui indique une
rEduction significative du risque de feu associE aux
combustibles dans la rEgion de Sudbury.

Les chercheurs ont Egalement obtenu des donnEes sur les
Emissionsd' anhydridesulfureuxdans le bassin de Sudbury
entre 1960 et 1993 (figure 4029.1). La rEduction des
Emissions dans ce secteur a permis une certaine rEgEnE
ration de la vEgEtation dans la rEgion.Cette augmentation
de FintensitE du vert explique en partie la rEduction du
nombre d' incendies de foret signalEs dans le district de
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Sudbury.Lafigure4029.2 prEsente lenombreeleveprevu
d'incendies qui pourraient etre survenus (depuis 1982) si
les tendances des annEes 1960 et 1970 s'Etaient main-

tenues, ainsi que le faible nombre d'incendies qui se sont
reellement produits depuis 1982.

Au dEbut du projet, les chercheurs esperaient etre en
mesure d'Etablir des correlations entre la repartition de
FintensitE du vert sur les images cartographiques et les
resultats des relevEs au sol. Toutefois, des essais prElimi
naires ont rEvelE que FEchantillonnage au sol etait une
tache beaucoup plus fastidieuse et couteuse que prEvu. Ils
ont done renoncE a FidEe d'effectuer des releves sur le

terrain.

Ce projet a permis de mettre au point une methode
prototype pour la surveillance de FintensitE du vert de la
vEgEtationdes forets de FOntario. Les organismes provin-
ciaux de prEventiondes incendies de foret pourront utiliser
cette methode pour surveiller les changements d'intensitE
du vert de la vEgEtation dans des rEgions forestieres
precises et ainsi determiner les zones plus vulnErablesaux
incendies de foret. Un rapport final a EtE redige et soumis
en vue d'etre publie.

66

2500 -

2000 - •

1500 -

1000 -

|-

500 -

o -I BM"B hldUlUfa
SO 62 64 68 68 70 72 74 78 78 80 82 84 86 88 90 92

Annee

Figure 4029.1. Emissions d'anhydride sulfureux dans le
bassin de Sudbury(Ontario), entre 1960 et 1993. (Source:
ministere de I'Energie et de VEnvironnement, Sudbury
[Ontario])
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Figure4029.2. Comparaison entre les nombres annuels
observe etprevu d'incendiesdans le bassin de Sudbury
(Ontario), entre 1982 et 1993. (Photo fournie par
T.J. Lynham)
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Lignes directrices pour la lutte contre la tordeuse du pin gris

Chercheur principal: G.M. Howse, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L'objectif de ce projet est d'Elaborer des estimateurs des
dommages causEs parla tordeuse du pingris(Choristoneurap.
pinus Free.) qui permettront de prEvoir de facon prEcise le
ralentissement de la croissance et les taux de dEpErissement de
lacime, de mortalitEdes arbres,de carieet de malformations, en
vued'Elaborer des lignesdirectrices relatives a laluttecontrece
ravageur dansle nordde l'Ontario. On a besoind'informations
additionnelles pourEtablir descorrElations entreleseffectifs du
ravageuret lesdommagescausEs subsEquemment parcedernier,
tels qu'estimEs d' apresdiverses caractEristiques des arbres ou
des peuplements (age, hauteur, composition du peuplement,
densitE relative, variables stationnelles, indicateurs environne-
mentaux [p.ex., sEcheresse]).

Un total de 96 stations ontEtEsElectionnEes en 1992, soit 52 dans
larEgion du Nord-Estde l'Ontarioet 44, danslarEgion du Nord-
Ouest Les chercheursontaudEpart EprouvEcertainesdifficultEs
a trouver des peuplements surannEs facilement accessibles. Ils
ont rEcoltE des Echantillons de feuillage afin d'estimer les taux
de dEfoliation et de floraison, dEnombrer les masses d'ceufs et
Evaluer la densitE des effectifs larvaires du deuxiEme stade.

Quatre-vingttrois autresparcelles ont EtE choisiesen 1993.Des
cartesaEriennes illustrant larEpartition des dEfoliationscausEes
parlatordeusedupingrisontEtEElaborEesaucoursderEtE 1993.

A la fin de la saison1993,les chercheurs ont fait un bilande la
situation et fait des prEvisions pour la saison 1994. Ils ont notE
que lasuperficietotalemodErEment ou gravementdEfoliEe Etait
passEe de 158784 ha en 1992a 282 247 ha en 1993.Tous les
dommages dus a la dEfoliation ont EtE observEs dans Test de la
province, dans les districts de Sudbury, Temagami, Sault Ste.
Marie, ParrySound, pare Algonguin et Pembroke. L'augmen
tation la plus importante, essentiellement due a une nouvelle
infestation, s'est produite dans le district de Sudbury.

Un dEnombrement des masses d'oeufs effectuE en 271 endroits

diffErents a rEvElE que l'augmentation des effectifs du ravageur
de 1992 a 1993 s'Elevait a 16%. Les populations du ravageuront
augmentE dans les districts de Parry Sound, Sault Ste. Marie,
Sudbury et Temagami, mais diminuE dans les districts de
Pembroke, pareAlgonquinet North Bay. Ces rEsultatslaissaient
craindreune poursuite des infestations en 1994 dans la majoritE
des secteurs dEjatouchEs en 1993 et une extension possible de
Tinfestation dans les districts de Sudbury et de North Bay. Dans
ledistrictde ParrySound, ou Pinfestation sEvissaitdepuisquatre
ans, la majoritEdes arbreshdtes dans le secteur infestEont subi
des dommages en 1993. Ces rEsultats laissaient entrevoir un
dEclindes effectifs en 1994, malgrEune hausse des densitEsdes
masses d'oeuf. Le dEnombrement des masses d' oeufsarEvElEque
les populations Etaient demeurEes faibles dans la rEgion du
Nord-Est et s'Etaient effondrEes dans la rEgion du Nord-Ouest.

Un examen des peuplements dans les secteurs infestEs du district
de ParrySound a rEvElE la prEsenced'un seul secteur de pins gris
morts ou moribonds le long de la cdte de la baie Georgienne,
entre Pointe-au-Baril et la riviEre Pickerel. Des Hots plus petits
de pins gris morts ont Egalement EtE observEs dans les comtEs de

Shawanaga,Mowat, Wallbridge, Blair et Brown. Des observa
tions effectuEes dans cette rEgion,dans quatre parcelles de 100
arbres, ont rEvElE qu'entre 13et 40 % des arbresEtaientatteints
de dEpErissement de la cime et qu'entre 26 et 38 % des arbres
Etaient morts.

Un ateliersur la tordeuse du pin gris a EtE organisE a Sault Ste.
Marie, en octobre 1993. Cette rencontre a EtE suivie, en Janvier
1995, a Winnipeg, d'un colloque essentiellement axE sur
l'Echange de donnEes dEtaillEes sur ce ravageur. Un rapport
d'information, intitulE Aftermath of a jack pine budworm
infestation,rend compte de Tinfestation de la tordeuse du pin
gris de 1982-1986, cinq ans apres FarrEt des dEfoliations. Un
rEsumE de ce rapport est prEsentE au paragraphe suivant:

D'aprescertainesEtudesantErieures, on s'attendait en 1989a
ce que le taux de croissance dans les peuplements infestEs se
rEtablisse aux valeurs observEes avant la pullulation. La
prEsente Etude a permisde confirmer cette hypothEsedansla
majoritEdessecteurs.Toutefois, lapertede croissancerEsultant
de la mortalitEet de la faible reprise de croissance des arbres
atteints de dEpErissement de la cime tEmoigne de l'effet
prolongE de Tinfestation sur la croissance des arbres dans
certainsdes peuplements les plus durement touchEs. Chez les
arbresdominantsetcodominants.lamortalitEaEtEnEgligeable
dans la majoritEdes peuplements, y compris un peuplement
demi-mur prEsentant un trEs fort taux important de
dEpErissementdelacime. Aucun signedepourridiEimputable
aArmillaria n'a EtE dEtectEsur le systEme racinairedes arbres
de ce peuplement, mais diverses especes $ Armillaria ont EtE
trouvEes sur des souches ou des arbres morts supprimEs. La
prEsencede pourridiEdu aArmillariaavaitEtE dEcelEe dansun
autre peuplement durement touchE. Dans ce dernier
peuplement, des Armillaria spp. ont EtE trouvEs sur les arbres
mortsdepuis peuet sur les racinesd'arbres vivants prEsentant
les symptdmes caractEristiques du pourridiEau niveau de la
cime, et la maladie continue d'y tuer des arbres. Chez un fort
pourcentage de ces arbres, la reprise de la croissance est
demeurEe faible apres la dEfoliation causEepar la tordeuse du
pin gris. Chez les arbresatteints de dEpErissement de lacime,
tres peu de signes de coloration ou de carie ont EtE observEs a
la rencontre de la partie morte avec la partie saine de la cime,
mais lareprise de lacroissanceest demeurEe faible. Les arbres
chez qui le dEpErissementde lacime s'Etendait sur 3 m ou plus
n'ont pas reformEune nouvelle cime, tandis que ceux moins
durement touchEs ont produit une nouvelle cime souvent
composEe de plusieurs fleches.

Deux rapports finaux seront publiEs. Le premier dEcrira la
progression de Tinfestation de la tordeuse du pin gris et ses
repercussions sur les caractEristiques de la foret; le second
contiendra une sErie de lignes directrices relatives a la lutte
contre ce ravageur.

Les renseignements obtenus grace a cette Etude permettront aux
forestiersde mieux cibler les mesures de protectionet de rEduire
le cout des applications.
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Programme de formation avancee dans la lutte contre les ravageurs
forestiers

Chercheur principal: C. Howard, NRCan, Institut pour la repression des ravageurs forestiers, Sault Ste.
Marie (Ont.)

L'objectifde ce projet est de prEparerdeux cours avancEs
sur la lutte contre les ravageurs forestiers en vue de les
dispenser dans le cadre du Programme de formation
avancEe dans la lutte contre les ravageurs forestiers. Ces
deux cours, qui pourraient s'Echelonner sur 10 jours,
traitent de la lutte intEgrEe contre les ravageurs forestiers
et de la lutte contre les insectes forestiers.

Le premier de ces deux cours a EtE ElaborE et offert au
coursdel'automne 1994. LedeuxiEme a EtE ElaborEetsera

dispensE en fEvrier 1996.

Un troisiEme cours, portant cette fois sur la lutte intEgrEe
contre les ravageurs dans les pEpiniEres forestiEres, sera
dispensEenjuin 1995. LeministEredesRichessesnaturelles
de l'Ontario (MRNO) a parrainE toutes les activitEs asso
ciees a l'Elaboration et a la prestation de ces trois cours.

Avec le cours avancE sur les herbicides forestiers, dEja
ElaborE, les trois cours susmentionnEs constitueront le

fondement du Programme de formation avancEedans la
lutte contre les ravageurs forestiers, dont la gestion est
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assurEepar le Servicecanadien des forets-SaultSte. Marie,
en partenariat avec le MRNO, l'Institutforestierdu Canada
et le Conseil ontarien de formation et d'adaptation de la
main-d'oeuvre.

Figure4112.1. Leprogrammedeformation avancee dans
la lutte contre les ravageursforestiers renseignera les
aminagistes forestiers concernant les methodes de lutte
contre les ravageurs respectueuses de Venvironnement.
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Les champignons agents des pourridies et leurs rapports avec la carie
des parties aeriennes de trois coniferes ontariens

Chercheur principal:
Autorit6 scientifique :

R.D. Whitney, expert-conseil en pathologie forestiere, Sault Ste. Marie (Ont.)
H.L Gross, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise a publier un document enumerant les agents
des pourridies et dEcrivant le rapport d'age et les rapports
stationnels liant ces agents a trois especes de coniferes du
nord de l'Ontario, et a dEterminer les rapports qui existent
entre les principaux champignons a pourridie et les caries
qu'ils provoquent au niveau des parties aeriennes de ces
trois especes de coniferes.

Les resultats de cette Etude ont ete prEsentes dans deux
publications intitulees Root rottingfungi in threenorthern
Ontario conifers et Relationship between decayed roots
and aboveground decay in three conifers in Ontario. Un
resumE de ces publications est prEsente dans les lignes qui
suivent.

Les agents du pourridie chez les arbres vivants ont ete
isoles et identifies parmi des echantillons d'epincttcs
blanches (Piceaglauca [Moench] Voss), d'epincttcs noires
(Picea mariana [Mill.] B.S.P.) et de sapins baumiers
(Abies balsamea [L.] Mill.) ages de 26 a 227 ans provenant
de 165 peuplements du nord de l'Ontario. Les chercheurs
ont deracine ces arbres a l'aide d'un treuil dc debusqueuse
afin de mesurer Fetendue de la carie et de la coloration et

de realiser des cultures a partir d'echantillons de racines et
de pieds. Armillaria ostoya; (Romagn.) Herink a EtE
FespEce dc champignon la plus frequemment isolce. Sa
prEsence a ete detectEe dans 32, 34 et 46 % des epinettes
blanches, des Epinettes noires et des sapins baumiers
examines, respectivement. Les autres especes les plus
communes Etaient, par ordre d'importance, Inonotus
tomentosus (Fr.rFr.) S. Teng, Scytinostroma galactinum
(Fr.) Donk et Coniophora puteana (Schumach.:Fr.) P.
Karst. Vingt autres especes de basidiomycetes causant le
pourridiE des racines ont ete trouvees en concentrations
moindres chez les trois especes de coniferes. Armillaria
ostoya; infecte les trois coniferes mais demeure
essentiellement une espece souterraine, sa presence ne
s'Etendant pas en moyenne au-dela du premier 0,3 m de
tige vivante chez les arbres vivants. En revanche, la
prEsence de la majoritE des autres principales especes de
champignons a ete observEe au-dela du premier 0,5 m de
tigedes arbres infectes. Chez l'epinette blancheet l'epinette
noire, les taux d'attaqueparArwz7/an'a0.yraya.'s'elevaient
en fonction de Fage des arbres jusqu'a Fage d'environ
80 ans,puisdiminuaient. Lephenomeneestprobablement
du au fait que les arbres infestes fmissent par tomber et
disparaissent des peuplements. Cette relation en fonction

de l' age n' a pas Eteobservee dans le cas de ce champignon
chez le sapin baumier. De facon gEnErale, la frequence des
attaques par les autres especes de champignons augmentait
en fonction de Fage des arbres.Armillaria ostoya; Etait le
seul champignon qui attaquait exclusivement les tissus
vivants (aubier). Les attaques initiales de quelques especes
pathogEnes d'importance mineure, telles Resinicium
bicolor (Alb. & Schwein.:Fr.) Parmasto et Serpula
himantoiodes (Fr.:Fr.)P. Karst., etaient egalement dirigees
vers Faubier. Chez l'epinette noire et le sapin baumier, le
nombre d'arbres infestes par Armillaria ostoya; Etait
significativement plus eleve dans les milieux plus sees
(regimes hygrometriques plus faibles) que dans les milieux
humides (regime hygrometrique 6). L'espece indEterminee
F, seule autre espece dont Factivite semblait etre liee au
regime hygrometrique, infectait un plus grand nombre
d'epinettes noires en milieu humide qu'en milieu sec.
Chez les trois especes de coniferes, le pourcentage de
racines et de pieds infectes par Armillaria ostoya; et
Inonotus tomentosus etait significativement plus eleve
dans le nord-ouest de l'Ontario que dans le nord-est de la
province. Chez les arbres attaques paxArmillaria ostoya;
ou par Inonotus tomentosus, la rEduction de la croissance
en hauteur et de I'accroissement radial n'etait apparente
que si Fattaque par Fun ou Fautre de ces champignons
Etait importante ou grave. Pour les autres especes, les
chercheurs ont du regrouper Faction combinEe de tous les
champignons pour mettre en Evidence ces symptomes.

Figure 4117.1. Epinettes blanches deracinees montrant
des signesgraves depourridie causepar le champignon
Inonotus tomentosus. (Photofoumie par R.D. Whitney)
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Un ascomycEte, Ascocoryne sarcoides (Jacq.:Fr.) J.W.
Groves & D.E. Wilson, a dEterminE une faible coloration
en rose et en brun, souvent prEs de Fentre-Ecorce, chez
FEpinetteblanche et FEpinette noire. Cette espece a EtE
isolEechez20et28%desEpinettesblanchesetdes Epinettes
noires, respectivement.

Les dommages causEs par le pourridiE aux parties
souterraines sont rarement EvaluEs en raison de leur

inaccessibilitE. Quelquesindicateursdesdommagessubis
par les parties aEriennesont EtE proposEs pour certaines
especes de coniferes, mais un fort pourcentage des racines
peut etre infestE et dEtruit avant que n'apparaissent les
premiers symptomes externes sur les parties aEriennes.
DEgagerles racines pour Evaluerles taux de pourridiEest
une tache a la fois fastidieuse et couteuse. Le diagnostic
serait considErablement simplifiEsi Fon parvenait aEtablir
des liens entre les taux de pourriture au niveau des racines
et le taux de carie des parties aEriennes ou des parties
situEes au niveau du sol. Les chercheurs ont EtudiE cette

relation chez les arbres dEracinEs ou rabattus au sol aux

fins de l'Evaluation des taux de carie et de Fidentification

des agents mycEliens causals.
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La prEsente Etudea permis de mettre en Evidence un lien
entre la prEsence de pourridiE et de coloration sur les
partiessouterraineset laprEsencedecesmemes symptomes
sur la tige, a 15cm au-dessus du niveau du sol. Des corrE-
lations (R2) ElevEes ont EtE observEes chez les trois
especesdeconifEresEtudiEes(0,82 chez FEpinetteblanche,
0,81 chez FEpinette noire et 0,79 chez le sapin baumier).
D'importantes variations ont toutefois EtE notEes d'une
espece de champignon a Vautre. Ainsi, chez les trois
especes de conifEres, les corrElations observEes chez les
arbres attaquEsparArmillariaEtaient infErieures a celles
notEeschez les arbres infectEs par les autres agents. Ce
phEnomEne s'explique par le fait que le pourridiEcausE
par Armillaria ne s'Etend pas aussi loin sur les parties
aEriennesque lesautres espEcesde champignons EtudiEes.

Outre les deux rapports susmentionnEs, un atelier a
Egalement EtE organisE afin de diffuser les rEsultats de
l'Etude. Au cours de cette rencontre, qui s'est tenue dans
le cadre de Silvilog '93, dans la foret Copeland, prEsde
Barrie (Ontario), on a offert aux amEnagistes forestiers
unedEmonstrationpratiquedes typesd'agentsdupourridiE.



4119

Lignes directrices sur le comportement du feu dans les peuplements de
pins gris du nord de l'Ontario

Chercheur principal: B.J. Stocks, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L'objectif de ce projet est de crEer une affiche de
90 x 100 cm dEcrivant le comportement du feu dans les
peuplements de pins gris soumis a une large gamme de
conditions mEtEorologiques. Ce document devrait
permettre d'accroitre la comprehension des amEnagistes
forestiers de l'Ontario et les aider a intervenir de fa?on
plus efficace contre les incendies de foret.

Cette affiche, maintenant disponible, adopte le meme type
de presentation que celui utilise pour d'affichessemblables
traitant d'autres types de combustibles au Canada et
comporte entre 12 et 15 images assorties de textes, de
tableaux et de graphiques.

L'affiche, que Fon pourra suspendre dans les bureaux et
utiliser dans le cadre d'ateliers de formation, augmentcra
la capacitE d'analyse des responsables de la lutte et les
guidera dans le choix des modes d'intervention les plus
efficaces.

Figure 4119.1. Feu de cimes experimental dans un
peuplement depins gris amenage en 1948. (Photofournie
par B.J. Stocks)
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4120

Guide d'identification sur le terrain des maladies des arbres de l'Ontario

Chercheurs principaux : D.T. Myren, C.N. Davis, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)
T. Meyer, IRFO, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce guide vient couronner le travail de toute une vie en
pathologie forestiEre de M. Myren, decEdE en juin 1994.

L'objectif de ce projet est de produire un guide
d'identification des maladies des arbres. Ce document

format de poche et facile a consulter sur le terrain aidera
les utilisateurs a reconnaitre et a comprendre les
rEpercussions de ces maladies et a recommander les
mesuresdeluttequis'imposentpourenrayerlapropagation
de quelque 150 maladies.

Une fois achevE, ce guide en couleurs fournira des
informations aux amEnagistes et aux planificateurs
forestiers et les aidera a rEprimer d'Eventuelles flambEes
de maladie dans le cadre de leurs activitEsde planification.
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4121

Strategies d'allumage pour le brulage dirige dans le nord de l'Ontario

Chercheur principal: D.J. McRae, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise a produire, a Fintention du personnel charge
de la lutte contre les incendies, un manuel dEcrivant en
detail les strategies d'allumage susceptibles d'accroitre
FefficacitE du programme de brulage dirige dans le nord
de I'Ontario. Cette publication deviendra unecomposante
du systeme expert canadien sur le brulage dirige et
comportera des renseignements qui permettront au chef
del'allumagedeplanifierlastrategieprecisequ'ilconvient
de suivre.

Cet ouvrage traite de nombreux sujets, notamment des
meilleurs techniques ct configurations d'allumage; de la
manipulation de la vitesse de dEgagement de FEnergie
pour la maitrise du brulage dirige; des bonnes methodes
d'allumage pEripherique pour circonscrire le feu; des
mEthodesa utiliser pour empecher la devastation de zones
critiques par le feu; de la marche a suivre au debut d'un
brulage preventif; de la distance a maintenir entre les
points d'allumage chimique et les lignes d'allumage.

Une premiere ebauche, Elaboree sous le titre Prescribed
fire ignition strategies, est en cours de revision.

Ce manuel permettra aux planificateurs de brulages diriges
d'atteindre plus facilement leurs objectifs et, ce faisant,
les aidera a reduire les risques dc degats et a abaisser les
couts associEs a l'extinction des incendies echappes.

Figure 4121.1. IIest importantde comprendre les bonnes
strategies d'allumage pour conserver la maitrise du
brulage dirige et atteindre les objectifs du traitement.
(Photo foumie par D.J. McRae)
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4201

Possibilites d'enrichissement de la lutte contre I'incendie par un SPG
portatif couple a un SIG de bureau

Chercheur principal:
Autorite scientifique :

D. Tortosa, ELIRIS Inc., Sault Ste. Marie (Ont.)
B.J. Stocks, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet, realisE en quatre Etapes et achevE a la fin de
1993, a fourni au Centre de lutte contre les incendies du

MRNO un systeme qui est maintenant utilisEquotidienne-
ment dans le cadre des interventions de lutte contre les

incendies. Le present rEsumE, tired'un rapport technique
final intitulE Application of a portable GPS/desktop
mapping systemforfire management support (NODA/NFP
Technical Report TR-15), fournit une bonne description
des activitEs menEes a bien dans le cadre de ce projet.

L'objectifde ce projet est de dEmontrer la faisabilite d'une
technique portative, conviviale et peu couteuse reposant
sur Femploi d'un systeme de positionnement global par
satellite (SPG) et d'un SIG portatif (de bureau) pour la
mise a jour, Finventaire et l'analyse rapides des incendies
de foret en temps quasi-rEel.

L'ensemble SPG/SIG de bureau a EtE mis a I'essai sur le

terrain au cours de FEtE1992 a la RangerLakeFireAttack
Base, en collaboration avec le ministEre des Richesses

naturelles de l'Ontario (Direction de Faviation et de la
lutte contre les inondations et les incendies et Bureau de

district Sault Ste. Marie du MRNO) et le Service canadien
des forets-Sault Ste. Marie.

Dans le cadre de ces essais, on a utilisE un SPG heliportE
afin de dEterminer les limites de Fincendie et Femplace-
ment des points menacants, des petits foyers d'incendie
allumEs par la foudre et des valeurs menacees. On a eu
recours a un SPG de terrain pour reperer les chemins
d'exploitation, les valeurs et les limites des incendies
diriges et accEder aux secteurs dont Femplacement avait
EtE dEterminEa partir des informations fournies par leSPG
heliporte. On a Egalement comparE FefficacitE des
mEthodes conventionnelles a celle du SPG/SIG de bureau.

Toutes les donnEes SPG ont EtE transferees a un SIG de

bureau en temps quasi-rEel a l'aide d'ELENX, un logiciel
SPG de cartographie de bureau. Ces donnEes ont d'abord
EtE converties dans une structure de bases de donnEes

renfermant des donnEes sur le satellite, la position, Fheure
et la precision. Les donnEes ponctuelles ont ensuiteEtE
filtrEesen fonction des requetes faites a la base de donnEes
et, au besoin, reunies au moyen d'un polygone.
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Une Equipe de lutte contre les incendies affectEe a la
Ranger Lake Fire Attack Base, dans le district de Sault Ste.
Marie du MRNO, a terminE la mise a I'essai en contexte

opErationnel du systeme de cartographie SPG/SIG de
bureau au cours de FEtE 1993.

Cette Etude a rEvElE qu'il est possible d'utiliser un SPG
portatif/SIG de bureau dans le cadre des interventions
courantes menEes a partir d'une base typique de lutte
contre les incendies et, au besoin, de le transfErer rapidement
sur le terrain afin de faciliter la lutte contre les incendies

a partir de bases provisoires. Une formation d'une durEe
maximale d' une semaine sur F utilisation d' un tel ensemble

pourrait etre offerte aux Equipes de lutte et a leurs
rcsponsables. Ce systEme permet d'obtenir des informa
tions sur l'Etendue et les limites d'un incendie

immEdiatement apres le transfert des donnEes SPG et de
produire, en quelques minutes seulement, des cartes de
grande qualitE montrant Femplacement des valeurs
menacEes, les limites de Fincendie, les points d'eau, la
topographie et les voies d'accEs au moyen d'un logiciel
Emulant un traceur relie a une imprimante a jet d'encre.

Figure4201.1 Comparaison des limites de I'incendie28
telles que determinees a l'aide du SPG ou trades a la
main, RangerLakeFire Attack Base. (Photofournie par
D. Tortosa)



4207

Moyens de prediction pour la lutte contre la tordeuse du pin gris

Chercheur principal: V.G. Nealis, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L'objetdeceprojetestd'ElaborerunprotocolededEcision
fondEsur des mEthodesd'Echantillonnageetdes Equations
prospectives Etablissant un lien entre FintensitE de la
dEfoliationdansunpeuplementauxeffectifsde latordeuse
du pin gris (Choristoneura p. pinus Free.) parvenus a
divers stades de dEveloppement Grace a ce projet, les
amEnagistes forestiers disposeront d'une mEthode
d'estimation durisquededommagesdans lespeuplements
et seront plus en mesure de dEterminer Fampleur des
mesures de protection qui s'imposent.

En 1992, les unites d'Echantillonnage ont EtE dEfinieset la
distribution des masses d'oeufs sur les diverses branches

designeescommesous-unitesaEtEdEterminee. LamajoritE
des oeufs ont EtE trouvEssur la partie basale des branches.
Parmi les divers modes d'expression de la densitE des
masses d'oeufs qui ont EtE mis a I'essai, le nombre total de
masses d'oeufs par unitE s'est rEvElE le moins variable.

La distribution des nombres de masses d'oeufs dans

diverses unites d'Echantillonnagea Egalement EtE EtudiEe,
et l'analyse finale des donnEes est amorcEe. La relation
entre la survie de la tordeuse et le nombre de cdnes males

a EtEquantified. Les donnEesont EtEanalysees, et la valeur
prEdictivede cette information est actuellement EvaluEe.

En 1993, cinq exposes ont EtE prEsentEsau cours de deux
rencontresscientifiquesnationales,d'unerencontreprovin-
ciale et d'un sEminaire en milieu universitaire. En outre,

les donnEes recueillies dans le cadre de ce projet ont EtE
utilisEes par un EtudiantdipldmEdans le cadre d'un cours
dirigEaFUniversitEde Waterloo.Uncolloque scientifique
sur la tordeuse du pin gris a EtE coorganisEa Winnipeg par
G. Howse (RIMA) et J. Volney (SCF-Centre de foresterie
duNord), enJanvier 1995.Uncompte rendu dececolloque
sera publiEsous forme d'un rapport d'information.

La diffusion des rEsultats finaux de ce projet est en cours.

En raison de leur cout financier, environnemental et
politique trEsElevE, les programmesde lutte devraientetre
mis en oeuvre seulement lorsque les dommages prEvus
risquent d'atteindre un seuil inacceptable. Ce projet
dEbouchera sur la construction de modEles des risques et
des modEles de prEdiction sur lesquels pourront se fonder
les amEnagistes forestiers pour planifier et justifier leurs
dEcisions de traiter ou de ne pas traiter des peuplements.
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Construction d'un systeme d'evaluation du risque pose par la tordeuse
des bourgeons de l'epinette pour les forets du nord de l'Ontario

Chercheur principal: J.H. Meating, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet comporte les trois objectifs suivants: construire
un systEme d'Evaluation du risque afin d'aider les
amEnagistes forestiers a estimer la susceptibilitE et la
vulnErabilitE des forets du nord de l'Ontario aux attaques
de la tordeuse des bourgeons de FEpinetteen tragant une
carte de susceptibilitE au ravageur; Elaborer une carte de
vulnErabilitE a la tordeuse et construire des modEles de

prEdictionde la vulnErabilitEdes principales especes hdtes
de la tordeuse; mettre au point un mEcanisme pour la
production d'un rapport annuel sur le risque posEpar la
tordeuse.

En 1992,des donnEessurlespeuplements ontEtErecueillies
dans 490 parcelles candidates. Ces donnEesont ensuite EtE
analysEes aux fins de la sElection finale des parcelles
d'Etude.

En 1993, les chercheurs ont utilisEla technique SIG et des
donnEesd' inventaire forestier pourElaboreret dresser une
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carte de «premiere gEnEration» de la susceptibilitE a la
tordeuseetEtablirunrEseau de 225parcelles afind'Etudier
les rEpercussions du ravageur a FEchelle du nord de
1'OntarioetobtenirlesdonnEes requisespour FElaboration
dumodEle. Ilsont visitE touteslesparcelleset ontprocEdE
a des Echantillonnages afin de dEterminer les effectifs du
ravageur en 1994.

Un indice de vulnErabilitE a EtE calculEpour chaque carte
de base et canton de l'Ontario. Une Ebauche de carte a EtE

tracEe, mais d'importantes amEliorations devront lui etre
apportEes.

Aurora Consulting Resources a EtE chargE par contrat
d'Elaborer une carte de susceptibilitE.

Ces changements ont retardE FElaboration de la carte et la
production du premier rapport sur le risque posE par la
tordeuse des bourgeons de FEpinette.



4217

Prediction des pullulations de la tordeuse des bourgeons de l'epinette au
moyen de pieges a pheromone

Chercheur principal: C.J. Sanders, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L'objectif de ce projet est de mettre en oeuvreen Ontario
un rEseau de surveillance de la tordeuse des bourgeons de
FEpinette reposant sur I'utilisation de piEges a phEromone
et faisant appel aux donnEes recueillies au cours des sept
derniEres annEes. Dans le cadre de ce projet, on se propose
d'examiner les relations qui existent entre le nombre de
prises dans les piEgesa phEromone et d'autres paramEtres
dEmographiquescomme la densitEdes effectifs larvaires.
Acette fin, onanalysera lesdonnEes recueillies annuelle-
mentdepuis 1986 dans 50 localitEs du nord de l'Ontario et
dans 100 autres emplacements depuis 1992. Ces donnEes
permettent de suivre la progression du front d'une infes
tation de tordeuse des bourgeons de FEpinette dans le
nord-est de l'Ontario.

En 1993, on amis au point ACCESS/IDRISI, un logiciel
desystEmed' informationgEographique(SIG)couplEa un
ordinateurpersonnel,pourlasaisieetl'analysedesdonnEes.
On a Egalement versE les donnEes de piEgeagede 1993
dansdes fichiers, vErifiE et transfErE les fichiersa partirde
MJNTTAB et incorporEdescartesvectoriellesnumEriques
de l'Ontario afin d'entreprendre la prEparation des cartes
a l'aide du SIG.

En 1994,on a apportEdes amEliorationsau programme de
saisie des donnEes et au guide, achevEla prEparation des

cartes au moyen des donnEes SIGdes rEsultats de piEgeage
et produit des cartes des fluctuations annuelles. On a en
outre EtudiE les liens existantentre les rEsultatsde piEgeage
et la dEfoliation, rEdigE un texte pour une presentation
vidEographique et tournE un vidEo dEcrivant les activitEs
sur le terrain. Enfin, on a effectuE les derniEres analyses a
l'aide du SIG des rEsultats de piEgeage et EtudiE les rap
ports avec les types de forets dEfoliEes et prEsentE un
rapport dEcrivant FEtat d' avancement de travaux au cours
d'un colloque intitulE The Spruce Budworm Research
WorkConference,a St. John's (Terre-Neuve), en avril 1994.

Leprojetest maintenant terminE,et unguide de Futilisateur
intitulEPheromonetrapsforpredicting spruce budworm
outbreaks:A user'smamaz/estprEsentemental'Etude. Ce
guide dEcrit les protocoles de dEploiementet de manipu
lation des piEges en contexte opErationnel, ainsi que les
protocoles de traitement et d'interprEtation des donnEes.
Un rapport intitulE Data management system for the
spruce budworm pheromone trapping network: User's
guide aEgalementEtE rEdigE. Ona Egalement prEparE une
bandevidEodestinEe aservird'aide didactiqueetafaciliter
Fobtentiondel'appui etde lacoopErationdesgestionnaires
de la province et de Findustrie. Enfin, on planifie d'orga-
niserdes ateliers afin d'informer le personnel concernant
le moded'utilisation et de manipulation des piEges.
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4226

Application du SPG differentiel en temps reel et du reperage en temps
reel pour la gestion des feux de forets et des ressources

Chercheur principal:
Autorite scientifique

D. Tortosa, ELIRIS Inc., Sault Ste. Marie (Ont.)
A. Robinson, NCRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ceprojet, qui fait suiteauProjetn°4201 (voir page74),
Evalue les capacitEs et les limites d'un SystEme de
positionnementglobal (SPG)/systEmed'information gEo
graphique (SIG) de bureau destinEa des applicationsde
pointe nEcessitantuneplus grandeprEcisionet unecapacitE
de rEponseen temps rEel. II vise Egalementa illustrer son
applicabilitE et son utilitE en matiEre de pulvErisation
aErienne. Le projet est maintenant terminE et le rapport
final et les notes techniques sont en cours de rEvision. Le
rEsumE du rapport final suivra bientdt.

On a testE plusieurs mEthodes de positionnement SPG a
Faide de rEcepteurs SPG a corrElationde codes par rapport
a des points de controle du deuxiEmeordre dans le but de
dEterminerlaprEcisionetles limites de cetteprEcision.On
a done testE le positionnement SPG standard; le SPG
diffErentielen temps reel (DSPG), a l'aide du radiophare
de la garde cdtiEreamEricainesituEea WhitefishPoint,au
Michigan; le DSPG en temps rEel, a l'aide de modems
radioUHF;etleDSPGpost-traitEadesfinsdecomparaison.

Les rEsultatsdes tests de precision exEcutEs avec le DSPG
en temps rEel ont indiquE qu'il est possibled'Etablirdes
contrdles de levEset de rEaliserde1'arpentagecinEmatique
DSPGentempsreelquirEpondentauxexigencescourantes
de prEcision de position horizontalepour la carte de base
de l'Ontario (OBM) a FEchelle 1:20 000 en se servant de
rEcepteurs SPGa corrElation de codesetde modemsradio
UHF.etd'intEgreretdesuperposerrapidementlesrEsultats
sur une OBM numEriquea partir d'un SIG de bureau.

Lacouverture obtenue selon les diverses mEthodes DSPG

entempsreelapermisd'Etablirqu'il estpossibledecapter
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des signaux de radiophares de la garde cotiEreamEricaine
et canadienne dans des zones a relief peu accentuE, mais
que ces signaux ne pEnEtrent pas les terrains type du
boucliercanadien au nord du lac SupErieur. La couverture
obtenue avec le DSPG en temps reel a partir de modems
radio UHF dEpendde la topographie environnante et de la
hauteur de Fantenne. La couverture pour le repErage en
tempsreel apartir de modems radio UHF pour les aEronefs
et les vEhicules se rapproche de celle obtenue avec le
DSPG en temps en temps reel ou lui est infErieure.

La nEcessitE d'utiliser le DSPG en temps reel dEpend de
plusieurs facteurs, notamment de la disponibilitE des
corrections diffErentielles auprEs de la garde cotiEre
canadienne et amEricaine et de FaccEs a ces corrections;
delamesuredans laquelle la navigation est une composante
critique de Fapplication; du nombre d'applications qui
necessitent un DSPG; du relief et de la nature du terrain;
et des exigences de prEcision pour une application
particuliEre.

Leprojeta permisde dEmontrer lacapacitEd'exploitation
du SPG/SIG de bureau en temps reel a rEpondre aux
nombreuses exigences qui touchent la gestion des
ressourcesetquidEcoulentdesprEoccupationsenvironne-
mentales et des nouvelles pratiques de gestion du bois.
D'autres applications potentielles en matiErede gestion
des ressources naturelles ont EtE abordEes. Les deux

projetsontpermisdedEmontrerlesavantagesEconomiques
reliEs a l'application d'une telle technologie, grSce au
transfertde technologie qui s'est fait rapidement pendant
Fexecution des projets.
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4008

Evaluation des effets a court terme de la coupe du bois des rives sur la
faune des terres humides

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

R. Koistinen, Teme-Augama Anishnabai, Tie Bear (Ont.)
K. Abraham, Southern Terrestrial Ecosystem Section, MRNO, Maple (Ont.)

L'objectif de ce projet est d'Etudier les effets a court terme
eventuels de Fexploitation commercialc du boissur lacomposition
de la communaute des especes sauvages des zones riveraincs
humides et, dans la mesure ou des effets auront ete mis en
evidence, d'Evaluer le degrE de protection fourni par I'amenage
ment d'une zone tampon de 30 m de largeur le long des rives.

La participation d'un comite directeur compose de representants
du MRNO, de la Mid North Forest Industry Alliance, du
Temagami Trapper's Council et du coordonnateur du projet
(T.W.'s Ecological) a facilitEconsidErablcment la planification
et la realisation de ce projet. Au dEpart, Fetude s'est dEroulEe

dans 45 terres humides reparties dans les cantons de Thistle, Fell,
Sisk et McWilliams. Ces milieux ont etc repartis dans Func ou
Fautre des trois categories d'exploitation suivantes : exploitation
sans bande tampon, exploitation avec bande tampon de 30 m et
aucune exploitation (groupe temoin). En ce qui a trait au type
forestier, la foret mixte et la pinede grise Etaient toutes deux
representees.

En 1993, les membres de FEquipe de recherche se sont employes
a recueillir des donnees avant Fexploitation dans les terres
humideschoisies eta lesanalyser. Des mEthodes etdesprotocoles
d'Echantillonnage ont ete ElaborEs pour tous les aspects dc
l'Etude aprEs qu'on eut consultE les intcrvenants des milieux
scientifiques, et des voies d'acces et des stations d'observation
ont Ete amEnagEcs. Voici une liste des activitEs menEes a bien a
ce jour dans le cadre du projet:

• Un dEnombrementhivernaldes pistesd' animauxaete effectuE
par le personnel de terrain deTeme-Auguma Anishnabai dans
21 milieux humides. REsultat: 12 especes repertoriees.

• Un relevE des hiboux fondE sur FEcoute des chants a EtE rEalisE

par des bEnEvolcs dans 41 milieux humides. REsultat : 19
observations, 5 espEces rEpertoriEcs.

• Des observations d'oiseaux ont EtE effectuEes dans 45 milieux

humides par des ornithologues dans le cadre d'un contrat
passE avec le Service canadien de la faune (SCF). REsultat: 95
espEces rEpertoriEes.

• Des Echantillons d'eau ont EtE prElevEs dans 45 milieux
humides, tant dans les canaux d'amenEe que dans les canaux
dc dErivation, et 25 parametres ont EtE mesurEs.

• Un Echantillonnage des organismes aquatiques a EtE effectue
dans 24 milieux humides. Les Echantillonsont EtecongelEset
envoyEs au MusEe royal de l'Ontario a des fins d' identification
taxinomique.

• La profondcur de Feau et les tempEratures maximales et
minimales ont EtE mesurEes dans ncuf milieux humides.

• Un relevE a EtEeffectuE sur les bords des milieux humides et des

foretsdans les secteurs adjacentsaux milieuxhumidesEtudiEs.
• Un vidEo des milieux humides EtudiEs a EtE realise a partir

d' unaEronefa voilurefixe.Cedocument facilite lacomparaison
des forets avant et apres Fexploitation.

• Des accords visant a faire en sorte que Fexploitation du bois
en hiver se fasse conformEment aux objectifs de traitement
prEdEterminEs ont EtE conclus avec le MRNO et les sociEtEs
forestieres participantes.

Cinq milieux humides qui devaient etre exploitEs au cours de
Fhiver 1993-1994 ne Font pas EtE. Ce changement a obligE
FEquipe de recherche a rEduire de 45 a 30 le nombre de milieux
humides EtudiEs, dc facon a conserver un Equilibrc entre les types
de milieux humides et les conditions d'exploitation. Parmi ces
30 milieux humides, 20 sont des marais et les 10 autres, des fens.

La surveillance exercEe aprEs Fexploitation a dEbutEau cours du
printemps 1994.Les mEthodeset les protocoles d'Echantillonnage
dEja recommandEs pour tous les aspects de l'Etude en 1993 ont
de nouveau EtE utilisEs en 1994.

L'analyse des donnEes est en cours, et le projet devrait se
terminer en septembre 1995. Les rEsultats dc l'Etude seront
prEsentEs a tous les responsables locaux et rEgionaux de FamE
nagement des ressources. Les donnEes recueillies dans le cadre
dece projetpourraientpermettredepeaufiner les lignesdirectrices
provinciales relatives a la protection des habitats.

Figure 4008.1. Echantillonnage dans un milieu humide.



4013

Evaluation de revolution des proprietes physiques des niches
ecologiques provoquee par les engins de preparation du sol travaillant a
haute vitesse

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

D. Cormier, Institut canadien de recherches en genie forestier, Pointe-Claire (Que)
B. Sutherland, NRCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

En 1993, le Service canadien des forets-Sault Ste. Marie

a convenu d'utiliser un prototype de cultivateur rotatif a
un rang (rotor mu par un moteur auxiliaire de 110 KW
montE sur une dEbusqueuse Clark 667 de 90 KW) mis au
point par FInstitut canadien de recherches en gEnieforestier
(ICRGF) dans le cadre d'une Evaluation a grande Echelle
des effets biologiques de diverses techniques de prEparation
des sols dans le nord-ouest de l'Ontario. L'essai effectuE

par le SCF vise adeterminer les effets dc la prEparationdes
sols sur les processus pEdologiques, la rEgEnEration des
especes vEgEtales concurrentes et la croissance des essences
exploitEes (voiregalementXe projet n°4025,a lapage 83).
Dans le cadre du present projet (n° 4013), 1'ICRGF a
rEalisEune Etude parallele dans des sites adjacents en vue
d'Evaluer les effets de divers rEglages du cultivateur
rotatif (variation de la profondeur de brassage du sol et
intensitE du brassage) sur les propriEtEs du sol et du site.
Le SCF pourra ainsi corrElerces donnEes avec lesrEsultat
provenant des Evaluations biologiques. Cette Etude
peimettradedEterminerquelleintensitEde travailminimale
fournit le meilleur rendement a long terme tout en rEduisant
au maximum les effets nEfastes pour l'environnement.

Lesessais prEvus dans le cadre de ce projetont EtE rEalisEs
en juin 1993 dans les zones forestieres gEreespar Avenor
Inc., a environ 32 km au nord-ouest de Nipigon (Ontario).
La zone d'Etude avait fait l'objet, six mois plus tot, d'une
coupeablanc parexploitationmecaniseepararbresentiers.

UnvidEoillustrantlefonctionnementdu cultivateur rotatif

et un rapport technique intitulE Evaluating changes of
microsite properties effected by high-speed mixing site
preparation methods prEsentantles resultatsde l'Etudeet
traitant des couts et de la faisabilite d'utiliser le cultivateur

rotatifpourla preparationdessolsdansle norddel'Ontario
ont EtE prepares. Les rEsultats du projet seront publies par
1'ICRGF.
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En contexte operationncl, les chercheurs ont conclu qu'il
faut utiliser un cultivateur rotatif a deux rangs pour obtenir
un traitement satisfaisant a un cout raisonnable. Le recours

a un cultivateur rotatif pour la prEparation des sols est
techniquement realisable, a condition d'apporter de nom
breuses modifications a l'engin pour le rendre pleinement
opErationnel. II convient Egalement de s'assurer que le
concept est viable au plan biologique. Les etudes rEalisEes
par le SCF sur les effets du traitement sur la croissance de
la vEgEtation, la rEponse des especes concurrentes, la
fertilitE des sols, la pedofaune microbienne et les habitats
des especes sauvages permettront d'Evaluer de facon plus
approfondie FefficacitE et FutilitE du cultivateur rotatif.

Figure4013.1. Prototypede cultivateurrotatifa un rang
mil par unmoteurauxiliaire etmontesurunedebusqueuse
utilise dans le cadre de Vetude.



4025

Evaluation des methodes actuelles et nouvelles de preparation du sol:
repercussions sur le sol forestier et consequences sur la lutte contre la
vegetation concurrente et sur la diversite biologique

Chercheur principal: B. Sutherland, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

CeprojetviseaEvaluer1'effetsurlavEgEtationdecertaines
techniques choisies de prEparation des sols des forets
mixtes borEales. II permettra d'Etudier les rEpercussions
de ces techniques sur la decomposition de la matiEre
organique et la mobilisation des ElEments, la biodiversitE
de la microflore et de lamicrofaunedu sol et lapropagation
des champignons causant le pourridiE (principalement
Arm///ana<?5roj^).UneattentionparticuliEreestEgalement
accordEea l'Evaluation de FefficacitE et des rEpercussions
environnementales du brassage du sol comme solution de
rechange aux techniques qui sont actuellement utilisEes
pour la prEparation du sol dans les forets mixtes borEales.
Unprojet connexe (voirle projet EDNO/PFN n°4013, a
la page 82) traite des effets de divers rEglages d'un culti
vateur rotatif sur les propriEtEs des sols. On sera done en
mesure de corrEler les donnEes obtenues dans le cadre de

ce projet avec les rEsultats de la prEsente Evaluation
biologique (projetn° 4025).

La zone d'Etude, comprise dans le district forestierdu lac
SupErieur (B.9) de la rEgion de la forEtborEale, est situEe
au sud du lac Black Sturgeon, a proximitEdu lac Nipigon.
Les travaux de laboratoire et l'analyse des donnEes sont
effectuEs par le SCF-Sault Ste. Marie.

Leschercheursont amEnagEquatreblocsde 1hacomportant
chacun 24 parcelles expErimentales de 0,01 ha et des
parcellesrEpEtEes, afind'effectuerlestraitements suivants:

1. Brassage du sol en ligne et en largeur
2. DEgazonnage en bande et en largeur
3. Traitement herbicide conventionnel

4. Aucun traitement - TEmoin

Des Echantillonsde sol ont EtE prElevEs avant le traitement,
au cours de I'automne 1992 et du printemps 1993. Des
analyses ont permis de dEterminer les caractEristiques
physiques et chimiques de ces Echantillons, leur teneuren
matiEreorganique ainsi que l'abondance et la diversitE de
la pEdofaune. Les traitementset la plantation d'Epinettes
noires ont EtE effectuEs a la mi-juin 1993. Les conditions
aprEsprEparation du sol ont EtE EvaluEes a la mi-juin, et le
prElEvementet l'analyse des premiers Echantillons de sol
apres le traitement ont EtE effectuEs a la fin de 1'EtE 1993.

Caracterisation des sites avant Sexploitation

Un relevE de la vEgEtation a rEvElE la prEsence d'un
peuplementmixte trEsdiversifiEet bien drainEcomposEde

divers types de vEgEtation de la CEF allant de V14 (forEt
mixte a sapin baumier) a VI5 (foret mixte a Epinette
blanche) et V24 (forEt a Epinette blanche/sapin baumier
comportant une strate arbustive importante).

L'analyse des ElEmentsnutritifs du sol a rEvElEquela zone
d'Etude prEsentait les caractEristiques des sols typiques
des forets borEalesa Epinetteet des forets mixtes a Epinette
de 1'Ontario en ce qui a trait a 1'azote (N), au phosphore (P)
etau potassium(K).En revanche, lepHetlesconcentrations
de calcium (Ca) et de magnesium (mg) Echangeables
Etaient lEgErementplus ElevEsdans tout le profil.

Le pourridiEcausEpar Armillaria EtaittrEsrEpandu,et ce
dans toutes les parcelles.

L' analyse de la communautE microbienne a rEvElE que les
populations de PseudomonasfluorescensEtaientrelative
ment faibles avant la coupe a blanc. L'analysedes donnEes
relatives a 1'activitE microbienne des sols et a la biomasse

des champignons est en cours.

Deux especes de vers de terre, a savoir Dendrobaena
octaedra et Lumbricus rubellus, ont EtE trouvEes. La
rEpartition spatiale de ces deux especes s'est toutefois
rEvElEefortirrEguliEre. Les rEsultatsprEliminairesdonnent
a croire que la microfaune du sol de la rEgionest extreme-
ment diversifiEeet abondante. Par exemple, 33 especes de
Collembola ont EtE identifies. Dans les Echantillons

prElevEs avant l'exploitation, la grande majoritE des
organismes ont EtE trouvEsdans l'horizon organique et les
premiers 2 cm de sol minEral. Ce sont ces horizons qui
devraient Etre affectEs par l'exploitation forestiEre et la
prEparation des sols.

Analyses des echantillons prEIeves apres
l'exploitation

Une Evaluation des taux de survie et de l'Etat des semis

rEalisEe a la fin d'aoflt 1993 a rEvElE un taux global de
survie supErieur a 99 %.

LespopulationsdePseudomonasfluorescensontaugmentE
aprEs la coupe mais diminuE aprEs les traitements
sylvicoles. Le nombrede Trichodermaa diminuE substan-
tiellement aprEs la coupe, mais augmentE aprEs les
traitements sylvicoles. Au cours du printemps suivant la
coupe a blanc, une espece forestiEre, D. octaedra, Etait
complEtement absente dans toutes les parcelles expEri
mentales, et sa prEsence n'a EtE notEe que dans une seule
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des parcelles tEmoins non exploitEes (non coupEes). Au
printemps 1993,Lrubellus Etaitencore prEsentdans une
parcelle ayant fait l'objet d'une coupe a blanc et une
parcelle tEmoinnon coupEe. Les rEsultats prEliminaires
semblentindiquerqu'un et quatre mois aprEs le brassage,
les effectifs de Collembola spp. et d'acariens dans les
parcelles mixtes Etaient largement inferieurs a ceux
enregistrEs dans lesparcellescoupEes. AprEs quatremois,
les populations d'acariens dans les parcelles mixtes
correspondaient a seulement 16 % des valeurs observEes
danslesparcellescoupEes.Les Collembolaspp.semblaient
avoirmieux rEsistEaux traitements, leseffectifsEquivalant
a33%deceux trouvEs dans lesparcellestEmoinscoupEes.

Un lien Etroit a EtE notE entre les fluctuations de la

tempErature du sol dans les parcelles traitEes et les
fluctuations de la tempErature de l'air. Dans les zones
exploitEes, les plus fortes fluctuations de tempEratureont
EtEenregistrEesdans les parcelles dEgazonnEes, et les plus
faibles, dans les parcelles tEmoinsexploitEes.

L'Echantillonnagerjost-traitements'estpoursuivienl994.
Les rEsultats de ce projet fourniront aux amEnagistes
forestiers une Evaluation de la valeur et des effets

Ecologiques des diverses techniques de prEparationdu sol
dans les forets borEales mixtes. Des rapports prEsentant
les rEsultats de cette Etude seront publiEs en mars 1996.
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4037

Repercussion de la coupe et de la preparation des sols sur la
productivite forestiere, et sur les reserves et le lessivage des elements
nutritifs du sol dans les coupes du pin gris

Chercheur principal: N.W. Foster, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Les objectifsde ce projet sont d'Evaluerles modEles du
cycledesElEments nutritifs envuedesimuler lesrEactions
des forSts de pin gris a la coupe, de formuler des
recommandations applicables aux pinEdes susceptibles
de prEsenter une baisse de productivitE par suite d'une
exploitation intensive et d'une prEparation des sols
inappropriEe,etdedEterminerlestechniquesd'exploitation
et de prEparation des sols qui stimulent ou, au contraire,
inhibent la reprise rapide de la rEgEnEration des pins.

Les techniques d'exploitation et de prEparation du sol
(exploitation par troncs entiers, exploitation par arbres
entiersetexploitationpararbresentiers/prEparation dusol
par coupe a la cisaille) entrainent l'Elimination de trois
couches de matiEre organiques (troncs d'arbres, tiges,
branches et litiEre)dans les pinEdesgrises mdres issues de
feu.

Les chercheurs Etudientles changements a court terme de
la productivitE du sol en examinant la croissance et la
nutritiondes semisde pins gris plantEs, le bilannutritifet
leschangementsdedisponibilitEdesElEments nutritifsdans
le sol en fonction du temps. Pour Etudierles rEpercussions
des traitements sur les a) rEserves d'ElEments nutritifs, b)
le lessivagedes ElEments nutritifsdu sol et c) la reconsti-
tution des rEserves d'ElEments nutritifs, ils ont procEdEa
un essai sur le terrain dans chacune des trois zones d'Etude,

lesquelles se distinguent par le niveau de productivitE
forestiEre et la qualitE du sol (ElevE, moyen, faible).

Dix sites expErimentaux ont fait l'objet d'une coupe et
d'une prEparation prEalable au traitement. La plantation
des semis dans tous ces sites a EtE rEalisEe au cours du

printemps 1994. L'Evaluation des teneurs en ElEments
nutritifs avant la coupe est terminEe dans les parcelles
prEsentant des niveaux ElevEs et moyens, et l'Evaluation
post-traitement est en cours.

Une communication portant sur la biomasse et les bilans
nutritifsobservEsavantles traitementsdans lespeuplements
de pins gris de Chapleau et de Thessalon a EtE prEsentEe
lors d'une confErence scientifique (8th North American
Forest Soils Conference). L'Evaluation lysimEtrique du
lessivage des ElEments nutritifs des sols avant les
traitements sepoursuit aChapleau. AThessalon, l'Evalu
ation de la disponibilitE de 1'azote (incubation au champ)
et du lessivage aprEsl'exploitation se poursuit Egalement,
cette fois a l'aide de lysimEtreset de rEsines.Les donnEes
de 1990 et 1991 sur la chirnie des composEs en solution
dans le sol ont EtE saisies, filtrEes et synthEtisEespour les
deux sites. L'Evaluation post-traitement des rEsidus de
coupe et l'Etude des conditions physiques et chimiques
aprEs la prEparation du sol sont terminEes a Thessalon.

On s'emploie actuellement a Evaluer les rEpercussions
physiques et chimiques un an aprEs les traitements a
Chapleau et deux ans aprEs les traitements a Thessalon.
On a entrepris la simulation des effets a long terme de
l'Elimination de la matiEre organique sur le cycle des
ElEments nutritifs et la croissance des pins.

Oncommencea recueillirdes donnEes en vuede dEterminer

la biomasse, la teneur en ElEments nutritifs et le cycle des
ElEments nutritifsdans unepinEdegrise tres peuproductive.
Les chercheurs effectueront une simulation a court terme

des pertes d'ElEments nutritifs du sol par lessivage et
Etabliront des projections, a l'aide d'un ou de plusieurs
rotations, de la croissance de la vEgEtation et de
l'appauvrissement ou de la reconstitution des rEserves
d'ElEments nutritifs dans la vEgEtation et le sol. Des rap
ports et des notes techniques prEsentant les rEsultats et
comportant des recommandations seront publiEs.
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4047

Effets du glyphosate sur la qualite nutritive du brout consomme par les
orignaux

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

H. Cumming, £cole de foresterie, Lakehead University, Thunder Bay(Ont.)
R.A. Lautenschlager, IRFO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet vise a dEterminer les effets de I'utilisation du
glyphosateensylviculturesurlaquaUtEnutritivedecertains
vEgEtaux couramment consommEs par les orignaux dans
les forets en dEbut de succession.

Aux fins de l'Etude, les chercheurs ont choisi des parcelles
expErimentales prEs du lac Obonga, a 100 km au nord-
ouest de ThunderBay. Dans ces parcelles, des applications
de glyphosate rEalisEes trois et sept saisons de vEgEtation
avant l'Echantillonnage avaient entrainE une rEduction
significativedu volume de vEgEtation servant de nourriture
aux orignaux.

Une fois la mEthodologie mise au point, 140 Echantillons
de ramilles servant de fourrage d'hiver (5 Echantillons
appariEs : traitEs et tEmoins de deux especes vEgEtales
broutEes dans sept rEgions) ont EtE prElevEs entre le 28
Janvier et le 3 fEvrier 1994. L'absence de noisetier a long
bee (Corylus cornuta Marsh.) dans les parcelles plus
vieilles du lac Obongaont forcEles chercheurs a remplacer
cette essence par le saule (Salixspp.). C'est la seule modi
fication qui a EtE apportEeau protocole d'Echantillonnage
initial.
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Les parcelles EtudiEes prEsentaient les caractEristiques
communessuivantes: pente=5 a 15 %; exposition=sud;
intensitE lumineuse = absence de couverture rEsiduelle.

LesplantesEchantillonnEesarintErieurdechaqueparcelle
ont EtE sElectionnEes alEatoirement. Les Echantillons ont

EtE prElevEs de jour a des tempEratures supErieures a
-30 °C et transfErEs directement au congElateur. Les 140
Echantillons ont tous EtE lyophilisEs et moulus et font
prEsentement l'objet d'analyses visant a dEterminer la
teneur (en pourcentage) en cutine et lignine et en protEines
totales. L'analyse des donnEes se poursuit aux Terra
Scientific Laboratories, a Thunder Bay.

Ce projet se terminera en septembre 1995. Un rapport et
une note de recherche du MRNO assortis de recomman

dations directement applicables aux forets mixtes bien
(trainees de la zone forestiEre borEale de l'Ontario seront

publiEs. Gr2ceacette Etude,les amEnagistesseront plus en
mesure d'Evaluer les effets du dEgagement des coniferes
a l'aide d'herbicides sur la qualitEde I'habitat de l'orignal
et d'intEgrer 1'amEnagementdes forets a celui des especes
sauvages.



4050

Impacts environnementaux des pratiques forestieres sur les organismes
vivant dans le sol des forets boreales

Chercheurs principaux : J.A. Addison, K.N. Barber, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

L'objectif de ce projet est d'Evaluer les effets de diverses
techniques d'exploitation forestiEre et de preparation des
sols sur la biodiversite et le role des invertEbrEs du sol dans

les forets mixtes boreales. Cette Etude est realisEe dans une

station de recherche sur la foret mixte boreale situEe pres
dulacBlackSturgeon (voirleprojetEDNO/PFN n°4038,
a la page 29). Les chercheurs Etudieront des ElEments de
la microfaune et de la microflore rEcoltEs avant la coupe
etaucoursdesdeuxpremieresanneessuivant1'exploitation
et tenteront de dEterminer, d'apres les changements du
metabolisme du sol, les rEactions de Fensemble de la
communautE du sol a divers traitements.

Les invertEbrEs du soljoucnt un role essentiel dans le cycle
des ElEmentsnutritifs, la formation de la litiere, ladispersion
des mycorhizes, la regulation (ou la dispersion) des agents
phytopathogenes, laformation dessolset ladEcomposition.

L'Echantillonnage pre-traitement des arthropodes de
l'Epigai'on et du sol s'est terminE en septembre 1993.
L'extraction et le traitement des echantillons, le classement

des donnEes sur les caractEristiques physiques des sols et'
Fidentification prEliminaire et le dEnombrement des
macroarthropodes et des vers de terre sont terminEs.
L'identification secondaire, l'analyse des rEsultats et le
dEnombrement des microarthropodes sont en cours.

Afin de determiner la diversitE des arthropodes de
1'epigai'on avant les traitements, les chercheurs ont etabli
un transect formE de deux lignes paralleles de six pieges
(12 pieges par station) dans 17 stations (pour un grand
total de 204 piEges). Le piEgeage s'est poursuivi sur une
pEriode de 16 pieges-nuits,du23 aoutau8 septembre 1993.

Les analyses prEliminaires indiquent que les taux de
rEcolte de carabidEs (0,06-0,11 carabide par piege-nuit)
dans les parcelles tEmoins sont comparables a ceux
enregistres dans le cadre d'au moins une autre etude
effectuEe en Ontario (0,2 carabide par piege-nuit, Duchesne
et McAlpine, 1993, Rapport technique de FINFP n° 16).
Quelques petits mammiferes ct amphibiens ont ete trouvEs
dans les pieges. Les spEcimens captures et les donnees ont
Ete communiquees a d'autres equipes participant a des
projets de recherche dans la region du lac Black Sturgeon.

L'Echantillonnage pre-traitement des microarthropodes a
EtE rEalisE concurremment a Finventaire de base prE-
traitement des blocs de coupe, coordonne par J. Scarrat.
L'Echantillonnage pour l'Etude de la microfaune a EtE

effectuE en quatre endroits dans onze sites, dans les
peuplements 1et 2 (44 Echantillons). Dans les quatre sites
proposEs destinEs a faire l'objet d'un brulage, des
Echantillons ont ete prElevEs a 10 m de FextrEmitE du
transect de pieges-fosses (16 Echantillons).

Les chercheurs ont inspectE quinze blocs de sol afin de
vErifier s'ils contenaient des vers de terre. Une seule espece,
Dendrobaena octaedra Savigny, a EtE trouvEe, mais
seulementdans une parcelle. L'espece a EtE rencontree tant
dans les Echantillonsde microfaune que dans le bloc de sol.

L'Echantillonnage post-traitement, qui a dEbutEen 1994, se
poursuivra en 1995.Le projet se terminera a la fin de 1995.

L'utilisation des invertEbrEs comme indicateurs de FEtat

des sols forestiers pourrait dEboucher sur la mise au point
de techniques d'amEnagement forestier privilEgiant une
reduction des quantitEs de pesticides et d'engrais.

939370 15KV K170 176 urn

Figure 4050.1. Acarien cryptostigmate, undesnombreux
microorganismes decomposeurs presents dans le sol des
forets mixtes boreales. (Photo fournie par J.A.Addison)
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4116

Classification des ecosystemes a terres humides en Ontario et ses
consequences sur la foresterie des terres humides

Chercheur principal: J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectifs d'Elaborer un guide sur la
classification des types de terres humides en Ontario selon
une actualisation de la Classification des terres humides

de l'Ontario, d'analyser les ensembles de donnEes sur les
terres humides de l'Ontario dont l'analyse reste a faire et
de rendre compte des rEsultats obtenus, et de faire la
synthEsedes rEpercussions des pratiques forestiEreset de
fournir des lignes directrices prEliminaires en vue de
rEduire le plus possible ces rEpercussions.

En dEbut de projet, les chercheurs se sont employEs a
Evaluer les besoins des utilisateurs et FutilitE d'une telle

classification. Us ont consultE de nombreux spEcialistes
afin de dEterminer les exigences et les approches a utiliser
aux fins de la classification des terres humides.

Une premiEre Ebauche de la classification des terres
humidesdel'Ontario a EtE soumiseen vued'etre examinee

et rEvisEe au dEbut de 1994. Ce document prEsente de
facon succincte les approches qui sous-tendent la
classification et indique les types et rEgions de terres
humides de la province pour lesquelles on manque de
donnEes. La prEparation de cette Ebauche devrait Etre
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terminEe a la fin de 1995. On prEvoit en outre achever la
prEparationde deux rapports EDNO/PFN sur I'Ecologie
vEgEtale et la classification des types de vEgEtationfondEe
sur l'analyse de quatre ensembles de donnEes diffErents.

M. Gregg Sheehy, expert-conseil en environnement, a
rEdigE un rapport intitulEConservationdes terreshumides
danslesforitsaminagies dans le cadre d'un contratpassE
avec le Conseil nord-amEricain de conservation des terres

humides. Ce rapport est para au cours du printemps 1993
dans la sErie Terres humides durables, communication
n° 1993-2. UneaidefinanciEre a EtE accordEe a ce projet.

Un colloque intitulE International Symposium on the
EcologyandManagementofNorthernForestedWetlands
a EtE organisE a Cochrane (Ontario) et a Traverse City
(Michigan), en aoflt 1994. Plus de cent personnes ont
assistE a ces rencontres.

Une meilleure connaissance des terres humides et

Fexistence d' une classificationplus poussEedeces habitats
permettront d'amEliorer les pratiques forestiEres dans les
divers types de terres humides de l'Ontario.
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4002

Teledetection satellitaire et aerienne pour la classification des
ecosystemes forestiers du nord-ouest de l'Ontario

Chercheur principal:

Autorite scientifique :

P.J. Howarth, Laboratoire des observations de la Terre, Institut de science terrestre et
spatiale, Waterloo (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point une mEthode
permettant de distinguer, a l'aide de donnees de tElE-
dEtection aErienne et satellitaire, les diverses classes de

forets matures dEfinies dans la Classification des

EcosystEmesforestiers (CEF) du nord-ouest de l'Ontario.
Ce projet est menEdans la rEgion d'Etude du lac Rinker et
comporte des stations representatives des forets mixtes et
resineuses borEales du nord-ouest de l'Ontario.

Le projet examine la relation entre les parametres de
FEcosysteme forestier et des donnees de tEledetection a
six niveaux de rEsolution spatiale (1,25; 2,5; 5; 10; 20 et
30 m). II met a I'essai des techniques d'analyse d'images
qui devraient permettre de distinguer des parametres Ecolo-
giques, notamment les classes de la CEF. Ces derniEres
vont de classes de vEgEtation dEtaillees (types V) a des
classes plus gEnerales appelEes «unitEs de traitement».

Au nombre des outils supplEmentaires qui seront integres
aux mEthodes d'analyse figure un modeie altimetrique
numerique destinE a mieux distinguer les Ecosystemes
forestiers selon Finfluence de la pente, de l'exposition et
de FElEvation sur FEvolution de la foret et des sols.

Pendant la campagne de 1993,des donnEesde teledetection
aErienne a trois niveaux de rEsolution spatiale ont EtE
rassemblEes dans la rEgion a l'Etude du lac Rinker. Ces
donnees ont EtE converties en reflectances a des fins d' ana

lyses plus approfondies. Des donnees de terrain ont egale
ment EtErecueillies en 1993 et 1994. L'analyse des images
satellitaires et aEriennes est actuellement en cours et a pour
but de cerner la corrElation entre les donnees fournies par
les images et les caracteres de la vegetation de la CEF.

Les rEsultats prEliminaires de ces recherches ont EtE
prEsentEs en aout 1994 lors d'une confErence intitulec
Global to Local: Ecological Land Classification qui s'est
dEroulEe a Thunder Bay. De plus, deux documents ont EtE
soumis pour etre prEsentEs lors du Dix-septieme
symposium canadien de tElEdetection qui s'est tenu du
13 au 16 juin 1995 a Saskatoon, en Saskatchewan.

Les rEsultats des travaux seront prEsentEs vers la fin de
1995, lorsque le projet sera terminE. Dans Fintervalle, un
rEsumEdes donnEes compilEes en 1993-1994 a EtE dressE
et Figuredans le rapport intitulERinkerLakeData Report:
1993-1994 (Laboratoire des observations de la Terre,
Institut de science terrestre et spatiale, Departement de
geographic UniversitE de Waterloo, Waterloo, Ontario,
rapport technique ISTS-EOL-TR94-002). Un autre rapport,
intitulE Remote sensing for forest ecosystem charac
terization: A review (rapport technique EDNO/PFN
TR-12), a EtE rEdigEet sera publiE.

On prEvoit que les resultats de ce projet renforceront les
capacitEs actuelles de collecte et d'extraction des donnees
sur les Ecosystemes forestiers a partir des donnEes de
telcdEtection et des donnEes numEriques de terrain et
amclioreront FamEnagement des forets. Les mEthodes
mises au point offriront un moyen efficace et rentable de
cartographier les classes des Ecosystemes forestiers sur de
vastes etendues du nord-ouest de l'Ontario.
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Figure4002.1. Desphotographies a ultra-grand-angulaire
du couvert ont ete prises dans les stations experimentaies
afin de determiner lafermeture du couvert, unparametre
biophysiqueimportantinfluantsurla reflectance spectrale.
(Photofournie par P. Treitz)
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4007

Etude de cas sur la photo-interpretation des types de sol et de vegetation de
la Classification des ecosystemes forestiers du nord-ouest de l'Ontario, dans
la region du lac Roslyn qui fait l'objet d'une etude cartographique pilote

Chercheur principal:
Autorit§ scientifique

J. Johnson, For-Site Consulting, Sault Ste. Marie (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de rEdiger un rapport technique
qui fournira aux gestionnaires des ressources du nord-
ouest de l'Ontario les outils nEcessaires a Fidentification

et au dEcoupage des types de vEgEtationet de sols de la
Classification des EcosystEmes forestiers (CEF) du nord-
ouest de l'Ontario sur des photographies aEriennes
monochromes a moyenne Echelle.

Les chercheurs ont examinEles versions prEliminairesdes
clEs, les couples de clichEs photographiques annotEs et
autres documents connexes datant d'avant 1987-1988

ainsi que la documentation disponible sur la photo-
interprEtationdes caractEresde la vEgEtation et des sols et
formes de relief.

Le rapport final, qui en est aFEtapede la revision, prEsente
des renseignements de base sur la photo-interprEtationdes
caractEres de la vEgEtation et des sols et formes de relief
ainsi qu'un bref apercu de FElaborationet de la mise en
applicationdusystEmedeCEFdu nord-ouestdel'Ontario,
une description des mEthodes utilisees avant, pendantet
aprEs les travaux sur le terrain antErieurs et actuels
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d'Elaboration des clEs de photo-interprEtation et de
prEparation du rapport sur l'Etude de cas ainsi que les clEs
de photo-interprEtationdes types de vEgEtation et de sols
de la CEF propres a la rEgion du lac Roslyn. II traite
Egalement FinterprEtabilitE de ces types de vEgEtation et
de sols, de Fapplication de chaque clEet des implications
pour FamEnagement des forets et du territoire. De plus,
des photomontages annotEs prEsentent des exemples de
caractEresdEcritsdans chaqueclEet plusieursdiagrammes
de toposEquences illustrent et clarifient les concepts et les
points de dEcision des clEs.

Bien que l'Etude de cas soit propre a la rEgion du lac
Roslyn, le rapport dEcrit une mEthode d'Elaboration de
clEs de photo-interprEtation applicable a n'importe quelle
rEgion.La possibilitEde dEfiniravec prEcision les types de
vEgEtation et de sols sur des photos aEriennes rEduira
considErablement le temps nEcessaire a la classification
des peuplements forestiers sur le terrain et contribuera a
rendre FamEnagement forestier plus efficace et plus
respectueux des EcosystEmes.



4015

Accroissement du volume des pins blancs et des pins rouges sous un
regime de regeneration par coupes progressives uniformes, dans le pare
Algonquin

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

R.D. Pick, Agence de foresterie du pare Algonquin, Pembroke (Ont.)
R. Miller, Institut de recherche forestiere de l'Ontario, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.

Ceprojetapourobjectifde determinerFaccroissement du
volume de peuplements de pins blancs et de pins rouges
soumis depuis 17 ans a un mode de rEgEnEration par
coupes progressives uniformes.

On a commencE par delimiter dans le pare provincial
Algonquin 390 parcelles pour la collecte de donnees. Ce
nombre a Etc ramene a 325 en raison des besoins de

donnees supplementaires a l'appui d' autresprojetsetde la
difficulte a recueillir des donnees dans certains peuple
ments. Les travaux sur le terrain ont pris fin le 31decembre
1993.

Le rapport final, intitule White pineandredpine volume
growth under uniform shelterwood management in
Algonquin Provincial Park (Rapport technique EDNO/
PFN TR-14), est termine et sera publie. II donne un apercu
de FElaboration d'un modeie compatible de I'accroisse
ment et du rendement et de son application a des
peuplements de pins rouges et de pins blancs soumis a un
modede rEgEnEration par coupes progressives uniformes
dans le pare provincial Algonquin. Le modeie utilise Fage
du peuplement, lasurface terriEre rEsiduelle (aprescoupe),
Findice de station, Findice de composition (proportion de
lasurfaceterriEre despins)etFageprevucommepredictives
explicatives pourestimer le volume marchand brut residuel
de pinet pour prevoir1'accroissementde la surface terriere
et du volume marchand brut de pin au cours d' une pEriode
de projection donnee. Les rEsultats laissent supposer que
les peuplements de pins blancs et de pins rouges du pare,
lorsqu'ils sont ages de 40 a 130 ans, connaissent un
accroissementcontinueldevolumequidurejusqu'a25 ans
apres Fexecution d'une coupe progressive uniforme. Le
modeie donne de meilleures estimations de I'accroisse

ment du volume lorsqu'il porte sur les 25 annees suivant
une coupe progressive uniforme.

Figure 4015.1. Mesure de la hauteur de perches de pin.
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4020

Mise au point de methodes d'etablissement de cartes du nord-ouest de
l'Ontario selon la Classification des ecosystemes forestiers (CEF)

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

R. Arnup, Ecological Services for Planning Ltd., Timmins (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectifd'Evaluer la prEcision,la rapiditE
et les cofits relatifs de trois mEthodes d'Etablissement de

cartes apolygones aune Echelle de1/20000. Acette fin,
il a fait appel aux donnEesdes photos aEriennesexistantes,
de FInventaire des ressources forestiEres ainsi qu'a des
donnEes botaniques, Edaphiques, topographiques et a
d'autres donnEes Ecologiques pour reprEsenter les types
de stations de la CEF dans deux rEgionsd'Etude du nord-
estdel'OntarioprEsentantdescaractEristiquesEcologiques
reprEsentatives.

On a EtudiEles trois mEthodes suivantes pourproduire des
donnEesd'inventaire de la CEF: interprEtationdes photo
graphies aEriennes standard (images monochromes
panchromatiques)del'Inventairedesressources forestiEres
(TJRF) conjuguEe a une vErification intensive au sol;
interprEtation de photographies standard de FIRF
conjuguEe a des photographies couleur complEmentaires
a grande Echelle et (ou) a des photographies a grande
Echelleeta une vErification extensive au sol; et Elaboration
d'algorithmes prEdictifs a partir de tableaux de donnEes
des inventaires des sols et des forets basEs sur les cartes

existantes (p. ex., cartes de FIRF et cartes des sols des
terres de choix II).

Pendant la campagne de 1993, 1 400 points d'Echan
tillonnage et de vErificationau sol ont EtE Etablisdans les
rEgions a l'Etude de Timmins et de Kapuskasing. lis
couvraient tous les types d' images et ont EtE ajoutEs aux
bases de donnEesexistantes. De plus, 530 points d'Echan
tillonnage additionnels ont EtE choisis pour vErifier la
fiabilitE. En juillet 1993, on a survolE la rEgion de
Kapuskasingpour prendre les photos aEriennes couleura
grandeEchelle (a deux Echelles diffErentes, soit 1/10000
et 1/1 200). Dans la rEgionde Timmins, les photos ont EtE
fournies par la Dendron Resource Surveys Ltd.
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On a construit des modElesde photo-interprEtation pour
tous les types d'images afin de pouvoir inteiprEter les
limites et les attributs des polygones de la CEF a partir des
formes de relief, de la topographie, de la vEgEtation
forestiEre etd' autres ElEments naturels visibles a lafois sur

les photos monochromes et sur les photos couleur. lis ont
EtE affinEspour tous les types d'images a l'aidede donnEes
de vErification au sol. De plus, le modEle prEdictif de la
CEF/de FIRF a EtE construit et mis a I'essai.

Les rEsultatsprEliminaires laissent supposer que les types
de stations et de vEgEtation ne peuvent pas tous etre
cartographiEs a des Echelles d'inventaire, mais qu'ils
peuventtoutefoisFetre comme des ensembles de types de
stationet de vEgEtation puisqu' ils sont regroupEsde facon
passablement prEvisible sur divers types de terres. Les
limites de FIRF se sont rEvElEes suffisantes pour isoler la
distribution des types de stations etde vEgEtation; environ
75 %des types de la CEF peuvent EtreexpliquEs a l'aide
del'IRF.

Les cartes d' inventaire et des sols disponibles (1/100 000)
sont a une trop petite Echelleet n'offrent qu'une capacitE
de prEvision trEs gEnErale. Des chercheurs mettent
actuellement au point et a I'essai de nouveaux outils qui
aideront a dresser des cartes a une Echelle de 1/20 000 a

l'aide de clEsde photographies aEriennes, de diagrammes
de toposEquences et de coupes transversales du paysage.

Unrapportfinalporterasur la prEcision relative, la vitesse
de productionet les cofitsprEvisiblesde chaque mEthode.
Unguidede1'utilisateurseraprEparE pour la formationdu
personnelde terrain. II comprendra des outils pratiques
pour la photo-interprEtation des types de la CEF, les
inventaires et FEtablissement de cartes.
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Ameliorer I'inventaire des ressources forestieres de l'Ontario en y ajoutant
la structure des peuplements et les types de vegetation de I'ecosysteme
forestier a l'aide de photographies aeriennes a grande echelle

Chercheur principal:
Autorite scientifique :

U. Nielsen, Dendron Resource Surveys Inc., Ottawa (Ont.)
N. Maurer, Sciences et Technologie du Nord-Est, MRNO, Timmins, (Ont.)

Ce projet, menE dans le nord-est de l'Ontario,utilise la foret de
Timmins comme site d'Etude pour montrer comment la photo
graphica grande Echelle peut enrichir l'actuel Inventaire des
ressources forestiEres (IRF) en dEfinissant la structure des
peuplements au sein des classes de foret.

En 1993, on a rassemble les fichiers numEriques existants, les
photos, des photographies aeriennes additionnelles, des mises a
jour, etc., concernant la foret de Timmins. On a dEcoupE la foret
en strates qui ont EtE reportEessur des cartes. On a rEcupErE des
photographies a grande Echelle prises en 1991 pour la QUNO
Corporation (autrefois connue sous le nom de Quebec and
Ontario Paper Company) et ensuite prEparE une matrice montrant
le nombre de photos par strate. On a repErE les lacunes de la
couverture photographique, qui ont EtE comblEes grace a des
vols effectuEs a cette fin.

Un systEme de positionnement global (GPS) a EtE intEgrE au
systEmede photographiea grande Echellede laDendron Resource
Surveys Inc. Des modifications apportEes au logiciel ont permis
d'interfacerces systEmes au systEme informatiqued'acquisition
de donnEes/de commande de la camera de bord.

Pendant la campagne de 1993, on a choisi 300 arbres afin d'ela
borer desEquationssur lediamEtreet ona Etabli 300 parcellesqui
serviront a dresser des tables de validation pour les groupes ne
faisant pas partie de sections d'amEnagement. Les arbres et les
parcelles ont EtE numErotEs, photographiEs et mesurEs sur le
terrain. Les arbres morts encore sur pied et gisants ont Egalement
EtE classEs et mesurEs.

A la fin de 1993 et au debut de 1994, plusieurs modeies ont etE
evalues en vue de ['Elaboration d'Equations sur le diamEtre. Des
mesures des photos a grande echelle ont EtE prises et ensuite

comparEes a des mesures au sol. L'analyse des donnEes a EtE
entreprise en vue d'obtenir les statistiques cies et de dresser des
tableaux prEsentant la structure des essences et des classes de
dimensions des peuplements.

On a mesure au total 2 750 parcelles d'Echantillonnage des
photos aeriennes a grande Echelle et ensuite compile les
statistiques cies et des rapports sous forme de tableaux pour des
strates donnees. Les tableaux prEsentaient le nombre d'arbres
par hectare, la surface terriEre ainsi que le volume marchand et
le volume total sous forme de tables de stock et de peuplement
montrant la distribution par essence et par classe de diamEtre.

Un rapport intitulEEquationsfor estimating diameterat breast
heightfrom large-scale photo tree measurements a EtE termine
en Janvier 1994. On y rEsume les constatations prEliminaires du
projet et on y conclut que les mesures de la hauteur des arbres et
du couvert vertical au sol prises sur les photographies a grande
Echelle permettent d'estimer, a l'aide des Equations Elaborees
pour les principales essences, le dhp a une prEcision de ±2,5 cm,
les deux tiers du temps.

On prEpare actuellemcnt un rapport plus genEral faisant Etat des
caracteristiques et des mEthodes utilisees, des rEsultats ainsi que
des incidences sur 1'amEnagement. On a prEparEplusieurs notes
techniques qui exposent en dEtail les mEthodes d'Elaboration des
Equations sur le diamEtre, la technologie du GPS, le logiciel de
compilation des statistiques clE et des tables, une comparaison
des mEthodes d'inventaire conventionnelles et par photo-
grammEtrie a grande Echelle ainsi que I'application de la
technologie de photographies a grande Echelle a la modElisation
de I'approvisionnement en bois et a l'Evaluation de I'habitat. Un
atelier destinE aux utilisateurs a EtE prEsentE a Timmins en

novembre 1994.

Figure 4021.1.Exemple decouple stereoscopique dephotographies d'echantillonnage agrande echelleprisesdansune
parcelle de I'etude. (Photofournie par la Dendron ResourceSurveysInc.)
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Elaboration de lignes directrices provisoires visant a maintenir la
productivity a long terme des ecosystemes boreaux de l'Ontario

Chercheurs principaux: J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)
D.M. Morris, IRFO, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

CeprojetapourobjectifderepErerles stations delarEgion
forestiEre borEale de l'Ontario susceptibles de prEsenter
des carences en ElEments nutritifs et de recommander de

bonnes pratiques d'exploitation a titre de mesures
provisoires, dans Fattente des rEsultats des recherches
entreprisesparl'InstitutderechercheforestiErede l'Ontario
(Epinettenoire) et par le SCF (pin gris).

Le MRNO et le SCF reconnaissent tous deux que les
stations «vulnErables» et pauvres en ElEments nutritifs, y
compris celles occupant des sols minces, humides et
grossiers, constituent le problEme le plus sErieux de la
foresteriedurabledans le nordde l'Ontario. Desparcelles
ont EtE Etabliessur le terrain pour y Etudierla productivitE
a long terme.

Les buts du projet sont les suivants : Elaborer pour les
stations a pins gris et a Epinettes noires un cadre gEnEral
fondEsur les memes caractEristiquesphysiographiques et
liEausystEmede Classification desEcosystEmes forestiers
(CEF); superposer ce cadre aux classes de qualitE de
station et aux indices de station qui leur sont associEs;
dEfinir les exigences stationnelles de chaque essence a
partirde la documentation existanteet de l'avis d'experts;
Evaluer si ce processus peut servir a Etablir Fimportance
rEgionale des stations pauvres en ElEments nutritifs; et
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prEparer une sErie provisoire de recommandations de
«bonnespratiques»d'application immEdiate,dansFattente
des rEsultats des recherches a long termeentreprises.

Le rapportintitulELongtermproductivity ofborealforest
ecosystems : Annotated bibliography (rapport public
EDNO n°8)estmaintenantpret. n prEsente379documents
de rEfErence traitant de I'Ecologie du milieu borEalet met
I'accent sur les rEgimeset les cycles des ElEments nutritifs
dans les EcosystEmes a pins gris et a Epinettes noires. II
prEsenteEgalement des documents traitant du maintien de
la productivitE a long terme de ces EcosystEmes. Pour
faciliter sa consultation, la bibliographie a EtE assemblEe
al'aided'un logicielPro-Citeetladisquetteseradisponible
sur demande. Une note EDNO sera Egalement publiEe.

Des rapports sur les rEsultats d'un sondage menE aupres
d'experts, sur ladEfinitiondes caractEristiquesdes stations
pauvres en ElEments nutritifs et sur les meilleurespratiques
seront EgalementpubliEs. Les rEsultatsseront transmis au
personnel de terrain par Fentremise des unites de sciences
etde technologiedu MRNO. Ces renseignements peuvent
aider les responsablesdelaplanificationdel'amEnagement
forestier a choisir le rEgimesylvicole convenant le mieux
a diffErentes stations.
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Evaluation des repercussions du chancre scleroderrien en Ontario

Chercheur principal: A. Hopkin, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d'Elaborer une grille d'Evaluation
des rEpercussions des insectes et des maladies des arbres et
d'Etablir un constat dEfinitif des pertes, d'ordre Economique
etautres, causEesparunchampignon (Gremmeniellaabietina
Lagerb. Morelet.) dans les plantations de pins rouges.

En 1992, on a Etabli des parcelles dans le district de Parry
Sound pour EvaluerFimpact du chancre sclEroderrien sur le
pin rouge (PinusresinosaAit.). Un rapport intitulEThedistri
butionand significance ofscleroderris disease in Ontarioa
EtE terminEen mars 1993 et publiE(rapport technique EDNO/
PFN TR-7). II arrive a la conclusion que les conditions sont
propices a une aggravation de la maladie et de ses
rEpercussions. Les observations suivantes sont tirEes de ce
rapport.

La souche nord-amEricaine de cette maladie est prEsente
dans toute Faire d'extension du pin rouge de l'Ontario
depuisledEbutdesannEes1960.Elle infectepnncipalement
le pin rouge et le pin gris (Pinus banksiana Lamb.),
quoique le pin gris soit considErEcomme moins sensible
que le pin rouge. La souche europEenne, qui a EtE dEtectEe
pour la premiEre fois en Ontario en 1985, a une distribution
plus restreinte dans la province. II convient toutefois de
noter que sa prEsence est gEnEralement associEe a celle de
la souche nord-amEricaine.

En rEgle gEnErale, la souche europEenne est concentrEe
dans le centre de l'Ontario, dans le district de Parry Sound
du MRNO, pnncipalementsur le pin rouge. Sadistribution
gEnErale a peu EvoluE de 1985 a 1991, n'ayant gagnEque
trEs peu de terrain avant 1992. Cette annEe-la, elle a
toutefois EtE repErEe dans 13 plantations rEpartiesdans six
cantons, et, en 1993, dans 33 plantations de 14 cantons.

L'observation probablement la plus intEressanteest que
les deux souches de cette maladie sont absentes de l'est de

l'Ontario.

De 1985 a 1993, la maladie a persistE dans nombre de
secteurs en raison de 1'impossibilitE de l'Eliminerdans les
plantations infectEesou de FempEcherde se propagerades
plantations avoisinantes. II est difficile de faire complEte-
ment disparaitre cette maladie en raison de son caractEre
latent, et il est aussi rarement nEcessaire de s' y employersi
les taux d'infection sont faibles.

En Ontario, les deux souches de la maladie ont EtE
dEcouvertes sur des semis et de jeunes arbres, mais elles
n'entrainaient pnncipalement que la mort de semis. La
hauteur moyenne des arbres affectEs variait de 2 a 3 m.

Toutefois, dans le centre de la province ou ces deux races
sont prEsentes, les incidences les plus graves ont EtE
observEes sur des arbres de moins de 1 m. Ces derniers

meurentou sont gravementdEformEspar1*infection. Chez
les sujets plus grands, les dEgats se limitenthabituellement
aux branches infErieures. Peu de chancres attribuables a

cette maladie ont EtE signalEs sur des tiges.

Une augmentation du nombre et du pourcentage de
plantations affectEes par la maladie, conjuguEe a un
accroissement de son incidence dans certains endroits,
laisse supposer une Eventuelle recrudescence des
populations de cet agent pathogEne depuis 1991. Ces
derniEres annEes, les conditions ont EtE propices a la
libEration des spores et a l'infection, et les efforts de lutte
ont EtE rEduitsen raison de contraintes Economiques.

Les deux souches de la maladie ont EtE associees a des taux

de mortalitEElevEs chez le pin rouge. La rEcenteaugmen
tation des populations de cet agent pathogEne devrait se
poursuivre si les conditions du milieu restent favorables et
si les mesures de lutte sont rEduites. Toutefois on se

demande actuellementsi cette augmentationde Fincidence
de la maladie se traduira par un accroissement de la gravitE
de la maladie et de la mortalitE.

Le volet d'analyse Economiquede ce projet a EtE entrepris
souscontratparl'UniversitEdeGuelph,quimEneactuellement
une simulation des cofits de la lutte contre le chancre

sclEroderrienau niveau des plantations. IIdevraitEtreterminE
en 1994-1995. Un rapport technique EDNO est Egalementen
prEparation.

D'autres travauxactuellementencoursportentsurune analyse
biogEographique du chancre sclEroderrien et sur
FEtablissementde relations entre ladistribution de la maladie

et des variables climatiques et la microtopographie. Les
progrEs a ce chapitre dEpendentdes renseignements que lui
foumirontd'autres voletsdu projet. Cette partiedu projetne
figure pas parmi les rEsultatsprEvus,mais ses rEsultats,s'ils
sontfructueux, serontpubliEsdansunenotetechniqueEDNO.

Une note technique de premier plan intitulEeThedistribution
and controlofscleroderris disease in Ontario (n° 21) a EtE
publiEe.

Les renseignements fournis par cette Etude aideront les
amEnagistes a prendre des dEcisions EclairEes quant aux
activitEsfuturesdeplantationetauxpratiquesd' amEnagement
des peuplements ou le chancre sclEroderrien est un facteur
dont il faut tenir compte.
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Amelioration du brulage dirige dans le nord de l'Ontario

Chercheur principal: D.J. McRae, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d'accroitre FefficacitE des
mEthodesde brOlagedirigEdans le cadre d' un programme
de dEveloppement forestier durable du nord de l'Ontario.
Les nouveaux objectifs de FamEnagement forestier
imposentd' amElioreretd'actualiser lesconnaissancessur
le recours au brfllage dirigE dans de petits parterres de
coupe ainsi que la protection d'un plus grand nombre de
rEgions prEoccupantes, de facon a effectuer des brfllages
en toute sEcuritE et avec un minimum d'impact sur
l'environnement.

Les chercheurs du projet mesurent la quantitE d'Energie
libErEe par des brfllages dirigEs a l'aide d'une camEra
infrarouge a balayageinstallEe a bord d'un aEronef. lis
modElisentEgalementleventenanalysantdesdonnEes sur
la direction et la vitesse du vent recueillies pendant des
brfllages dirigEs.

AFEtE 1992,deux brfllagesdirigEsontEtEsurveillEsetdes
travauxprEliminaires de programmationont EtE effectuEs
pour analyser les images numEriques infrarouges. Des
donnEes sur le vent ont pu Etre obtenues dans Fun des
brfllis.

Des lignes directrices pratiques ElaborEes pour aider a
Etalonner et a positionnerla camErainfrarougependantla
collecte de donnEes dans les brfllis ont EtEmises a I'essai
a FEtE 1993 et donnE de bons rEsultats. On a construit des

dispositifspourlespointschaudsderEfErencequidevaient
servir a Etalonner les images numErisEes, mais les essais
sur le terrain ont EchouE, les tempEratures ElevEes
nEcessaires a FopEration n'ayant pu etre obtenues. Ces
dispositifs peuvent toutefois servir de points centraux
pour Fenregistrement des images temporelles. En 1994,
les chercheurs ont obtenu du Plan vert des fonds pour un
Etalonneur sur corps noir.
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Des donnEes ont pu Etre recueillies lors d'un brOlage
dirigE opErationnel du MRNO effectuE dans la rEgion de
Wawa. L'analyse des donnEes a confirmE l'existence de
problEmesdans laconfigurationde lacamEra.Des sommes
additionnellesontEtEverseesparlePlan vert pour permettre
de modifier la camEraet d' Elargirsa portEedynamique. Le
programme d'aEronautique du dEpartementde physique
de FUniversitE d'lowa a apportE des modifications a la
camErapour la campagne de 1994.

Les travaux du projet portant sur la modElisationdu flux
de ventavancent. Les programmes Ecritsafin depermettre
Fanalysepar unSIG tournantsur un ordinateurIBM 6000
donnentdesrEsultatssatisfaisants.Uneanalyse desdonnEes
sur le vent compilEes lors de brfllages antErieurs est en
cours.

Les projetsseront terminEs en dEcembre 1995.Les cher
cheursprEsenterontdesrapportssur la libErationd'Energie
et sur la modElisation du vent lis produiront une bande
vidEo sur lasimulationdes champs de vent. lis prEpareront
Egalementdesnotestechniques sur lalibEration d'Energie
etlecomportementdufeu,surlamodElisationdufeuet sur
les conditions opErationnelles d'allumage de brfllages
dirigEs.

Grace aux rEsultats de cette Etude, les amEnagistes
maitriserontdavantagele processusde brfllagedirigE, car
ils seront capables de prEvoir le comportement et les
rEpercussions de FopEration pendant 1'Etape de la
planification.
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Repercussions de la tordeuse des bourgeons de l'epinette et du
traitement antitordeuse sur la succession des peuplements dans la foret
mixte boreale

Chercheur principal: C.J. Sanders, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de dEterminer Finfluence des
pulvErisations de pesticides et des dEgats causEs par la
tordeusedes bourgeonsde FEpinettesur la successiondes
peuplementsenforetborEalemixte.IlvErifieral'hypothese
voulantquelespulvErisationseffectuEes pourluttercontre
la tordeuse des bourgeons de FEpinette dans les peuple
ments dont l'Etage dominant comporte un pourcentage
ElevE de sapins baumiers favorisent la rEgEnEration de
cetteessenceet l'Elimination,par lebiaisde laconcurrence,
de la composante Epinettes. Par ailleurs, les sapins du
sous-Etagesont anEantispar la tordeuse en Fabsence de
pulvErisations, ce qui contribue a accroitre la proportion
d'Epinettes dans le peuplement en voie de rEgEnEration.

En mai 1993, quatre parcelles d'Etude ont EtE choisies
danslarEgion dulacBlackSturgeon.Trentesous-parcelles
de 10 m2 composEes d'arbres de l'Etage dominant ont EtE
Etablies pour Echantillonnerles populations de la tordeuse
et des sous-parcelles de 4 nr ont EtE dElimitEes pour
Evaluerla rEgEnEration et la vEgEtation du sous-Etage. Le
nombrede larves de tordeuse tombantde 1'Etagedominant
a EtE enregistrE.

Les parcelles traitEes ont EtE rEcoltEes. A Forigine, cinq
traitements EtaientprEvus: pulvErisation et coupe a blanc
en 1993; pulvErisationet absence de coupe; absence de

pulvErisation d'une parcelle gravement dEfoliEe et coupe
ablanc; absence de pulvErisationd'uneparcellelEgErement
dEfoliEeetcoupe;etabsencedepulvErisationd'uneparcelle
gravementdEfoliEeetcoupeablanc. Ceplan d' expErience
a EtEmodifiE, car la dEfoliation s'est rEvElEe trEs variable
etil n'apas EtE possible d'Etablir de limites distinctes entre
les secteurs pulvErisEs et non pulvErisEs. Seuls deux
traitementsontpuEtremisen oeuvre, car toutela superficie
aetEdEfoliEe. Chacun d'eux aEtEassorti d'unerEpEtition:
coupeablancen 1993ouabsencedecoupe.Pourcompenser
la diminution du nombre de traitements, les parcelles
rEcoltEesontEtE subdivisEes en trois: le premier tiers a EtE
coupEa blanc, le deuxiEmesoumis a une coupe partielle
lEgEre et le troisiEme a une coupe partielle forte.

Les populations de la tordeuse des bourgeons de FEpinette
et les rEpercussions des traitements ont EtE EvaluEes au
cours de FEtE 1994.

Les rEsultatsde ce projetdevraient Etreprets en mars 1996
et serviront a orienter la prise de dEcisions en tenant
compte de l'effet des pulvErisations sur la rEgEnEration et
la succession. Ils contribueront a prEvoir la composition
future des peuplements aprEs une infestation de tordeuse
dans la rEgion EtudiEe.
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Modelisation de la succession forestiere consecutive a la coupe dans le
nord de l'Ontario

Chercheur principal: D.A. Welsh, Service canadien de la faune, Region de l'Ontario, Nepean (Ont.)
Autorite scientifique : K. Baldwin, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de dresser une classification
prEliminaire de la succession de la vEgEtationdans la foret
borEale. L'analyse fournira un schEma des associations
d'habitats fauniques et permettra aux amEnagistes de
prEvoirles incidences de leurs dEcisions sur Favenir des
EcosystEmes forestiers.

Onutiliseradeux grandsensemblesde donnEes recueillies
dans le nord de l'Ontario par le Service canadien de la
faune et par le SCF de Sault Ste. Marie, Fun portant sur
onze stades de succession de la foret de la rEserve de

chasse de la Couronne de Chapleau et Fautre sur 18
peuplementsmixtesnonexploitEs et issusde lasuccession
occupantdesstationsbiendrainEespresdeManitouwadge.
Oneffectueactuellementune analysedEtaillEedesdonnEes
et on Elabore un modEle prEliminaire qui permettra de
corrEler les donnEes sur la faune et d'autres donnEes a des

stades Evolutifs temporels precis dans les modEles de
disponibilitE des EcosystEmes.
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Transfert de technologie : modeie HSG de I'approvisionnement en bois
concu par Forets Canada

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

A. Welch, Dendron Resource Surveys Inc., Ottawa (Ont.)
S. Andersen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

CeprojetapourobjectifderendreopErationnel lelogiciel
d'ordonnancement des coupes (HSG) mis au point a
l'Institut forestier national de Petawawa (IFNP) en le
transfErant aux amEnagistes et aux autres intEressEs du
nord de l'Ontario.

Le projet comporte six volets, soit la prEparation d'un
logiciel,FElaboration dematEriel desoutien,laconception
et la mise au point de matEriel de formation, la tenue
d'ateliers a Thunder Bay et a Timmins pour prEsenterle
logiciel aux amEnagistes et leur montrer comment
l'appliquer a diverses activitEs de modElisation et de
planification de FamEnagement forestier, et des
modifications de la trousse de formation a la lumiEre des

commentaires formulEs lors des ateliers.

Ce logiciel est un outil destinEa aider les amEnagistes et
autres gestionnaires a concevoir et a Evaluerdes stratEgies
d'amEnagement forestier. Contrairement aux autres
modEles conventionnels de simulation, il conserve
FidentitE spatiale des peuplements individuels lorsqu'il
Etablitdes prEvisions dans le temps.

II se compose d'une sEriede programmes destinEsa aider
I'utilisateur a prEparer les donnEes d'entrEe, a effectuer
des simulations et a faire des demandes dont les rEsultats

seront affiches graphiquement et cartographiEs.

Au nombre de ses autres caractEristiques, mentionnons les
suivantes:

• un systEme de menus interactifs;
• dessimulationsdontl'horizondeplanificationestinfini;
• un pas de temps qui peut aller de 1 a 20 ans et varier

d'une itEration a Fautre;

• une mEthodesouple de modElisationde FEvolutiondes
peuplements forestiers et des caractEristiques de la
succession;

• la possibilitE de fixer des objectifs de rEcolte a des
espEces individuelles;

• la possibilitE d'attribution indEpendante de rEgles
prioritaires de rEcolte a des composantes essence-
volume;

• la possibilitE de prEciser les traitements sylvicoles
prEconisEs et les rEgles prioritairesde rEcolte(p. ex., les
arbres plus ages en premier) et de les modifier a chaque
itEration; et

• lapossibilitEdeprEciserachaqueitEration lescontraintes
HEes a FacceptabilitE ainsi que les activitEsde rEcolteet
les traitements sylvicoles obligatoires.

Grace a ce logiciel, FamEnagiste peut Etudier diverses
questions comme le niveau de rEcoltedurable de la foret,
le type de foret qui rEsulterades opErationsde rEcolte,les
incidences sur I'habitat faunique et Finfluence de
I'accroissement des interventions sylvicoles sur le niveau
de rEcolte durable.

Le logiciel d'ordonnancement des coupes est maintenant
pret. II est en vente chez Dendron Resource Surveys Inc.
et est accompagnE d' un manuel d'utilisation de 220pages.

OnpeutEgalementseprocurer auprEsde Dendron Resource
Surveys Inc. un logiciel de dEmonstration et un guide
d'information. Ce logiciel utilise un ensemblede donnEes
sur 300 peuplements forestiers de FInventaire des
ressources forestiEres de l'Ontario (IRF). II couvre 37 000
hectares de la forSt de Timmins et englobe certaines
parties de quatrecartes de base de 1'Ontario (1/20 000). La
version pleines fonctions n'est limitEe que par Fespace
mEmoire et disque disponible et a EtE EprouvEe avec une
base de donnEes portant sur 30 000 peuplements d'une
superficie totale de 1,2 million d'hectares. La Dendron
Resource Surveys Inc a entrepris un essai opErationnel
portant sur la foret communautaire d'Elk Lake.
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Diffusion de la technique d'analyse volumetrique de I'approvisionnement
en bois

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

K. Lindquist, Forest Computer Consulting, Chapleau (Ont.)
B. Callaghan, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d'accElErer le transfert de la
techniqued'analyse volumEtriquedeI'approvisionnement
enboisauxamEnagistesdunordde1'Ontarioquiparticipent
directementa laprEparationdesplansd' amEnagementdes
forEts des terrespubliques. Le programmeest Egalement
destinE a faciliter les mises a jour de l'inventaire et les
Etudesde I'approvisionnement en bois.

InformationportaitprEcEdemmentsiirl'utilisationmeme
du modEle d'approvisionnement en bois (habituellement
FORMAN ou CROPMAN), mais tenait trEspeu compte
de lapremiEreEtapecrucialequiconsistea biencomprendre
et regrouper les donnEes de l'inventaire des ressources
forestiEres (IRF) de facon a crEer des fichiers d'entrEe
pour ces modEles. De plus, il n'existait aucun programme
adaptE au systEme d'exploitation MS-DOS qui est
largement utilisEdans Findustrie forestiEre. Ce projet a
permis d'obtenir un programme d'agrEgation des donnEes
de FIRF tournant sur MS-DOS.

La version pour ordinateur personnel du programme de
crEation de fichiers Norman (PCNFCS) a EtE mise en
place en septembre 1992. Elle est basEesur unprogramme
existant appelE«Norman File Creation System»qui tourne
sur le systEme d'exploitation VAX/VMS et fournit aux
utilisateurs des techniques d'analyse des donnEeset des
options d'amEnagement forestier grace auxquelles ils
peuvent crEer des fichiers d'entrEe pour trois modEles
d'amEnagement forestier, le NORMAN, le FORMANCP
etle FORMAN 2.1.
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L' accEs acetteversionantErieureduprogrammeest limitE
puisque la plupart des compagnies forestiEres se servent
d'ordinateurs personnelsutilisant des systEmes d'exploi
tation MS-DOS. Cet outil de crEation de fichiers est

maintenant accessible aux compagnies forestiEres par le
biais du nouveau programme PCNFCS pour ordinateur
personnel compilEpour MS-DOS.

Le programme comporte quatre ElEments principaux :
vErification etprEparation de fichiersdel'IRF; agrEgation
des classes de foret; Elaboration de courbes de rendement;
et exportation du fichier modEle.

Un guide d'utilisation et un manuel technique ont EtE
rEdigEs (PCNFCSNormanfilecreationsystemPCversion:
Users'mwtua/(NODAFileReport3)etPCNFCSNorman
file creation system PC version: Technical manual
(NODA/File Report 4)). Ils ont EtE prEsentEsaux amEna
gistes lors d' une sEriede mini-ateliers qui se sont dEroulEs
a travers les rEgions du Nord-Est et du Nord-Ouest.

En plus de transferer aux amEnagistes de terrain la
technologieactuelledemanipulationdelabasededonnEes
de FIRF, cette Etudepermettra de mieux comprendre les
pratiques d'amEnagement forestier et les dEpenses
nEcessaires pour continuer de tirer des avantages durables
des forEts du nord de l'Ontario.
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Publication de deux rapports techniques de I'EDNO portant sur : 1. les formes
d'humus dans la foret boreale du nord-ouest de l'Ontario, et 2. les habitats a

Sphagnum spp.r relativement aux types de la CEF du nord-ouest de l'Ontario

Chercheur principal : R.A. Sims, RNCan., Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de publier deux rapports, Fun sur
la classification des formes d'humus dans la foret borEale

et I'autre sur les exigences stationnelles des especes
forestieres de Sphagnum dans le nord-ouest de l'Ontario.
Ce projet permettra de rEdiger et de publier la version
finale des resultats des recherches menees pendant cinq
campagnes de terrain et dont l'analyse a ete effectuEe de
concert avec FElaboration de la Classification des

Ecosystemes forestiers (CEF) du Nord-Ouest dc I'Ontario.
Un rapport, intitulE Forest humusforms in northwestern
Ontario, a EtE prEparE et est maintenant a FEtape de la
revision. La figure 4110.1 illustre la relation entre les
profils de Fhumus forestier et le terrain en foret borEale.

Le deuxieme rapport, intitulE Sphagnum species in
northwesternOntario: Afieldguide to their identification,
a Egalement EtE prEsentEa des fins de revision.

Les deux rapports issus de ce projet seront publiEs et
distribuEs au personnel de terrain. Ils complEteront le
systeme de classification des Ecosystemes forestiers du
nord-ouest de l'Ontario et fourniront des renseignements
d'ordre scientifique et technique utiles aux amEnagistes
dans le nord-ouest de la province.
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Figure4110.1. Coupe schematique dormant desexemples des variations quepeuventpresenter, surunecourtedistance,
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Mise sur pied d'un systeme ameliore d'inventaire des terres de choix
fonde sur l'inventaire des terres de l'Ontario (ITO)

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

G. M.Wickware, Geomatics International Inc., Burlington (Ont.)
R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie

En 1990-1991,1'UnitE des sciences et de technologie de
la rEgion du Nord-Ouestdu MRNO a terminE un projet
d'identification etdecartographie des terres de choixdans
le nord-ouestde1'Ontario. Elle a fait appela uneapproche
de modElisation des terres de choix et de cartographie
intEgrEed' unsystEmed'information gEographique (SIG).
La carte de base utilisEe Etait celle de l'inventaire des

terresdel'Ontario(ITO)quiestauneEchellede 1/250000.
En raison de l'echelle relativement rEduite des cartes, la
rEsolution spatiale est faible, et les polygones sont grands
etenglobentune vastegammedeconditionspEdologiques
et topographiques.

Ce projet a pour objectifd'Evaluer dans quelle mesure on
peut rEduire FhEtErogEnEitE spatiale et amEliorer les
prEvisions des terres de choix pour diffErentes essences
d'intErEt commercial.

On a ElaborE trois mEthodes pour dElimiter et classer les
textures de sol a une Echelle de 1/50 000 dans des secteurs
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dunord-ouestdeFOntariopour lesquelsil n'existeaucune
cartedessolsou seulementdescartes a Echelle pluspetite.
Ces mEthodes intEgrent des donnEes cartographiques
existantes, commecelles de laSErie nationalede rEfErence

cartographique (SNRC), de la classification du territoire
de FInventaire des terres de l'Ontario (ITO), de la base de
donnEes NOEGTS(EtudedegEologieappliquEedes terres
du nord de l'Ontario) et de l'inventaire des ressources
forestiEres (IRF), a des images numEriques satellitaires
(images panchromatiques du SPOT, de Finstrument de
cartographie thEmatique du LANDSAT). Ces mEthodes
ont pour but de permettre aux amEnagistes de dresser des
cartes thEmatiquessur la productivitE des sols/stations qui
seront utiles au niveau opErationnel et de repErer les
stations forestiEres les plus productives.

Le rapport final, qui fait Etatdes rEsultats obtenus a l'aide
de chaque mEthode, en est maintenant a FEtape de la
rEvision.
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Indicateurs du developpement durable des ressources forestieres de
l'Ontario

Chercheur principal:

Autorite scientifique:

P.N. Duinker, Amenagement et politique forestiere, £cole de foresterie, Universite
Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
S. Andersen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point un ensemble
prEliminaired' indicateurs biophysiques du dEveloppement
durable des forets de l'Ontario qui constituera une source
de donnEes sur l'environnement a partir desquelles Fon
pourra prendre de saines dEcisions sur la gestion intEgrEe
des ressources.

Le projet a donne lieu a un rapport en deux volumes qui a
par la suite EtE regroupE en un seul rapport, intitulE
Measuringup:SustainabilityindicatorsforOntarioboreal
forests. Le rEsumE suivant est tirEdu rapport et donne un
apercu des rEsultats du projet.

Pour que les concepts de dEveloppement durable et de
gestion adaptative des EcosystEmes forestiers soient
vraiment adoptEs, il a fallu que FamEnagement forestier
mette I'accent non plus sur le produit, mais bien sur la
durabilitEdesforets. LesamEnagistesdoiventdonc Elaborer
et appliquer des indicateurs qui peuvent indiquer que la
durabilitE des forets est bel et bien acquise.

Dans le cadre du prEsent projet, la durabilitE des forets
exige de conserver les processus, les fonctions et les
caractEristiquesEcologiquesessentiels a la basede toute la
gamme des valeurs de la sociEtE, pour le bEnEfice des
gEnErationsactuelles et futures. PourEtablir les indicateurs,
on a mis au point des outils pour mesurer des composantes
vitales du fonctionnement de 1'EcosystEme qui
correspondentEgalement a une vaste gamme de valeurs du
public. L'Etude ne tenait pas directement compte des
valeurs Economiques. L'Elaboration et la mise en appli
cation des indicateurs sont modelEes sur les principesde
I'Ecologie du paysage et sont nEcessaires a la mise en
oeuvre d'une philosophic de gestion EcosystEmique. On

prEsenteune premiEresEried'indicateurs concus pour les
forets borEales amEnagEes du nord de l'Ontario ainsi
qu'un exemple d'application des indicateurs a une foret
borEale situEe prEs de Thunder Bay. Les indicateurs de
nature sauvage retenus et mis a I'essai sont les suivants :
Eloignement, Etendue de Faire de nature sauvage et
«intEgritE du milieu naturel». Les indicateurs de la
biodiversitEsont la diversitEdu type de couvert forestier
et Fage des arbres, le morcellement de la foret et des vieux
peuplements ainsi que de la vieille foret intErieure, la
longueurde la lisiEreforestiEreet 1'habitatdisponible pour
une espece donnEe(p. ex. la martre d'AmErique [Martes
americana]). Les indicateurs liEs aux routes qui ont EtE
retenus et mis a I'essai sont la densitE des routes et la

transformation de la forEt provoquEe par la prEsence de
chemins et de depots transitoires.

II ressort des recommandations concernant l'utilisation

opErationnelle des indicateurs de durabilitE lors de
FEtablissement de plans d'amEnagement forestier que le
public doit participer au choix et a la formulation des
indicateurs.

• Les bases de donnEes numEriques existantes de FIRF,
malgrE certains problEmes qu' elles peuvent soulever,
peuvent constituer un point de dEpart adEquat pour
mesurer les indicateurs.

• Les mesures des indicateurs, qui sont un ElEment clE
d'un amEnagement axE sur la durabilitE des forets,
exigeront un surcroit de personnel et d'efforts.

• PourconcrEtiser la durabilitE des forets, il est capitalde
disposerd'indicateurs fondEs sur le planscientifiqueet
significatifs pour le public.
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Analyse de visibilite : technique d'aide a la decision pour la planification
de I'amenagement des ressources forestieres

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

A. Welch, Dendron Resource Surveys Inc., Ottawa (Ont.)
H. Jaaskelainen, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectifd'amEliorer un systEme d'aide a
la dEcisionqui dEtecteet quantifie les zones susceptibles
de donner lieu a des conflits entre diverses valeurs (en
s'attachant a la production de matiEre ligneuse et aux
activitEsrEcrEatives)etquicontribueatrouverdessolutions
de gestion intEgrEe des ressources.

MenE a I'extrEmitE nord-ouest du canton Thistle, au nord

et a Fouest des lacs Thistle et Red Cedar, le projet a EtE
bien recu par les intervenants participant a l'Etude.

La Dendron Resource Surveys Inc. a mis au point une
technique qui permet de dEtecter les conflits entre les
valeurs liEes a la production de matiEre ligneuse et aux
activitEs recrEativeset apporte un soutien techniquepour
les rEsoudreou les minimiser. Cette technique comporte
quatre ElEments : I'utilisation d'un SIG pour dEterminer
lesendroits thEoriquement visibleseteffectuerdescompa-
raisonsspatialesetquantitatives avecd'autres endroits qui
prEsentent un intEret, comme ceux associEs a des valeurs
liEes a la production de matiEre ligneuse; le recours a la
photogrammEtrie terrestre qui permet de comparer la
situationrEelleavecles rEsultats thEoriques;laparticipation
desintervenantsquileurpermetdecomprendreleprocessus
etd'apporterdEs ledEbutunecontribution significative; et
un groupede soutien techniqueexpErimentE, capablede
trouverla techniquela mieux appropriEe a la situation.

A l'aide d'un SIG,on a effectuE unepremiEre Evaluation
des rEgions boisEes thEoriquement visiblesdes lacs. On a
utilisE des cartes de l'inventaire des ressources forestiEres

de l'Ontario (IRF) dressEes a partir d'une carte de base
numEriquedel'Ontario(Echellede 1/20000).Onaensuite
choisi despoints devue(isolEs oucombinEs) pour Evaluer
la visibility thEorique de Fensemblede la rEgion a l'Etude.

Trois groupes clE d'intervenants (Island Land Camp,
Goulard Lumber et Teme-Augama Anishnabai) ont
identifiE les valeurs cruciales (exploitation forestiEre,
panoramas naturels, culture et patrimoine, faune, et
protection desrivesetdelaqualitE deFeau)danslarEgion
al'Etude. Ces valeursontensuiteEtEquantifiEesetreportEes
sur une carte numErique.

On a dressE une carte sommaire montrant les secteurs
pouvant Etre exploitEs ainsiquelesendroits visibles dela
sErie de pointsde vue. Lesendroits a la foisexploitables
et visibles ont EtE considErEs comme susceptibles de
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donner lieu a d'Eventuels conflits entre les valeurs liEes a

laproductiondematiEreligneuse etdes valeurs esthEtiques.
Ce processus permettra aux groupes-clients de cerner, au
niveau des peuplements individuels, les secteurs qui
peuvent vEritablement donner lieu a des conflits.

On a choisi un secteur a conflit pour effectuer d'autres
analyses et rempli un «rapport d'analyse d'un secteur de
conflit»Echantillon. Cederniercomportaitunedescription
quantitativedu secteur, mesurait 1'importance thEorique
du point de vue a partir du lac et comparait la situation
rEelle au point de vue thEorique.

Unrapport,intitulE Visibilityanalysis:Adecisionsupport
technique for resource management planning (rapport
techniqueNODA/PFNTR-3), a EtE publiE.

Les techniques exposEes dans ce rapport peuvent etre
considErEes comme opErationnelles et sont faciles a
reprendre a l'aide de la mEthodologieet des techniques
prEsentEes.

Figure 4204.1.Resultats d'uneanalyse de visibility d'un
point de vue individuel montrant les secteurs visibles
(hachures croisies) dupointde vue(#7), les relevements
deslignes devisie etladistance dessecteurs visibles (m).
L'ichelle est del/15 840.
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Indices bioecologiques : nouvelle approche dans l'analyse d'arbitrage en
planification forestiere

Chercheurs principaux: D.W.McKenney,Sault Ste. Marie (Ont.) et B.G. Mackey, Universit6 nationale d'Australie,
Canberra, Australie

Ceprojetapourobjectifdefournirdesestimationsspatiales
fiabies de certaines valeurs des forets de l'Ontario liEes a

la productionde matiEreligneuseet a d'autres aspectsdes
ressources. Ces estimations seront utilisEespar des outils
d'aide a la dEcision bases sur un systEme d'information
gEographique(SIG)quiservirontadesanalysesd'arbitrage.
Le but ultime est de mettre au point des mEthodes
empiriquespermettant d'examiner les possibilitEs et les
compromis en matiEre de production de bois et de
conservation de la biodiversitE.

IIs' agitd' unprojetconjointauquelparticipentleministEre
des Richesses naturelles de l'Ontario (MRNO), le Service
canadien des forSts (SCF), le Plan vert du Canada,
Agriculture Canada, l'Entente de dEveloppementdu nord
de l'Ontario(EDNO) et FUniversitEnationaled'Australie.

LerapportintitulETheBio-environmentalIndicesProject:
An Overview (Note n° 1 de I'EDNO, 1994) le rEsume
comme suit:

SurleplanopErationnel, leprojetd'indices bioecologiques
(PIB) met au point des mEthodes visant a Evaluer la
contribution relative d'ElEments donnEs du paysage a la
conservation de la biodiversitE et a I'approvisionnement
en bois. II sera alors possible d'Evaluer, pour un endroit
donnE,le cotit d'opportunitE de la conservation du milieu,
c.-a-d. la valeur de la matiEre ligneuse qui est sacrifiEe, et
d'obtenir une mesure du coflt d'opportunitE, sur le plan
Ecologique, de l'exploitation. Dans bon nombre de cas,
sinon dans la plupart, les compromis n'ont pas a etre une
question du tout ou rien; il faut plutdt envisager divers
scEnariospour concilier des objectifs concurrents.

La biodiversitE est un large concept gEnEral qui concerne
une vaste gamme de phEnomEnes biologiques et
Ecologiques. Elle comprend la diversitE des especes, la
diversitEgEnEtiqueet la diversitEdes EcosystEmes. Le PIB
mettra au point des modEles spatiaux qui englobent ces
concepts a partir des indices bioecologiques suivants :
convenance des habitats, diversitE taxinomique,
reprEsentativitE et qualitE du milieu sauvage. On assortira
ces donnEes d'estimations spatiales de I'approvisionne
ment en bois sur pied et potentiel. On examinera
I'approvisionnement en bois sur pied a l'aide du SystEme
de donnEes sur les ressources forestiEres canadiennes etde

l'inventaire des ressources forestiEres du MRNO. On

modElisera I'approvisionnement potentiel a l'aide des

estimations existantes de la croissance et du rendement et

grace a de nouvelles analyses d'observations de la crois
sance et du rendement actuels sur le terrain.

Le projet comporte trois phases : la mise sur pied d'une
base de donnEes primaire, la modElisation de facteurs
biophysiquesetEcologiqueset FElaborationd'outilsd'aide
a la dEcision et d'analyses d'arbitrage.

La base de donnEes primaire comprend un modEle
altimEtriquenumErique(MAN), les surfaces climatiques,
diverses donnEessur des sites biologiques, des inventaires
des ressources forestiEres, F Etudedecas du lacRinker, des
donnEesgEologiquessur les matEriauxd'origine, l'Etendue
des terres et l'historique des perturbations.

Pour entreprendre la mise sur pied de la base de donnEes
et effectuer les analyses nEcessaires, il faut disposerd'une
batterie de programmes informatiques apparentEs a des
SIG. Un progiciel de SIG appelE GRASS basE sur un
poste de travail UNIX est le «pivot» du poste de travail du
PIB; son pendant pour ordinateurpersonnelest leprogiciel
IDRISI. Le PIB produira plusieurs programmes pour
ordinateur personnel adaptEs a Fexecution d'analyses
particuliEres.

ANU
TAPES

OEM

\

<

1

> BtO
CUM

-> •

1
ANU
SPUN /

•PIVOT-

DUSIG

-GRASS
- IDRISI

/

Outils de

modelisation

autonomes

-EOIS
-TREEWKERE

- SEEDWHERE

s

^s.
Progideb
d'analyse etatistique

•MONOMAX
-PATN

-SHAZAM

Logiciel
d'analyse
d'images

Figure 4208.1. Illustration des divers programmes infor
matiques mis au point et intigris dans le cadre du Projet
des indices bioecologiques. Certainsde ces programmes
sont des progiciels commerciaux et d'autres sont des
outilsde rechercheexistantsservantal'analysededonne*es
dans le cadre d'activitis de modelisation.
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Une Etude de cas a dEbutE dans la rEgion du lac Rinker
(voir le projet EDNO 4212, p. 109). Elle vise a analyser
les valeurs liEes au milieu et aux ressources ligneuses a
une Echelle opErationnelle.

Uncertain nombre de documents sur le PIB ont EtE rEdigEs
et publiEs ou prEsentEs,notamment:

Mackey,B. 1992. The bio-environmental indices project.
DocumentprEsentElors de Fatelier sur les SIG deToronto,
dEcembre 1992.

Mackey,B.etMcKenney,D. 1992.The bio-environmental
indices project: An overview. RNCan, Service canadien
des forSts, rEgion de l'Ontario, Sault Ste. Marie. ON.
NODA Note No. 1.5 p.

Mackey, B.G., McKenney, D., Widdifield, C, Sims,
R.A., Lawrence, K. etSzcyrek, N. 1994. A new digital
elevation model ofOntario. RNCan, Service canadien des
forets, rEgionde l'Ontario, Sault Ste. Marie. ON. NODA/
NFP Technical Report TR-6. 26 p. et annexes.

Mackey, B.G., Sims, R.A., Baldwin, K.A. et Moore, I.D.
1993. Spatial Analysis of boreal forest ecosystems :
Results from the Rinker Lake case study. Document
prEsentE lors de la confErence sur les SIG. Septembre
1993. Breckenridge, Colorado.

Mackey, B.G., Widdifield, C, McKenney, D.W., Law
rence, K., Szcyrek, N et Sims, R.A. 1994. Development
of a newdigital elevationmodelof Ontario, p. 633-644.
tirede Compte rendu de la ConfErencecanadiennesur les
SIGde 1994. 6 au 10juin 1994. Ottawa (Ont.). RNCan,
Secteur des levEs,de la cartographie et de la tElEdEtection,
Ottawa (Ont.)
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McKenney, D.W.etMackey, G.G. 1992a. Wood supply
etbio-environmental indicesforforestplanning. Document
prEsentE lors de 1'Atelier sur les approches analytiques a
la gestion des ressources. 24 au 26 novembre 1992, Sault
Ste. Marie (Ont.).

McKenney, D.W. etMackey, B.G. 1992b. Theuseofbio-
environemental indices in trade-offanalysis: An economic
perspective. Document prEparE en vue de Forestryand
the Environment:Economic Perspectives. 9 au 12 mars
1992, Jasper (Alb.)

Ce projet a permis d'obtenir les produits suivants :

1. le modEle climatologique spatial de l'Ontario;

2. l'Etude du bassin hydrographique (rEgion du lac
Rinker) fondEesur le modElealtimEtriquenumErique
(MAN);

3. le MAN de l'Ontario;

4. la Classification ontarienne des paysages (fondEe sur
des analyses minimales du climat et du terrain);

5. le modEle de prEvision spatiale (TREREWHERE)
(systEme d'aide a la dEcision pour ordinateur
personnel);

6. la modElisation biologique pour l'analyse spatiale
(BIOMOD) — un recueil de mEthodes et de
programmes informatiques;

7. l'analyse d'arbitrage appliquEe a la foresterie et a
I'Ecologie (FETA) — mEthodesetanalyses choisies
descompromisentrediversesaffectationsduterritoire
(bioEcologiques); et

8. un rapport EDNO/PFN final.
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Utilisation d'un SIG dans la construction de modeies spatiaux des
ecosystemes boreaux pour la region de recherche du lac Rinker, dans le
nord-ouest de l'Ontario

Chercheur principal: R.A. Sims, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projeta pour objectifde mettreau point un prototype
de modEle spatial intEgrE de FEcosystEme a l'aide d'un
systEmed'informationgEographique(SIG) pourunerEgion
forestiEreborEalereprEsentativedunord-ouestdel'Ontario.
H s'agit de Fun des nombreux projets en cours dans la
rEgiondu lac Rinker.

Ala finde 1993, ondisposait d'un inventaire completdes
ressourcesde la granderEgion a l'Etude,d'une superficie
de 900 km2, inventaire qui a EtE effectuE a l'aide d'une
mEthode de cartographie des ressources biophysiques.

Plusieurscouches sont prdtesou sont en prEparation pour
les thEmes numEriques. On a construit un modEle altimE-
triquenumErique (MAN) de 20 m pour la rEgion a partir
des donnEesnumEriquesdes courbes de niveaude lacarte
de base de l'Ontario au 1/20 000. A cette Echelle, on a
Egalement notE et reportE surlacartede basedeFOntario
les rEsultats de FinterprEtation des cartes thEmatiques de
laClassificationdesEcosystEmesforestiers(CEF)du nord-
ouest de l'Ontario, des cartes thEmatiques des types de
couvert vEgEtal et des cartes de l'inventairedes ressources
forestiEres (ERF) (Etablies par photo-interprEtation) pour
la rEgion de recherche du lac Rinker. La Commission
gEologiquedeFOntarioaparticipEa1'Etablissementd'une
cartenumEriquedesdEpdts desurfaceapartirdeFinterprE
tation de photos aEriennes et a des levEs gEologiques de
terrain qui ont EtE menEs a FEtE 1993. D'autres bases de
donnEes spatiales comportantnotammentdes thEmes de
tElEdEtectionetd'autrescartestopologiques,sontactuelle
ment mises au point, dErivEes ou acquises pour etre
importEesdans le SIG.

Les travaux sur le terrain ont permis d'obtenirun rEseaude
pointsde donnEes de terrain. Des vErifications au sol des
photosaEriennes (1/15840)ennoiretblanclesplus rEcentes
(1985) de la rEgionont EtE effectives pendant FEtE 1992,
1993 et 1994 et ont mobilisE jusqu'a neuf personnes,
basEes au camp du MRNO du lac Rinker. Celles-ci ont
utilisE un systEme de positionnementglobal (GPS)pour
localiser (latitude, longitude et altitude) les points au sol.
Les parcelles de la CEF du nord-ouest de l'Ontario qui
avaient EtE Etablies dans la rEgion en 1983-85 ont EtE
visitEes a nouveau et d'autres donnEes (coordonnEes
Etabliespar un GPS, etc.) ont EtE recueillies. Le GPS et la
CEF (classes de sols, de vEgEtation)ont permis de carac-
tEriserde nouveaux gradients topographiques. Des photos
aEriennes en infrarouge couleur (1/10 000) de toute la

rEgionontEtEobtenueset interprEtEes. EllesontEgalement
serviachoisirdesparcellesd'Echantillonnagesurleterrain.
PourfaciliterFEtalonnage du MAN, l'Etendueet la forme
de diffErents bassins hydrographiques locaux ont EtE
mesurEes ausolet lescaractEristiquesdessols,desstations
etdela vEgEtation ontEtE Etablies. LesrEseaux deparcelles
suivants ont EtE Etablispendant les campagnes estivales
(1992,1993 et 1994) et des bases de donnEessommaires
ont EtE compilees pour chaque parcelle.

• Une centaine de parcelles de la CEF (vEgEtation, sols,
dimensions, peuplement/station, bassin versant);

• plusde50parcellesdeFUniversitEdeWaterloo(Etalon-
nagedesdonnEes de tElEdEtection, peuplement/station);

• environ 200 parcelles d'Etude des formations super-
ficielles (sols, peuplement/station, dEpdtsde surface);

• neuf stations de caractErisation de I'habitat des oiseaux

(surveillance des populations d'oiseaux forestiers,
peuplement/station,description de la CEF); et

• environ 80 parcelles de surveillance de la succession
vEgEtale (c.-a-dired'anciens parterresdecoupea blanc,
vEgEtation, sols, donnEes sur le peuplement/lastation).

On a construit les premiEres cartes de recouvrement et
effectuEles analyses de donnEessur SIGpendantl'automne
et Fhiver 1992-93, activitEs qui se sont poursuivies au
cours de Fhiver et le printemps 1993-94. On en est main-
tenant a numEriseret a inteiprEter les diffErentes couches.
Les polygones seront photo-interprEtEs, reportEs sur la
carte de base de l'Ontario et importEsdans un SIG a des
fins de modElisation. Les variables bioclimatiques seront
traitEessous forme de couches de donnEes cartographiques
et de projections du MAN. Le Laboratoire provincial de
tElEdEtection et FUniversitE de Waterloo ont collaborE a la

prEparation de certaines images amEliorEes et interprEtEes
de tElEdEtection (SPOT, instrument de cartographie
thEmatique du LANDSAT). Au nombre des travaux de
modElisationeffectuEsa1'aide d' un SIG analy tique figurent
les suivants:

• applicationet perfectionnementde modEles de terrainet
de bassin hydrographique a l'aide des donnEes sur
F altitudede lacartede basede F Ontario dans lecontexte

d'un MAN;

• examen et intEgrationpotentielle de diverses sources de
donnEes de tElEdEtection dEcrivant les matEriaux

d'origine du sol, les dEpdts de surface et la distribution
des types de couvert et de vEgEtation; et
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• Etudesur FapplicationEventuelledecesbasesdedonnEes
a Fextension spatialed'autres donnEes biologiques.

Pendant I'automne et Fhiver 1993-94, on a travaillE a
FElaboration du modEle prEliminaire et a la cartographie
des EcosystEmes. A FEtE 1994, d'autres travaux sur le
terrainont EtEentrepris pour Eprouveret vErifierla fiabilitE
et laprEcisiondescartesinterprEtEesetdes limitesde poly
gones etpourobtenirdes renseignements supplEmentaires
sur les types de couvert vEgEtal des rEgionsnon boisEes.

Tous les ElEments seront affinEs et finalisEs aprEs la
derniEre phase des vErifications sur le terrain, pendant
I'automne et Fhiver 1994-95. C'est a ce moment-la que
seront connus les rEsultats finaux, que se dEroulerontles
activitEs de transfert technologique et que les versions
finales des modEleset les produits cartographiques seront
disponibles.

Un guide intitulEEcosystemmapping: Theleading edge
a EtE prEparE pour la visite de la rEgionde recherche du lac
Rinker qui s'est dEroulEeen juillet 1993.

Les rEsultats prEliminaires ont EtE prEsentEs lors d'un
atelier intitulE Forest Ecosystem Description, Mapping
and Modelling Using GIS-based Natural Resource
Information—Some CaseStudies,qui s'est tenuaSudbury
enavril 1994. L'exposEquiy a EtEprEsentEavaitpour titre
Using Surficial Landforms as a Key Component for
Ecosystem Modelling in theRinker LakeStudy Area.
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Lestravaux ontEtE couronnEs parunevisited'une journEe
de la rEgion du lac Rinker en aoflt 1994. Plus de 200
chercheurs et gestionnaires des terresont participE a cette
visite qui a eu lieu dans le cadre d'une confErence intitulEe
Global to Local : Ecological Land_ Classification
Conference. Un guide a Egalement EtE prEparE et remis
aux participants.

Ce projetajusqu'a maintenantdonnE lieu a la publication
de plusieursarticles dans des revues scientifiques et d'un
compte rendu de la confErence.

Le projet donnera I'occasion de mettre au point et
d'Eprouverde nouvellesmEthodesd'Etude des EcosystEmes
forestiers a une Echellede 1/20 000 a partir d'un MAN et
pourrait rEvEler de nouvelles utilisations potentielles des
donnEes numEriques de la carte de base de l'Ontario. II
permettra aussi de mener une Etudede cas et d'Evaluer de
facon objective Futilisation conjointe des cartes de la CEF
du nord-ouest de l'Ontario et d'autres bases de donnEes
spatiales pour la mise sur pied de systEmes d'aide a la
dEcision.

Les rEsultatsde ce projet constitueront une dEmonstration
de Fapplication de SIG sur ordinateur personnel a FamE
nagement forestier et devraient fournir aux utilisateurs de
SIG de Findustrie de nouvelles techniques et mEthodes
d'Etude axEessur la superficie en foresterie.
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Etalonnage du systeme de prevision OIMTWIGS pour les types de forets
mixtes du centre-nord de l'Ontario

Chercheur principal: B. Payandeh, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Dans le cadre de ce projet, on procEdera a FEtalonnage
completdu systEme de prEvision de la croissance et du
rendement des forets borEales mixtes du centre-nord de

l'Ontario (systEme ONTWIGS) et on en fera la dEmon-
strationa desclientspotentiels.Le systEme ONTWIGSest
unmodEleinformatique misaupointapartirduLSTWIGS,
laversionpourmicro-ordinateurd'unmodEled'Evaluation
des peuplements et des arbres (Standand TreeEvaluation
and Modelling System ou STEMS) adaptEe par les £tats
des Grands Lacs. Ce projet s'attachera a valider et a
Etalonnerle modEleet a mettre au point des sous-modEles
basEs sur des donnEes locales.

En 1993,on a acquis des donnEes(197 placettes d'Echan
tillonnage permanentes mesurEes de 4 a 6 reprises) de la
James River Marathon Co. et on a effectuE la saisie, la

prEparation, la sElection et le stockage de ces donnEes.
Plusieurs programmes FORTRAN ont EtE Ecritsa des fins
d'analyse prEliminaire des donnEeset de prEparationdes
entrees dont le systEme ONTWIGS avait besoin.

On a entrepris FEtalonnageprEliminairedu modEleet on
a prEsentE une dEmonstration au personnel de la James
River Marathon Co., du MRNO et du SCF-QuEbec. Des
affiches de prEsentation ont EtE prEparEes en vue d'un
colloque international intitulELes modeiesde croissance
forestiere et leurs utilisationsqui a eu lieu a QuEbec.

Le systEme ONTWIGS a EtE EtalonnE avec la totalitE de
Fensemble dedonnEes. IIsera peaufinEafin d'en amEliorer
la prEcision et de ramener I'erreur de prEvisionde 5 ans a
± 5 % pour les principaux attributs du peuplement, c.-a-d.
la densitE, la surface terriEre et le dhp moyen pour les
essences de la foret mixte borEale du centre-nord de

l'Ontario.

II faudra effectuerd'autres activitEs de programmation en
vue de la prEparation des donnEes d'entrEe en raison de
FinEgalitE de Fintervalle entre les prises de mesures (4 a
7 ans), d'erreurs dans l'enregistrementdes «recrues» etde
la combinaison de FEpinette noire (Picea mariana [Mill.]
B.S.P.) et de FEpinette blanche (Picea glauca [Moench]
Voss.). Ces facteurs peuvent affecter la prEcision des
rEsultats de FEtalonnage.

Lorsque le modEle de croissance et de rendement
ONTWIGS aura EtE complEtement adaptE et EtalonnEaux
conditions locales, il sera prEsentEaux collaborateurs et a
d'autres intervenants dans le cadre d'ateliers et de

confErences. Un guide intitulE Users' Manual for
ONTWIGS a EtE prEparE et est en cours de rEvision.

La version EtalonnEedu OA^7W/G5constitueraun systEme
prEliminaire de prEvision de la croissance et du rendement
pour la foret mixte borEale de l'Ontario et sera utile au
dEveloppement forestier durable du nord de la province,
car elle permettra aux amEnagistes d'analyser d'autres
modalitEs d'amEnagement.

Ill
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Construction de modeies de prediction a l'appui de la lutte contre la
vegetation forestiere nuisible apres la plantation

Chercheur principal : R.A. Fleming, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objet de mettre au point des modeies de
previsionsquantitativespourappuyerlaprisededecisions
sur la lutte contre la vegetation indesirabic dans les
nouvelles plantations d'Epinettes noires. Onelaborerades
modeiesde basedEcrivantleseffetsdesespeces indesirables
sur la croissance des arbres du peuplement final a l'aide
des donnEes recueillies en 1992 dans les plantations de
J. Wood (voir le projet EDNO/PFN n°4023, p. 25).

On effectue actuellement une synthese des donnEes
compilEes dans des parcelles experimentaies de
comparaison de materiel de reproduction ct de lutte contre
la vEgEtation indesirable Etablies dans des plantations
d'Epinettes noires de 11 ans et rEparties dans lc nord-est de
1'Ontario. Ces donnEes portent notamment sur le pourcen
tage de Farbre du peuplement final que couvre la vegetation
concurrente ainsi que sur des facteurs de proximitE et sur
la taille de la vEgEtation concurrente par rapport a Farbre
du peuplement final.

Ces donnEes servent a mettre au point des modeies predictifs
quantitatifs chronologiques qui decrivcnt les effets de la
vEgEtation indEsirable sur la croissance des arbres cultivEs
dans des plantations d'Epinettes noires. Ces modeies
decrivent FEvolution chronologique du volume, de la
hauteur, de la survie et de la surface terricre des arbres en

fonction des regimes de desherbage imposEs qui se
distinguentpar les typeset laquantitE d'cspeces indesirables
tolerees depuis FEtablissement de la plantation. Par
consEquent, le desherbage n'a joue qu'un role minime
dans I'accroissement de la hauteur totale des plants
transpIantEs d'Epinette noire. II aura fallu 8 a 10 ans pour
que les effets du traitements se fasscnt sentir. Par ailleurs,
le dEsherbage a eu des effets immediats sur le diamEtre des
tiges. Onze ans apres leur transplantation sur le terrain, les
plants a racines nues avaient toujours une hauteur et un
diamEtre de tige supErieurs a ceux des plants en recipients,
mais la difference relative de taille s'amenuisait avec le
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temps. En regiegEnErale, les semisplantEs au printemps
ont conservE pendant toute la pEriode expErimentale
Favantage initial que leurprocurait leurtailleparrapport
aux semis plantes en EtE.

Ce projet donnera pnncipalement lieu a la redaction d'un
simplemanuelaccompagnede tableset d'organigrammes
dEcisionnels faciles d'utilisation qui exposeront les couts
et lesavantagesdechaque rEgime de luttecontre la vEgEta
tionindesirabic.Les resultats seront Egalement disponibles
sous forme de progiciel. Les amEnagistes seront informes
grace a un certain nombre d'ateliers et de visites sur le
terrain. Le projet devrait se terminer a la fin de 1995.

Les modeies sont destines a fournir des renseignements
utiles sur les seuils de concurrence et sur la rentabilite de

divers traitements qui rcduisent la densitEde la vEgEtation
concurrente.

Figure 4214.1. Rangee de plants d'epinette noire de
11 ans plantes au printemps et qui ont recu 2,14 kg EA
de glyphosate trois saisons de croissance apres leur
transplantation. (Photo foumie par J.E. Wood)
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ENSTRAT, aide a la decision pour la selection des parcelles dans les
forets de l'Ontario

Chercheurs principaux : D. McKenney, V. Nealis, A. Hopkins, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.) et B.G. Mackey,
Universite nationale d'Australie, Canberra, Australie

Ce projet a pour objectif d'Elaborer un outil d'aide a la
dEcision qui permettra de stratifier les conditions du
milieu et d'optimiser Femplacement des parcelles
forestieres (comme pour la recherche ou la surveillance).
Malgre le caractere general de FENSTRAT (ENviron-
mental STRATification), le projet appuiera tout
particulierement les relevEs des insectes et des maladies
des arbres et la surveillance de FEtat de santE des forets en

Ontario.

ENSTRAT permettra d'amEliorer Faffectation des
ressources limitees, car il fera converger la sElection des
parcelles vers des milieux representatifs, contribuera a
mettre sur pied un protocole plus systEmatique de sElection
de Femplacementdes parcelles, facilitantainsi lesanalyses
des conditions historiques et actuelles, et renforcera le
caractere scientifique de Femplacement des parcelles de
recherche et les analyses ultErieures.

Le projet affinera les donnEes du RelevE des insectes et des
maladies des arbres et les intEgrera au cadre de modelisation
spatiale du Projet d'indices bioEcologiqucs (voir le projet
EDNO/PFN n° 4208, p. 107).

Des ensembles de donnEes sur la tordeuse du pin gris, sur
le Projet canado-americain d'Etude dc l'erable et sur le
Dispositif national d'alerte rapide pour les pluies acides
(DNARPA) ont EtE interclasses et rendus compatibles
avec des modeies climatiques. II a done fallu dEterminer
la latitude, la longitude et Faltitude de toutes les parcelles
pour lesquelles ces renseignements n'etaient pas
disponibles. La figure 4215.1 donne un exemple de
Fapplication des tempEratures mensuelles maximales et
minimales a Fensemble de donnees sur le pin gris que
permet ce systeme. On effectue actuellement Fadaptation
d'un ensemble de donnees sur le chancre sclEroderrien et

des analyses ont EtE entreprises.

Une note technique, intitulee Towards an environmental
stratification for optimizing forest plot locations : A
compilation andrepresentativenessassessmentofselected

Ontario forest insect, disease and health plots, est
actuellement en cours de revision. Un guide d'utilisation
et un systeme d'aide a la dEcision seront prepares.

Grace a la capacite de determiner le nombre minimal de
parcelles et de repetitions qui permettront d'atteindre le
degrE souhaite de representativitE du projet, on pourra
Economiser temps et argent lors de FEtablissement des
parcelles et avoir moins besoin d'Etablir des parcelles
supplEmentaires pour obtenir le seuil de confiance
recherchE.

-26 -24 -22 -20

temp. min. du mois le plus froid

domaine climatique prevu du pin gris

domaine climatique de la tordeuse du pin gris

Figure 4215.1. Analyse du domaine climatique du pin
gris et de la tordeuse du pin gris. (Figure fournie par
J.McKee)

113



4216

Simplification de l'analyse des investissements en foresterie

Chercheurs principaux: A. Ghebremichael, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.); J. Williams, expert-conseil,
Scarborough (Ont.) et M. Vasievich, U.S. Forest Service, East Lansing, Michigan

Ce projet a pour objectif d'expliquer le concept
d'investissement forestier dans des termes a la portEedes
forestiersde terrain. Gracea unoutildEcisionnelsimplifiE,
les amEnagistes pourront prendre des dEcisions
Economiques, c.-a-d. dEcider comment et ou le mieux
investir le budgetdont ilsdisposent afinde tirerlemaximum
d'un peuplement a F&ge de FexploitabilitE. Le logiciel
d'analyse financiEre Quicksilver® sera modifiE pour
pouvoirtraiterlesdonnEessurFEtatdesforetsde l'Ontario
et un guide facile a utiliser sera prEparE.

Le site de Dryden avait EtE choisi pour l'Etude de cas
initiale, mais des discussions plus approfondies avec les
forestiers locaux ont laissE voir qu'aucun processus
dEcisionnel ne s'y imposait. Les chercheurs ont plutot
dEcidE de compiler des donnEes dans diverses rEgions de
l'Ontario.

La version provisoire d'une manuel intitulE Managers'
guidetoforestryinvestmentanalysis: Adecision-making
support toolforforestmanagementa EtE prEparEeetesten
cours de rEvision.
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Les chercheurs voulaient au dEpart mettre au point une
version du logiciel Quicksilver adaptEe a l'Ontario,
mais se sont apercus que la demande pour une version
nationale Etaitforte. Par consEquent, le projet a EtE Elargi
de facon a comporter FElaboration d'une version
canadienne du progiciel qui s'appelle le Canadian
Quicksilver 4® (CQS4). Ce dernier a EtE mis au point et
soumis a un premier passage d'essai. Le responsable de
FElaboration du programme examine actuellement les
commentaires formulEs et les problEmessoulevEspar les
participants a un atelier qui s'est tenu a Thunder Bay en
octobre 1994. Un guide d'utilisation est actuellement en
prEparation.

Une sEried'ateliers et de sEminairespermettront de faire
connattre aux amEnagistes les rEsultats de ce projet. Le
logicieletleguided'utilisation fourniront auxamEnagistes
un outil dEcisionnel complet et facile d'emploi qui leur
permettra de dEterminer comment utiliser efficacement
les maigres fonds dont ils disposent.
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Approvisionnement economique en bois grace a des systemes sylvicoles
non classiques

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

L Van Damme, Universite Lakehead, Thunder Bay (Ont.)
B. Callaghan, MRNO, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de quantifier les effetsde la mise
en oeuvre de rEgimes sylvicoles non classiques sur
I'approvisionnement Economiquea long terme en bois a
partir d'une Etude de cas de la foret Seine River. Pour
dEterminer les limites biophysiques de la foret et la
pertinence des nouvelles politiques forestiEres, il faut
comprendre lesrEpercussions Economiques et biologiques
de divers rEgimes sylvicoles possibles. Une version pour
ordinateur personnel du modEle de simulation Harvest
Schedule Generator (HSG-lite) traitera Finformation, y
compris les donnEessur les rEgimessylvicolesde rechange
compilEesdans la foret expErimentalede FAbitibi-Price et
de FUniversitELakehead, pourexaminer les consEquences
a long terme de ces rEgimesau niveau du peuplement et de*
la foret.

L'ensemble de donnEes a EtE compilE et EprouvE. Le
modEle actuel a exigE d'importantes modifications pour
simuler les activitEs sylvicoles associees aux rEgimes de
coupes progressives et de coupes de jardinage.

UndEpouillementprEliminairede ladocumentation montre
que les analyses des rEgimes sylvicoles non classiques

rEalisEesen AmErique du Nord ont surtout consistE en des
Evaluations au niveau du peuplement, lesquelles reposent
sur des thEories de maturitE financiEre. II n'a rEvElE

aucune analyse au niveau de la foret axEeparticuliErement
sur Femplacement ou la rEpartition des opErations fores
tiEresdEcoulant de la mise en application de ces rEgimes.

ParallElement a ce projet d'analyse a FEchelle de la forEt
des opErations d'amEnagement forestier, on a entrepris
des travauxd' intEgrationde donnEesspatiales. L'approche
fait appel a la programmation linEaire qui est diffErente de
l'approche de simulation dEterministe utilisEe dans le
cadreduprEsentprojet. L'unedes rEgionsvisEepar l'Etude
de cas de Finitiative provinciale concernant la politique
sur la production de bois Etait la foret Seine River.

Un rapport sera dEposE a la fin du projet, en septembre
1995. II exposera un scEnario dormant le cout total d'un
programmeentiErement intEgrEd' exploitation,de transport
et de sylviculture et abordera les questions relatives aux
cofits et aux revenus supplEmentaires rattachEs aux
diffErentes mEthodes d'exploitation, d'Etablissement et
d'Eclaircie par opposition a la coupe a blanc.
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Applications de modeies de planification de I'amenagement des forets
boreales equiennes

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

P.W. Street, MITIG Forestry Services Ltd., Thunder Bay (Ont.)
D. Hayhurst, MRNO, Timmins (Ont.)

Ce projet a pour objectif d'entreprendre une analyse
comparative et de mettre sur pied un atelier de
demonstration de certains modeies de planification de
FamEnagement des forets borEales Equiennes.

On a EvaluE les forces et faiblesses relatives d'une varietE

de modeies au regard d'un ensemble dEterminEd'objectifs
de planification de FamEnagement communs a la foret
borEale. Au nombre des modeies Evalues, mentionnons le

FORMAN (version 2.3), le GLFC-FORMAN, le
NORMAN, le CROPLAN (FORMANCP), le FORMAN
+ 1, le HSG et le SFMM (modeie d' amEnagement forestier
strategique).L'Evaluation portait Egalementsur l'utilisation
de gEnErateurs de donnEesauxiliaires, soit le PCNFC et le
gEnErateurde donnEes du Service canadien des forets pour
le FORMAN + 1. Les modeies ont EtE EvaluEs dans le

cadre de trois Etudes de cas menEes dans certaines unitEs

d'amEnagement forestier du nord-ouest de l'Ontario.
Celles-ci visaient a vErifier les possibilitEs d'application
des modeies a:

• FElaboration de plans d'exploitation sur 5 ans et de
plans strategiques sur 20 ans de la production de bois;
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• l'analyse economique des incidences sur les possibilitEs
de production de bois de FaliEnation de certaines terres
en raison de FEtablissement de rEserves; et

• l'analyse economique des incidences d'interdictions
visant certaines pratiques d'amEnagement sur les
possibilitEs de production de bois.

Un questionnaire a EtE prEparE et expEdiE au debut de
1994. Des entrevues ont ensuite EtE effectuEes. Les

donnees d'Avenor Inc. concernant leur plan d'amEnage
ment forestier Etaient Egalement pretes au dEbut de 1994.

Le rapport final, qui fait notamment Etat de tous les
passages machines des modeies, a Egalement EtE dEposE.
Un rEsumE du rapport a EtE prEparEet sera publiE. Deux
demonstrations des rEsultats du projet ont EtE prEsentEes
lors d'ateliers intitulEs Northern Exposure qui se sont
dEroulEsa Dryden et a Timmins au dEbut de 1995. Grace
a ce projet, les utilisateurs potentiels disposeront d'une
Evaluation objective des possibilitEs de chaque modeie et
de Fobjectif ou du besoin particulier auquel chacun peut
le mieux rEpondre.



4221

Ensemble de programmes pour l'analyse des terrains represented sur les
cartes de bases de l'Ontario a I'intention des gestionnaires des
ressources

Chercheur principal:
Autorite scientifique

P.W. Street, MITIG Forestry Services Inc., Thunder Bay (Ont.)
K. Lawrence, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectifde mettreau point,a l'aide de la
technologie des systEmes d'information gEographique
(SIG), un ensemble de programmes conviviaux qui
serviront d'aide a la dEcision aux gestionnaires des
ressources grSceaFutilisationdesdonnEes topographiques
numEriques de la nouvelle sErie de cartes de base de
l'Ontario (OBM).

Les produits obtenus seront particuliErement utiles aux
activitEs de planificationde FamEnagement forestier de
Findustrie qui sera mieux en mesure d'affecter de facon
rentableet respectueuse de Fenvironnement lesressources
financiEres a Fexploitation, a la construction de routes
d'accEs et a des activitEs sylvicoles.

Cet ensemble de programmes tourne sur Arc/Info, la
norme en matiEre de SIG dans Findustrie forestiEre de

l'Ontario. La version 7.0 d'Arc/Info a EtE intEgrEe au
logicielANUDEMmisaupointparMichaelHutchisonde
FUniversitE nationale d' Australie. Cet ajout a grandement
amEliorE la capacitE d'Arc/Info a traiter des donnEes
altimEtriques numEriques et, par consEquent, a produire
des reprEsentations prEcises de bassins hydrographiques.

Le projet a EtE menE a bien et le rapport final prEliminaire
a EtE dEposE, ainsi qu'un guide d'utilisation et le manuel
deprogrammation.LesconclusionsdontfaitEtatlerapport
final sont les suivantes :

• L'ensemble des programmes d'analyse des terrains de
la sErie OBM est un outil d'aide a la dEcision utile aux

gestionnaires des ressources. Les rEsultats produits
reflEtent fidElement les donnEes d'entrEe.

• Le programme de dEtermination de zones tampons de
largeur variable est un outil de base non biaisE pour
nEgocier FEtablissement de zones critiques dans le
cadredesDirectivesdegestionduboispourlaprotection

de I'habitatdupoisson. Les zones tampons sont aussi
un excellent moyen de calculer la superficie totale des
zonescritiques lors del'analysede Fapprovisionnement
en bois ou d'activitEs de modElisation similaires. En

raisondes techniques de tramage utilisEespour produire
les zones tampons, il faut tenir compte de Fimprecision
qui s'y rattache.

• Les programmes concernant la pente et Faspect per-
mettent aux gestionnaires des ressources d'avoir un
«apercu rapide» d'une carte de base donnEe. Le
programme relatif a Fimplantation de routes permet
d'Evaluer rapidement diverses possibilitEs de tracEsde
routes. Bien que ne permettant pas de choisir Foption
appropriEe,ilpermet au gestionnaire d' exclure certaines
solutions. Ce dernier peut ensuite faire converger ses
ressources limitEes sur les possibilitEs de tracEs qui
restent.

• Les outils concernant la dElimitation des bassins

hydrographiques et le calcul des ponceaux donnent
d'excellents rEsultats, mais sont trEs sensibles a
Fensemble de donnEes altimEtriques d'entrEe. Les
donnEesdu modElenumEriquede terrain (MNT) donnent
habi tuellement de bons rEsultats, tandis que les donnEes
de CONTOUR donnent parfois des rEsultats plus ou
moins satisfaisants.

• IIest recommandEd' entreprendre une Evaluationet une
vErification approfondies du programme de dEter
mination de zones tampons de largeur variable, de
dElimitation des bassins hydrographiques etd'Etablisse-
ment de la taille des ponceaux avant de les utiliser a
FEchelle opErationnelle. II conviendrait Egalement
d'examiner le degrE de prEcision des ensembles de
donnEesaltimEtriquesde la sErieOBM et la capacitEde
chacun d'eux a se preter a ces applications.
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4222

Analyse d'images des milieux humides du nord-ouest de l'Ontario

Chercheur principal : B.G. Warner, Centre de recherche sur les milieux humides, Universite de Waterloo
(Ont.)

Autorite scientifique : J.K. Jeglum, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif de mettre au point une methode
de balayage a haute rEsolution pour les milieux humides
de la rEgion borEale de 1'Ontario et de mettre a 1'essai cette
technique comme outil d'inventaire des milieux humides.

On effectue un balayage optique de photographies
aEriennes a des echelles ordinaires (1/15 840ou 1/20 000)
a l'aide d'un appareil a haute intensitE capable d'une
resolution pouvant atteindre 3 600points par pouce (ppp).
A l'aide Egalement d'analyses statistiques multivariEes et
du prelevement d'Echantillons sur le terrain, on dElimite
les milieux humides borEaux a FEchelon de la classification

physionomique des terres humides de l'Ontario. Les
rEgionschoisies pour lesessais sont la foretcommunautaire
de Geraldton et la region de recherche du lac Rinker.

Pour que les rEsultats du projet puissent s'appliquer a une
classification a grande Echelle, il fallait que le projet
aborde quatre aspects :

1) le stockage des ensembles de donnEes;
2) le recouvrement des photos;
3) le rapport d'egalitE entre les densitEs de pixels des

divers ensembles de photographies; et
4) une methode conviviale qui n'exige aucune connais

sance de la photo-interprEtation des classes de milieux
humides.

Les dimensions des images constituaient Fune des grandes
difficultEs auxquelles se sont heurtEs les chercheurs lors
du balayage a haute resolution. Les fichiers de 40
mEgaoctets sont courants. On a envisagE l'utilisation de
disques durs amovibles (dont la capacitE vajusqu'a 160
mEgaoctets) et de disques optiques (jusqu'a 1 gigaoctet).
Ces deux methodes se sont revElEes satisfaisantes pour
stocker les images; elles sont toutefois couteuses, ce qui
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peut rendre le travail inabordable. Les chercheurs ont
done mis au point des techniques avancEes de rEduction
des donnEessemblables a celles utilisEes par la NASA et
par Farmee amEricaine pour stocker les images. Ils ont
reussia reduire les imageoriginates de 90 % en les stockant
sous forme d'ensembles de coefficients orthogonaux
harmoniques. L'operation devient ainsi a la portEe de
quiconque possede un disque dur de 40 mEgaoctets.

Ce projet sera couronnE par la prEparation d'un guide de
classification des milieux humides assistEe par ordinateur
accompagnE d'un ensemble de programmes modulaires
qui classe les images et Etablit la prEcision statistique du
classement. Cette technique permettra aux forestiers de
terrain de dresser des inventaires precis et satisfaisants des
milieux humides a l'aide des photographies existantes et
des modules logiciels mis au point dans le cadre du projet.

Figure 4222.1. Ceprojetmetau point une technique de
balayage a haute resolution pour les milieux humides de
l'Ontario.



Analyse socio-economique



4302

Evaluation de la disponibilite des billes de placage dans la region de
Chapleau

Chercheur principal: Kevin R. Lindquist, Forest Computer Consulting, Chapleau (Ont.)
(Entente entre la Premiere nation Crie de Chapleau, le MRNO et RNCan)

Cette Etudea pour objectifs de faciliter l'Evaluation de la
qualitE du bois de bouleau a papier (Betula papyrifera
Marsh.) servant a la fabrication de placages et de
contreplaquEs, de dEterminer la distribution du diamEtre
des bouleaux a papier dans les divers types de peuplement
et de station de la rEgion de Chapleau et d'Etablir le
rendement en billes de placage par bouleau et par hectare
a partir de strates du peuplement.

Le programme d'Echantillonnage faisait appel a deux
mEthodes : un Echantillonnage destructeur et un
inventaire forestier des produits. Ses rEsultatsont servi a
estimer la disponibilitE annuelle globale des billes de
placage de bouleau a papier et d'autres essences dans un
rayon de 80 km de Chapleau en prEvision d'une usine de
placages et de contreplaquEs de «style finlandais».

D'aprEs les estimations, le volume total de billes de
placagedebouleau apapierseraitde5,4 millionsdem3 ou
de 268 000 m3/annEe sur une pEriode de20ans. Ces esti
mations atteignent 1,6 million dem3 ou85 000 m3/annEe
dans le cas du bouleau jaune (Betula alleghaniensis
Britton), de FErable a sucre (Acer saccharum Marsh.) et
du peuplier faux-tremble (Populus tremuloides Michx.)
combinEs. CesdonnEes rEvElent que le volumedisponible
de billes de sciage est amplement suffisant pour une usine
de contreplaquEs a Chapleau.

L'Etude s'est terminEe en aoflt 1992.
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4305

Modeie des repercussions economiques sur le developpement des
collectivites

Chercheur principal:
Autorite scientifique:

A.A. Kubursi, Econometrics Research Ltd., Burlington (Ont.)
A. Ghebremichael, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ce projet a pour objectif d'examiner des questions de
dEveloppement communautaire et de vulnErabilitE aux
ressources des agglomErations du nord de l'Ontario en
s'attachant a trois collectivites typiques principales et en
construisantun modEleinformatiqueconvivial qui saisisse
les rEpercussions economiques de l'investissement en
capital,de l'expansionindustrielleetdesmodifications de
la demande a FEchelle locale.

Le modEle proposE, qui intEgre l'analyse input-output, la
thEorie de la localisation et des modEles de base Econo

mique, favorisera la coordination des deux composantes
principales du renouveau et de la diversification
Economiques, soitladEfinition.Fexplorationetl'Evaluation
des avenues existantes et potentielles de dEveloppement
EconomiqueainsiqueFinstallationd'unclimatfavorisant
l'expansionEconomiqueetl'espritd'entrepreneurgrace a
des initiatives communautaires parallEleset permanentes.
LesagglomErations participantessontKapuskasing, Sault
Ste. Marie et Thunder Bay.

En 1993, on a effectuE un dEpouillement et un examen
minutieux de la documentation axEs sur deux sujets
fondamentaux a l'Etude: les modEles de dEveloppement
communautaire en gEnEral et les systEmes canadiens en
particulier. OnaEgalementexaminE ladocumentationsur
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les rapports de dEpendance a FEgard des forets et sur les
diverses approches ElaborEes au Canada pour Evaluer
cette dEpendance.

On a ElaborE des modEles de donnEes en Lotus et on les a

fait parvenir aux responsables de la collecte de donnEes
dansFagglomEration. LesdonnEes sur toutesles variables
pertinentesontensuiteEtErecueillies, codEesetorganisEes.
Un prototypefonctionneldu modEle a ensuite EtE mis au
point.

Une note EDNO/PFN intitulEe CDIM—An overview sera

publiEe.QuatrerapportspublicssontEgalementdisponibles
et portentles titres suivants : Technical Manual (rapport
public EDNO 9), Sault Ste. Marie Users' Guide (rapport
public EDNO 10), Thunder Bay Users' Guide (rapport
publicEDNO 11)et Kapuskasing Users' Guide (rapport
public EDNO 12).

(Mce a ce modEle, les responsables de la planification
communautaire auront une bien meilleure idEedes rEper
cussionsdediversprojetsetd'occasionsd' investissement
sur FEconomielocale. Cet outil de planification peut Etre
adaptEauncoflt relativement faible a touteagglomEration
du Nord.



4306

Evaluation economique de la recherche forestiere : grille pour
I'affectation des fonds de recherche

Chercheur principal : G. Fox, Departement d'economie rurale et de commerce agricole, Universite de
Guelph (Ont.)

Autorite scientifique : D.W. McKenney, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ceprojet apourobjectifsd'elaboreruneversion ontarienne
(modeied'Evaluation delarecherche forestiere de1'Ontario
—OFREM) du modEle d'Evaluation de la recherche mis
au point par FAustralian Centre for International
Agricultural Research, de compiler la base de donnees
nEcessaire a l'analyse des avantages potentiels de la
recherche forestiere dans le nord dc l'Ontario, de
caractEriserles avantages vraisemblablesd'au moinstrois
projets de recherche EDNO/PFN et de construire un
modeie d'Evaluation de la recherche forestiere adaptE a
l'Ontario ou un modeie de questionnaire.

Pour connattre la documentation pertinente existante, on
a consultE plusieurs bases de donnEes et d'autres sources
bibliographiqucs. On rctrouvedes articlessurdesmodeies
d'affectation des fonds de recherche et de developpement
dans des publications portant sur FEconomie, FEconomie
rurale et la gestion forestiere et dans plusieurs revues et
comptesrendusspecialisesde technologic. Ona compilE
une liste dctaillce des citations, des etudes ct des modeies
qui sont actuellement classes par categorie en vue de la
preparation d'un rapport d'enquete.

On s'est servi de divers criteres, y compris 1'etat du projet,
son budget, le chercheur (a Finterne ct de FextErieur) et la
nature du projet, pour choisir trois projets EDNO/PFN a
des fins d'Evaluation. Les projets retenus sont les suivants :
le projet 4004, Mise au point du Bialaphos et du
glufosinate d'ammonium, herbicidespourlasylviculture,
deG.R. Stephenson,de FUniversitE deGuelph(voirp. 58);
le projet 4042, Sylviculture en regime inequienne de
l'epinettenoire de seconde venue des tourbieres, de
R. Gemmcll, dc FAbitibi-Price Inc. (voir p. 34) et le projet

4201, Possibilites d'enrichissement de la lutte contre
I'incendie par un SPG portable couple a un SIG de
bureau, de D. Tortosa, d'ELIRIS Inc. (voir p. 74). Les
versions prEliminaires des rapports sur les rEpercussions
escompteesdes troisprojets EDNO/PFN ont EtE dEposecs
et font actuellement l'objet d'une revision.

Le projet devrait etre terminE en septembre 1995. Les
rapportssurla faisabilitEetl'utilitepotentielle del' OFREM
comme outil de planification de la recherche forestiere et
sur le modeie d'evaluation de la recherche devraient etre

alors deposes.

Figure 4306.1. Ceprojet rendracomptede lafaisabilite
et de Vutilite potentielle du modeie d'evaluation de la
rechercheforestiere de l'Ontario (OFREM)commeoutil
deplanificationde la rechercheforestiere. (Photofournie
par R. Sutton).
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4307

Valeur economique du canoeisme dans le contexte de I'amenagement
des forets et des pares

Chercheur principal :
Autorite scientifique :

P. Boxall, RNCan, Edmonton (Alb.)
D.W. McKenney, RNCan, Sault Ste. Marie (Ont.)

Ceprojeta pour objectifd'examiner lavaleureconomique
du canoEisme recreatifdans le rEseaude pares de la grande
rEgion formEe par l'Ontario, le Manitoba et le Minnesota.
L'Etude consistera a mettre sur pied un systeme de la
demande au regard des couts de dEplacement dans le
rEseau de pares ct a Evaluer la valeur de chaque itineraire
de canoE. On estimera Finfluence des caractEristiques de
la foretet du paysage ainsi que de laprEsenced' installations
rEcrEatives sur la valeur Economique du canoeisme. On
liera les renseignements sur les utilisateurs a des donnEes
gEographiques pour construire des modeies economiques
permettant de mesurer les incidences des plans
d'amEnagement de la foret et des pares.

Ce projet s'insere dans une vaste Etude entreprise par le
SCF-Sault Ste. Marie qui porte sur les activitEs rEcrEatives
de canoEisme dans les pares provinciaux Woodland
Caribou, Quetico, Bright Sands, Wabimiki ct Turtle River,
en Ontario, dans les pares provinciaux Atikaki, Nopiming
et White Shell, au Manitoba, et dans la Boundary Waters
Canoe Area au Minnesota (E.-U.).

Les rEsultats du projet seront prEsentEs par le biais d'une
sErie de bulletins d'information sur les diffErents pares et
itineraires de canoEisme. On construit actuellement un

modeie informatique pour relier ces caracteristiques a une
valeur Economique. Le projet sera terminEen mars 1996.

Ce projet fera mieux comprendre 1'interaction des activitEs
d'amEnagement des forets et des pares et du canoEismeet
permettra aux planificateurs des ressources de mieux
Evaluer les effets des interventions d'amEnagement sur la
valeur recreative de la foret. Les modeies economiques qui
en resulteront pourraient aussi etre utiles pour prEvoir
FEvolution des valeurs et des taux de frEquentation que
pourraiententrainerdes modificationsdescaractEristiques
physiques des itinEraires de canoEisme.
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Figure 4307.1. Ce projet examine la valeur economique
du canoeisme recreatif dans le reseau de pares de la
regionde l'Ontario, du Manitoba et du Minnesota.



Les Aires de Demonstration pour I'amenagement
Integre des Ressources



4404

Foret de demonstration Porcupine

Partenaires : Timmins Economic Development Corporation (TEDC), Timmins (Ont.
Ministere des Richesses naturelles de l'Ontario, Timmins (Ont.)

Representant des partenaires : S. Doucet, Chefde bureau, TEDC, Timmins (Ont.)

L'objectif de ce projet est d'Etablir une foret de
demonstration prEsentantdiverses techniques d'amEnage
ment intEgre des ressourcesafind'aider lesprofcssionnels
et Fensemble de la population a mieux comprendre la
sylviculture du pin gris et de l'epinette noire et d'illustrer
certains grands themes en foresterie tels que lesespeces
sauvages, la peche et les valeurs esthEtiques, de facon a
elargir les domaines d'intEretpour le grandpublic.

Cette foret de demonstration est situee entre Timmins et

Mathesonet comporte deux parcoursautoguidEs a faireen
automobile, Fun au sud de la route 101, le long du chemin
du lac Gibson, et l'autre, en bordurede la route 610 etdu

chemin du lac Ice Chest. Elle se trouve dans la grande
enclaveargileusedu norddel'Ontario et est representative
dc la foret boreale. La rEgion est amEnagee pour la
production intensive du bois.

Vingt-et-un points d'intEret bien indiques foumissent un
bon apercu de ce qu'est une foret de dEmonstration en
amEnagement intEgre de ressources. Des panneaux de
signalisationtres visibles,numErotEs commedanslapetite
brochure en couleurs et sur 1'audiocassette (disponibles en
francais et en anglais), permettent aux visiteurs
d'apprendre.toutens'amusant, unefouledechosessurles
foretset sur la facondontelles sontamEnagEes pour leplus
grand bien de tous. On peut se procurer la brochure et
Faudiocassette dans les centres d'information touristique
et au pavilion d'accueil du pare provincial Kettle Lakes.

Lespoints d' intEretprEsententdiversexemples depratiques
courantes d'amEnagement des ressources telles que la
coupe du bois a l'aide de chevaux (mEthode plus respec-
tueuse de l'environnement), la rEcupEration de gravieres
parreboisement, 1'empoissonnement desEtangsdecarriere,
FEtablissementet Fentretien de plantationset lacoupepar
blocs. Les visiteurs peuvent Egalement observer des
Ecosystemes dEpendant du feu.

La foret de dEmonstration Porcupine est officiellement
ouverteau public depuis juin 1994. La Timmins Economic
Development Corporation a regu deux prestigieux prix
nationaux d'excellence pour les efforts qu'elle a dEployEs
depuis Fouverture a promouvoir et a prEparer la trousse
d'information sur la foret de dEmonstration.
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Figure 4404.1. Les hauts panneaux de signalisation
installes dans la foret de demonstration Porcupine, le
long du parcours auto-guide a faire en automobile, sont
faciles a reperer de la route.(Photo fournie par
A. Cameron)



4405

Foret de demonstration de la zone argileuse

Partenaires : 6/70 Community Forest, Kapuskasing (Ont.)
Ministere des Richesses naturelles de l'Ontario,.Bureau de la region de
Kapuskasing, Kapuskasing (Ont.)

Representant des partenaires : D. Haldane, gestionnaire, 6/70 Community Forest, Kapuskasing (Ont.)

L'objectif de ce projet est d'Etablir une forEt de
dEmonstration prEsentant des techniques et systEmes
d'amEnagement intEgrE des ressources applicables a
FEpinettenoire afind'aiderlesprofessionnels et Fensemble
de la population a mieux comprendre la sylviculture de
cette essenceet d' illustrercertains grands thEmesforestiers
ou Ecologiques tels que la biodiversitE des especes
sauvages, Fexploitation durable et la qualitE de Feau.

Cette foret de dEmonstration, ouverte officiellement le
24 mai 1995, est situEe dans les comtEs de Swanson et
d'O'Brien, au sud de Kapuskasing, en bordure du chemin
Swanson. La rEgionest reprEsentativede la zoneargileuse
et abrite des peuplements purs ou mixtes d'Epinettes
noires de diverses classes d'age. Elle fait l'objet d'une
exploitation forestiEreintensiveetconstitue une destination
fort prisEepar lespecheurs, les chasseurs et lesobservateurs
d'oiseaux. REcemment,on a cElEbrE la plantation du cent
cinquantemillioniEme arbre a 1'intErieur des limites de
Spruce Falls.

La foretcomporteonze pointsd'intErEt bien indiquEs. Un
feuillet d'information et une brochure sur la foret de

dEmonstration ontEtEElaborEs a 1'intention des utilisateurs

duparcoursauto-guidE. En 1993,les travauxprEliminaires
etFElaboration de ladocumentationde baseontcommencE.

Afin de rendre le sEjourdes visiteurs plus agrEable, on a
amEnagE unrEseau de sentiers assortisd'une bonnesigna
lisation, un stationnement et des aires de pique-nique.

Cette foret permet aux visiteurs de se familiariser avec la
grande majoritE des pratiques sylvicoles couramment
utilisees et des interventions dirigEes visant a amEliorer
I'habitat de Forignal dans la zone argileuse. Ainsi, on les
informe sur les traitements de rEgEnEration tels que la
coupe, la prEparation du sol et la plantation de semis a
racinesnuesen milieusec; la prEparation chimiquedu sol;
la rEgEnEration naturelle, par opposition a l'exploitation
soigneusement contrdlEe autour de la rEgEnEration prE
existante; FamEnagement de bandes d'arbres semenciers;
Fensemencement a l'aide d'une abatteuse-groupeuse et

Fensemencement aErien; la plantation de semis en
rEcipientsou de clones dans les terres basses. Les visiteurs
peuventobserver tous ces traitements dans les parterres de
coupe rEcents. lis peuvent Egalement observer tout un
Eventail de traitements de rEgEnEration naturelle ou
intensive dans des parterres de coupe plus vieux.

Les plantations Etablies au cours des annEes 1960 ont fait
l'objet de soins culturaux et illustrent bien FutilitE de ces
pratiques en sylviculture.

Diverses mesures ont EtE prises pour amEliorerFhabitat de
Forignal. Ainsi, on a interdit la coupe dans certains blocs
etamEnagE descorridorsdansdivers typesdepeuplements
et des rEserves le long des Etendues d' eau afin de satisfaire
a toutes les exigences environnementales et alimentaires
de Forignal.

Cette foret de dEmonstration permet aux forestiers
professionnels et au grand public de se familiariser avec
lesoutilssylvicolesquisontutilisEsdanslazoneargileuse,
d'observer les rEsultats obtenus et d'Etablir des compa-
raisons avec les forets de seconde venue Etablies. On y
trouvedesparcellesd'Echantillonnagepermanentesetdes
parcelles utilisEes pour les relevEs des oiseaux chanteurs,
ainsi que des sites ayant fait I'objet de traitements dans le
passE ou plus rEcemment et qui, dans ce dernier cas, se
pretent bien a des analyses et a des mesures. D'autres
points d'intEret pourraient s'ajouter a la liste fournie
ci-dessus.

Aux fins du transfert de technologie, on installera des
panneaux de signalisation descriptifs dans la foret de
dEmonstration et Fon publiera deux documents, soit un
feuilletd'information gEnEraleet unebrochure fournissant
des renseignements techniques plus poussEs sur les
traitements. Ces deux documents seront diffusEs locale-
ment. Afin de sensibiliser la population a l'existence de
cetteforEt, onferaparartredesannonces danslesjournaux
locaux et Fon fera des prEsentations a I'intention des
enseignants.
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4406

Exposition decrivant une foret de demonstration de techniques
d'amenagement integre des ressources

Partenaires : The Friends of Algonquin Park, Whitney (Ont.)
Ministere des Richesses naturelles de l'Ontario, Pare Algonquin, Whitney (Ont.

Representant des partenaires : P. Tozer, The Friends of Algonquin Park

L'objectif de ce programme est d'illustrer, a l'aide de huit
panneaux d'information et d'un documentaire video, les
pratiques d'amEnagement forestier utilisees dans le Pare
provincial Algonquin, afin d'aider les professionnels et
Fensemble de la population a mieux comprendre les
techniques d'amenagement intEgre des ressources qui
sont utilisees dans les forets de pins rouges et de pins
blancs et dans les forets de feuillus du Nord.

Cette exposition de dEmonstration se tient dans le Logging
Museum du pare Algonquin, en bordure de la route 60.

A I'intention des visiteurs du pare provincial Algonquin
qui souhaitent en savoir plus long sur l'histoire de
l'exploitation forestiere dans la rEgion, un rEseau d'au
moins douze sentiers d'interprEtation abordant chacun
des themes particuliers a Ete amEnagE en bordure dc la
route60,dans laportionmeridionaledupare.Unebrochure
explicative a EtE Elaboree pour chaque sentier. S'ils
fournissent aux visiteurs des notions genEralessur l'envi
ronnement, ces sentiers ne traitent pas spEcifiquement des
pratiques d'exploitation forestiere et d'amEnagement
integre des ressources qui sont utilisEes de nos jours.

Le musEe et le rEseau de sentiers renseignent les visiteurs
sur les pratiques d'exploitation forestiere utilisEes dans le
pare, tantanciennementqu'aujourd'hui,et constituent des
outils idEaux pour transmettre a un vaste auditoire des
donnEes factuelles et utiles sur les techniques d'amEnage
ment utilisEes de nos jours.

130

L'exposition, qui comprend huit panneaux d'information
et un documentaire de 5 minutes sur vidEodisque com
portant des images prises sur le terrain et des images
gEnErEes par ordinateur, est installEe dans I'ancien chalet
du garde forestier, a Farret n° 19 du sentier du Logging
Museum. Cette exposition est ouverte au public depuis le
printemps 1995.

Figure 4406.1. Vexposition est installee dans I'ancien
chalet du garde forestier, a Varret n° 19 du sentier du
Logging Museum.



4407

Foret de demonstration Woodland Community Partnership
Sentier Wolf Tree

Partenaires:

Representant du partenaire:
Abitibi-Price Inc., Thunder Bay (Ont.)
B. Smith, surveillant du domaine franc, Abtibi-Price Inc., Lakehead Woodland
Division, Thunder Bay (Ont.)

L'objectif de ce projet est d'Etablir une foret de
dEmonstrationprEsentantdes techniques d'amEnagement
intEgrE des ressources afin d'aider les professionnels et
Fensemble de la population a mieux comprendre la
sylviculture du pin gris et de FEpinette noire et d'illustrer
comment certains grands thEmes forestiers, tels que les
especes sauvages, les valeurs esthEtiques, la biodiversitE
et les loisirs, cadrent avec la nouvelle philosophie
d'intendance de l'environnement de F Abitibi-Price Inc.

Cette foret de dEmonstration se trouve sur les terres

privEes de 1'Abitibi-Price Inc. (Bloc 2), a environ 100 km
a l'ouest de Thunder Bay et a 5 km au nord de la route 17.
La rEgion est une plaine d'Epandage fluvio-glaciaire
parsemEede collines a faible penteet de plusieurs cuvettes
remplies d'eau. Les sols sont profonds, sees a frais, bien
drainEset constituEsde sable grossier. De facon gEnErale,
la rEgion est dominEe par des peuplements de pin gris
(Pinus banksiana Lamb.) issus d'incendie, dont certains
sont entremelEsde sapins baumiers (Abiesbalsamea [L.]
Mill.), de mElEzes laricins (Larix laricina [DuRoi] K.
Loch) etd'Epinettes noires (Picea mariana[Mill.] B.S.P).
La rEgionfaitl'objetd'uneexploitation forestiEreintensive.
Un important verger a graines et deux sites de tests
familiaux y ont EtE amEnagEs. Des essais et des travaux de
rechercheexpErimentalesonteffectuEsdepuis 35ansdans
la foret de dEmonstration et dans une foret adjacente
appelEe Raith Forest.

Un abri de dEmonstration central, un stationnement et des
aires de pique-nique et de repos ont EtE amEnagEs dans la
foretdedEmonstration. Un sentierde 1,15kmpermetaux

visiteurs d'observer divers types de traitements (scari
fication, plantation d'arbres, lutte contre la vEgEtation
concurrente), des zones ravagEes par les insectes et de
vieuxpeuplements. Alami-chemindusentier,lesvisiteurs
peuvent admirer, a partir d'un belvEdEre,des formations
gEologiques speciales et se renseigner sur les stratEgies
privilEgiEes pour FamEnagementdes habitats des especes
sauvages et la lutte contre FErosion. Le sentier comporte
une dizaine d'arrets illustrant diverses facettes de

FamEnagement intEgrE des ressources.

De nombreux programmes sont planifiEs dans la foret de
dEmonstration ou dans les secteurs avoisinants: sylvicul
ture intensive,projets de recherche menEsconjointement
par la Lakehead University et le MRNO; amEnagement
d'un centre d'Ecotourisme; divers traitements sylvicoles
visant a modifier la biodiversitE, a preserver les valeurs
esthEtiques et aprotEgerleshabitatsdesespeces sauvages;
utilisation de secteurs bien dElimitEs pour la culture du
bleuetet la productiond'arbres deNoel; exemplesd'inter-
ventions visant a prEserver des milieux prEsentant une
grande valeur sur le plan scEnique;dEmonstrations faisant
appel a du matEriela commande Electronique sensitive et
ensemencement simultanE de cultures de protection.

Des panneaux de signalisation ont EtE installEs a 5 km a
Festetal'ouestdel'intersectiondelaroute 17etdu chemin

deDogLakeafind'inciter lesvisiteursaparcourirle sentier.

L'amEnagement du sentier et du site et Finstallation de la
signalisation sont maintenant terminEs, et Fouverture
officielle a eu lieu en aoflt 1995.
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4408

Foret de demonstration d'Elk Lake

Parternaire:

Representant du partenaire:
For§t communautaire d'Elk Lake, Elk Lake (Ont.)
P. Tufford, gestionnaire, Foret communautaire d'Elk Lake, Elk Lake (Ont.)

Les objectifs de ce projet sont d'amEnager, a environ une
demi-heure de routed'ElkLake, une foret de dEmonstration
illustrant diverses techniques d'amEnagement intEgrE des
ressources afin d'Eduquer la population et de fournir aux
gestionnaires I'occasion d'accroitre leur expertise
technique, et de renforcer les liens entre le Elk Lake Eco-
Resource Centre et la forEt communautaire d'Elk Lake.

SituEedans laforetcommunautaired'ElkLakeets'Etendant

sur six comtEs(Chown, Corkill, Haultain, Lawson, Mickle
et Nicol), la rEgion est caractErisEe par une mosai'que de
peuplementsEquiennes, dont60% sontSgEsde41 a 80 ans.
Les especes commerciales dominantes sont le pin gris
(Pinus banksianaLamb.),FEpinetteblanche(Piceaglauca
[Moench]Voss)et FEpinettenoire(Piceamariana [Mill.]
B.S.P.), le peuplier faux-tremble (Populus tremuloides
Michx.)et le bouleaua papier (Betulapapyrifera Marsh.).
Trois grands sociEtEs forestiEres sont installEes a Elk
Lake. De nombreux pourvoyeurs se partagent le marchE
du tourisme dans la rEgionet tirent profit du poisson, du
gibieretdesvaleurs esthEtiques decetterEgion forestiEre.

On s'emploie prEsentement a Etablir un itinEraire auto-
guidE a faire en automobile comportant 15 arrets. On
planified' amEnagerdesvoiesdegarage, unstationnement,
de courts sentiers et un kiosque d'information. Une
exposition, actuellement prEsentEe aucentred'accueilde
la forEt communautaire et, plus tard, au Eco-Resource
Centre, illustrera les activitEsen amEnagement intEgrEdes
ressources entreprises dans la rEgion. On se propose de
montrer la rEgEnEration de peuplier et du pin gris, des
techniques de dEgagement et des mEthodes de soins
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culturaux, une coupe par blocs dans les zones ayant fait
l'objet d'un brfllage dirigE, des voies d'accEs pour les
pourvoyeurs situEs dans les rEgions EloignEes, des
structures permettant de franchir des cours d'eau, des
frayEreset des habitats frEquentEsparForignal. On prEvoit
Egalement d'amEnager une aire de pique-nique et de
repos.

En plus de I'exposition prEsentEe au centre d'accueil de la
foret communautaire, on compte installer des panneaux
de signalisation descriptifs dans la forEt et Elaborer un
feuillet d'information a I'intention du grand public.

Cette foret de dEmonstration constituera un outil

pEdagogique importantpour les jeunes de la rEgion et du
sud de 1'Ontario. L'Ecolesecondaire de la circonscription
de TEmiscamingue a concu un cours a unitEs centrE sur
une participation a ce projet. Ce cours permettra aux
ElEves d'acquErir des unitEs en anglais, en gEographie
environnementale, en science de l'environnement et en
technologie. La visite de la foret de dEmonstration
constituera un ElEment a part entiEre du programme de
foresterie de toutes les Ecoles primaires et secondares.
Les responsables de la foret communautaire d'Elk Lake
espErentEgalementquetoutes lesEcoles dusuddeFOntario
voudront profiterdu potentiel Educatif en plein air offert
parle Eco-Resource Centreet la foretde dEmonstration.

La construction des voies de garage est maintenant
terminEe, et Finstallation des panneaux de signalisation,
FamEnagement des sentiers et FElaboration du feuillet
d'information sont en voie de FEtre.



4409

Foret de demonstration du lac Kingfisher

Partenaire:

Representant du partenaire:
Kingfisher Partner Group, Thunder Bay (Ont.)
L.A.Thomson, President, Kingfisher PartnerGroup, Thunder Bay (Ont.)

L'objectifde ce projetest d'amEnager, a courtedistance
de route du Centre Educatifen plein air du lac Kingfisher,
une forEt de dEmonstration comportant un rEseau de
sentiers facilement accessibles. Cette foret permettra de
communiquer aux Ecoliers et au grand public de
nombreuses notions sur I'Ecologie des forEtsborEales,la
biodiversitE, les principes d'amEnagementforestieret les
pratiques d'exploitation et de rEgEnEration. On compte
Egalement Elaborer des programmeset des activitEs qui
permettront aux visiteurs de mieux comprendre divers
aspectsliEs auxforEts et lesactivitEsdessociEtEsforestiEres
dans le nord de l'Ontario. Afin de promouvoir le tourisme
dans la rEgion,on installera des panneaux de signalisation
et Fon diffusera du matEriel de promotion.

Le Centre Educatifen plein air du lac Kingfisheret la foret
de dEmonstration sont situEs a environ 20 km au nord de

la route 17, en bordure de la route 527, au nord de Thunder
Bay. On prEvoit aussi d'utiliser des sites dans un rayon de
25 km au nord du lac Kingfisher.

Les collines sont dominEespar des peuplements mixtes de
peuplieret de bouleau a papier, et les basses terres,pardes
peuplements d'Epinette noire. La majoritE des especes
borEales sont representEes, et on peut Egalement observer
de nombreusesespeces arbustives reprEsentatives. Depuis
plus de 20 ans, des Etudiantset d'autres groupes viennent
visiter la rEgion dans le cadre de programme d'Education
et d'interprEtation en plein air. On a mis sur pied le
Kingfisher Partner Group afin de tirer profit des compE-
tences de personnes ceuvrant dans divers domaines et
reprEsentant des intErEts divers et d'Etendre l'utilisation
de la rEgiona un plus vaste auditoire.

Un sentier auto-guidE a parcourir a pied est en cours
d'Elaborationa proximitE des installations du Centre. Ce
sentier permettra aux visiteurs de se familiariser avec
diverses notions d'Ecologie forestiEre et divers concepts
tels que la succession, la compEtition, la biodiversitE et
1'identificationdes especes. Aplus long terme, ilpermettra
d'illustrer diffErents modes d'exploitation forestiEre et
techniquesde rEgEnEration. On a pratiquEunecoupe dans
le secteur situE au nord du lac Kingfisher afin de montrer
une Eclaircie en damier, une coupe parbandes et des zones
protEgEes le long des rives. Les blocs de coupe feront
l'objet d'un reboisement ou d'une autre forme de rEgE
nEration. Enfin, on y fera la dEmonstration de diverses
mEthodesde lutte contre la vEgEtation concurrente.

Un itinEraire a faire en automobile comportant plusieurs
arrets permettra aux visiteurs d'observer diffErentes
stratEgiesd'amEnagement intEgrE des ressources en cours
d'application.

Les travaux d'amEnagement du sentier ont dEbutE au
cours de FEtE 1994. L'Elaboration des itinEraires a faire a

pied et en automobile et du matEriel de promotion (pan
neaux d'interprEtation prEvus aux arrets, signalisation et
brochure d' information) est Egalementen cours. On compte
Egalement prEparer une audiocassette a I'intention des
visiteurs qui emprunteront les itinEraires.

Le Kingfisher Partner Group est composE des partenaires
suivants : Conseil d'Education de Lakehead, Ville de
Thunder Bay, Avenor Inc., Abitibi-Price Inc., Scouts
Canada, Lakehead University, Kingfisher Parents and
Friends et Northern Adventures.
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4410

Sentier d'interpretation AIR du Centre de ressources naturelles — Le
sentier du ruisseau Pennock

Partenaires : Mitig Forestry Services Ltd., Thunder Bay (Ont.)
Ministeredes Richesses naturelles de l'Ontario, Sciences et technologie-
Nord-O.uest, Thunder Bay (Ont.)

Representant des partenaires: P. Street, Mitig Forestry Services Ltd.,Thunder Bay (Ont.)

L'objectifdece projet est d'amEnager unreseaude sentiers
d'interprEtation assorti d'un bon systeme de signalisation
ainsi qu'une Ebauche de feuillet ou de brochure
d'information afin d'illustrer une approche intEgrEe a
FamEnagement des ressources forestieres.

L'emplacement du site de dEmonstration est Fancienne
pEpiniEre sylvicole de Thunder Bay, sise en partie sur le
territoire de la ville de Thunder Bay.

Les visiteurs peuvent yobserver des peuplements forestiers
et des plantations, des secteurs faisant 1'objet d' expEriences
de longue durEe liEes a la croissance, au rendement et a
FamElioration des arbres, ainsi qu'une zone riveraine el
une population residente de cerfs de Virginie. De nombreux
themes liEs a FamEnagement intEgrEedes ressources sont
illustrEs. LaprEsencea tres faibledistance d' unepopulation
urbaine de plus de 100 000 habitants facilite la commu
nication de I'information au public. Les nombreux themes
explores sauront Egalement interesser les techniciens et
les professionnels.

Le sentier de 1,8 km, qui commence prEs des immeubles
du Centre des Richesses naturelles, serpente a travers un
certain nombre d'habitats naturels ou amEnagEes, dont
certains sont boisEs, d' autres non, pour ensuite traverser la
zone riveraine jusqu'au ruisseau Pennock. De la, il mEne
a une foret mixte, puis a un ravage de cerfs de Virginie, a
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une zone d'amElioration des arbres, a une Eclaircie
expErimentale et, finalement, a une zone de reboisement
opErationnel.

L'amEnagement du sentier et FElaboration des panneaux
d'interprEtation et d'une brochure en anglais et en frangais
sont terminEs. Le sentier est ouvert au public depuis le
printemps 1995.

Figure 4410.1. Entree du sentier du ruisseau Pennock.
(Photo fournie par A. Cameron)



4411

Aire de demonstration de forets mixtes boreales

L'objectifdeceprojetestde faireconnaitrelestravaux de
recherche sur les forEtsmixtes borEalesqui ont EtEeffectuEs
dans la zone d'Etude de Black Sturgeon (voir le projet
EDNO/PFNn°4038,a lapage 29)etd'offrir untraitement
technique de base de I'information sur les programmes
lies aux forEts mixtes borEales. L'aire de dEmonstration

est situEeen bordure du chemin du lac Black Sturgeon, au
nord de la route 17, entre Nipigon et Dorion.

La zone d'Etude de Black Sturgeon est consacrEe a
Fexploration d'une approche intEgrEe et complexe a
FamEnagementde la foret mixte borEale. Quinze projets
de recherche finances dans le cadre de l'EDNO/PFN et

d'ententes conclues avec d'autres partenaires sont en
cours de realisation.

Deux kiosques comportant chacun trois affichesfourniront
de I'information de base sur six sujets diffErents a un
auditoire de techniciens et de scientifiques.

Des panneauxidentifiant22 blocs de traitementde 10 ha
ont EtE ElaborEs. Un panneau principal, ainsi qu'un kiosque
prEsentant 3 affiches et qui est installE a I'intention du
grand public prEs du camp 7, a FextErieur de la zone
principale de recherche et en bordure du chemin du lac
Sturgeon, foumissent de I'information de base sur les
effets de la tordeuse des bourgeons de FEpinette sur les
forets mixtes borEales, le rdle du feu, l'exploitation
forestiEre passEe et FEvolution de la civilisation dans la
rEgion,ainsi que sur le programme de recherche en cours.

En 1994,on aconstruit leskiosques et installEdes panneaux
de signalisation temporaires. On compte organiser des
visites guidees du site. Les itinEraires etles thEmesabordEs
pourront varier en fonction des intErets des groupes de
visiteurs. On a terminE au cours de Fhiver 1994-1995 la

construction des panneaux d'identification permanents
des blocs expErimentaux et du kiosque a I'intention du
grand public. Leur installation s'est faite au cours du
printemps 1995.
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Region ecotouristique d'Elliot Lake

Partenaires : Stationde recherche d'Elliot Lake, Laurentian University, Elliot Lake (Ont.)
Ministeredes Richesses naturelles de l'Ontario, bureau de la region de Blind
River, Blind River (Ont.)

Representant des partenaires : D. Berthelot, directeur, Station de recherche d'Elliot Lake, Elliot Lake (Ont.)

L'objectif de ce projet est d'amEnager quatre sentiers
auto-guidEs prEsentant diverses techniques d'amEnage
mentintEgrEdesressourcesafindepermettrealapopulation
de mieux comprendre certains grands themes forestiers
tels que les especes sauvages, la peche, la biodiversitE et
les valeurs esthEtiques. Quatre sites de grande qualitEont
EtE sElectionnEs a la lumiEre d'Etudes antErieures sur le

potentiel Ecotouristique de la rEgion d'Elliot Lake (vo/rle
rapport techniqueTR-5 EDNO/PFN a la page 8). Ces sites
permettront aux visiteurs de se familiariser avec plusieurs
techniques d'amEnagement intEgrEdes ressources.

Les sites sont situEs a ElliotLake, en bordure des routes

108, 639 et 546, au nord et a Fouest de la ville. Avec la
route 17,entre Iron Bridgeet la sortiepourla route 108,ces
routes forment une boucle connue sous le nom de Deer

Trail. L'aire Ecotouristique d'Elliot Lake est comprise
dans la rEgion forestiEre des Grands Lacs et du Saint-
Laurent. Les visiteurs pourront y admirer plusieurs
exemples de vieux peuplements de pruche du Canada
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(Tsuga canadensis [L.] Carr.), de bouleau jaune (Betula
alleghaniensisBritton), de pin rouge (PinusresinosaAit.)
etdepinblanc(PinusstrobusL.), ainsique desplantations
deconifEres dont certainesont EtE amEnagEes il y a 65 ans.
Ils pourront Egalement effectuer des comparaisons avec
des peuplements issus de la rEgEnEration naturelle et
d'autres types d'amEnagement forestier.

L'amEnagement et la signalisation des sentiers et
FElaboration d'un feuillet d'accompagnement ont permis
de mettre en valeur le potentiel didactiquede ces sites. Les
points d'intErEt,au plan de I'Ecologieet de FamEnagement
forestier, seront soulignEs dans la trousse d'information
touristique offerte aux personnes qui effectuent un sEjour
dans la rEgion. A chaque site, on a affichE des cartes et
installEdes panneaux de signalisation afin d' informer les
visiteurs et de les inciter a parcourir les sentiers.

Composantes de la Deer Trail, ces sentiers sont ouverts au
public depuis le printemps 1995.
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Programme de developpement forestier par les Autochtones
Sous-programme de foresterie sur les terres de reserve

Le sous-programme de foresteriesur les terresde rEserve, lancE en 1991,a pris fin le 31 mars 1995.Toutefois, grScea
l'aide financiEreobtenue, les opErationspourront se poursuivreau moins jusqu'au 31 mars 1996. L'objectifpremier de
ce sous-programme est de favoriser le dEveloppement Economique des PremiEres nations en stimulant Fadoption de
pratiquesforestiEres intEgrEesetdurablessur les terresautochtones. Lesobjectifsdu sous-programmes'Enoncentcomme
suit:

a) Etablir, en collaboration avec lesPremiEres nations,desplansd' amEnagementforestier a long terme pour les rEserves
autochtones;

b) dispenser descoursde formation appropriEs et favoriser le transfert technologique avecles PremiEres nations afin
de leur fournir les outils nEcessaires pour atteindrelesobjectifsen matiEred' amEnagementet de sylviculture de leurs
plans respectifs;

c) encourager les possibilitEs de dEveloppement Economique dans le secteur forestier;
d) accroitre la sensibilisation et la comprehension de La foresterie, en particulier la foresterie autochtone parmi les

PremiEres nations et Fensemble de la population.

Au cours du siEcle dernier, les terres forestiEres de nombreuses rEserves des PremiEres nations se sont dEgradEes
considErablement. Ce triste bilan s'explique, du moins en partie, par les facteurs suivants :

a) Fabsence de rEglements rEgissant la chasse;
b) les incendies et les pullulations d'insectes ravageurs;
c) Fabsence d'engagement a long terme a FEgardde FamEnagementconcertEdes forets.

Les Autochtones du Canada vivent en association avec la terre depuis fort longtemps, et bon nombre d'entre eux
considErent qu'ils devraient protEger et amEnager leurs rEgions forestiEres. En vertu des accords de contribution
existants, les PremiEresnations veillent a FamEnagementde leurs ressources naturelles afin de permettre la poursuite
des travaux de restauration de ces terres.

Parmiles 126PremiEres nationsqui viventen Ontario, 57 (45%)disposentd' unplan d'amEnagementpour leur rEserve.
Au cours des quatre derniEresannEes(1991-1994), 40 (31 %)ont participEactivement a divers travaux d'amEnagement
forestier dans le cadre du sous-programme de foresterie des terres de rEserve.

Un rEsumE des activitEs menEes a bien de 1990-1991 a 1994-1995 est prEsentEci-dessous :

Planification et information 14 plans d'amEnagement

PrEparation d'un plan d'amEnagement
PrEparation d'un plan opErationnel
Mise a jour du plan d'amEnagement et du plan opErationnel
Elaboration d'un systEme de gestion de I'information
Plan de travail et d'activitEs

Gestion des dossiers

Inventaires forestiers

RelevEs prE-traitement
RelevEs post-traitement
RelevEs de planification

PrEparation du sol 1 262 ha

Mecanique
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REgEnEration

REgEnErationartificielle
Plantation de semis a racines nues

Plantation de semis en recipients
REgEnEration naturelle

Marquage - arbres semenciers

Soins culturaux

Lutte contre la vEgEtation
Outils manuels

Scies a broussailles

Paillis et journaux
Application au sol de phytocides chimiques

REcolte du bois

Coupe d'amElioration et d'assainissement
Coupe d'Eclaircie precommerciale

Elagage
EtevE(17pi)
A hauteur d'homme (8pi)

Marquage - coupe d'amElioration et d'assainissement
AnnElation des feuillus

Marquage des limites

AmEnagement de voies d'accEs aux zones de traitements svlvicoles

Soutien technique

Experts-conseils aux bureaux des PremiEres nations
UnitEs de foresterie des PremiEres nations :

Mitigonaabe Forestry Resource Management Inc.
Conseil tribal de North Shore, UnitE de foresterie

Formation

Plantation d'arbres

Coupe avec protection de la rEgEnEration
Techniques sylvicoles
Utilisation de la scie mecanique
Utilisation de la scie a broussailles

SystEmes d'information gEographique
PrEvention des incendies

Marquage du bois

Ateliers. sEminaires

Projets spEciaux

Ettide des plantes mEdicinales
Evaluation des fibres du bois
Cours de premier cycle
Evaluation despossibilitEs d'affaires

ActivitEs de communication

Articles de journaux
Expositions
Brochures

Rapports
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Figure 1. Techniciensforestiers autochtones participant a un cours de sylviculture,
septembre1994. (Photofournie par J.-P. Gladu)

CrEation d'emplois 4 535 semaines-personnes (92 annEes-personnes)

Dans le cadre de ce programme, une attention toute particuliere a EtE accordee a la formation en foresterie et au transfert
technologique. Cette approche communautaire permet aux membres des collcctivitEs autochtones d'acquErir FexpErience
requise pour obtenir des emplois dans leur region.

On trouvera dans les pages qui suivent un resume des activitEs qui ont EtE menEes a bien dans chacune des neuf
circonscriptions Electorales fEdErales du nord de l'Ontario entre 1990-1991 et 1994-1995. Ce rEsumE est suivi d'une
description dEtaillEe des activitEs entreprises dans chaque circonscription Electorale fEderale par chacune des Premieres
nations.

Circonscription de ParrySound-Muskoka

Plans d'amEnagement:
PrEparation du sol:
Plantation d'arbres :

Soins culturaux :

Entretien des limites :

CrEation d'emplois :

Circonscription de Nipissing

PrEparation du sol:
Plantation d'arbres :

Soins culturaux :

CrEation d'emplois :

Circonscription de Nickel Belt

PrEparation du sol :
Plantation d'arbres :

Soins culturaux :

CrEation d'emplois :

2 plans
8 hectares

87 000 arbres, 44 hectares

927 hectares

3 kilometres

384 semaines-personnes

38 hectares

61 000 arbres, 31 hectares

18 hectares

62 semaines-personnes

55 hectares

75 000 arbres, 38 hectares

246 hectares

124 semaines-personnes
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Circonscription d'Algoma (incluantle Conseiltribalde NorthShore)

Plans d'amEnagement: 5 plans
PrEparation du sol: 178 hectares
Plantation d'arbres : 314 000 arbres, 157 hectares
Soins culturaux : 1 083 hectares

CrEation d'emplois : 1 036 semaines-personnes

Conseil tribal de North Shore

L'unitE de foresterie a foumi des services de planificationforestiEre et une aide technique aux six PremiEresnations de
la rEgion visEe par le Conseil tribalde NorthShore. Ellea Egalement foumi une formationappropriEe en foresterie aux
membres des collectivites autochtones.

Circonscription de TEmiscamingue

Plan d'amEnagement: 1 plan
Plantation d'arbres : 348 000 arbres, 174 hectares
Soins culturaux : 171 hectares

CrEation d'emplois : 257 semaines-personnes

Circonscription de Timmins-Chapleau

PrEparation du sol: 11 hectares
Plantation d'arbres : 30 000 arbres, 15 hectares

Soins culturaux : 18 hectares

CrEation d'emplois : 56 semaines-personnes

Circonscription de Kenora-Rainv River (incluant Mitigonaabe)

Plans d'amEnagement: 4 plans
PrEparation du sol: 930 hectares
Plantation d'arbres : 2 072 000 arbres, 1 036 hectares
Soins culturaux : 1 735 hectares

CrEationd'emplois : 2 294 semaines-personnes

Mitigonaabe Forest Resource ManagementInc.

Le personnel forestier deMitigonaabe a foumi desservices deplanification forestiEre et uneexpertise technique a 12
PremiEres nations du Grand conseil du traitE n° 3. II a aidEles PremiEres nations a mener a bien les projets sylvicoles
prEvusdans les plans d'amEnagement.

Circonscription de Thunder Bav

Plan d'amEnagement: 1 plan couvrantune pEriode de 20 ans
PrEparation du sol: 10 hectares
Plantation d'arbres : 15 000 arbres, 8 hectares

CrEation d'emplois : 67 semaines-personnes

Circonscription de Cochrane-Lac SupErieur

Pland'amEnagement: 1 plancouvrant unepEriode de 20 ans
PrEparation du sol: 40 hectares
Plantation d'arbres : 181 000 arbres, 91 hectares
Soins culturaux : 144 hectares

Inventaires: 99 hectares

CrEation d'emplois : 255 semaines-personnes
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Projets realises dans le cadre
du sous-programme de foresterie sur les terres de reserve

Circonscription de Thunder Bay-Atitkokan
1990-1991 a 1994-1995

L'objectifdes accords decontribution (AC) suivants est d'accroitre laqualitE globale des ressources forestiEres sur les
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEepar
la sous-activitE (ha)

AC 4552/4543, Premiere nation de Fort William

Planification de gestion
Mise a jour du plan d'amEnagement

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

N1"6 total desemaines-personnes

Superficie traitEe (ha)
,brcou nDre d'arbres plantEs

10 ha

15 000 arbres

CrEation d'emplois
(semaines-personnes)

52

1

6

59

AC 4554, Lakehead University

Foresterie autochtone et Etudesde premier cycle: Pland'ensemble et plan de mise en fiuvrepour la Lakehead University

Chercheurs principaux : P.N. Duinker, J.K. Naysmith et J. Crichlow

Les Autochtones du Canada manifestent de plus en plus le dEsirde poursuivre des Etudesen foresterie. Jusqu'a present,
peud'Etablissements d'enseignementpostsecondaireontrEpondu acettedemande. Lesconcepteursdeceprojettiennent
pouracquis quedenombreux groupes autochtones voudront conclure desaccords departenariat avecdescollEges etdes
universitEs afin de favoriser Faeces des Autochtones au cours de foresterie et la prestation de concepts de foresterie
autochtone a Fensemble des Etudiants.Le rapport prEsenteleplan d'ensemble sous-tendant un tel partenariat, depuis les
premiers travaux d'exploration (conception et mise en oeuvre du programme)jusqu'a FEtablissementde liens a long
terme. Cepland' ensemblecomporteunobjectif,unesEriedeprincipesetdes lignesdirectrices relativesaFEtablissement
d'un partenariat et est applicable partout au Canada. Les responsables du projet souhaitent que les recommandations
formulEes par les premiers utilisateurs permettent d'amEliorerce plan, pour le grand bEnEfice des futurs utilisateurs.
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Circonscription de Parry Sound-Muskoka
1990-1991 a 1994-1995

L'objectifdes accords de contribution(AC) suivantsest d'accroitre la qualitE globale des ressources forestiEres sur les
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEepar
la sous-activitE (ha)

Superficie traitEe(ha) CrEation d'emplois
ou n d'arbres plantEs (semaines-personnes)

59

AC 4545, Premiere nation de Henvey Inlet

Planification de gestion
Mise a jour du plan d'amEnagement
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

Coupe d'amElioration et d'assainissement
Elagage a hauteur d'homme
Marquage - coupe d'amElioration et

d'assainissement

DEgagement manuel
Lutte contre la vEgEtation (journaux)

Soutien technique
Formation

Nbrc total desemaines-personnes

3 ha 1

25 000 arbres 15

192 ha 46

13

20

153

3

3

AC 4547, Premiere nation Wasauksing-Parry Island

Planification de gestion
Mise a jour du plan d'amEnagement et du plan opErationnel
RelevEs forestiers

Cartographiea l'aide du systEme d'informationgEographique
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

Coupe d'amElioration et d'assainissement
Marquage - coupe d'amElioration et

d'assainissement 380

AmEnagementde voies d'accEs aux zones
de traitements sylvicoles

Soutien technique

Nbre total desemaines-personnes

144

13

1

135

34

29 000 arbres 11

470 ha 55

90

3 km 17

32
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ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par
la sous-activitE (ha)

AC 4551, Premiere nation Magnetawan

Planification de gestion
Mise a jour du plan d'amEnagement
Plan opErationnel et mise a jour
Inventaires forestiers et RelevEs post-traitement

REgEnEration
Plantation d'arbres

Soins culturaux

Elagage a hauteur d'homme (8pi)
Etagage ElevE
DEgagement manuel
AnnElation des feuillus

Coupe d'amElioration et d'assainissement
Coupe d'Eclaircie precommerciale

Soutien technique

Nbrc total de semaines-personnes

AC 4556, Premiere nation Shawanaga

Planification de gestion
Mise a jour du plan opErationnel

N*"8 total de semaines-personnes

90

82

8

61

10

14

Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
,breou n d'arbres plantEs (semaines-personnes)

33 000 arbres

265 ha

5

56

23

87
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Circonscription de Temiscamingue
1990-1991 a 1994-1995

L'objectif des accords de contribution (AC) suivants est d'accroitre la qualitEglobale des ressources forestiEres sur les
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEepar Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
lasous-activitE (ha) ou nbre d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4546, Premiere nation de Temagami

Planification de gestion
PrEparation du plan d'amEnagement
RelevEs forestiers

REgEnEration 34000 arbres

Plantation d'arbres

Protection des semis

Soins culturaux 74 ha

AnnElation des feuillus 6

DEgagement manuel 48

Coupe d'Eclaircie prEcommerciale 0

Soutien technique
Aide technique

Formation

Nbre total desemaines-personnes

AC 4549, Premiere nation Wahgoshig

Planification de gestion
Mise a jour du plan opErationnel

REgEnEration
Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel
Soutien technique

Nbrc total desemaines-personnes

146

97

314 000 arbres

97 ha

11

30

5

6

59

16

133

30

19

198



Circonscription de Nipissing
1990-1991 a 1994-1995

L'objectifdes accords de contribution (AC) suivantsest d'accroitre la qualitEglobale des ressources forestiEres sur les
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEepar
la sous-activitE (ha)

Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
ou nbre d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4542, Premiere nation de Dockis Bay N° 9

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mecanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

Elagage a hauteur d'homme
Coupe d'Eclaircie prEcommerciale

Soutien technique

Nbrc total desemaines-personnes

AC 4562, Premiere nation de Nipissing

Planification de gestion
Elaboration duplan d'amEnagement (phase initiale seulement)

N1"* total desemaines-personnes

11

38 ha 7

61 000 arbres 26

18 ha 18

10

8

10

61
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Circonscription de Nickel Belt
1990-1991 a 1994-1995

L'objectif des accords de contribution (AC) suivants est d'accroitre la qualite globale des ressources forestiEres sur les
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par
la sous-activitE (ha)

AC 4537, Premiere nation de Whitefish Lake

Planification de gestion
Mise a jour du plan d'amEnagement
Preparation du plan opErationnel
Inventaires forestiers

31 mai 1995

REgEnEration
Plantation d'arbres

Marquage - arbres semenciers, rEgEnEration naturelle
Soins culturaux

Soins culturaux - dEgagement a l'aide de
matEriel motorisE

Coupe d'amElioration et d'assainissement
Marquage - coupe d'amElioration et

d'assainissement

Marquage des limites
Soutien technique

Aide technique
Formation

Nbre total desemaines-personnes

15

55

176

Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
ou n d'arbres plantes (semaines-personnes)

16

900 ha

75 000 arbres, 11 ha 453

246 ha 46

3

1

10

124

Figure 4537.1. Autochtone pratiquant une eclaircie a l'aide d'une scie abroussailles dans la reserve de la Premiere
nation de Whitefish Lake. (Photo fournie parJ.-P. Gladu.)

148



Circonscription de Kenora-Rainy River
1990-1991 a 1994-1995

L'objectifdesaccords decontribution (AC) suivants estd'accroitre laqualitE globale desressources forestiEres surles
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par
la sous-activitE (ha)

Superficie traitEe (ha) CrEationd'emplois
.breou n d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4505/06 et 4519/20, Mitigonaabe Forest Resource Management Inc.

Planification de gestion
PrEparation du plan opErationnel
RelevEs forestiers

Inventaires forestiers

RelevEs post-traitement
Autres relevEs de planification

REgEnEration 453 000 arbres
PrEachat du matEriel

Formation, ateliers et sEminaires

Soutien technique
Aide technique

Nbre total desemaines-personnes

AC 4507, Premiere nation de Big Grassy

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel

Nbre total desemaines-personnes

AC 4508, Premiere nation de Dalles

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel

Nbre total desemaines-personnes

64

81 ha

114 000 arbres

64 ha

37 ha

99 000 arbres

9 ha

192

10

244

11

457

1

3

53

31

87

1

2

39

47
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ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par
la sous-activitE(ha)

AC 4509, PremiEre nation d'Eagle Lake

Planification de gestion
PrEparation mecanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel 54
DEgagement a l'aide de matEriel motorisE 74
Coupe d'Eclaircie prEcommerciale 15

Formation et transfert de technologie

Nbre total de semaines-personnes

AC 4510, PremiEre nation de Grassy Narrows

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement a 1'aide de matEriel motorisE 91
DEgagement manuel 87

Formation

N1"* total de semaines-personnes

Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
ou nbrc d'arbres plantEs (semaines-personnes)

81 ha

65 000 arbres

143 ha

93 ha

206 000 arbres

178 ha

1

3

32

64

15

114

1

4

107

58

1

170

AC 4511, PremiEre nation de Lac Seul

Planification de gestion 1

RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol 115 ha 4

REgEnEration 275 000 arbres 120

Plantation d'arbres

Soins culturaux 168 ha 104

DEgagement manuel 85

DEgagement a l'aide de matEriel motorisE 45

Coupe d'Eclaircie prEcommerciale 38

Formation 4

ibreNDre total de semaines-personnes 232
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ActivitE et sous-activitE Superficie visEepar
la sous-activitE (ha)

Superficie traitEe(ha) CrEationd'emplois
ounbrc d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4512, Premiere nation Naicatchewenin

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel
DEgagementa l'aide de matEriel motorisE
Formation

Nbre total desemaines-personnes

81 ha 3

148 000 arbres 71

91 ha 40

67

24

AC 4513, Premiere nation Nicickousemenecanmg

Planification de gestion
RelevEs forestiers

Soins culturaux

DEgagement a l'aide de matEriel motorisE 15
Formation

15 ha

3

117

1

9

2

11jbrcNDre total de semaines-personnes

AC 4514, Premiere nation de Rainy River

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol 83 ha 3

REgEnEration 152 000 arbres 67

Plantation d'arbres

Soins culturaux 162 ha 86

DEgagement a l'aide de matEriel motorisE 66

DEgagement manuel 96

Formation et transfert de technologie 5

Nbrc total desemaines-personnes

AC 4515, Premiere nation de Seine River

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel
DEgagement a l'aide de matEriel motorisE

Formation

Nbrc total desemaines-personnes

75

85

107 ha

28 000 arbres

160 ha

161

1

5

57

100

6

168
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ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
la sous-activitE (ha) ou nbrc d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC4516, Nation independante deWabaseemoong, Islington Band Logging
Planification de gestion

RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel 20
DEgagement a l'aide de matEriel motorisE 507

Formation

Nore total de semaines-personnes

AC 4517, Premiere nation de Wabingoon Lake

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel 83
DEgagement a l'aide de matEriel motorisE 98

Formation

N total de semaines-personnes

AC 4518, Premiere nation de Washagamis Bay

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement manuel 35
DEgagement a l'aide de matEriel motorisE 2

]$K total de semaines-personnes

AC 4558, Premiere nation Mishkeegogamang

Planification de gestion
PrEparation d'un plan d'amEnagement

couvrant une pEriode de 20 ans

Nbrc total desemaines-personnes

AC 4559, Shibogama Interim Planning Board

Planification de gestion

Nbre total desemaines-personnes

152

104 ha

224 000 arbres

527 ha

87 ha

155 000 arbres

181 ha

61 ha

153 000 arbres

37 ha

5

84

309

2

400

1

3

80

130

2

215

2

78

13

93

20

20

2

2



Circonscription de Cochrane-Lac superieur
1990-1991 a 1994-1995

L'objectif des accords de contribution (AC) suivants est d'accroitre la qualitE globale des ressources forestieres sur les
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE SuperFicie visEe par
la sous-activitE (ha)

AC 4541, Premiere nation de Constance Lake

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

DEgagement a l'aide de phytocides chimiques
Soutien technique
Aide technique

N total de semaines-personnes

AC 4544, Premiere nation Ginoogaming

Planification de gestion
RelevEs forestiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Marquage, coupes progressives uniformes
Soins culturaux

DEgagement manuel
Soutien technique

N re total de semaines-personnes

142

Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
ou n d'arbres plantEs (semaines-personnes)

40 ha

80 000 arbres

2 ha

2

19

0

2

22

77

101 000 arbres 57

142 ha 82

17

233

Figure 4544.1. Plantation de semis aracines nues dans lareserve de laPremiere nation Ginoogaming. (Photofournie
par J.-P. Gladu)

153



Circonscription d'Algoma
1990-1991 a 1994-1995

L'objectifdes accords de contribution (AC) suivants est d'accroitre la qualitE globale des ressources forestiEres sur les
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEepar Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
lasous-activitE (ha) ou nbrc d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4531, PremiEre nation Batchawana

Planification de gestion
Plan d' activitEs quinquennal
Elaboration d'un systEme d'information de gestion
Mise a jour des dossiers

Soins culturaux

Coupe d'amElioration et d'assainissement 5
Marquage - coupe d'assainissement 25

Nbrc total de semaines-personnes

AC 4532, Premiere nation de Garden River

Planification de gestion
Mise a jour du plan d'amEnagement
Plan d'activitEs quinquennal
Elaboration d'un systEmed'information de gestion
Mise a jour des dossiers
Inventaire forestier

PrEparationmEcaniquedu sol

REgEnEration
Plantation d'arbres

Soins culturaux

Eclaircie prEcommerciale
Marquage 395

Coupe d'amElioration 26

Coupe d'EclaircieprEcommerciale
Formation

tbrcNoretotal de semaines-personnes

154

30 ha

68 000 arbres

421 ha

12

46

61

11
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Figure 4531.1. Releveforestier dans la reserve de la Premiere nation Batchawana.
(Photo fournie par J.-P. Gladu)

AC 4557, Premiere nation de Garden River, Etude des plantes medicinales

L'objectifde ce projet Etaitd'effectuer uneEtude ethriobotaniquedes plantes qui sont traditionnellement utilisEes par les
Autochtones dans la rEgion de Sault Ste. Marie. Une attention toute particuliere a EtE accordEe aux utilisations
mEdicinaies de ces plantes et a leur potentiel contre les maladies et ravageurs forestiers. Ce projet a Egalement fourni des
possibilitEs de formation aux Autochtones.

Ce projet prEvoyait la recolte d'Echantillons de plantes et l'Etude plus approfondie des 10 a 15 especes prEsentant les
propriEtEs mEdicinaies les plus prometteuses. Deux Etudiants de la Premiere nation de Garden River ont effectuE les
travauxsur le terrain avec 1'aidedu DrM.MamdoughAbou-Zaid,de 1'Institut pour la rEpression des ravageurs forestiers,
Ressources naturelles Canada, Service canadien de la faune-Sault Ste. Marie (Ontario).

Un rapport technique prEsentant des donnEes ethnobotaniques sera prEparE, de meme qu'un feuillet de 6 a 8 pages qui
sera distribuE aux bureaux des Premieres nations. Les informations recueillies dans le cadre de cette Etude seront prises
en considEration dans le cadre du processus de planification des travaux d'amEnagement forestier.

Semaines-personnes 16

rbreND total de semaines-personnes 141
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ActivitE et sous-activitE Superficie visEepar
la sous-activitE (ha)

AC 4533, PremiEre nation de Mississauga

Planification de gestion
Mise a jour du plan d'amEnagement
Elaboration d'un plan d'activitEs quinquennal
Mise a jour du plan opErationnel
Elaboration d'un systEme d'information de gestion

Soins culturaux

Coupe d'EclaircieprEcommerciale 9
Marquage - coupe d'amElioration 128

Formation

Soutien technique

Nbrc total desemaines-personnes

AC 4534, Premiere nation Sagamok Anisnawbek

Planification de gestion
Plan d'activitEs quinquennal
Elaboration d'un systEmed'information de gestion
PrEparation mEcanique du sol

REgEnEration
Plantation d'arbres

Nbrc total desemaines-personnes

AC 4535, Premiere nation de Serpent River

Planification de gestion
Plan d'amEnagement et plan opErationnel
Plan d'activitEs quinquennal
Mise a jour du plan opErationnel
Elaborationd'un systeme d'information de gestion
Mise a jour des dossiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

Marquage, couped'amElioration et d'assainissement

Nbre total desemaines-personnes

156

Superficie traitEe (ha)
,breou nDre d'arbres plantEs

137 ha

41 ha

22 000 arbres

CrEation d'emplois
(semaines-personnes)

51

48

104

18

15

49 ha 1

20 000 arbres 13

115 8

115

37

ffSmffifif^



ActivitE et sous-activite Superficie visee par
la sous-activitE (ha)

Superficie traitEe (ha) Creation d'emplois
ounbre d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4536, Premiere nation de Thessalon

Planification de gestion
Plan d'activitEs quinquennal
Elaboration d'un systeme d'information de gestion
Gestion de la mise a jour des dossiers

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

Marquage, coupe d'amElioration et
d'assainissement 16

Coupe d'Eclaircie precommerciale 8

Nbrc total desemaines-personnes

44 ha

52 000 arbres

24 ha
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Figure 4536.1. Analyse d'unefosse d 'observation visant a orienter le choix des
interventions dirigees dans les peuplements de la reserve de la Premiere nation
de Thessalon. (Photo fournie par J.-P. Gladu)

3

37

28

74
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ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par
la sous-activitE (ha)

AC 4548, Premiere nation des Ojibways de Sucker Creek

Planification de gestion
PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

Coupe d'amElioration et d'assainissement
Marquage, coupe d'amElioration et d'assainissement

Nbrc total de semaines-personnes

AC 4550, Premiere nation Wikwemikong

Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
ou nbrc d'arbres plantEs (semaines-personnes)

8 ha

30 000 arbres

44 ha

6

1

9

36

46

Planification de gestion 6

Plan d'activitEs quinquennal
PrEparation mEcanique du sol 36 ha 4

REgEnEration 122 000 arbres, 16 ha 17

Plantation d'arbres

Soins culturaux 312 ha 161

Coupe d'amElioration et d'assainissement 236

Elagage a hauteur d'homme 38

Coupe d'Eclaircie prEcommerciale 38

Aide technique 6

Nbrc total desemaines-personnes

AC 4555, Premiere nation de Cockburn Island

Planification de gestion
Plan d'amEnagement et mise a jour du plan opErationnel

Nbrc total desemaines-personnes
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ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
lasous-activitE (ha) ounbre d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4530/4538, Conseil tribal de North Shore,UnitE de foresterie
L'objectifde ce projet est de fournir des services de planification forestiEre etdes services techniques aux six PremiEres
nations duConseil tribal deNorth Shore. L'unitE deforesterie, composEe d'un forestier professionnel, d'un technicien
forestier et d'autres techniciens contractuels, s'est employee a mettre en valeur les ressources forestiEres de chaque
PremiEre nation et de veiller a leurconservation. Elle a Egalement fourni uneformation appropriEe en foresterie aux
membres des collectivites autochtones.

Les servicesde bureausont achetesdu Conseil tribalde NorthShore suivant la formule de rEmunEration a Facte. Toutes
les activitEs entreprises par I'unitE sont directement liEes aux interventions sylvicoles etaux travaux deplanification en
amEnagement forestier cofinancEs par Ressources naturelles Canada (Service canadien des forEts) et chacune des
PremiEres nations.

PrEparation d'unplan d'amEnagement couvrant une pEriode de20ans 110
PrEparation du plan d'amEnagement
PrEparation d'un plan opErationnel quinquennal
PrEparation d'un plan d'activitEs quinquennal
Elaborationet mise a jour d'un systEme d'information de gestion
StratEgie d'amEnagement des ressources
Inventaire forestier

Autres relevEs de planification
REgEnEration 100000 arbres 10

PrEachat de semis

Aide technique 263
Formation 23

Formation concernant le programme d'Education
Transfert de technologie-sylviculture

Transfert de technologie 3

Nbrc total de semaines-personnes 409
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Circonscription de Timmins-Chapleau
1990-1991 a 1994-1995

L'objectifdes accords decontribution (AC) suivants estd'accroitre laqualitE globale des ressources forestiEres surles
terres de rEserve.

ActivitE et sous-activitE Superficie visEe par Superficie traitEe (ha) CrEation d'emplois
la sous-activitE (ha) ou nbre d'arbres plantEs (semaines-personnes)

AC 4540, Premiere nation des Cris de Chapleau

UneEtude visantaEvaluersilaquantitEdefibres deboisdans larEgionestsuffisantepouralimenteruneusinedeplacages
et de contre-plaquEs a EtE entreprise a la demande de la PremiEre nation des Cris de Chapleau et de la FoxLake
Development Corporation. Ce projetde crEation d'une installation de placages et d'une usine de contreplaquEs est
envisagE en partenariat avecun fabricant de contre-plaquEs. L'Etude a dEmontrE que la rEgion possEdait suffisamment
de bois pour alimenter une telle usine.

PrEparation d'un plan d'amEnagement
Projets speciaux
N116 totalde semaines-personnes

AC 4553, Premiere nation de Brunswick House

Planification de gestion
Mise a jour d'un plan opErationnel quinquennal

PrEparation mEcanique du sol
REgEnEration

Plantation d'arbres

Soins culturaux

Coupe d' amElioration et d' assainissement 18

Nbre total desemaines-personnes

160

11 ha

30 000 arbres

18 ha

6

25

31

1

13

11

25


